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i>eö  füttftett  »aitiied  t^     ,- 

ber  gemetnnü^igen  Sfiaturgcfd^id^te  t)on  ^rof.  Dr.  ©.  D:  ßenj- 


mt  16  Jafeln  äbbilbungen. 


93er(ag  Don  @.  t$.  S^l^tenentann^  ^ofbuc^l^anblung. 
1887. 


9lotis  für  Den  IBud^ainDet. 

3)fr  crflc  Üeil  {moxm:  ^tni'  ^Jaturgef*.  »b.  V,  1.  6.  Slufl.")  befielt  ttu6  ben  ©oßcn  *.l— 13. 
XTer  gtorite  JJeil  (9Joim:  ^genj'  Slaturgcfc^.  »b.  V,  6.  «lufl.*)  befielt  au6  ben  «ogen  «.1—22. 
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Obcrlc^rcc  am  ©omncifium  ju  Bmidfau. 


MnfU  gän^ncQ  umgear6ettete  2FttfTage 

Des  fflnften  16anDes 

ber  gettteinnil^igen  5Raturgefd^td&te  t)ott  ^rof.  Dr.  ^^  ©♦  SetlJ^ 

grftcr  Seit:  ^Ugemrine  ^inerologte. 


aSerlag  öon  (5-  5.  Sl^iencmann«  ^ofbud^l^anbtung. 
1887. 


'gJotwotf. 


Sei  ber  SReubearbeitung  beS  fünften  S3anbeS  ber  „©emein:^ 
nü^igen  ?iaturgefd^id^te"  t)on  $.  £).  £enj,  weld^e  bie  SSer^^ 
lagäbud^l^anblunö  mir  übertragen  l^at,  bin  id^  bemül^t  ge== 
wefen,  ber  urfprünglid^en  SSeftintmung  beS  Sud^eS;  nad^ 
weld^er  baSfelbe  ein  ,;be(e]^renbeS  Slad^fd^lagebud^  in  ^auS 
unb  Familie"  fein  fott,  Sfted^nung  ju  tragen.  Bi^Ö^^i^^  ^^be 
id^  aber  aud^  ben  3tt)edf  verfolgt,  ein  S3ud^  gu  fd^affen,  baS 
geeignet  fei,  ©d^üler  unb  Slnfönger  für  baS  ©tubiunt  ber 
3Äinera(ogie  ju  gewinnen  unb  für  ben  ©ebraud^  ber  ntineralo^^ 
gifd^'en  :^e]^rbüd^er  von  ?iauniann:=3i^J^'^/  ®-  SCfd^ermaf 
unb  Wl  Sauer  Dorjubereiten.  @8  ift  bal^er  mein  SSeftreben 
gemefen,  neben  ben  motpl^ologifd^en,  pl^tififalifd^en  unb  d^emi= 
fd^en  (Sigenfd^aften  ber  9Rineralien  baä  SSorfommen  berfelben, 
il^re  Silbung  unb  Ummanbelung,  il^re  Slnmenbung  unb  SSer:^ 
arbeitung,  il^re  SBebeutung  im  ^auSl^alte  ber  Statur  nad^ 
3ÄögUd^feit  ]^ert)orju]^eben. 

Slu^er  ben  oben  angefül^rten  SBerfen  l^abe  id^  l^auptfäd^lid^ 
nod^  V.  Äobell;  5Die  aJiineralogie,  unb  ©enft,  ©popfis 
ber  3JiineraIogie,  benu^t 

9Röge  baä  fleine  SBerf  eine  mol^Imottenbe  Beurteilung 
finben;  möge  il^m  aber  aud^  biejenige  SSerüdfftd^tigung  juteil 
toerbeU;  meldte  fid^  in  freunblid^er  Seseid^nung  ber  gemi^  nid^t 
fel^lenben  aJiängel  unb  Südfen  gu  erfennen  giebt 

Sroxdan,  im  3Rclrj  1887.   • 

m  mmt 
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«•  •  a)a«  5!KtncraIrctd^  umfaßt  btc  ©cfamtl^ctt  bcr  SWtncraficn.     3)tc 

^        9?aturgcfd^tc^tc  bc«  SWtticratrctd^«  ober  btc  aBtffcnfd^aft  üon  bcn  3»tnc* 

51         ralicn  l^etgt  SKincralogic.    3)tc  äWtticraficn  tocrbcn  im  ©cgcnfaft  ju 

t>cn  ^^flanjcn  uitb  Sicrcn  a(«  Icblofc  ober  unorgatitfd^e  9tatur!ör^)cr  be* 

g         jetd^net,  tocU  fte  !etn  Scben  ^bcn  unb   bal^cr  au(]^  f einerlei  SBerfjeuge 

^         ober  Drgane  für  bie  üerfd^tebenen  Seben«t)errid^tungen  befl^eti.    SBäl^renb 

Sf         bie  ^flanjen  unb  Siere  oon  SBefen   gleid^er  ärt  abdämmen,  5ßa]^rung 

101         aufnel^men,  biefelBe  in  SS.ejianbteite  il^reö  Seibe«  umtoanbeln  unb  baburd^ 

^         fxö^  öergrögern  ober  toad^fen,  entfiel^en  bie  SKineratieit  burd^  änl^oufung 

JS  j        gleid^artiger  Seild^en  t)on  äugen  l^er,  unb  jtoar  überall  ba,  too  fid^  unter 

1/        gtinftigen  Umfiänben  il^re  33eftanbtei(e  jufammenfinben.    S)a  bie  SKine* 

0]        talien  fein  Seben  ^ben,  fo  fterben  fte  aud^  nid^t,  toie  bie  ^flanjen  unb 

1^1        Siiere,   fonbern  fte  oer^rren  in  il^rem  urfprünglid^en  ä^^ft^^^^r   ^^^  P^ 

ö'        turd^  öugere  Sinflüffe  oeränbert  unb  jerfiört  »erben  (t)ert»ittern).   Sinn 6 

1^  l        uttterfd^ieb  bie  ÜRineraKen  t)on  ben  ^flanjen  unb  Sieren,  inbem  er  fagte : 

^/i        bie  Siere  toad^fen,  leben  unb  empfinben;  bie  ^flanjen  toad^fen  unb  (eben; 

!•        bie  2RineraIien  toad^fen  nur. 

jjj '  3)ie  SKineraßen  bitben  in  ber  $)au^)tfad^e  bie  äußere  Ärufte  unferer 

0  (£rbe  (bie   fefte  Srbrinbe)  unb  finb  ber  SKel^rjal^I  nad^  fiarr  ober  feji; 

198  nur  toenige  pnb  flüfftg,  toie  baö  Duedftiber,  ba«  ©rböt  ober  Petroleum. 

1^^  ■         ©enou  genommen  gel^ört  aud^  ba«  SBaffer  (Siö,  ©d^nee)  in  baö  5!Kinera(= 

reid^,  obtool^I  eS  bem  getoöl^nUd^en  ®j)rad^gebraud^e  toiberflrebt,  baöfelbe 

al^  SWineral  ju  bejeid^nen.    3)od^  j)flegt  man  t)on  jel^er  einige  im  ©d^oße 

ber  @rbe  begrabene  SKaffen  (©teinfol^Ie,  SSraunfol^te,  Sernjlein)  troft  il^re« 

j)flanj(id^en  Urfj)rung«  ju  ben  SKineratien  ju  jäl^ten.    2(ud^  bie  auf  bie 

:  genj'SfJaturflef*.    S3b.  V,  i.    ö.  9lujT.  1 
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S)a«  5!KincraIrctd^  umfaßt  btc  ©cfamtl^ctt  bcr  SWincrattcn.  3)tc 
^laturgcfd^td^tc  bc«  ÜKtticralrctd^«  ober  btc  SBtffcnfd^aft  üon  bcn  äWinc* 
xaikn  l^ctgt  3Mtncra(ogtc.  2)ic  SKincraücn  tocrbcn  im  ©egcnfaft  ju 
bcn  ^^flanjcn  uitb  Sicrcn  a{«  tcBtofc  ober  unorgatiifd^e  9tatur!örj3cr  6e* 
jeid^net,  toett  fle  !cin  ScBeti  l^abcn  unb  bal^er  au(]^  feinerlei  SBerf^euge 
ober  Drgaiie  für  bte  ücrfd^iebenen  Sefcen^öerrtd^tungen  bcfl^cti.  SBäl^rcnb 
bie  ^flanjctt  unb  Stere  üon  SBefcn  gleid^cr  ärt  aBjiammen,  Sial^rung 
aufnel^men,  btefetbe  in  S3cpanbteile  il^rcö  Scibe«  umtoanbeln  unb  baburd^ 
fxä^  öergrögcrn  ober  toad^fen,  entftel^en  bie  äRinerdien  burd^  Stnl^öufung 
gletd^artiger  Scild^cn  üon  äugen  l^er,  unb  jtoar  überall  ba,  too  ftc^  unter 
günfiigen  Umfiänbcn  il^re  SSeftanbteile  jufammenpnben.  S)a  bie  SKine* 
tauen  fein  Seben  l^aben,  fo  fterben  fte  auc^  nid^t,  toie  bie  ^flanjen  unb 
Siiere,  fonbern  fie  üerl^arren  in  il^rem  urfprünglid^cn  3^^^^«^^/  ^i^  P« 
burd^  äußere  ginflüffe  üeränbert  unb  gerfiört  »erben  (öertoittern).  Sinn^ 
unterfd^ieb  bie  ÜRineralien  üon  ben  ^flanjen  unb  Sieren,  inbcm  er  fagte : 
bie  Siere  toad^fen,  leben  unb  empfinbcn;  bie  ^flanjen  toad^fen  unb  (eben; 
bie  SKineraüen  toad^fen  nur. 

2)ie  äWineralien  bitben  in  ber  §au))tfad^e  bie  äußere  Ärujte  unferer 
@rbe  (bie  fefte  Srbrinbc)  unb  fmb  ber  ÜRel^rjal^I  nad^  jiarr  ober  fefl; 
nur  tocnigc  fmb  pfftg,  toie  ba«  Duedftlber,  ba«  Srböt  ober  Petroleum, 
©enau  genommen  gel^ört  aud^  ba«  SBaffer  (giö,  ©d^nee)  in  baö  SWinerat^ 
reid^,  obtool^I  e«  bem  getoöl^ntid^en  ®j)rad^gebraud^e  toiberjirebt,  baöfelbe 
atö  SKineral  ju  bejeid^nen.  ®od^  jsflegt  man  üon  jel^cr  einige  im  ©c^oße 
ber  Srbe  begrabene  SKaffen  (©teinfol^te,  SSraunfol^te,  Sernjlein)  troft  i^re« 
j)ffanjüd^en  Urfprung«  ju  ben  SKineratien  ju  jäl^ten.    äud^  bie  auf  bie 
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2  2)a8  aKineralrei^. 

Srbc  l^crabgcfaßencn  SWctcoritcn  rechnet  man  ju  ben  SKmeraücn.  da- 
gegen »erben  aße  luftförmtgen  ^öxptx,  toeld^e  ber  3ltmofj)^re  angel^ören, 
aße  btejentgen  unorgantfd^en  Äörper^  »etd^e  t)on  *jßflanjen  unb  Siercn 
l^errül^ren  (Snod&en,  SJlufc^etfd^alen ,  ©aßenfleine  u.  bgl)  ober  unter  ber 
SWittüirfung  ntenfc^ttc^er  SBißfür  entftanben  finb,  tote  üiete  üon  Sl^cmifern 
fünftüd^  l^ergefteßte  Stoffe,  t)on  bem  aKineralretd^  auögcfd^Ioffen. 

3)tej[entgen  SKineraKen,  toeld^e  in  großen  SWaffen  auftreten  (toefent* 
üd^en  Slntetl  an  ber  3itf<^^^^"f^l"«Ö  ^^^  f^P^"  Srbrtnbc  l^afcen),  mer= 
ben  al^  ©efietne  (tjetearten,  ©efcirgöarten)  bejetc^net,  unb  jtoar  aU 
einfache  ©efteine.  2)tc  nteiften  ©epeinc  befleißen  jcbod^  au^  jwei  ober 
mel^reren  SWineraüen,  flnb  a(fo  SWtnerargentenge  unb  bal^er  ntd^t  ®egen= 
ftanb  ber  5!Ktneratogte  im  engeren  ©inne,  fonbern  ©egenflanb  ber  @eo  = 
togie,  ber  SBiff enf c^aft ,  bie  fid^  mit  bem  93aue,  ber  ä^fammenfe^ung 
unb  ber  Sitbung  ber  Srbe  befc^äftigt. 


^inexatoqie. 


A.  OTgemeine  Mneralogie. 

Ictrad^tuitg  bcr  SWincralicn  int  allgemeinen. 


S33ie  bte  Sicrc  unb  ^flanjen  auf  @runb  getotffer  SKerfmalc  crfannl, 
unterfd^tcben  unb  eingeteilt  werben,  fo  tebarf  ntan  aud^  jur  Srfennung 
(Seftimmung) ,  gut  Unterfc^eibung  unb  Sinteilung  ber  aKineraüen  6e* 
ftimmtcr.  9Kerhna(e.  ^iefe  aKerfntale  ober  Scnnjetd^en  bieten  üorjugg= 
»eifc  bie  t>erf(j^iebenen  (Sigenfd^aften  ber  SKineralien  bar,  unb  tüer  bal^er 
bic  SKineraKen  fennen  lernen  toiü,  ber  ntu§  ftd^  junäc^jl  mit  bcn  (Sigen= 
fd^aften  berfelben  vertraut  mad^en. 

S)ie  Sigenfd^aften  ber  SWineratien  tüerben  l^erfömmtid^ertüeife  in 
brei  ©xn^pptn,  in  mor^)l^oIogif(3^c,  ^)]^^fi!a(ifd^e  unb  d^emifd^c 
Stgenfd^aften  unterfd^ieben.  2)te  mor^j^Iogifd^en  (Sigenfd^aften  bejiel^en 
fld^  auf  bie  ©eftatt  ber  SKineralien  (fo  toeit  biefe  feine  jufäßige,  toie 
cttoa  bie  fugeüge  ober  eßipfoibifd^e  ©ePatt  eineö  Stl^einfiefete ,  fonbern 
eine  eigentümlid^e ,  urf^)rünglid^e  ip),  bie  ^)l^i)flfatifd^en  unb  d^emtfd^en 
Sigenfd^aften  auf  bie  ÜRaf[e  berfelben.  ®ie  })]^i)fi!alifd^cn  ßigenfd^aften 
unterfd^erben  fid^  aber  baburd^  t)on  ben  d^emifd^en,  bag  fle  (toie  garbe, 
®Ianj,  ©urd^ftd^tigfeit)  enttoeber  unmittelbar  ober  (mie  ^ärte,  SSrud^, 
®^>altbarfeit)  bei  einer  b(ogen  äußerlid^en  (med^anifd^en)  SSeränberung  ber 
SRineralien  an  benfelben  toal^rgenommen  toerben,  loäl^renb  bie  d^emi* 
f  d^cn  Sigenfd^aften  erft  bei  einer  toefentüd^en  SSeränberung  ber  SWineralien 
l^eröortr  eten. 

1* 
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SBcnn  man  ein  ©tücf  gctoöl^nlid^cn  |)utjurfer  genau  betrachtet, 
fo  fielet  man  {(f|on  mit  6Iogem  9(uge,  bag  er  aud  !(einen  ^örnc^en  )u« 
fammengefeftt  ijl;  nimmt  man  ein  SSergrögerungöglaö  (?uj)e)  jul^ilfe,  fo 
6emer!t  man,  bag  mele  ber  ^örnc^en  glatte,  glän^enbe,  ebene  ^(äci^en 
öon  üiererfigcr,  meifi  aber  üon  unregelmäßiger  Oefiatt  ^ben. 

Serfd^afft  man  fi(f|  ettoaö  Äanbiöjucfer,  toie  er  in  jebem  Äauf= 
maratölaben  ju  ^ben  ifi,  unb  toenbet  biefem  einige  äufmerffamfeit  ju, 
fo  toirb  man  finben,  bag  berfelbe  au3  jiemlid^  anfel^nlid^cn,  farbtofcn  unb 
burd^fid^tigcn  Oebilben  beftel^t,  bic  bon  lauter  ebenen,  glatten  unb  glangenben 
glä(f|en  begrenjt  finb.  ®iefe  jierticficn  Oebilbe,  toelcfie  in  Sndtx^aixihn 
baburcfi  er^Iten  toerben,  bag  man  bie  S^dtx\lü\i[i^tdt  in  Oefägen,  toeld^e 
öon  3toi^"^f^^^"  burd^jogen  ftnb,  längere  3«it  ^V^&  M^"  '^6*^  P"^ 
bie  Är^paae  be«  äucfer«. 

SBenn  man  ein  ni(f|t  ju  grogeö  unb  bicfeö  ©tücf  S^dtx  mittefe  einer 
ä^nge  (ober  ^incette)  in  ber  ©pirituöflamme  fd^miljt  unb  bie  beim  ©d^meljen 
l^erabfattenben  '■Jro})fcn  in  einem  Söffet  fammelt  unb  erfalten  lägt,  fo  er^It 
man  eine  glasartige,  bräunlid^  gefärbte,  jicmlid^  l^arte  3Raffe,  toeld^e  im 
3nnern  gang  gleid^förmig  ip  unb  gebrannter  S^dtx  genannt  loirb. 

3m  Äanbiöguder  l^at  bic  ^ndtxma^t  il^re  gcl^örigc  äuöbifbung  er« 
langt,  fte  ift  fr^jiallif iert  ober  fle  ^t  fid^  in  Är^Pallen  au«= 
gefd^icben,  inbem  flcfi  bie  einjelnen,  bem  SBaffer  beigemengten  ^ndtx^ 
teild^en  bei  ber  langfamen  SSerbunflung  be«  SBaffer«  georbnet  an  einanber 
fd^Ioffen.  3m  |)utjucfer  ip  bic  S^dtxma^t  auö  lauter  maffenl^aft 
jufammcngebrängten  Äörnd^en  jufammcngefeftt,  bie  ade  ffr^pollc  l^ätten 
toerben  fönnen,  toenn  fie  fld^  gegenfeitig  nid^t  baran  gel^inbert  l^ätten; 
eine  fold^e  au«  unüofllommenen  Är^pallcn  beftel^enbe  aJiaffe  nennt  man 
fr^Pallinifd^.  ÜDem  gebrannten  3wtfer  fcl^It  jebc  älnlage  jur  Är^PoII* 
bilbung  gänjlid^;  er  toirb  bal^er  ate  amor})^  b.  1^.  al«  geftaltloö  bcgei(f|net. 

®iefelben  gormüerfd^iebcnl^citett ,  bie  toir  foeben  am  S^^^^  fennen 
gelernt  l^aben,  nel^men  toir  an  ben  äRineralicn  toal^r.  @(i^on  bei  einer 
oberfläcfilid^en  ©urd^muperung  einer  SKineraücnfammlung  fallen  unö  ber* 
fd^iebenc  SKincralien  auf,  bie  locnigPenö  teitoeife  in  regelmäßigen,  bon 
ebenen  gläd^en  begrenzten  ©eftalten  ober  in  Är^Pallen  auftreten,  alfo 
fr^Patlifiert  finb,  loie  ber  Duarj,  Äaafj)at,  gtußfpat  SSiele  anbere 
SKineralicn  erioeifen  [xdf,  gleid^  bem  $utjudfer,  ate  ßn^ammm^'dn^n^tn 
bon  bieten  Keinen  Äörnd^en,  toie  ber  SKarmor,  ober  at«  §aufioerfe  oon 
Stättd^cn  unb  gafern,  loie  ber  ©timmer  unb  gafergij)«^  fie  finb  nur 
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fr^fialünifd^,  ba  bic  Äörn(f»cn,  JJafcrn  unb  Sfättd^cn  unioottfommcn 
att«gc6übctc  Är^ftaHc  barjtcKen.  9tod^  anbete  SWineralien  jetgen  feine 
®j)ur  öon  Är^PaKBübung ,  fonberii  gleiten  bem  gebrannten  S^^^^f  in* 
bem  fle  eine  gleid^fönntge,  meift  ancff  glasartige  SKaffe  mit  mciji  gerun* 
beten  gläd^en  Bilben,  toie  ber  £)^)al,  ber  Dbfibian,  ber  ^ed^jtein;  fie 
tDerben  als  amoxpi}  Bejeid^net. 

S)ie  SWineraßen  fommen  bemnad^  l^infl^tüd^  il^rer  ©ejtalt  enttocber 
hr^jlallijtert  ober  Ir^jlaöinifd^  ober  amorpl^  öor.  Sin  SÄineral  iji  Ir^ 
Palliftert,  toenn  eS  in  regelmäßigen,  öon  ebenen  gläd^en  begrenjten 
Äör^>em  ober  in  Ärl^ftaHen  auSgebilbet  ijt;  fr^ftattinifd^ ,  toenn  e«  ein 
f>attftDerI  unauSgebUbeter  Ärl^ftaHe  barjleHt;  amorj))^  ober  gePalttoS, 
tütnn  eS  feine  ®^)ur  üon  Är^flattbifbung  ober  Är^jtallifation,  toeber  angen 
nod^  innen  jeigt. 

SGBir  tooHen  nnn  juerp  bie  Är^Palle  ettoaS  näl^er  inS  äuge  faffen, 
biefe  ,,lieblid^en  Äinber  ber  Statur",  toic  man  fle  genannt  l^at,  „totli^t 
bie  crjle  ©tufe  ber  tounberbaren  Seiter  bilben,  bie  burd^  bie  ^flanjen 
unb  Spiere  jum  SKenfd^en,  bem  §errn  ber  ®d^ö^)fung,  l^inanffül^rt". 

1.  (gntftel^ung  ber  Är^ftaUe. 
SWan  fann  ft(f|  eine  SSorftellung  üon  bem  äugeren  SSorgang  bei  ber 
(gntjiel^ung  ber  Är^jlaUe  mad^en,  toenn  man  getoöl^nlid^eS  Äod^fatj  in 
faltem  SBaffer  auflöft  (ettoa  3  Sot  in  einem  ^Iben  $funb  falten  SBaffer«) 
unb  bie  Söfung  in  einer  flad^en  ©d^ale  (Untertaffe)  an  einem  mägig 
toarmen  Ort  »erbunften  lägt.  Sfta6^  einigen  Jagen  toirb  man  auf  bem 
S3oben  ber  ©d^ale,  nad^bem  aUeS  SBaffer  üerbunftet  ijl,  nieblid^e  ©tein* 
faljfr^ftalle  in  ©ejtaft  loon  SBürfeln  finben.  Sbenfo  leidet  fann  man 
Sllamt  fr^fiaHifieren  laffen.  3«  biefem  3^^*^  fd^üttet  man  fo  lange 
ge^>utoerten  SHaun  in  ein  @efäg  mit  l^eigem  SBaffer,  bis  ftd^  nid^tS  mel^r 
t)om  Slfaun  aufföp  ober  bie  Söfung,  toie  man  jtd^  auSbrüdtt,  gefättigt  ifi. 
Stun  giegt  man  bie  flare  Söfung  t)on  bem  nod^  ungelöfi  gebliebenen 
Sfaunpufoer  be^tfam  in  eine  Dbertaffe  ai,  fieflt  biefe  an  einen  fül^Ien 
Drt  unb  bebedft  pe  mit  einem  S3Iattd^en  ^aj)ier,  burd^  baS  man  ein 
§oIjftäbd^ett  geftogen  unb  bis  auf  ben  ®runb  ber  Zaf{t  in  bie  S^öfflg' 
feit  eingetau^t  ^t.  ©obalb  bie  glüfftgfeit  üoHfommen  erfaltet  ifl 
—  loaS  fd^on  in  einigen  ©tunben  ber  %aU  fein  fann  — ,  toirb  man  an 
bem  §oIjPäbd^en  etioa  erbfengroge  SKaunfr^ftaUe  bemerfen,  toeld^e  bie 
©efiaft  jierlid^er  üld^tfläd^ner  (Saf.  1,  gig.  2)  befiften.  SBieberl^oIt  man 
biefcn  SSerfud^,  ol^ne  jebod^  ein  ^ofjjtabd^en  in  bie  Söfung  ju  taud^en,  fo 
toirb  man  ben  SSoben  beS  ©efägeS  mit   einer  Ärujte   bebedft   finben, 
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t»el(i^e  au3  lauter  ücmad^fencn  Är^ftattcn  bejtcl^t,  bic  nur  in  il^rem 
oberen  Steile  loon  ebenen  gläd^en  begrenjt  finb.  SSerbampft  man  enb* 
Itd^  baö  3EBaffcr  ber  Söfung  über  einer  ©pirituölam^e,  fo  töirb  ber  auö^ 
gefd^iebene  Älaun  auf  bem  33oben  be^  ©efäge^  eine  unregelmägig  auf* 
getriebene  SWaffe  bitben,  toeld^e  gar  feine  Äri)flattbilbung  jeigt. 

aaSir  erfel^en  au^  biefen  SSerfud^en,  bag  eine  ÜKineralmaffe  fr^ptalli^ 
ficrt  ober  Är^ftaÖe  bilbet,  toenn  fte  fid^  au«  einer  Sluflöfung  auöfcfieibet, 
unb  jioar  enttoeber,  inbem  bie  glüffigfeit  üerbunftet  ober  inbem  biefelbe 
erfaltet.  Sin  Stoff,  ber,  »ie  baö  ©teinfatj,  in  f altem  unb  l^igem 
aßaffer  gteid^  leidet  unb  in  gleid^er  SRenge  löölid^  ift,  fann  nur  fr^ftaHi^ 
fteren,  loenn  ba«  SBaffer  üerbunftet.  Soft  fid^  bagegen  ein  Äörper,  toie 
ber  Sllaun  (ber  @al))eter,  Sifenbitriol)  in  l^eigem  SBaffer  leid^er  unb  in 
größerer  aWenge  auf,  fo  fr^ftallifterf  berfelbe  beim  (Srfalten  beö  SBaffer« 
teilmeife  l^erau«,  »äl^renb  ein  anberer  Seit  barin  gelöft  bleibt  (unb  eine 
im  aSerl^ältniö  ^ur  Sem<)eratur  gefättigtc  föfung  bilbet).  gerner  gel^t 
au«  ben  SSerfud^en  l^eroor,  ba§  bie  Är^ftaüc  fid^  nur  oottftänbig  au«^u* 
bilben  oermögen,  loenn  bie  fleinften  Seild^en  ber  SKineralmaffc  Siaum 
unb  3^it  l&aben,  fic^  georbnet  unb  in  einer  il^rer  Statur  entfpred^enben 
SBeife  an  einanber  anjufe|en*).  —  SBenn  man  einige  auSgebilbete  Är^= 
flaue  in  eine  Sluftöfung  be«felben  ©toffc«  bringt,  auö  »eld^er  ficl^  nod^ 
fefte  Seild^en  au«fd^eiben,  fo  fe^en  fic^  biefelben  tagentoeife  an  bie  t)or= 
l^anbenen  Är^ftaHe  an,  unb  biefe  road^fen  fo  burd^  4)injufügung  neuen 
©toffeö  oon  au§en  l^er,  todl^renb  ba«  innere,  fd^on  Sefte^nbe  uuoer* 
änbert  bleibt.  Oft  finb  fogar  oerfd^iebene  ©toffe,  toenn  fie  nur  gleid^e 
Är^ftallform  unb  ä^nlid^e  (analoge)  d^emifcl^e  3"f^^^^«f^6""9  ^ben, 
tmftanbe,  fid^  fcl^id^tenloeife  auf  ein  unb  bemfelben  fir^jlatt  abzulagern. 
Sin  intereffante«  Seifpiel  biefer  Slrt  bieten  ber  oon  un«  benu^te  farblofe 
älaun  unb  ber  fc^ön  bunfeloiolette  S^romalaun  bar.    §ängt  man  einen 


*)  Um  fid^  bas  SÖßad^lfctt  eine«  Ärpftattö  ju  ijeranfd(iaultd^en,  flettc  man  fid^ 
einen  ^la^j  ijor,  ber  mit  einer  Süienge  toon  (golbaten  erfüllt  ift,  bic  [xö)  unrcgel* 
mäßig  burd^  einanber  belegen;  fte  [teilen  bie  fleinften  iWaffenteild^en  eine«  ^öriper« 
(bie  Söfiolefüle)  ijor.  9^un  »ürbe  aber  ben  ©olbaten  ^Ibtjltdd  ber  ©efe^l  gegeben, 
p(^  bid^t  neben  einanber  im  SSiered  auf  aufteilen,  (gin  ©olbat  bleibt  flehen,  bie 
näd^ften  fietten  fi(^  um  il>n  hierum  unb  immer  anbete  folgen  biefem  S9etf^)telc  unb 
rei^^en  fid^  fettlid^  unb  ^arattel  an  bie  öorigen  an.  3n  furjer  3eit  toiirbe  ein 
Heines  9Jec^tedC  ober  ein  Ouabrat  fertig  fein,  nad^  ettvaS  längerer  3cit  ein  größere« ; 
baöjelbe  würbe  einen  fertigen  Är^ftatt  öorfteflen.  3)a«  S8tlb  ift  aber  natürlich  in* 
fofem  unöottfommen,  al«  ber  Ärpftatt  nid^t  blog  nad^  ^wei  9iid^tungen,  nic^t 
bloß  nad^  £änge  unb  53reite,  fonbern  aud^  nad^  ber  2)idfe,  alfo  nad^  brei  9üci^* 
tungen  Ijiin  tt)äd^ft. 
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Äri^ftall  beö  leiteten,  toic  man  tl^n  auö  einer  gefättigten,  falten  2öfnng  er* 
l^ätt,  an  einem  §aar  ober  einem  feinen  3)ra]^t  in  eine  gefättigte  Söfung  üon 
geiööl^nüd^em  ätann,  fo  fann  man  ü6er  bem  üioletten  Är^ftatt  eine  färb* 
lofc,  'burc^fid^tige  ©d^id^t  loon  beliebiger  !Di(!e  l^erftellen,  burd^  toeld^c  ber 
^^romalann  l^inbnrd^fd^immert. 

SBenn  man  ben  S^romalaunfr^Patt  nid^t  in  bie  Söfung  l^ängt,  fon* 
bem  nur  legt,  fo  mug  man  benfetben  nad^  SSertauf  öon  je  brei  ober 
fünf  ©tunben  toenben,  fo  bag  er  nad^  unb  na(^  auf  jebe  feiner  ad^t 
gläd^en  ju  liegen  fommt,  »eil  fid^  fonft  ber  farbtofe  älaun  nid^t  gleid^- 
mägig  auf  bem  Är^ftall  abfegen  fann. 

äutoeilen  entftel^en  aud^  Är^ftaDe  in  Söfungen  burd^  ba«  S^\<^^^^^' 
treffen  t)on  ©toffen,  bereu  jeber  für  fid^  unter  ben  gleid^en  Umftänben 
leine  Är^fiaHe  bitbet.  (Sine  ungefättigte  Söfung  loon  33itterfal^,  toeld^e 
mit  einer  ungefättigten  Söfung  üon  Sl^Iorcakium  guf ammentrifft ,  giebt 
^^flaHc  üon  @ip«.  3n  biefem  gatte  iji  aber  eine  d^emifd^e  SSeränbe* 
rung  bie  Urfad^e  ber  Ärtjftattbilbuug ,  inbem  ein  neuer  Äörper  entfielet, 
toeld^en  bie  glüffigfeit  nic^t  in  fold^er  SWenge  aufgelöft  ^u  erhalten  üermag. 
SDurd^  Die  le^te  ärt  ber  »itbuug  laffen  fid^  mete  Äri^ftatte  barfietten, 
toeld^c  fonp  nur  atö  SÄinerale  in  ben  ®^)alten  unb  §ol^Iräumen  ^u  finben 
ftnb,  toic  j.  83.  Är^ftaDe  t)on  ©d^toerfpat,  öon  SBeigbfeierj  (Sfd^ermaf). 

Slbcr  nid^t  nur  auö  Sluflöfungen  fefter  Äörper  gelten  Är^ftallc  l^er- 
t)or,  fie  entfiel^en  aud^,  toenn  ein  gefd^moljener ,  b.  1^.  ein  burc^  ^i|e 
WH  fietoorbcner  fiörper  burd^  Slbfüblung  aHmäl^Iid^  toieber  erftarrt. 
®o  fann  man  g.  33.  ©d^tocfet  leitet  fri^flaHifieren  laffen,  toenn  mau 
einige  Sot  in  einem  fteinen  S^öj)fd&en  fd^miljt  unb  tangfam  erfatten  läft, 
h\&  bie  oberfte  ©d^id^t  erfiarrt  ifl;  burd^jlö§t  man  nun  biefe  ©d^id^t  mit 
einem  f^jifeen  ©egenftanbe  unb  giegt  ben  im  3nneru  nod^  Pfflgen  ©c^toefel 
(in  SBaffer)  au9,  fo  »irb  man  nad^  bem  »öHigen  ©rfalten  beö  jurüdf* 
gebliebenen  ©d^toefete  ben  inneren  $ol^Iraum  mit  jal^Ireid^en  feinen  uabet 
förmigen  ÄrijftaÜen  befefet  finben,  toenn  man  baö  S^öpfd^en  bel^utfam 
jerfd^Iägt.  3)ie  Ärufte  bagegen  jeigt  nur  fr^jtattinifd^e  äuöbitbung,  toeit 
infolge  ber  unoer^Itni«mägig  fd^neUen  Abfüllung  ber  l^eigen  gefd^moIge= 
neu  äRaffe  an  ber  üiel  fätteren  Suft  unb  be«  baburd^  l^erüorgerufenen 
gleid^jeitigen  gefttoerbenö  üieler  ©d^tocfelteild^en  ä^i*  ««^  9taum  jur 
^^bitbung  beutßc^er  Är^ftaHe  fel&tte.  auf  gleid^e  SBeife  fann  man  aud^ 
mand^e  SWetatte,  j.  33.  Slei  unb  Slntimon,  fr^jiaHifieren  laffen.  9tod^ 
anbere  Äörj)er  fr^ftaüifieren ,  toenn  fle  au«  bem  luftförmigen  3"P<^^^ 
in  ben  feften  ober  ftarren  übergeben,  ©o  gel^t  3ob  beim  Srl^i^cn  in 
einem  fogenannten  ^robierglä«d^en  (^robiercijtinber)  in  einen  fd^ön  öio- 
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leiten  S)anH)f  über,  ber  ft(f|  beim  ßrfalten  aix  ber  äRünbung  beö  ®la*« 
d^en^  in  t^oQIotnmen  audgebi(beten  bunlelgrauen  Sr^ftallen  abfegt,  bie 
toie  ^>oIierter  Stallt  ölöngen.  ©urd^  einen  ganj  äl^nlid&en  Äri^jiattifationö^ 
projeg  entjtel^en  bie  im  SBinter  an  ben  genjlern  fid^  bilbenben  ßiöblmnen, 
bie  nid^W  toeiter  ate  gefrorner  SBafferbnnft  finb;  man  bemerlt  aber  nur 
beöl^atb  an  il^nen  feine  glatten  unb  ebenen  8tö<^cn,  toeil  fie  ft(f|  ju  rafc^ 
gebi(bet  l^aben  unb  äRiQionen  ))on  ^r^fläüd^en  ftd^  fo  an  einanber  brängten, 
bag  leinet  fld^  frei  enttoideln  fonnte.  Sbenfo  finb  bie  jierlic^en  ©d^nee* 
flemd^cn,  bie  an  jiemfid^  laüen  Siagcn  au3  ber  Suft  fallen,  S^\^^^^^' 
^ufungen  loon  toinjigen  ßiöfr^flöKci^en,  toelt^e  burc^  ©efrieren  be«  SBaffer* 
bam<)fe«,  aber  nid^t  unter  fo  ungtinfügen  Sebingungen  entjianben  finb,  ba^ 
man  an  il^nen  ni(^t  getoiffe  regelmäßige  formen  ju  erfennen  üermöd^tc. 

2.  allgemeine  Sigenfd^aften  ber  Är^fialle. 

SBie  jebe  Sier*  unb  ^flanjenart  eine  bejHmmte  ©efialt  l^at,  fo  be* 
p^t  aud^  jebe  SKineralart  il^re  bejtimmte  Är^PaHform,  an  toeld^er  fte 
erlannt  unb  »on  anberen  äRineralien  unterfd^ieben  toerben  lann.  S)er 
?llaun  ^t  ebenfo  gut  eine  cigenttimlid^e  ©efialt  ate  ein  ®^)erttng  ober 
ein  SSeitd^en,  toenn  er  aud^,  unter  bem  ßinflu§  tjerfd^ieben  toirfenber 
Äräfte  toäl^renb  feiner  Sifbung  ftel^enb,  biefe  gorm  nid^t  immer  in 
gleid^er  SSoWommenl^eit  enttotdfelt  l^at.  aber  in  toeld^em  Steile  ber  SQScft 
fld^  aud^  SHaunfr^fialle  bilben  mögen,  im  ©runbe  genommen  toerben  fie 
immer  burc^au«  glcid^artig  fein.  ®ie  Är^fiatte  »erben  bal^er  at«  bie 
ßingelioefen  (Snbiüibuen)  im  SKineratreid^  betrad^tet,  etma  in  bem  ©inne, 
toie  einjelne  Spiere  unb  ^flanjen  fold^e  fmb. 

ätoifd^en  ben  Är^jtaHen  unb  ben  Sinjetoefen  ober  3nbimbuett  im 
^flanjen*  mib  Zxttxtx^  befleißen  aber  erl^eblid^e  Unterfd^iebe.  SBäl^renb 
legiere  feiten  eine  ringsum  freie  unb  looDttommen  felbftanbige  fjormen* 
auöbilbung  entbel^ren,  finb  öottjiänbig  unb  ringsum  auögebilbete  Är^ftatte 
im  allgemeinen  burd^auö  nid^t  l^äufig.  ©d^on  ber  Umjlanb,  ba§  bie 
Är^ftaKe  oft  auf  jiarrer  Unterlage  fl^cnb  fid^  bilbeten,  l^attc  jur  ^olge^ 
bag  fie  fid^  meijlenö  nur  nad^  einer  ©eite  auöbilben  lonnten,  unb  man 
ifi  bal^er  genötigt,  jene  ©eite,  nac^  toeld^er  baö  SBad^ötum  burd^  bie 
fiarre  Unterlage  gel^emmt  loar,  in  ber  SSorPettung  ju  ergänjen,  um  ba^ 
Silb  beö  üoUfiänbigen  Än^jiaU«  ju  er^ften.  $aufig  entjtanb  aud^ 
gleid^jeitig  eine  fo  groge  SKenge  t)on  Äri^PaHen  neben  einanber,  ba§  fid^ 
biefe  gegenfeitig  in  ber  freien  Slu«bUbung  il^rer  gorm  l^inberten.  Sott* 
ftänbig  unb  ringsum  auögebilbete  Är^flatte  l^aben  fid^  nur  fd^toebenb 
bitben  lönnen,  inbem  fie  üon  einem  betoeglid^cn  ©toffe  getragen  tourben. 
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üjtc  bic  ©c^nccfr^ftaüc  in  ber  Juft,  bie  Är^ftattc  toon  ßifcnftc«  in  tocid^cm 
Il^on*).  Äamcn  bcrartigc  Är^fiattc  beim  ^orttoacfffcn  jur  gcgcnfcittgcn 
"Serül^rung  ober  fanlen  fie  gu  S3obcn,  fo  öcrforen  aud^  fic  il^re  frül^ere 
äuöbübung  mcijienö  toieber.  ©i^cnbe  (aufgetoad^fcne)  Är^PaKe  jtnb 
bal^er  in  <Bpaittn  unb  ^ol^Iräumcn  ber  ©ejteine,  fd^toeBenb  gcbitbcte 
mitten  im  ©eftein  eingcf(f|Ioffen  anzutreffen.  —  @in  anbcrer  Unterfd^ieb  liegt 
in  ber  ganj  unbeftimmten  @rö§e  ber  Ärl^fiaÖe,  toöl^renb  bie  ©rijge  ber 
3nbit)ibucn  berfetben  ärt  im  ^flanjen«  unb  lierrcicä^  mel^r  an  ein 
Siormalmag  gebunben  ift.  S)ie  Oröge  ber  Är^fiatte  fann  bei  ein  unb 
bemfelbcn  äRineral  jtoifd^en  mihrofIoj)ifd^er  Älcinl^eit  unb  einer  ©röge 
öon  mel^reren  2»etern  »ec^feln.  @o  fanb  man  in  ber  ©d^toeij  Duarj* 
fr^jtallc,  bie  ein  ©etoid^t  üon  7  bi«  14  ^«ntnern  befaßen,  ja  auf  ber 
3nfel  aRabaga«Iar  fotten  Duargfr^ftatte  üon  15  bi«  20  gug  im  Um* 
fang  öorgelommcn  fein,  unb  baneben  erfd^einen  fie  toicber  fo  Hein,  bag 
man  eincö  äRilroffop«  bcbarf,  um  il^re  gorm  ^u  erfennen.  9tun  gicbt 
e«  jtoar  an6:i  groge  unb  Heine  äRenfd^en,  ja  fel^r  gro§e  unb  fel^r  Heine, 
aber  fo  Hein  finb  fte  bod^  niema(d,  ba^  man  fie  mit  ber  inpt  fud^en 
mü§te,  unb  anä^  nid^t  fo  grofe,  toic  bie  ffirc^ttirme,  ober  bag  einer  ein 
©ctoic^t  t)on  14  ^mintxn  ^tte,  »äl^renb  ein  anbcrer  nur  einige  SöliHi* 
gramm  toöge.  SlHerbing^  fommen  fotd^e  Är^ftaHe,  toie  fte  eben  ertoäl^nt 
»urben,  nur  bei  fel^r  toenigen  SWineralarten  üor,  nur  bei  benen,  ju  totU 
d^en  ber  ©toff  in  groger  3Rcnge  oorl^anben  toar  unb  bcn  fid^  bilbenben 
ÄrJ^jiaHen  rcid^Iid^  jugefül^rt  toerben  !onnte.  3m  aflgemeinen  finb  bie 
au^cbilbetcn  ÄrJjjptaUe  nur  üon  mägigei  ®rö§e,  öiele  finb  Hein  ober 
fcl^r  Hein;  aud^  <>flegen  bie  Är^PaHe  um  fo  toeniger  rein  ju  fein,  je 
gröger  fte  pnb,  unb  nid^t  feiten  pnb  größere  Är^PaUe  trübe  unb  ganj 
unburd^fi(^tig.  ©o  l^aben  ©maragbftr^PaHe ,  loic  pe  für  bie  3utoeücrc 
l^inlänglic^  rein  finb,  fetten  bie  Sänge  unb  SSreite  üon  2  biö  3 cm; 
Hare,  gu  ©d^mudtpeinen  geeignete  ©ranatfr^paffe  pnb  feiten  über  lom 
bidf,  »äl^renb  man  trübe  unb  unreine  Är^PaHe  bi«  ju  14  cm  ®urd^* 
mcffer  gefunbcn  l^at.  —  Sin  »citcrer  Unterfd^ieb  jtoifd^en  bcn  ^r^paffen 
unb  bcn  Snbioibucn  im  Zier»  unb  $Panjcnreid^  bepelzt  barin,  bag  crPcrc 
üon  lauter  ebenen  gtäd^en  begrenjt  pnb,  toäl^renb  bie  Dberpäd^c  ber 
Ziere  unb  ^Panjen  eine  gefrtimmte,.  ibr  Umrig  ein  frummliniger  ip. 
Die  5IKenfd^cn  pnb  bei  bcm  Sau  il^rcr  Käufer,  bei  Anfertigung  t)on 
Ääpen  unb  Äipen  unb   anberem,  toobei    ein  {Raum  umfd^Ioffen  toer* 

*)  Um  fd^toebenb  gcbUbete  ^^Patte  ju  exl^altcn,  muß  man  bic  Söjung  mit 
einem  gelatinbjen  Äbr:|3cr,  g.  ©.  mit  Seim,  fo  Parf  bcrfe^en,  bag  bie  ^i?|iatte 
barin  nid^t  ju  ©oben  pnfen. 
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bcn  fott,  aud^  l^auptfäc^Iic^  auf  ebene  gtäd^en  l^ingetotefen ,  »eit  j.  33. 
eine  äWauer  mit  ebenen  tJIäd^en,  ein  nid^t  getüötbteö  ®ad^,  ein  cben^ 
fläd^igeö  ®en!mal  leichter  l^erjufiellen  ftnb,  afö  mit  gefrümmtcn  g(ä(f>en. 
S)ic  Är^ftaöe  tüerben  bal&er  öielfad^  tl^nlic^fcit  mit  $)äufern,  Sürmen, 
Siften  u.  f,  to.  l^aben,  unb  ba§  bieö  »irfüd^  ber  gatt  ift,  tel^rt  ein  SUcf 
auf  bie  Safein  9 — 16.  SBenn  bie  SSaumeifter  Ärl^ftalIogra)>l^en  toärcn, 
fo  f önnten  fie  mand^e  Är^ftattf orm  für  i^re  Sauten  benu^cn ;  e«  fommen 
fo  mannigfaltige  unb  fo  feltfame  Sr^ftaDformen  t)or,  bag  ber  grfinbung«= 
geift  reid^e  Unterftüfeung  unb  2lnregung  fänbe. 

Slber  fo  grog  audl)  bie  ^l^nüd^feit  fein  mag,  toetd^e  menfdfelid^e  33au* 
tüer!e  mit  Äri^ftatten  l^aben,  fo  befielet  bod^  ein  ganj  toefentlid^er  Untcr= 
fdf)ieb  barin,  ba§  bie  SKenfd^en  bei  t^ren  Sauten  immer  mel^r  ober 
toeniger  toiHfürlid^  loerf al^ren ,  toäl^renb  fid^  bie  9tatur  bei  bem  Sau  ber 
Är^ftatte  nad^  gan^  beftimmten  ©efe^^en  rid^tet.  ^i^^^^l^  i^ahtn  toir 
fd^on  an  ben  ebenen  ^läd&en  ein  9taturgefe^  für  normal  gebilbetc  Är^* 
PaHe;  gelten  wir  jebod^  in  ber  Unterfud^ung  berfetben  loeiter,  fo  finbcn 
ö)ir  bei  il^nen  balb  eine  ©leid^l^eit  t>on  oben  unb  unten,  eine  SBieber* 
l^olung  beö  Oegcnüberliegenben,  toie  man  fie  bei  feinem  organifd^en  @injel= 
toefen  in  biefem  @rabe  beobad^tet.  S«  ift  alfo  nic^t  toie  bei  Sieren  unb 
^flan;ien,  too  fid^  Äopf  unb  gü§e,  Äronc  unb  SBurjel  gegenüber  (teilen, 
fonbern  toenn  j.  S3.  bie  tr^ftaUe  ^u«=  ober  turmä^nlid^e  f?ormen  bc== 
fi^en,  fo  jetgt  fid^  unten  ba«  jDad&  mit  aHen  gläd^en,  loie  toir  eö 
oben  feigen,  bie  ^^ramibe  t)on  obett  toieberl^olt  ftd^  unten;  baö  @cgen* 
überüegenbe  jeigt  ftc^  alfo  gleid^  gebitbet,  mit  anbercn  SBorten,  für  jcbe 
gläd^c  (unb  Äante)  eine«  Är^jtaH«  ifl  eine  ^jaraUcIe  t?täd^  (unb  Äante) 
»orl^anbcn,  unb  bie  Är^ftaöc  finb  bal^er  üon  (auter  %idä:ftnpaaxtn  be* 
grenzt  (@efe|  beö  gtdd^enparatteüömu«).  2)ie  Safein  1,  2  unb  4  —  7 
bieten  mannigfache  SSeif^jiele  für  biefe«  ®efe|  bar. 

9tun  giebt  e«  jtoar  X)on  biefem  ®efe|  au^  SluSnal^men,  aber  biefc 
finb  »icber  ganj  gefe^mägige  unb  fe^r  eigentümttdl^e.  ®ie  beftel^cn  näm* 
lid^  barin,  bag  ein  Är^ftall  aud^  mit  ber  §ä(fte  (mand^mal  fogar  mit 
bem  SSicrtel)  feiner  gläd^en  üorfommt,  inbcm  bie  §ä(fte  unb  ycoax  ber 
abtoed^felnbcn  giädl^en  ober  gtäd^engruppen  ftd^  aüfeitig  öergrögert,  toäl^» 
renb  bie  anbere  üerfd^toinbet  unb  bie^  immer  fo  gefd^ie^t,  ba§  eine  oott« 
fommen  gefd^Ioffene  gorm  cntfte^t.  ®o  ftetten  gig.  10  u.  11  (Saf.  3) 
bie  jtoei  |)älften  bar,  toeld^e  auö  gig.  7  burd^  Slu^bel^nen  unb  SSerfd^toinben 
ber  abtoed^felnben  gtäc^en  entftelfeen.  Sbenfo  finb  bie  gig.  12  u.  13  burd^ 
SBad^fen  unb  SSerfd^toinben  ber  abmed^feluben  gläd^engruj)pen  an  ben  brei* 
fläd^igen  grfcn  au«  gig.  13  entftanben.   Wian  nennt  fold^c  mbe  gormen 
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§albfläd^uer  ober  ^emiebrtfd^c  formen;  todl^renb  btcjcmgen 
formen,  au«  tüeld^en  fic  entftanbeu  finb,  SSoüfläd^ncr,  ®anjflä(^== 
ncr  ober  ]^oIoebrtf(3^e  formen  l^ei^en. 

S)od^  bic  ©efelmägigleit  ber  Äri^ftaHe  gel^t  nod^  tociter.  2)te  Sc* 
obaci^tung  lel^rt,  ba§,  abgefel^eu  »on  jufätttgen  Unrcgclmäfeigf citen ,  iebe 
Seränberung,  bie  an  einer  (äde  ober  ffante  eine«  Är^ftaHö  loorfontmt, 
jugleid^  and/  an  allen  übrigen  gleid^en  ©den  ober  Äanten,  nnb  jtoar  in 
gleid^er  SBeife  auftritt  (®efc^  ber  Symmetrie).  ®o  jeigen  bie  äkun- 
fr^ftalle  fel^r  oft  bic  burd^  Saf.  2,  gig.  2  bargefteHte  gorm;  ftc  finb 
an  ben  Sden  abgeftumpft  ober  entcdt  (b.  1^.  ftatt  ber  Srfen  treten 
gläc^en  auf),  aber  niemate  nur  an  einer  ober  an  einigen  @(fen,  fonbern 
immer  an  allen  fed^ö  gdfen.  ©benfo  ftnb  bie  Sllaunfrl^ftallc  nid^t  fetten 
an  ben  Äauten  abgefiumpft  ober  entfantet  (b.  1^.  ftatt  ber  ffanten  treten 
gläc^en  auf,  laf.  2,  gig.  7),  unb  ^toar  an  aßen  jloölf  Tanten.  Slm  %tv(%- 
^pat  beobad^tct  man  entedfte  unb  entfantete  SBürf eifrig jiaHe  (Saf.  16, 
gig.  2,  4);  aud^  jeigen  bie  glugfpatmtirfcl  nid^t  feiten  nod^  jloei  anbere 
Sermiberungen :  ftc  finb  an  ben  Tanten  jugefd^ärft  (ftatt  einer  Äante 
treten  jloei  gläd^cn  auf,  £af.  16,  gig.  5)  ober  an  ben  Sdfen  jugefpifet 
(ftatt  einer  SdEe  tritt  eine  ftumpferc  Sdfe  auf,  gig.  3).  ®ag  aud^  jtoci 
SSeränberungen  an  einem  unb  bcmfelben  Är^ftaH  jugleid^  auftreten  fönnen, 
feigen  loir  j.  33.  am  Sleiglangfrt^ftatt  Saf.  10,  gig.  6,  ber  entedft  unb 
^ud^  cntfantet  ift.  3)ie  Är^ftallformen,  bie  infolge  ber  angefül^rten  SJer* 
änberungen  entftcl^en,  finb  üon  jnjeierlei,  breierlei  ober  mcl^rcrlei  gläd^cn 
begrenjt;  fie  toerben  jufammengefe|te  Är^jladformen  ober 
Äombinationen  genannt;  bagegen  l^eigen  biejenigen  gormen,  toeld^e 
von  lauter  gleid^cn  glöc^en  begrenjt  finb,  einfad^cÄri^ftaüformcn. 
®o  finb  j*  33.  bie  auf  Siaf.  1  bargeftcHten  gormen  fämtUd^  einfädle 
gormcn,  toäl^renb  bie  gigurcn  2—4,  7—9,  12,  14,  17,  19  u.  a.  auf 
2:af.  2  jufammcngefefete  gormcn  barfteHen.  ®a§  bie  jufammengefe|ten 
gormcn  ober  Kombinationen,  loetc^e  übrigen^  in  ber  9?atur  oiel  ^ufiger 
torfommen,  al«  bie  einfad^cn  OeftaÜen,  aber  toirfUd^  au8  fo  loiel  eim 
fachen  gormen  jufammengefc^t  ober  fombiniert  finb,  ate  ftc  Arten  t)on 
gläd^en  befi|cn,  erfennt  man,  toenn  man  eine  jufammengefe|te  gorm 
cnttoidfelt  ober  auflöft,  b.  i).  loenn  man  ber  Sicil^e  nad^  bie  gteid^- 
artigen  gläd^en  fid^  fo  ücrgrögert  benft,  bag  ftc  gum  ©urdbfd^nitt  fom- 
mcn,  unb  alle  übrigen  gldd^en  »erbrängt  »erben.  'iDenft  man  ftd^  j.  93. 
bei  ber  gorm  gig.  2  bie  ad^t  fed^öedfigen  gläd^en  üergrögert,  biö  fic  ju- 
fammenfto§en,  fo  bilben  ftc  bie  Är^ftattform  gig.  1,  benft 'man  fid^  aber 
bic  fed^ö  üieredKgen  gläd^en  bi^  jum  SSerfd^toinben  ber  fcd^öcdfigen  öcrgrößert. 
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fo  entfielet  bic  Är^PaHfonn  gtg.  5.  a)enft  man  ftd^,  um  aud^  eine  SomW 
nation  mit  breierlet  51^^^«  J«  entoideln,  bie  ad^t  fcc^^edigcn  gläd^en 
beö  bereit«  ertoä^nten  Sleiglanjfr^ftatt«  (Saf.  10,  gig.  6)  bi«  jum  3u* 
fammenfiogen  loergrögert,  fo  entfielet  bie  Är^ftallform  %i^.  1  (Siaf.  Ö); 
»erben  l^ingegen  bie  fed^ö  ad&tfeitigen  gtäd^en  üergrögert,  bie  gorm  gig.  X  f' 
unb  erweitert  man  in  Oebanlen  bie  jtoölf  üierfcitigen  iJIäc^en,  bie  ^Jorm 
gig.  10;  »ir  lernen  bemnad^  l^ier  bie  üerfc^iebenen  Oefialten  fennen,  bie 
in  ber  jufammengefefeten  gorm  vereinigt  finb.  Sei  ber  Snttoidelung  einer 
Kombination  gel^t  man  immer  t)on  berjenigen  S^rm  an^,  beren  ^läcä^en 
in  ber  Kombination  bie  größeren  ftnb  unb  am  meifien  an  ba«  Slttöfel^en 
einer  einfad^en  %oxm  erinnern,  nennt  biefe  bie  ®r  unb  form  unb  il^re 
gtäd^en  bie  öorl^errf  d^enben  gläd^en,  bie  übrigen  S^dd^cn  ciber  31  b* 
änberung^fläd^en.  SBenn  an  einer  Kombination  feinerfei  gläd^en 
öorl^errfd^en ,  fo  fagt  man:  il^re  tJtäd^cn  bepnben  fid^  im  ©teid^getoid^t, 
unb  bie  Kombination  nennt  man  in  biefem  gaHe  einen  SKitteffr^liaH; 
ein  Seifpiet  l^terfür  finbcn  toir  in  Zaf.  2,  gig.  3,  an  tocfd^er  fid^  bie 
brciedtigen  JJIäd^en,  bie  ber  gorm  gig.  1  angel^ören,  mit  bcn  üiererftgen 
fjläd^en  ber  ijorm  gig.  5  im  ©leid^getoid^t  beftnben. 

SQSenn  toir  unö  ba«  im  oorjiel^cnbcn  über  ben  gefefemaßigen  S9au 
ber  Krt)ftaHe  ©efagte  nod^  einmal  oergegentoärtigen  unb  babei  jugleid^  be= 
rüdfftd^tigen,  ba§  ein  SKineraf,  toeld^e«  in  biefer  ober  jener  Kombination 
fr^ftattiftert,  aud^  in  ben  barauö  enttoidfelten  einfad^en  gormen  toirflid^ 
üorfommt  ober  boc^  oorfommen  fann,  fo  loerben  loir  leidet  einen  neuen 
eigentümlid^en  Unterfd^ieb  jioifd^en  ben  ginjeltoefen  im  S:ier=  unb  ^flanjen- 
reid^  unb  ben  Är^jlatten  aufpnben.  SBäl^renb  nämlic^  erftere  im  au^ 
gebilbeten  normalen  ^wP^inbe  nur  eine  unb  biefetbe  ©ejiatt  beft^en,  fön- 
neu  bie  lefeteren,  bie  Sinjctoefen  im  SKineratreid^ ,  eine  SWenge  oon 
©eftaltcn  annel^men,  ja  pe  fönnen  bereu  mel^rere  mit  einonber  oerbinben. 
SScjeid^nen  loir  bie  ©eftalt  eine«  Siaturförperö  aö  ba«  Kleib  be^felben, 
fo  beft^en  ber  Sperling  unb  bie  loeiße  Siße  nur  ein  Äleib,  ber  Kalffpat 
aber  l^at  fojufagen  eine  ©arbcrobe  oon  mel^r  ate  200  Kleibern,  oon 
benen  er  mand^mal  ad^t,  jel^n,  jtoölf  unb  mel^r  gteid^fam  übereinanber 
giel^t,  unb  jtt>ar  fo,  bag  meiji  oon  jebem  nod^  ettoa«  ju  feigen  iji.  SRan 
loirb  leidet  begreifen,  bag  biefe  SSerl^ältniffe  ben  SWineralogen  anfänglid^ 
große  @c^toierigfeiten  barboten  unb  baß  fie  mand^ma(  ein  äRineral  gar  nid^t 
loiebererfannten,  »enn  eö  mit  einem  SKale  in  einem  Kteibe  auftrat,  in 
toeld^em  e«  oorl^er  nid^t  gefeiten  toorben  toar.  (Sie  l^ötten  ftd^  oft  gar 
nid^t  l^elfcn  fönnen',  loenn  il^nen  nid^t  bie  Sl^emifer  jul^ilfe  gefommen 
todren,  bie  ben  SSermummten  auöjogen  unb  jeigten,   »er   er  eigentlid^ 
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fei.  3e^t  toctg  man  jeboc^  im  üorauö,  toic  c^  mit  biefcn  Älcibern  eine« 
SWinerate  auöftel^t;  man  »ei^,  baß  aöe  bie  üerfd^iebcnen  gönnen  (au(^ 
bic  f(^einbar  einanber  ganj  fremben),  in  benen  ein  SDlineral  fr^jialliftert, 
Petö  in  bem  innigjten  äßf^inwenl^ang'  pelzen  nnb  fämtfid^  (auf  jtreng  matl^e* 
matif(f|em  SBege)  üon  einer  einjigcn  Orunbform  abgeleitet  tocrben  fönnen. 

SBcnn  ftd^  bie  9?atur  auf  ber  einen  Seite  gegen  bie  äRineralien, 
l»ic  über]^auj)t  gegen  bie  unorganifd^en  Äörj)er,  ]^i5(f|fi  freigebig  gezeigt 
l^at,  fo  l^at  fie  auf  ber  anbern  Seite  avL6:i  toieber  ju  fporen  gefud^t, 
inbem  fie  für  üiete  SDlineralien  ein  getoijfe«  Uniformierung^f^ftcm  an« 
Drbncte,  »aö  toir  bei  Sieren  unb  ^flanjen  nid^t  ftnben.  ®anj  öerfd^iebene 
SKineralien,  X)erf(f|ieben  in  il^rem  SBefen  toie  Saubfrofd^  unb  Äanarien« 
»ogel,  Äartoffel  unb  änana«,  finb  nämlid^  auf  gan^  gleid^e  ©arberobe 
angetoiefen,  unb  jtoar  ol^ne  9tü(f jtd^t  barauf,  ob  fie  fonft  fetten  unb  bor* 
nel^m  ober  alltäglid^  unb  geloöl^nlid^  ftnb.  ®o  jeigen  ba«  eble  @olb 
unb  ber  fofibare  ®iamant  gegenüber  bem  l^äufigen  SKagneteifenerj,  -baö 
©über  unb  fiuj)fer  gegenüber  bem  ©teinfalj,  ber  §iubin  unb  ©apl^ir  gegen« 
über  bem  SRotcifenerj  unb  ÄaKfpat  biefelben  Uniformen  ober  fie  !önncn 
fie  bod^  loenigftenö  jeigen.  9hin  gefd^iel^t  eö  aber,  bag  t)on  ben  SWine- 
ralien,  toeld^e  auf  biefefbe  änjal^I  üon  Är^ftattformen  angetoiefen  finb, 
baö  eine  borjugötoeife  biefe,  baö  anbere  jene  (Jorm  liebt,  unb  ein  britteö 
lieber  einer  anbern  ^otm  ben  SSorjug  giebt.  ®o  pnb  unter  ben  gormen, 
auf  tt)el(f|e  ber  ©iamant  unb  baö  ©teinfalj  angeioiefen  finb,  fold^e  mit 
6,  8,  12,  24  unb  48  gläd^en.  S)a  toäl^It  bann  baö  bef(i^ibcnc  ©teinfalj 
tjorjugötoeife  ben  ©ecfföfläd^ner  ober  SBürfel,  2af.  1,  gig.  1,  bcr  (Diamant 
bagegen,  ate  loenn  il^m  ber  2u^u«  unb  Überflug  fd^on  an  ber  SBiege 
gefiele,  »eit  öfter  ben  äd^tunböierjigfläd^ner,  Saf.  1,  tJig-  l'^-  Sommt 
ber  ®iamant  oud^  aö  SBürfcl  t)or,  toaö  tool^l  gefc^iel^t,  fo  ift  baö  eine 
groge  ©cltenl^eit,  unb  einen  fold^en  ÜDiamant  fielet  man  gerabe  fo  oer« 
tounbert  an,  loie  etioa  einen  oornel^men  ©eneral,  ben  man  geiool^nt  ift, 
in  reid^er  Uniform  ju  feigen,  loenn  er  in  einem  ganj  einfachen  Überrodfe 
erfd^eint.  (ginige  SKincralien  feften  pd^  aber  gleid&fam  über  biefe  Hein« 
tid^en  SJer^ltniffe  l^inmeg,  toie  ba«  @olb  unb  ber  ©pineff,  unb  tragen 
baöfetbe  Äteib,  toie  ba«  geioöl^nlid^e  äWagneteifenerj  ober  ber  nod^  getoöl^n« 
ßd^ere  Sllaun.  Unterfud^t  man  in  biefem  Sinne  bic  äWineralien  »eiter, 
fo  gelangt  man  teitoeife  ju  ganj  fcltfamen  Srgebniffen.  So  jeigt 
bcifj)ieteloeife  ein  ganj  gctoöl^nlid^e«  SRincral,  ber  befannte  glugfpat,  ber 
pd^  Ileiben  !ann,  toie  ber  S)iamant,  anäf  ben  Sld^tunbüierjigPäd^ner,  aber 
nur  ganj  fd^üd^tern,  meip  nur  fo,  bag  er  an^  feinem  atttäglid^en  SBürfel« 
llcib  !aum  ein  toenig  l^eroorfd^aut  (£af.  16,  gig.  6). 
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3Q3enu  tocitcr  üorn  Qt^a^t  mürbe,  ha%  ein  ÜRtnerat  oft  üicfe  gormcu 
juglcid^  in  einem  feiner  Ärijftaüe  ücrcimgt,  unb  ba§  man  eine  »erlangte 
©eftalt  in  einer  foldjen  Kombination  burd^  SSergrögerung  ber  gläd^en 
erfennen  fann,  fo  ifl  nod^  l^injujuf ü^en ,  ba§  baju  S33in!elmeffungen  unb 
SRec^nungen  nottoenbig  finb,  bag  aber  oft  fd^on  einige  SBinfel  äuffd^Iu^ 
geben,  meit  bie  gläc^en  einer  ©eftalt  unter  fid^  (unb  ju  getoiffen  ge* 
backten  8inien  im  3nnern  be^  Är^ftad^)  immer  biefelbe  Steigung  bel^aüen^ 
mag  biefe  ©eftalt  nun  für  fid^  allein  üorfommen  ober  in  Serbinbung 
mit  anberen;  mit  anbereu  SBorten,  an  fämtlid^en  Är^ftaHen  eine^  unb 
bc^felben  ÜRineral«  fd^neiben  ftd^  bie  gläd^en  ftet«  unter  gleid^en  SBinfeln 
(@efe|  t)on  ber  SSeftänbigfeit  ber  SSSinfel).  ®o  beträgt  ber  SBinfel, 
toe(c^en  bie  ®aulenf(äc^e  eine«  Duarjfr^ftang  (Saf*  12,  gig.  3)  mit  ber 
bena^barten  bilbet,  immer,  aud)  an  ben  firt^ftallen  gig.  11,  12,  13  u.  14, 
120°  (120  @rab),  ber  SBinfel  ;^toeier  benad^barter  ^ijramibenfläd^en 
immer  133°  44'  (133  @rab  44  2Kinuten).  —  3ur  aReff ung  ber 
äBinlel  bebient  man  fid)  befonberer  3nftrumente,  toeld^e  ©oniometer 
ober  SBtnfelmeffer  l^ei^en.  S)a3  einfac^fte  berfelben,  baö  änlege- 
goniometer  (£af.  8,  gig.  7),  glctd^t  einer  ©c^ere;  e«  beftel^t  au^ 
jtoei  Sinealeu  üon  ©tal^I  ober  ÜReffing,  bie  mit  il^ren  breiten  Seiten 
auf  einanber  liegen  unb  bei  c  burd^  einen  ©tift  t^erbunben  finb,  bamit 
fie,  mie  jmei  Sinien,  ®d^eiteli»in!et  mit  einanber  bitben  unb  beliebig  be* 
toegt  »erben  fönnen,  um  üerfd^iebenc  ©c^eitelminfel  ju  bilben.  S)a«  eine 
ber  ?inea(e  a  h.  ift  mit  einem  in  180  °  geteilten  ^albfretö  fo  feft  tjer^ 
bunben,  baß  e«  ben  "Durd^meffer  beö  §a(bfretfe3  barpellt,  mäl^renb  ba^ 
betoegüclie  Sineat  d  f  in  jeber  beliebigen  Stellung  mit  bem  einen  Snbe  f  bie 
®xöit  be^  ©d^eiteltoinfel«  angiebt.  ©ringt  man  nun  bie  Äante  eine§ 
Är^ftaKö  (e)  fo  jioifd^en  bie  beiben  fpi^en  (Snben  ber  Sineale,  bag  fie 
in  einem  fünfte  beibe  Sineale  berül^rt  unb  biefe  red^ttoinfelig  auf  ben 
Är^ftaÖfläd^en  unb  auf  ber  Äantenlinic  [teilen,  fo  giebt  ber  burd^  ba^ 
Snbe  f  angezeigte  SBinfel  ben  Äantentoinlel  an,  beffen  ®röge  man  an 
bem  ©rabbogen  ablefen  fann.  3"  größerer  33equemlid^!eit  bei  ber  ^anb- 
l^abung  beö  3nftrument8  finb  bie  Sineale  au«gefd^nitten ,  fo  baß  man  fie 
üerfd^ieben  fann;  baburd^  »erben  bie  fpifeen  Snben  ac  unb  de  oerlürjt^ 
unb  man  ift  nun  imftanbe,  bie  SBinfel  aufgetoad^fener  ÄrJ^ftaHe  beffcr 
meffen  ju  fönnen.  ^n  biefem  S'i^zdt  ift  aud^  ber  ©rabbogen  in  m  ge= 
io()^nlid^  nod^  mit  einem  ©d^arnier  loerfel^en,  mittete  beffen  man  ben 
Seil  am  jurüdf dalagen  fann,  tt>enn  eö  nötig  ifi.  3)ag  Slnlegegoniometet 
fe^t  jebod^  immer  Är^ftatte  üon  einer  getoiffen  ©röge  üorau«,  aud^  ifl 
bie  bamit  ju  erjielenbe  ©enauigfeit  —  biefelbe   gel^t  nid^t  über  einen 
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falben  @rab  —  nid^t  grog  flcnug,  um  für  ftrcngerc  »iffenfc^aftßd^c 
^toecfe  ^tnjurei(^en;  für  biefe  ßvotät  gcbraud^t  man  baö  fogen. 
9tcfUjit)it«0oniottictcr.  ÜKit  bem  SRcfIcjcionögontometer ,  beffcix 
©cfd^reibung  jebod^  l)tcr  ju  tücit  ful^rcn  »ürbc,  fönnen  bie  fteinjicn 
Är^jlaHc  auf  ba«  ©cnaucftc  gemcffen  tocrben,  üorauögefc^t,  bxig  fie  glatte 
unb  glänjenbc  gläci^en  l^aben,  ba  pd^  bic  SKeffung  ber  aBtufcl  auf  bie 
3urücftt>erfung  (Steflepon)  ber  ?^tftral^(en  grünbct.  — 

S^  ift  nun  nod^  ein  ©efe^  ju  ertüäl^nen,  unb  bann  ift  bag  9Katerial 
fo  jicmlid^  looDpänbig,  auf  tüeld^e«  fic^  bie  l^cutige  Är^ftaUograpl^ie 
ober  bie  SBiffenfcf^aft  üon  ben  Sr^pallen  grünbet.  Um  un8  jeboc^  biefeö 
@efe|  einigcrmagen  anf^aulid^  ju  ma(f>en,  muffen  toir  unö  erfl  über  gc= 
toiffe  Sinien  Slarl^eit  üerfd^affen ,  toeld^e  auger  ben  g(ä(f>en,  fianten  unb 
Sden  bei  ber  33eftimmung  eineö  Är^Pallö  in  Setrad^t  fommen,  obgleid^ 
pe  in  SaSirfUci^fcit  gar  nic^t  ejiftieren,  fonbern  nur  gebadet  toerben.  @o 
benft  man  fid^  j.  33.  in  einem  ^(aunfr^fiaE  (£af.  1,  gig.  2)  brei  gerabe 
Sinien,  toelc^e  burd^  ben  3RitteI))un!t  beö  Sri)ftaöö,  ber  jugleid^  il^r 
eigener  üKittetpunft  ift,  gelten  unb  ^»ei  gegenüberliegenbe  (Sdfen  üerbinben. 
3n  einem  ©teinfaljtDürfel  (Saf.  1,  gig.  1)  benft  man  fid^  biefe  brei 
Sinien  fo  burcb  ben  3Kittel»)un!t  beg  Ärt^ftatt«  gelegt,  ba§  fie  bie  äWittet- 
pvmtk  je  jtoeier  gegenübertiegenber  gläd^en,  in  einem  gal^tergfrt^ftatte 
(£af.  3,  gig.  1),  bag  fie  bie  SKittelpunfte  {e  jtoeier  gegenübertiegenber 
Äanten  üerbinben.  ©old^e  gebadete  gerabe  Sinien,  toetd^e  fid)  im  2WitteI= 
pimitt  etneö  Srt)ftattö  fd^neiben  unb  je  jttjei  gegenüberliegenbe  gleid^artige 
Sdfen  ober  bie  SKittelpunfte  gleidf)artigec®anten  ober  gläd^en  »erbinbcn, 
l^eigen  Sld^fen.  ©elbftoerftänbüd^  fann  man  in  jebem  Sr^ftad  fo  mete 
Sld^fen  annel^men,  at«  er  gtäd^em,  Santen-  ober  @dfenj)aare  beft^t ;  inbeS 
toerben  in  ben  meiften  Är^ftaüen,  entfpred^enb  ben  brei.  "Dimenfionen  beö 
9iaume«,  brei  5ld^fen  angenommen.  S)od^  giebt  eö  auc^  eine  jiemUd^e 
änjal^I  üon  Är^ftaüen,  in  toeld^en  man  fid^  üier  9l^fen  benft,  toie  j.  33. 
in  einem  Duarjfr^ftaß  (2af.  12,  gig.  3);  brei  3ld^fen  »erbinben  bic 
äRttteI^>unfte  ber  ©äulenfanten;  bie  merte  benft  man  fid^  X)on  ber  ®))i|e 
ber  einen  ^^ramibe  nadt)  ber  ©pi^e  ber  anbern  burd^  ben  SKittel^Junft 
be«  Är^ftattö  (unb  ben  ber  brei  Santenad^fen)  gejogcn.  33ei  S3etrad^tung 
unb  33cfc^reibung  ber  Är^ftaüformen  »erben  biefe  immer  in  eine  fold^e 
Sage  gebrad^t,  bag  eine  Sld^fe  t)on  oben  nad^  unten  »erlauft  (üertifal 
fielet)  unb  biefe  toirb  §auptac^f  e  genannt,  loäl^renb  bie  anberen  9?eben= 
ad^fen  l^eigem  3e  brei  ober  oier  jufammengel^örige  Sld^fen  bilben  ein 
Sld^fenlreuj. 

S)a  unö  bie  Sld^fen  felbft  üon  ber  9?atur  nid^t  unmittelbar  gegeben 
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finb,  fo  fönntc  e«  auf  ben  crjtcn  SSttrf  f (feinen,  ate  fei  bei  ber  ännal^me 
berfcften  ber  äBiUfür  ein  groger  ©pidroum  gelaffcn.  SUIein  eine  naivere 
Setrad^tung  ber  fir^paöformen  überzeugt  un«  balb,  bag  aHe  S3egrengung«= 
ftüdfe,  alfo  aHe  glä(f|en,  Tanten,  ©den,  um  bie  ä^fen  l^ermn  gteid^mägig 
(f^mmetrifd^)  angeorbnet  finb,  unb  ba§  eben  bie  Sage  ber  üerf^iebenen 
Segrenjungöflürfe  gegen  bie  angenommenen  äd^fen  baö  Unterfd^eibenbe 
unb  gigentümlid^e  (S^ralteriftifd^e)  in  ber  gütte  ber  Är^jtaaformen  ijt, 
toie  »ir  im  näc^jten  äbfd^nitte  feigen  werben. 

3)od^  toir  »oBten  ja  nod&  ein  ®efe^  fenncn  lernen,  ©aöfelbe  be* 
jiel^t  ft(f>  auf  bie  äd^fen  ber  Är^ftaHe.  .SSergleid^t  man  nämlid^  j.  8. 
bie  ^ouptad^fen  ber  beiben  ^^ramiben,  bie  in  bem  S^af.  4,  gig.  16, 
bargefiettten  Är^PaH  (loon  fd^toefelfaurem  5RufeIoj^buI)  in  Kombination 
getreten  ftnb,  fo  finbet  man,  bag  biefe  Sl(f|fen  in  einem  ganj  beftimmten 
SSer^Itniö  ju  einanber  ftel^en;  bie  eine  ^au^jtad^fe  ift  nämlid^  1,888  mal, 
bie  anbere  |)au)3tad^fc  aber  0,944  mal  fo  lang  afö  eine  ber  9?ebenad^fen 
(bie  beibe  gleid^  finb).  ®ie  Sängen  ber  beiben  ^auptad^fen  üerl^alten 
ft(f|  alfo,  auf  gleid^e  Sängen  ber  9?ebenad^fen  bejogen,  toie  2:1  (benn 
1,888:0,944  =  2),  ober  bie  eine  ijt  nur  l^alb  fo  lang  alö  bie  anbere; 
Um  fl(^  biefe«  Ser^ttni«  anfd^aulid^  ju  mad^en,  beule  man  fid^  btc 
©pifcc  ber  üorl^crrfd^enben  *iß^ramibe  auf  bie  Orunbfläd^e  ber  ftum))fercn 
^^ramibe  aufgefegt,  toie  bie«  in  Siaf.  4,  %i%.  17,  baburd^  gefd^el^en  ift, 
bag  bie  Äanten  ber  »orl^errfd^enbcn  ^^ramibe  loerlängert  toorben  finb, 
biö  pc  ftc^  treffen ;  bie  §ö]^c  ber  ftumpf eren  ^^ramibe  beträgt  genau  Va 
üon  ber  ber  üorl^errfd^enben.  S^  ^^^  9^"J  gleid^en  Srgebni«  gelangt 
man  bei  33etrad^tung  loon  Saf.  4,  gtg.  18,  in  »eld^er  bie  flumpfere 
^^ramibe  auf  bie  ©runbfläd^e  (alfo  auf  bie  9?ebenad^fen)  ber  tjor- 
l^errfd^enben  ^^ramibe  aufgefegt  (bejogen)  ifi.  Sin  bem  ©d^njefclfr^jiaH 
S^af.  9,  gig.  3  finb  jtoei  ^^ramiben  fombiniert,  beren  ^auj)tad^fen  fid^ 
JU  einanber  loerl^alten ,  toie  1 : 1/3.  SQSäl^renb  bie  jmei  ungleich  langen 
9?ebenad^fen  ber  loorl^errfd^enben  ^^ramibe  ftd^  loie  1,23 : 1  »erl^alten, 
beträgt  bie  $auj)tad^fe  in  bcmfelben  SSer^ltni«  2,34.  öered^nct  man 
nun  bie  ftumj)fe  ^^ramibe  auf  bie  angegebene  Sänge  ber  beiben  SReben* 
ad^fen  ber  üorl^crrfd^enben  ^^ramibe,  fo  ergiebt  fid^,  bag  bie  $auptad^fe 
ber  erfteren  1/3 . 2,34  beträgt  unb  bag  man  alfo  biefe  ^^ramibe  im 
SSerl^ältni«  ju  ber  oorl^errfd^enben  fpi^igeren  bie  (Sinbrittel-^^ramibe 
nennen  lann. 

©efeen  toir  bei  ben  laf.  15,  gig.  1,  2,  3,  4,  bargepettten  SaiU 
fj)at!r^ftallen,  bie  ebenfalls  üielfad^  in  Kombination  treten,  bie  §au^)t= 
ad^fe  t)on  bem  ÄrJ^flaH  J?ig.  1  glcidfe  1 ,  fo  ift  bie  ^auptad^fe  bei  bem 
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trljflaa  gig.  2  gfcid^  2 ,  6ct  bcm  gig.  3  gfctd^  V2 ,  bei  bem  gig.  4 
flteicifl  4.  2Btr  feigen,  bic  Scränbcrungen  ber  ^au^jtad^fe,  bic  toir  bei 
bell  firijjlatten  ein  unb  beöfclbett  SKinerate  toal^mel^men ,  gelten  immer 
nad^  einem  bestimmten,  burd&  ganje  S^W^  ^'^^^  einfädle  Studie  anö- 
brürfbaren  (rationalen)  SSer^Itniö  tjor  fid^.  SBaö  aber  t)on  ber  §anpt^ 
a(i^fe  gilt,  gilt  aud^  t)on  ben  übrigen  5ld^fen,  bte  länger  ober  !ürjer  oor* 
fommen,  unb  man  fagt  bal^er:  ©teid^üegenbe  5ld^fen  flnb  bei  ein  unb 
bemfelben  ÜRineral  immer  SSieffad^e  öon  einanber  nad^  einer  ganjcn  ober 
gebrod^enen  S^^f  ^^^  meijienö  fel^r  eiufad^  ifi.  (®efe^  ber  Sld^fen* 
tjeränberung.) 

3.   ®ie  Är^flalff^fteme. 

S3ei  einem  ÜberblidE  über   bie  ffr^ftattformen ,   »efd^e   bie   biefem 

Snd^e  beigegebenen  Safefn  üeranfd^auüd^en,  toirb  ftd^  aud^  ber  Anfänger 

ber  SBal^rnel^mung  nid^t  üerfd^Iiegen  fönnen,   ba§   felbft  unter  ben  ein- 

fad^en  gormen  bie  9tegelmä§ig!eit  ber  Sluöbilbung  in  fel^r  üerfd^iebenem 

®rabe  jum  5lu^brudt  fommt.     2Ber  fönnte   eö  loerfennen,  ba§  in  bem 

Söaunlr^ftaH   unb    bem  ©teinfafjtoürfef  ba^  Sbenmaß  in   öiel  l^öl^ercm 

@rabe  üor^nben  ifi,  aU  in  einem  Ouarjfr^ftall,   obfd^ou  biefer  toieber 

t)iele  anbere  Är^ftatte,  toie  j.  93.  einen  gclbfpatfr^jtaö  in  93ejug  auf  Sben= 

mag  toeit  überragt.    S)ie)e  Srfenntni^  l^at  bie  SKineratogcn  baju  gcfül^rt, 

bie  Är^PaHformen  in  getoiffe  §lbteilungen  ober  Oruppen  ju  bringen,  unb 

jugleid&  [teilte  eö  fld^  ^erauö,  bag  bie^  am  einfad^ften  unb  naturgemägejtcn 

auf  ®runb    ber   in   ben  Är^ftaUformen   angenommenen  ^d^fen  gefd^el^cn 

fönne.     Unb   in  ber  Stl^at  faffen  ftd^  aÖe  big  jefet  befannten  ^r^Pall^ 

geftatten  ber  SDtineralien  nad^  ber  S^¥-f  öerl^ältniömägigen  ?ange  unb 

gegenfeitigen   Sage   il^rer  5ld^fen   in   fed^ö  5lbteilungcn    ober  Oruppen, 

toefc^e  getoö^nUd^  Är^fiallf^fteme   genannt  toerben,   bringen.     S)iefe 

fed&S  Är^ftaflf^ftcme  flnb  bag  reguläre  S^Pem,  ba^  tetragonafe 

®t?ftcm,   baö  l^ejagonale  «Softem,   baö  rl^ombifd^e  ©^jlem, 

ba«    monoüinifd^e  Softem,   baö   tri!(inifd^e  S^pcm.    ®a« 

aWcrImal  ber  in  ba^  erpe  ®^pem  gel^örigen  Ärijfialle  fmb  bret  gleid^* 

lange  «d^fen,  toctd^e  fn^  unter  redeten  SBinfetn  fd^neiben.     S)ie  Ärijftaffe 

bcö  tetragonalen  S^pemö  l^aben  nur  jtoei  gteid^tange  3ld^fcn,  tocld^e  fid^ 

rcd^ttoinHig  fd^neiben;   eine  britte  t>on  ungleid^er  Sänge  ftel^t  red^ttoinflig 

auf  il^ncn.     S)ic  Ärt^jlatle  beg  l^ejagonalen  Softem«   ^ben   brei  gfeid^* 

lange  Sld^fen,   toeld^e   ftd^    (in   einer  gbene)   unter  SBinfetn   oon    60** 

fd^neiben;    eine  vierte  t?on  ungleid^er  Sänge  ftel^t  auf  il^nen  re^ttoinllig. 

3n  ben  tr^ftaHen  bc«  rl^ombifd^en  ©^jiemö  nimmt  man  bie  Sld^fen  t)on 

migtei(3^er  Sänge  an,  bie  fid^  jebod^  unter  redeten  äBinfeln  fd^neiben.    Sluc^ 

«cnj^  ««aturgefc^.    ©b.  V,  1.    6.  3lufl.  2* 
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bic  Är^flaHc  bcö  monoüinifd^cn  rnib  triHinift^cn  ©^Pcrnö  l^abcn  brci 
Sld^fcn  öon  ung(ci(f|cr  Saitgc,  todl^rcnb  ft^  aber  in  crjlercm  jtoci  Helfen 
fd^tcftoinfltg  fc^ncibcn  unb  bic  brittc  auf  beiben  rcd^ttoinHig  fielet,  fc^ncibcn 
jtd^  in  Icfttcrem  alle  brei  Stufen  f(!^ieftt)inftig*),  S)ie  nacä^jlel^enbe  Sabette 
jcigt  bie  fcd^ö  Är^Pattfi^jleme  in  überft^tüt^erer  S)arflettung,  tocnn  aud^ 
in  ettoa«  anbercr  änorbnung. 
L  Är^jlaae  mit  brei  «(f|fen. 

A.  ätte  brei  2l(]^fcn  fd^neiben  fid^  rct^ttoinftig. 

1)  SlIIc  brei  Slt^fen  finb  X)on  gleicfier  Sänge. 

aicgulcireö  S^jlcm. 

2)  9?ur  jtoei  2l(f|fen  ftnb  gleicfilang,  bie  britte  ijl  länger  ober 

^   '  letragonale«  ©^jlcrn. 

3)  äHc  brei  Sl(f|fcn  ftnb  üon  ungtcid^er  ?änge. 

Stl^ombifd^e«  ©^jleui. 

B.  9tid^t  alle  brci  Sld^fen  ft^neiben   jt(^  rcd^ttoinHig  unb  alle  ftnb 

))on  ungteid^cr  Sänge. 

1)  ^\Dtx  Äd^fcn  fd^neibcn  fi(^  fd^icftoinÜig ,  bic  britte  fielet  auf 

beiben  red^ttoinfßg. 

äWonoftinifdbe«  ©i^ftcnt. 

2)  älHe  brei  Äd^fcn  fd^neiben  pd^  fd^ieftoinftig. 

Srülinifd^cg  ©^flcni. 
n.  Är^fiatte  mit  öier  «d^fcn. 

S)rci   äd^fcn    ftnb    gleid^Iang    unb    fd^neiben   ftd^    unter  SQSinfeln 
»Ott  60**;   bic  tjicrtc  if!  unglcid^  unb   fielet  auf  il^ncn   red^t- 

»inflig. 

§ejragonatcö  Softem.  • 

3cbem  biefer  fcd^ö  ffr^fiaUf^ficmc  cntfpric^t  aber  nid^t  nur  ein  Be=^ 
fümmtcö  äc^fcnücrl^ältniö  (Sld^fcnfreuj),  fonbern  man  fann  aud^  in  jcbcm 
Softem  eine  Är^flattform  ate  ©runbform  anncl^men  unb  t)on  biefer 
nad^  ben  bereite  erläuterten  Oefefecn  aHc  übrigen  ju  bemfclbcn  gel^örigcn 
©cflattctt  ableiten,  ©ctoöl^nfid^  toäl^tt  man  bie  einfad^jle,  b.  1^.  bie  t>on 
mogüd^fl  toenig  gläd^cn  begrenjte,  in  ber  9?atur  t)or!ommcnbc  Är^flatt- 
form  afe  Oruubgcjlalt.  SSon  ber  ©runbform  eine«  Är^ftallf^fiemö  ifi 
bic  ©runbform  einer  3RittcraIart  ju  unterft^eiben.    Unter  Icfetcrcr  ücrflcl^t 


*)  Um  bic  ad^fenbcrl^altntffc  rid^tig  ju  erf äffen,  toirb  c«  gtocdfmaßtg  fein, 
fid^  btcfelbctt  burd^  SWobcttc  ju  öcranfd^aultc^en,  bie  man  fi(i  am  ctnfad^iicn  bo* 
burd^  ^crflcllt,  baß  man  in  ein  toürfttgc«  Äorfflücfc^en  (ober  ^artoffcIfHtctd^cn) 
^ra^t«  ober  ^oljftäbc^en  ald  Sd^fen  fiedft 
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man  btcjemgc  Ocjiatt,  tocld^c  aHcn  Är^fiatten  einer  SKtneratart  »trlßd^ 
unb  tl^atfäd^fid^  gu  ©rnnbc  liegt,  b.  1^.  im  3nnern  bcr  Är^|iaÖe  öor* 
l^anben  ifi  unb  cmö  benfelben  Beim  S^^^^^i^^  er^Itcn  toerben  lann. 
<Bo  fommt,  toie  bereits  ertuöl^nt,  ber  Äanf|)at  in  mel^r  ate  200  öer* 
.fd^iebencn  formen,  unb  toenn  toir  bie  gufammengefe|ten  formen  ober 
Äom6inationen  bajured^nen,  in  mel^r  afe  1000  gormen  t>ox,  aber  alte 
laffen  fid^  auf  eine  eingige,  auf  bie  Jaf.  15,  gig,  1  bargejiettte  ©efialt 
gurüdfül^ren,  toeld^e  aud^  toirftid^  in  allen  ÄaÖfj3at!r^jiaÖen  jiedtt  unb  an^ 
benfelben  erl^alten  toerben  lann,  toenn  man  fie  in  geeigneter  SBeife  jer* 
fd^tägt  ober  f|)altet.  ©ämtlid^e  Är^jiangejiaften,  in  toeld^en  eine  3Rineraf* 
art  üorfommt,  gel^ören  in  ein  unb  baSfelbe  Är^jiattf^ftem,  unb  ebenfo 
lönnen  nur  ©eftalten  ein  unb  beöfelben  ©^ftcm«  mit  einanber  jufammen* 
gefegte  ©eftatten  bilben  ober  mit  einanber  in  Kombination  treten. 

|a0  replore  ftrjjlollflrflfm*  S)ie  ©ehalten  biefe«  ©^jiemS,  tocId^cS 
i>ielfad^  aud^  baö  tefferate  ^ri^jlanft^ftem  genannt  toirb,  jeigen  unter 
allen  ^r^jiaKformen  bie  größte  JRegelmäßigf eit ,  ba  fie  nad^  atten  9tid^ 
tungen  l^in,  nad^  oben  unb  unten,  nad^  red^tö  unb  linW,  nad^  toorn  unb 
leinten  t>oUtommm  gleid^  auögebilbet  flnb.  äWan  benft  pd^  bal^er  burd^ 
btefelben  brei  gleid^Iange  unter  einanber  red&ttt)in!üge  Sld^fen  gefegt,  unb  ba 
man  Jebe  berfelben  al^  ^au^jtfad^e  anfeilen  lann,  fo  ijl  eö  t)öKig  gfeid^ 
gültig,  toeld^e  Sld^fe  man  bei  ber  Setrad^tung  ber  ßr^jiatte  fenlred^t  fteÖt, 
nur  muß  bie  jtoeite  bann  toagcred^t  unb  quer  toor  ben  83eobad^ter  toer« 
laufen,  bte  britte  aber  bemfelben  jugetoenbet  fein. 

S)ie  fieben  ooKfläd^igen  (l^oloebrifd^en)  iJormen  biefeö  ©t^jlem«  flnb 
ber  SBürfel,  ber  Sld^tfläd^ner,  ber  SR^omben-ätoöIffläd^- 
ner,  ber  $^ramiben*aBürf el,  ber  5P^ramiben*SCd^tfIäd^^ 
ncr,  ber  SSierunbjtoanjigfläd^ner,  ber  2ld^tunbtoierjig== 
fläd^ner. 

S)er  SBürf  et  (©ed^öfläd^ner)  ober  baö  $ejaeber  (Eaf.  1,  rJig.  1) 
tji  toon  fed^g  gläd^en  umfd^Ioffen,  l^at  12  Äanten  unb  8  gdfen.  3)ie 
tJtäd^en  finb  gleid^e  Duabrate.  S)ie  Äantcn  fmb  gleid^.  S)ie  (iätn  finb 
gteid^  unb  breifläd^ig  (breilantig)  *).    S)ie  Sld^fen  üerbinben  bie  SDlittel* 


*)  ©n  tot^tigcö  Hilfsmittel  für  ba«  ©tubtum  bcr  Äri^iiaffformcn  fmb  lünji- 
It^e  SRacä^bilbungen  bcrfctbcn  ober  Äri^fiallmobcllc,  »tc  man  jte  au«  ©ola, 
©tctnmaffe,  ®la«  ober  ^a^^jc  burd^  bte  Slaturaltenl^anblungen  bejiel^en  lann.  @« 
tfi  aber  icbem  Slnfänger  bringcnb  ju  raten,  fi6f  bte(elben  mit  $tlfc  ber  in  gletd^cm 
35crlage  crfd^tcnenen  „Är^fiallnctje"  felb|l  ansufcrttgcn.  @in  Är^fiallne^  fiellt 
bte  famtltdjien  glädf^cn  einer  ^i?pallgejialt  in  natürltdf^er  ©röße  unb  natilrlidffcr 
Sleil^enfolge  ncbcncinanbcr  gelegt  bar. 

2* 
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pmlk  Je  jtoctcr  gcgcnüfccrlicgcnbcr  glä(]^ctt.  3n  Sürfdn  frtjflalliflcrt 
g.  ffi.  bcr  Stfcnfie^,  bcr  Slctglanj,  ba«  ©tcinfalj,  bcr  gtußffat. 

am  äd^tfläd^ncr  ober  DItaebcr  (2af.  1,  gtg.  2)  untcrfd^ctbeti 
tt>ir  8  glä(i^cu,  12  Äantcn,  6  (Sdcti.  SDte  gWd^cn  flttb  gtcid^c  unb 
gleid^feitigc  SDrctcdc,  S)te  Tanten  pnb  gtet^.  3)ic  (gtfcn  finb  gleid^ 
unb  öicrfläti^ig;  fie  c«tfj3rcd^cn  bcn  SKtttcfj^unftcn  ber  aBürfctflä^cn.  2)te 
Äd^fcn  ücrBtnbcn  je  jiöci  gcgcnübcrücgcnbc  Sdcn.  S)cr  Äd^tfläd^nct 
lommt  g.  ©.  am  Älaun  mtb  9Äagnetcifcncrg  bor* 

Slm  9?]^ombcn  *  3^*^^fftäc]^ticr  ober  bem  Sil^ombeti* 
®obefaeber  (Saf,  1,  Stg.  3)  unterfd^etbcn  totr  12  gläd^cn,  24  fianteti, 
14  (gdfcn.  S)ie  gfäd^en  flnb  glctd^c  Stl^omtcn.  S)te  Äantcit  ftnb  glctö^. 
Sott  ben  Sdfen  flnb  8  gletc^,  jhim}>f  uitb  breiflä^tg,  6  gtctd^,  fj3tfe  unb 
bierfläd^tg;  erftcre  entfpred^en  ben  SBürf elcdf en ,  Ie|tere  ben  DItaeber» 
cdfen.  S)te  Sl(i^fcn  bertinben  ie  jtoei  gegenüBerttcgenbe  bterflä(]^tge  Sden. 
S)tcfe  fd^öne  Äri^paKform  fommt  j.  S.  am  ©ranat  unb  am  9Äagnetcifen* 
erj  bor  unb  toirb  gutocilen  au(i^  ©ranatoeber  genannt. 

®er  $^ramiben  =  SBürfct  (^^ramtben = ©ejaeber)  ober  ba§ 
Jetraü^l^ejraeber  (Jaf.  1,  gtg.  4— 6)  tji  bon  24  gläc^en  fcegrenjt, 
toeI(i^e  36  Tanten  unb  14  (gdfcn  BUben.  ÜDte  gläd^en  ftnb  gtetd^e  gletd^ 
fd^enfttge  S)rete(fe.  SSon  ben  Tanten  flnb  12,  tocld^e  ben  SBürfelfanten 
entfj3red^en ,  länger,  24  ftnb  fürjer.  Son  ben  Sden  finb  6  öierfläd^ig 
unb  gletd^fanttg,  8  fcd^^flad^tg  unb  ungleid^fantig;  erflere  entfpred^en  ben 
Dftaebcredfen ,  Ie|terc  ben  SBürfeleden.  S)ic  ätd^fen  üerfcinben  je  jtoei 
gegentifcerfiegenbe  bierfläc^ige  Sdfen.  5IRan  fann  bte  g^^i^wt  al8  einen 
SBürfel  anfeilen,  auf  beffen  6  glad^en  je  eine  fiumjjfe  oierfeitige  5Pi^ra== 
mibe  errid^tct  ifl  (^^ramiben-SBürfel).  3m  ?5^ramibcn=aBürfet  fr^ftaHi« 
flert  gutoeilen  ba^  ®oIb  unb  ba^  Äupfer. 

S)er  5p^ramiben*Sld^tftad&ner  (^^ramiben  ^Dftaeber) 
ober  baö2ria!iöo!taeber  (laf.  1,  gig.  7—9)  loirb  bon  24  fjläd^cn 
umfd&Ioffen,  »eld^e  36  Tanten,  14  gtfen  BUben.  SDie  fjldd&en 
finb  gleid^e  unb  gleid^fd^enHige  SDreiedfe.  Son  ben  Äantcn  finb  12, 
toeld^e  benen  beö  DItaebcr«  entfpred^en,  länger,  24  fürjer.  Son  ben 
dätn  finb  6  ad^tfläd^ig  unb  ungleid^Iantig ,  8  breifläd^ig  unb  glcid^ 
fantig;  erjiere  entf)>re(j^en  ben  Dftaebered en ,  le^tcre  ben  SBürfeledfen. 
S)ie  äti^fen  berBtnbcn  je  jtoei  gegenüBerüegcnbe  ad^tffäd^ige  ©den.  SWan 
fann  biefc  fjorm  aU  einen  3l(%tfläd^ner  anfeilen,  auf  beffen  8  JJIad^en  je 
eine  ftumjjfe  breifcitige  ^^ramibe  aufgefegt  ifi  (^^ramibcn  =  äd^tfläd^ner). 
3m  Eriafiöoftaeber  fr^ftattiflert  mitunter  ber  S)iamant,  ber  gtugf^jat, 
ber  SIeiglanj. 
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'S)er  95icrunbjtöanjtgf täd^ner  (S)eItoib*Sterunb}tt)anjt9fIä(i^ 
ncr)  ober  ba«  3Iofttetraebcr  (Saf.  1,  gtg.  10-~12)  l^at  24  glä<i|cn, 
48  Äantcn  utib  26  gdfen.  S)te  gläd^en  ftnb  glcid^e  SDdtoübe  (b.  1^. 
Xxaptioitt,  Bei  betten  je  2  anüeöenbe  Seiten  gleid^  finb).  Son  ben 
Äonten  finb  24  länger,  24  lürjer.  S)ie  (gden  finb  öon  breierfei  %xi, 
6  finb  gleid^f antig  unb  öierfläd^ig,  8  breifläd^ig  nnb  gleid^Iantig  unb  12 
imglcid^fantig  unb  öierfläd^ig;  bie  6  gteid^fantigen  üierfläd^igen  Sden 
entf<)re(^en  ben  6  DItaebercd en ,  bie  8  breifläd^igen  (Sden  ben  SEBürfel« 
edcn.  S)ie  Sld^fen  üerBinben  je  gtoei  gegenübertiegenbe  gteid^fantige,  t?ier* 
flächige  (gdfen.  S)a^  3!ofitetraeber  finbet  man  j.  33.  am  ®ranat  unb 
am  Slnatjim. 

S)er  Slc^tunbi)ierjigf[ä^ner  ober  ba^  ©ejrafigoltaeber 
(SEaf.  1,  gig.  13  u.  14)  iji  oon  48  gläd^en  begrenjt,  ^t  72  Äanten  unb 
26  gdfen.  2)ie5föd^ett  ftnb  gleid^e,  ungteid^feitige  3)reiedte.  S)ie  Äanten  finb 
üon  breierlei  ?trt,  24  längere,  24  mittlere,  24  lürjere.  S)ie  Sden  finb 
efcenfaH«  oon  breierlei  Slrt,  6  fmb  ad^tfläd^ig,  8  finb  fed^gfläd^ig,  12  oier* 
flächig;  bie  6  ad^tfläd^igen  entf^jred^en  ben  Dftaeberedfen ,  bie  8  fed^a* 
ftäd^igen  ben  SBürfeledfen»  S)ie  SCd^fen  oerbtnben  je  jioei  gegenüber^ 
liegenbe  ad^tfläd^ige  (gdten.  3m  äd^tunboierjigfläd^ner  fr^ftattifiert  ber 
S>iamant,  unb  bal^er  toirb  biefe  Är^fiattform  gutoeilen  aud^  S)iaman* 
toeber  genannt. 

3Bäl^renb  bie  erflen  brei  gormen  einjig  in  il^rer  ärt  finb  —  e« 
gieBt  nur  einen  SBürfel,  einen  Sld^tfläd^ner,  einen  W^omitn^ ä^öWdii^ 
ner  — ,  fommen  bie  oicr  übrigen  ©eflalten  (2af.  1,  gig.  4  — 14)  in 
mel^reren  SCBänberungen  oor.  2)er  ^^ramibentoürfel  näl^ert  fid^,  je  nad^ 
bcm  bie  aufgefegten  ^^ramiben  fiumj3fer  ober  f^ji^er  finb,  gutoeiten  mel^r 
bem  SQSürfet,  gmoeilen  mel^r  bem  Si^omben^ä^^W^^^"^^?  ^^^  $i?ra* 
miben*?ld^tfläd^ner  fd&toanit  je  nad^  ber  ©röge  ber  aufgefegten  ^i^ramiben 
jteifd^en  bem  ^Id^tfläd^ncr  unb  bem  9t]^omben==3^^W<^^"^^J  ^^^  ^i^^ 
unbjtoanjigfläd^ner  näl^ert  fid^,  je  nad^bem  er  ftumpfer  ober  fj)ifeer  ifl, 
gimeilen  mel^r  bem  SBürfel,  jmoeiten  mel^r  bem  Sld^tfläc^ner;  ber  Sld^t* 
unboierjigfläd^ner  näl^ert  fid^  balb  mebr  bem  äd^tfläd^ner,  balb  mel^r  bem 
SBfirfel,  balb  mel^r  bem  9i]^omben*3ti5ölffIäc^n«r- 

Sitte  bie  öorfiel^enb  aufgefül^rten  Är^ftattformen  laffen  fi(^  nur  oon 
irgenb  einer  Är^fiattform  ate  ©runbform  ableiten.  Site  ©runbform 
be«  regulären  ©^ftemö  em^jfiel^lt  fid^  oorjugöioeife  ber  äd^tftäd^ner 
ober  baö  Oftaeber. 

®enft  man  fid^  atte  6  gdfen  beö  Dftaeber«  gleid^jeitig  unb  fo  ab* 
itfümp^t,  ba§  oon  jeber  Äante  an  jebem  gdfjjunfte  ein  gleid^eö  ©tüdf 
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aBgefd^ntttcn  totrb,  btc  Oltaebcrfantcn  atcr  nod&  tcitoctfe  crl^altcn  UAitn, 
fo  treten  an  bie  ©tettc  ber  fec^ö  Dftaebercdcn  fed^«  Onabratfläd^en  unb 
eö  entfielet  bie  iJorm  gig.  2  (Eaf.  2);  Blettcn  tjon  ben  Oltaeberfanten 
nur  bie  ©albierungöpunlte,  fo  entjlcl^t  bie  gorm  fjig.  3,  toeld^e  ÄuBo- 
Dftaebcr  genannt  toirb.  ©el^t  bie  Stbfiumffnng  noci^  ttjciter,  fo  bag  fid^ 
bie  Slbpnm^jfunggfläc^en  in  einer  Äante  fd^neiben,  fo  entftel^t  bie  gorm 
gig.  4,  in  toefd^er  bie  Dftaeberfläd^cn  nur  nod^  fe^r  Hein  üorl^anben 
fittb;  toerf(]^toinbcn  biefe  urfprüngüc^cn  gKd&en  enbfid^  ganj,  fo  entfielet 
ber  aBürfcI  ober  baö  $ejaeber.  S)urd&  SC6jium)>fung  ber  Scfcu 
(burti^  Sntedfung)  entfielet  alfo  auö  beut  Dftaeber  ber 
aaJürfel. 

aBerben  anftatt  ber  Sden  bc«  Dftaeberö  bie  Tanten  aBgeftunH)ft, 
fo  entfielet  bie  gornt  gig.  7.  Oel^t  bie  ?l6jiumpfung  toeiter,  fo 
toad^fen  bie  Slbftunnjfungöflac^en,  unb  eö  entfielet  bie  gornt  gtg.  8  unb 
bann  bie  gorm  gig.  9,  in  »eld^er  bie  Dltaeberfläd^en  nur  nod^  Hein  finb ; 
ertoeitern  ftd^  en^Iid^  bie  Slbftumpfung^fläd^en  fo,  bag  bie  DHaeber* 
fläd^en  ücrfd^toinben ,  fo  entfielet  ber  3i^om6en=3^öIffIäd^ner  gig.  10. 
®urd^  SlBftum)>fung  berÄanten  (burd^  Snt!antung)  entfielet 
alfo  au«  beut  Dftaeber  ber  9t^omben'3^öIffIad^ner. 

SBenn  atte  Tanten  be«  Otaeberö  gugcfd^ärft,  b.  1^.  burci^  je  gioci 
gleid^e  gfäd^en  erfe|t  tocrben,  toeld^e  gegen  bie  angren^^enben  Dftaeber* 
fläd^cn  unter  glcid^en  aBinfctn  geneigt  finb  unb  t^on  benferten  toon  Jcbcr 
^antt  l^cr  glcid^e  ©tüde  atfd^neiben,  fo  entfielt  bie  tJorm  f^ig-  12,  unb 
toenn  bie  Dftaebcrfläd^en  bi«  auf  il^re  äWittetpunlte  tjerfd^toinben ,  ba« 
^t^ramiben  =  DItaeber  gig.  13.  !£)urd^  ,3"f^^^f»^9  ^^^  Tanten 
entfielet  atfo  an^  bcm  Dftaeber  ba«  $^ramiben*Dftaeber. 

S)en!t  man  fic^  bie  (Sden  be«  Dftaeberö  öon  ben  Tanten  l^er  ju* 
gefj3i^t,  b.  1^.  jebe  OHaeberedfe  burd^  eine  neue  (ftumjjfere)  üierpäd^ige 
@dte  erfegt,  bercn  gfäd^cn  auf  bie  OHaebcrfanten  aufgefegt  ftnb  (biefe 
teitoeife  atfd^neiben)  unb  junäc^ft  bie  t?orm  t)on  SSieretfen  (®eItoibcn) 
erl^alten,  fo  entjlel^t  bie  gorm  gig.  14,  unb  nad^  beut  tooßfiänbigen  SSer* 
fd^ioinben  ber  Dltaeberfläd^en  ber  ^^ramibentoürfel  gig.  15.  3)urd^ 
3uf<3igung  ber  Sdten  toon  ben  Sauten  ^er  entfielet  alfo 
au«  beut  Oftaeber  ber  $t>ramibentoürfel. 

®enft  man  fid^  bie  Sdfcn  be«  OHaeber«  ton  ben  ^läd^cn  l^cr  ju* 
flefj)i|t,  b.  1^.  jcbe  Oftaebcredtc  burd^  eine  neue  (ftumpfere)  t}ierfläd^ige 
(Sdtc  erfegt,  bereu  ^(äc^en  auf  bie  zugehörigen  Oftaeberfläc^en  aufgefegt 
finb  unb  junäd^ft  bie  ©eftalt  oon  SDreiedten  l^aben,  fo  entftel^t  bie  gorm 
gig.  17,  unb  nad)   bem  üottfiänbigen  SSerfd^toinben  ber  Dftaeberfläd^eu 
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bcr  SStcrunbgttjanjiflfläd^ner  gtg.  18.  SDurd^ä^^f^^ifew^Ö^^^S*^« 
bort  bcn  gläd^cn  l^cr  entfielt  atfo  an^  bcm  DItaeber  bcr 
Sicrunbjtoanjigftäd^ner. 

SBcrbcn  cnbüc^  bte  Sdeit  beö  Dftaebcrö  bon  bcn  Kanten  l^er  unb 
juö(eid&  toon  bcn  gläd^cn  l^cr  jugcfptfet,  fo  bag  bic  Dftaebctedfcn  burd^ 
adit  neue  glad^cn  erfegt  toerben,  toelc^e  bie  ©eflalt  öon  S)rete(fcn  ^Ben, 
fo  entfielet  bie  gornt  gig.  19  unb  nad^  bem  öoDfiönbigcn  SSerfd^toinben 
ber  Dftaeberfläd^en  ber  äd^tunbtoterjigfläd^ner  iJig.  20.  SDurd^  3«* 
ft>tfeung  ber  Sdferi  toon  bcn^anten  unb  öon  ben  gläd^en 
l^cr  entfielet  atfo  ber  Sld^tunboierjtgfläci^ner. 

SEBte  ben  äii^tflad^ner  ober  baö  Dftaeber,  fo  fann  man  ani)  jebe 
anbere  ber  oBen  genannten  fleten  formen  afe  ©runbgejialt  benu|en  unb 
bte  übrigen  baoon  aBfeitcn.   SBir  tooKen  bieg  nocö  am  S33ürfet  jeigen. 

SQSie  cax^  bem  Dftaeber  burd^  äbfhtmpfung  bcr  (Stfen  bcr  SBürfd 
l^croorgcl^t,  fo  entjicl^t  au«  bem  SEBürfct  burd^  attmäl^Iic^c  Slbftumjjfung 
ber  SdEctt  ba«  Dftaeber,  toie  bie«  bte  fjig^i^cn  ^  —  1  (X^h  2)  öcran* 
fd^auüd^en.  2)enft  man  fid^  atte  12  Äanten  bc3  SBürfete  glcid^mägig 
unb  auf  gteid^c  SBcife  atgcfhtmpft,  fo  entfielet  junäd^ft  bie  iJorm  gig.  22 ; 
fcci  tociterer- äbfhtm^jfung  entftel^cn  bic  gormcn  gig.  23  u.  24,  unb 
toenn  bie  SBürfelfläd^en  ganj  oerfd^toinben ,  ber  5R]^omben*3^«^W<i^^ß^ 
gig.  25.  S)en!t  mqn  fid^  bic  Tanten  be«  SBürfete  jugefd^ärft,  fo  gcl^t 
barau«  junäd^ji  bie  gorm  gig.  27  unb  jufcgt  ber  ^^ramibentoürfd 
gig.  28  l^crbor.  aBcrben  bie  (Sdten  be«  SBürfefe  oon  bcn  Äanten  ^cr 
jugefpiftt  (gig.  29),  fo  cntftcl^t  ba«  ^^ramibenoftaebcr  (gig.  30).  SBcr« 
bcn  bie  Sdten  bc«  SBürfete  oon  bcn  gläd^cn  l^er  gugef^jigt  (gig.  32),  fo 
gcl^t  barau«  bcr  SSicrunbgttjanjigfläd^ner  l^crbor.  S33erben  enblid^  bie 
edten  bc«  SBürfcI«  oon  bcn  Tanten  unb  gläd^cn  l^cr  (burc^  fcd^gpd^igc 
<gdten)  jugefj)igt  (gig.  34),  fo  cntftcl^t  ber  äd^tunboicrjigfläc^ncr  (gig.  35). 

9Kit  ben  oorgenommenen  SScränbcrungcn  ift  jicbod^  bie  9tei^c  ber 
©cfialtcn  crfd^öjjft,  todd^c  (nad^  bem  ©cfcftc  ber  Symmetrie)  au«  bem 
JDftaebcr  unb -5>ßJ?tteber  abgeleitet  locrbcn  fönnen;  anbere  ©cjlaücn  lann 
man  nid^t  barau«  ableiten;  tool^I  aber  fönnen  mcl^rcrc  bcr  angegebenen 
gönnen  l^albflad^ig  ober  l^emiebrifd^  auftreten. 

S)ie  ^tbfläd^igcn  gormen  be«  regulären  ©l^jlcm«  ftnb  ber  SJier=* 
flad^ncr,  ber  ^^ramiben  *  SJierfUd^ner,  ber  S)eItoib* 
3toölffläd^ncr,  ber  gebrod^ene  ^t^ramiben*8SierfIäd^ner, 
ber  günfcdt '  3^öJfflä^«c^  »«^  bc^  gebrod^cnc  günfedf== 
3toi)[fflädbner. 

SSon  btefen  fed^«  ©cjialtcn,  locld^c  fämtfid^  an  SKincralicn  toirllid^ 
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toiAommtxtf  icid^tien  fld^  btc  Beiben  gulc^t  genannten,  ber  günfcdE^B^öIf* 
fiäd^ner  unb  ber  gebrod^ene  ^ün^td^S'^ö^^'difntx  (gtg.  5  u.  6),  baburd^ 
Dor  bcn  übrigen  an«,  bag  fle  parattclc  gläd^en  6efl^en. 

!Ber  Sierfläd^ner  ober  ba«  Sctraeber  (Saf.  3,  gig.  1)  ift 
üon  4  gletd^fetttgcn  S)rete(fen  Bcgrenjt,  l^at  6  gletd^e  Äanten  nnb  4  gletd^c 
breifläd^tge  gden.  S)ie  Sld^fen  öerbinben  bte  äWittel^jnnfte  je  jtüctcr 
gegcnüBerüegenbcr  Äantcn.  3m  Ictraeber  fr^paßtficrt  j.  S.  ba«  S^l^fcrj 
(S^etraebcrtt)  unb  bte  ^iw^f^n^^- 

®er  ^^^rantiben*SterfIäd^ner  (^t^rautiben^jEetraeber)  ober 
ba«  S:rigon==®obefaeber  (irtaftötetraebcr,  Saf.  3,  fjtg.  2)  ifl  öon 
12  gleic^fd^enftigen  SDreiedfen  umfd^Ioffen,  ttjeld^c  18  Tanten  unb  8  Sdfcn 
BUbcn.  SJon  ben  @(fen  finb  4  fed^^ftöd^ig ,  4  bretfläd^ig.  ®te  Sld^fen 
berBinben  bte  5IRitteIpun!te  je  jrocier  gegenüBertiegcnber  längerer  Äanten. 
SKan  fann  ben  5P^ramiben*SierfIäd^ner  atö  einen  Sierfläd^ner  anfel^en,^ 
ber  auf  {eber  feiner  4  gtäd^en  eine  breifeitige  ^^ramibe  trägt;  je  flaii^er 
biefe  ijl,  befto  mel^r  näl^ert  fic^  bie  ©eftalt  einem  Setraeber,  je  jieiler,. 
bejlo  me^r  einem  §epeber.  3)er  ^^ramiben-SJierfläd^ner  fommt  j.  8. 
am  Sal^Ierj  t)or. 

!J)er  2)ettoib*3^*^IffI^^^^^^  ^^^^  '^^^  !DeItoiib=®obeIaeber 
(SDeltoeber,  Saf.  3,  gig.  3)  ift  t)on  12  ©eftoiben  umfdbloffen,  l^at  24  Äanten, 
12  längere  unb  12  fürjere,  unb  14  (gdfen,  6  tjierfläd^ige,  4  f^ji^ere 
breifläd^ige  unb  4  jium^jfere  breifläd^ige.  ®ie  Sld^fen  berBinben  je  jtoei 
gcgenüBerKegenbe  bierlantige  ßdfen.  3e  fhmn>fer  biefe  bierfantigen  gdten 
ftnb,  bejio  mel^r  näl^ert  fld^  ber  ®eItoib=3^öIffIäd^ner  bem  SSierfläd^ner, 
yt  f^)i|er,  befto  mel^r  bem  9tl^omBen*3toö(ffIäd^ner.  S)er  ®cIto'ib*3ö>öIf»' 
fläd^ner  tritt  am  %aiiUxi  auf,  boc^  nic^t  afe  felbjiänbige  gorm. 

S)er  geBrod^ene  ^P^ramiben  =  Sierfläd^ner  (geBrod^ene« 
$i)ramibem2etraeber)  ober  ba«  §ejrali3tetraeber  (Kaf.  3,  JJig.  4) 
ijl  toon  24  ungteid^feitigen  2)reieden  Begrenjt,  toeld^e  36  Äanten, 
12  längere,  12  mittlere  unb  12  fttrjere,  unb  14  ßdten,  6  toierflädftige, 
4  fj3i|ere  unb  4  ftumjjfere  f ed^öfläd^ige ,  Bifben.  !J)ie  4  ff i|eren  @dfen 
entfj3red^en  ben  Stfen  beö  Setraeberö.  S)ie  Sld^fen  üerBinben  je  jtoei 
gegenüBerfiegenbe  üierfantige  Sdten.  ®a8  $e^a!i«tetraeber  tritt  am  S)ia= 
mant,  83oracit  unb  ga^Ierj  auf,  an  ben  tefeteren  SDlineraüen  jebod^  nid^t 
ate  felBjiänbtge  ©eftalt. 

a)er  gänfedt*3^ölffläd^ner  ober  baö  ^entagon^SDobela* 
eber  (2af.  3,  JJig.  5)  iji  tjon  12  günferfen  Begrenjt,  loeld^e  in  30  Tanten 
unb  20  (grfen  jnfammenjiogen.  SSon  ben  tauten  finb  6  länger,  24  Krger. 
Son  ben  Sdfen  finb  8  breifläd^ig  unb  gteid^fantig,   12  breifläd^ig  unb 
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unglcid^Iantifl.  ®tc  Sld^fcn  öcrBlnben  btc  3KttteI^3un!tc  je  jtocicr  gegen* 
üfcerßegenbcr  längerer  Tanten,  tueld^e  bcn  gläd^en  beö  SBürfetö  cnt* 
f^jred^en.  3e  nad&bcm  bie  eine  ©eite  ber  fjünfede  länger  ober  lürjer  ifi 
ate  bte  übrigen,  ^at  ber  rJänfetf-ä^^W^^"^^  ^^^^  ä^nüd^leit  mit 
bcm  SBürfel  ober  mit  bem  5R]^omben-3^^IfP^^"^^-  ®^^  Sünfedf- 
3t»ölfpä(i^ner  fommt  am  ©jenfieö  ober  ^^rit  unb  am  Otanjfofcatt  fett« 
flättbig  oor  unb  toirb  bal^er  aud^  jutocilen  afö  ^»jritoeber  bejeid^net*). 

®er  gebrod^ene  gtinfedf *3^ölfftäd^ner  (geBrod^eneö  ^en= 
tagon'S)obe!aeber)  ober  ba«  S)^a!i«bobe!aeber  (S)i^)(oeber,  2af.  3,  gig-  6) 
tji  t)on  24  Sirai)ejo*iben  umfc^Iojfen,  l^at  48  Äanten,  12  längere,  24  mitt* 
lere  unb  12  fürgere,  unb  26  (grfen,  6  gtcid^toinlüg^üicrfläd^igc,  8  brei* 
fläd^ige  unb  12  ungletd^ttjinHtg^öterflläd^ige.  S)ie  Sld^fen  öertinbcn  je  gttjei 
gegenüberfiegenbe  gleid^ttjiufßg^toierftäd^tge  ©den»  3)a3  S)i^a!i«bobeIaeber 
l^at  ba«  anfeilen  eineö  $entagon'®obefaeberö  unb  lommt  am  Sifenfie« 
unb  Ofangfotalt,  an  erperem  aud^  biöttjeiten  felbftänbig  t)or. 

®er  SSicrfläd^ner  ober  ba«  Eetraeber  entfte^t  auö  bem  Sld^tfläd^uer 
ober  bem  Oftaebcr,  toenn  man  jid^  bei  biefem  mcr  abiocd^felnb  Itegenbe 
gläd^en,  bie  nid^t  in  Äanten,  fonbern  btog  in  ßdfen  jufammenftogen,  nad^ 
aKen  Stic^tungen  fo  toeit  üergrögert  benft,  biö  bie  bajtoifc^en  licgenben 
gläd^en  t)erfd^tt)inben  unb  erjiere  ben  SRaum  allein  begrenzen.  Stellt 
g.  8.  ein  Oftaeber  aufredet,  toie  ba^  2af.  3,  gtg.  7  bargejiettte,  unb 
benit  man  fid^  bie  abtoed^fefnben  ließen  gläd^en  vergrößert,  toäl^renb  bie 
beiben  fd^attierten  an  ©röße  abnel^men,  fo  er^It  man  junäd^ji  eine  gotm, 
ö)ie  fie  gig.  8,  bann  eine,  toie  fte  gtg.  9  barjicÖt,  unb  an  toeld^er  ba§ 
SLetraeber  fd^on  fel^r  beutlid^  l^eröortritt ;  toerfd^toinben  enblid^  biefd^attierten 
Släd^en  ganj,  fo  bleibt  baß  Setraeber,  gig.  10,  übrig.  S)cr  SSierf läd^ner 
ober  baö  Setraeber  ift  bemnac^  feine  felbfiänbige  Oejiatt,  fon- 
bern ber  ^albftäd^ner  beö  Sld^tfläd^ncrg  ober  D!taeber«.  ©tatt 
ber  ließen  gläc^en  beö  Dltaeber^  !ann  man  fid^  aud^  bie  fd^attierten  %iäd)tn 
vergrößert  ben!en,  big  bie  l^etten  gläd^en  üerfd^iounben  finb,  unb  jene  ben 
9taum  allein  begrengen;  man  er^It  bann  ebenfalls  ein  Setraeber,  nämlid^ 
ba^  in  gig.  11  bargeftettte,  bag  ftd^  toon  bem  oorigen  nur  burd^  bie  ©tettung 
unterfd^cibet,  inbem  e«  ba,  too  man  bei  erfterem  eine  gläd^e  »abrnimmt, 
eine  Scfe  jeigt  unb  umgefcl^rt.  3e  nad^bcm  man  ftd^  alfo  bie  einen  ober 
bie  anberen  abtoed^felnbcn  gläd^en  au^gebel^nt  benIt,  entflel^en  auö  bem 
Oftaeber  immer  gttjei  Setraeber,  -  bie  matl^ematifd^  einanber  ooHtommen 


*)  ®a«  glctd^fantigc  $entagon*5[)obefa6ber  ber  ©eomctric  mit  gleid^en  ebenen 
Sinfeln  toon  je  108°  fann  an  Äri^jiallfcn  nid^t  Dorfommcn. 
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^tüif  ftnb  unb  ftd^  totr  bnn!^  t^re  ©teOung  nnttrf^etben,  tnbem  bad  eine 
gegen  baö  anbere  um  feine  fenfre<!^te  Sd^fe  mn  90"*  gebre^t  erf<!^eutt. 
9Ran  Segeic^itet  bie  6etbeit  Xetraeber  ate  $>au)>t'  nnb  ©egentetraeber 
ober  al«  erfieö  mib  jtoeite«  letraeber  unb  betrachtet  ol^  erfle«  Setraeber 
bodjentge,  loelc^ed  btm^  ^Sergrogem  ber  rechten  oberen  Derberen  Dftaeber« 
firniß  nnb  beren  abmec^feüiben  ^lac^en  entfielet  (^g.  11),  a(9  2^etted 
Setraeber  badjentge,  loelc^ed  bnrc^  Suöbel^nnng  ber  (inlen  oberen  torberen 
Oftaeberfloc^e  nnb  beren  aSiDe<!^fe(nbe  ^lac^en  entfielt  ($ig.  10).  (Sd 
iß  einlenc^tenb,  bag  bei  jeber  ^entiebrie  (onc^  in  anberen  ftr^ftoOf^flemen) 
in  al^nltc^er  SBeife  p>ti  ^a(6fld(!^tge  gformen  entftel^en  ntüffen,  loebj^e  ftc^ 
gegenfeitig  }ur  t>o0f(d(!^igen  ^onn  ergangen  nnb,  todi  fit  bei  Döüiger 
(Sicidfyat  einen  @egenfa^  in  ber  ©teSnng  }etgen,  ®egen!or)>er  ge« 
nannt  loorben  ftnb. 

®er  ^^ranriben^Sierflad^ner  entfielet  onö  bem  Siemnbjtoanjigflaci^ner, 
toenn  man  ftc^  an  bemfelben  bie  )>ier  um  bie  breüantigen  Scfen  ßegenben 
gta(^engmi)j)en  abtoed^felnb  fo  xotit  üergrögert  benft,  h\S  bte  bagtoifij^en 
ßegenben  g(a(^cngnq)j)en  üerfc^toinben.  2)en!t  man  ^^  an  bem  Sicr» 
nnbgtoanjigfläd^ner,  gig.  13,  bie  abioed^felnbcn  »eigen  gla(^engrm)>)cn 
Dergrögert,  bi«  bie  fc^attierten  t)erf(!^toinben,  fo  er^It  man  ben  ^^ramiben« 
SSierfläc^ner ,  gtg.  12;  benft  man  fi(!^  bagegen  bie  fc^attierten  glaci^em 
^tnpptn  abtoecj^felnb  öergrögert,  fo  entfielt  ber  ?^ramtben=SSierfIä(]^ncr 
gig.  14.  !Bie  ^^ramiben  =3Sierfldc^ncr  finb  affo  $>aIB* 
fld^ner  beö  SSierunbjtoanjigfUc^ncr«. 

3>er  SDcIto*ib=3»ö(ffId(^ner  gel^t  au«  bem  ?^ramiben=^(^tflad^ner 
auf  biefclbe  SBeife  ]^crt)or,  tote  ber  $i^ramiben=$ierfla(]^ner  au«  bem 
SSierunbgtoangigfläc^ner,  nämlid^  burd^  abioed^felnbe  SSergrögemng  ber  öier 
um  bie  breüantigen  ddtn  liegenben  glac^engru^j^jen,  6i«  bie  bag&)if(]^ett 
ßegenben  üerf<3^toinbcn,  toie  bie«  bie  giguren  16,  15,  17  beranft^außc^eu. 
S)ie  S)e(toib==3^^lfft<^^"^^  finb  alfo  l^albfläd^ ige  gormeu 
be«  $^ramiben*^<3^tf(ä(bner3. 

3>er  gebro(!^ene  ^i^ramiben^Sierflät^ner  gel^t  an«  bem  Kc^tunbüierjig* 
flät^ner  ^tvtyox,  »enn  man  pc^  bie  öier  um  bie  fed^^fldc^igen  ecfen 
ßegenben  gldc!^cngru<)j>en  U^  jum  $erf<3^toinben  ber  bajmifc^en  ßegenben 
vergrößert  benft,  ü)ie  bie«  bie  giguren  19,  18,  20  toeranfci^außc^en. 
3)ie  gebrocöenen^^ramiben^SSierfldd^ner  finb  atfo  $alb* 
fld^ner  be«  ät^tunböierjigfldd^ner«. 

®er  günfe(f=3»ölffld(^ncr  entfielt  au«  bem  ?^ramibentoürfel,  toenn 
man  fid^  öon  jcber  g(dd^engru<)pe  begfclben  gtoei  abioed^felnb  Uegenbe 
gldd^en  fo  toergrögert  benft,   bag  bie  bajü)ifd&en   ßegenben  toerftj^toinben. 
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®ic  t)crgrö6crtcn  gtäd^cn  muffen  fic^  jcbod^  mit  bcn  öcrgrößiertcn  9?ad^' 
Barfläci^cn  immer  frcujcn,  b.  1^.  e«  bürfen  nie  jtoci  öergrögerte  gläd^cn 
jufammen  eine  Äante  tilben.  ©tel^t  j.  S.  ein  ^^ramibenioürfcl  aufredet 
(gig.  22),  fo  muß  man  fid^  an  ber  oberen  unb  unteren  5.1äd^engru>)<)e 
btc  üorberen  unb  l^interen  gldd^en,  an  ber  redeten  unb  linfen  glac^en* 
ffcvtppt  bie  oberen  unb  unteren  gläd^en  unb  an  ber  borberen  unb  l^interen 
5Iäd^engnH)j)e  bie  rechten  unb  linlen  gldc^en  erweitert  beulen,  Bio  alle 
übrigen  öerfd^toinben.  Sluf  biefe  «rt  entfielt  ber  günfe(f=3toöIffIäd^^ 
nci^/  Sig«  21;  ben  jtoeiten,  biefcm  bi«  auf  bie  ©tettung  üoKfommen 
gleid^en,  gig.  23,  er^Ö  man,  ttjemt  eine  gleiche  @rtt>eiterung  mit 
ber  anberen  $älfte  ber  (in  gig.  22  fd^attierten)  glöd^en  borgenommen 
toirb.  3)ie  günfedf^ä^JöIffläd^ner  finb  alfo  $albfläc^ner 
be«  ?5i^ramibentoürfeU. 

3)er  gebrod^ene  Sünfedf*3ö)ölffläd^ncr  entfielet  toie  ber  gebrod&ene 
^^ramiben-SSierfläd^ner  ebenfalls  auö  bem  Sld^tunbblerjigflad^ner.  ©teilt 
man  fid^  biefe  Oefialt  aU  einen  SOSürfel  bor,  beffen  gtäd^en  je  ad^t 
ungleid^feitige  S)reiedfc  einncl^men  (gig.  25),  fo  gel^t  barauö  ein  S)^ali^* 
bobelaeber  fterbor,  toemt  man  fid^  bon  jeber  fold^cn  glad^engruj3j)e  jioei 
abtoed^fctnb  liegenbe  Släc^^n  bis  jum  SScrfd^toinben  ber  übrigen  ber* 
grögert  benft.  3)ie  bergrößcrt  gebadeten  gläc^enj^aare  muffen  ftd^  jebod^ 
mit  ben  benachbarten  bergrößerten  f5Iäd^en^>aaren  immer  freujen.  ®ic 
Ableitung  biefcr  ^albfläc^ner  (gig.  24  u.  26)  erfolgt  auf  biefetbe 
SBeife,  loie  bie  ber  ^ün^td'^toöif^Ciifntx  au3  bem  ^^ramibenioürfct,  nur 
bag  l^ier  %iiSi/i)tnpaaxt,  am  ^^ramibenioürfel  aber  einzelne  gläd^en  ber* 
größert gebadet toerben.  ®ie  gebrod^euen  fjünfedt-ä^^^^ff täd^ner 
finb  atfo  ebenfalls  $aI6ftäd^ner  ber  Sld^tunbbierjigflad^ner. 

®ie  biöl^er  betrad^teten  einfad^en  Oeftalten  treten  fel^r  ^ufig  in 
jttfammengefc^ten  iJormen  ober  Kombinationen  auf.  S« 
tji  begreiflid^,  ba§  bie  S^^  bcrfelben  tocgen  ber  ju  bicfem  ©i^jleme  ge* 
l^örigcn  bieten  einfad^en  formen  eine  fel^r  große  ift,  unb  bie  Äombina* 
tionen  felbft  fel^r  mannigfaltig  fmb;  il^re  (Snttt)idtdung  (t}gl.  ©eite  11) 
l^at  bal^er  bem  SCnfd^cin  nad^  üiefe  ©d^toierigfcitcn.  S33enn  man  aber  bie 
3al^I,  ärt  unb  Sage  ber  gläd^en  gel^örig  berüdffid^tigt,  fo  fann  man  mit 
Sead^tung  toeniger  Stegctn  fel^r  leidet  bie  gufammengefe^ten  Kombinationen 
euttoidfeln,  ba  ja  atten  in  einer  Kombination  vereinigten  ©ejlatten  ba«* 
felbe,  an3  brei  gteic^Iangen ,  red^tioinfligen  Äd^fen  bejiel^cnbe  ?ld^fen* 
hreuj  JU  ©runbc  liegt.  SBirb  nömlid^  irgcnb  eine*  reguläre  Ocfialt  in 
bie  ©.  15  ertoäl^nte  normale  .©teHung  gcbrad^t,  fo  gelten  folgenbe 
9iegeln: 
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1)  4  ate  glctd^artifl  crfanntc  gtäd^en*)  gcl^örcn  immer  i>cm  SSiet* 
ftäd^ncr  an. 

2)  6  ate  gfc^arttg  crlannte  gtäd^cn  gcl^ören  immer  bem  SBürfel  an» 

3)  8  a(«   gfcid^artig    erfannte    fjtöd^en   gel^ören   immer   bem   ^6:1  U 
ftäc^ncr  an. 

4)  12  gleichartige  ^(äd^en,  bie 

a.  ju  je  2  ^)araM  finb,  gel^ören,  »enn 

aa.  bie  Sld^fcn  in  (öicrfläc^igen)  ßtfen  enben,  bem  SR^omBen* 

S'toöl^^lädEintx,  ti5enn 
bb.  bie  äd^fen  in  Äanten    enben,   einem  günfe(I=3^ötf  = 

fläd^ner  an; 

b.  nid^t  paxaUtl  ftnb,  gcl^ören,  tuenn 

aa.  bie  ä^fen  in  Äanten  enben,  einem  ^^ramibentetra- 

eber  an,  toenn 
bb,  bie   Sld^fen    in  Sden    enben,   einem  S)e(toib-3^*^^f'' 

fläd^ner  an. 

5)  24  gleid^artige  gtäci^en,  bie 

a.  nid^t    parattel    jinb,     gel^ören    immer    einem    geferod^enen 
$i^ramiben  =  SSierfIä(^ner  an, 

b.  parallel  finb,  gehören,  töenn 

aa.  bie  Sld^jen  in  ben  ad^tfläd^igen  ßdten  enben,  einem  $^ra* 

mibenoftaeber  an,  xotnn 
bb.  bie  Sld^fen  in  ben  öierfläd^igen  Sdten  enben,   bie  gläd^en 

ber  ©epatt   aber  6ei   i^rer  Slu^bel^nung   augerbem    nod^ 

fcd^öfläd^ige  gdfen  6t(ben,  einem  ?5^ramibenti)ürfel  an, 
cc.  bie  Sld^fen  in  bierfläd^igen  gleid^fantigen  gtfen  enben,  bie 

gläd^en  ber  ©eftalt  aBer  Sei  il^rer  Slu^bel^nrntg  feine  fed^^ 

fantigen  Stfen  fcilben  fönnen,  einem  SJierunbjtöanjig* 

ftäc^ner  an, 
dd.  bie  Sld^fen   in   üicrflad^igen  ungfeid^fantigen  Sdfen    enben, 

einem  gebrod^enen  fjönfedf-ä^^^ff I^i^n^^  wä 

6)  48  gteid^artige  gläd^en  gel^ören  immer  einem  Sld^tunbbierjtg* 
fläd^ner  an. 

SBir  toottcn  nun  biefe  Siegeln  an  einigen  Seifpielen  erläutern,  an* 
genommen,  c«  fei  bie  Kombination  £af.  2,  gig.  29,  ju  enttt)irfeln. 
S)ie  brei  red^ttoinfligen  gfeid^fangen  Sld^fen  berbinben  bie  ÜWitteIj3unfte 


*)  b.  1^.  tocnn  beten  nur  4  öorl^anbcn  ftnb. 
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bcr  Jjorl^crrfd^cnben  ad^tcdfigcn  *)  gfäd^eit;  bicfc  gel^ören,  ba  fic  W)xzx  6 
jlnb,  bcm  SBürfet  an.  Die  ftcincn  üteretftgcn  gfcid^cn  (3)c(toibe)  flnb 
24  an  bcr  S^%  unb  c«  neigen  fld^  immer  8  berfelben  titer  bte  aBfirfel* 
fläd^en  gegen  bie  Sld^fen,  fo  baß  flc  ad^tfläd^ige  gtfen  btfben  muffen,  in 
toeld^cn  bie  äd^fen  enbcn;  biefe  gtäc^en  gcl^ören  bal^er  bem  ^^ramibcn* 
oltaeber  an,  unb  gig.  29  jiellt  alfo  eine  Kombination  be^  SBürfcte  mit 
bcm  ?5^ramibenoftaeber  »or.  9tad^  biefem  S3eif|)iel  toerben  atte  übrigen 
auf  Saf.  2  »orl^anbenen  Kombinationen  (gig.  2 — 4,  7 — 9,  12,  14, 
17,  19,  22—24,  27,  32,  34)  tdä^t  ju  enttoidfcln  fein. 

2)ic  Kombination,  S^af.  10,  gig.  6  inttjelc^er,  toie  bereite  erioä^nt,  ber 
Steiglanj  jmoeilen  fr^flaHiftert,  be^ftt  6  üorl^errfd^enbe  ad^tedige  fjläd^en, 
toeld^e  bem  SBürfel  angel^ören.  S)te  fed^öedigen  gläd^cn,  8  an  ber  S^% 
gel^ören  bem  Dftaeber  an.  S)ic  12  toteretfigen  ^Jläc^en,  oon  benen  je  2 
parattet  flnb,  gel^ören  bem  9t]^omben*3^öIffI(id^ner  an,  toeit  fld^  immer 
tl^ter  4  tiber  ben  aSBürfeipäd^en  gufammenneigen,  unb  bei  il^rer  %n^ 
bel^nung  bafelbfi  tjierftäd^ige  Sdfenbitben  muffen,  in  »eichen  bie  SCd^fen 
enben.  gig.  6  ftefft  alfo  eine  Kombination  be«  Söürfete  mit  bem  äd^t* 
f(ä<^ner  unb  bem  SRl^omben^äüJöIffläd^ner  toor. 

Kombinationen  anberer  SCrt  finb  bie  Saf.  10,  gtg»  1  —  3  bar* 
geftcflten  3in^6Icnbe!r^ftatte.  Daß  gigur  1  eine  Kombination  be«  Setra* 
eber«  mit  bem  ©egentetraeber  barfieHt,  bebarf  nad^  einem  53K(!e  auf 
bie  giguren  7  — 11  (S:af.  3),  toelc^e  bie  Slbteitung  be«  Setraeberö  au« 
tem  Sld^tfläd^ner  ücranfd^aufid^en,  feiner  Sriäuterung.  aber  auc^  in  ben 
gtguren  2  unb  3  erfcnnen  loir  fofort  Kombinationen  be«  Setraeber«,  in 
gtg.  2  gel^ören  benfelben  bie  4  breiedigen  gläd^en,  in  gig.  3  bie  fcd^^ 
edigen  gläd^en  an.  aber  mit  ttjeld^er  anberen  gorm  ijl  ba«  Setraeber 
fombiniert?  gig.  2  jcigt  noc^  6  fd^male  fed^öedftge  gtäd^eu;  biefe 
muffen  a(fo  bem  SBürfcI  angel^örcn,  mib  gig.  2  ftettt  eine  Kombi* 
nation  be«  Setraeber«  mit  bem  SBürfel  üor.    gig.  3  jetgt  außer  ben 


*)  2)te  gönn  bcr  gläd^cn  tourbc  nur  gut  (Srfcnnung  bcrfclben  angegeben; 
nie  laffc  man  jtd^  burd^  bicfelbc  bei  bcr  @nttt)tdfclung  einer  Kombination  leiten. 
^it  gormen  ber  Äombtnationöfläd^cn  fitmmen  nie  gang  genau  mit  ben  urj:|5rüng* 
ßd^en  gläd^cn  ber  einfad^cn  ©cftalten,  weld^e  fombiniert  Itnb,  überein.  3ft  J.  35. 
in  ber  Äombination  bc8  SQBürfel«  mit  bem  Sld^tfläd^ner  ba«  erflere  mit  6  Oua* 
braten,  ba«  lefttere  mit  8  glctd^fcitigcn  Sreiedfen  Dorl^anben  (2:af.  2,  gig.  3),  fo 
Pimmt  bie«  gtoar  mit  bcr  Slnjal^l  unb  gorm  ber  gläd^cn  bc«  3öürfcl«  unb  Öfta* 
eber«  überein,  aber  bie  Überetnftimmung  ift  bod^  feine  öoöftänbigc  (»eil  bie  Oua* 
brate  unb  2)rciedfc  ber  Kombination,  toenn  bicfc  mit  einem  cinfad^cn  Söürfcl  unb 
Sld^tftäd^ncr  ^araM  geftcttt  toirb,  al«  eingcfd^ricbcn  in  bie  urf^rünglid^cn  gläd^cn 
ber  ©efialten  erfd^cincn). 
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SEctraebcrfläd^cn  nod^  12  brcicdige  glä(]^cn,  toelci^e  ^araOcI  finb  unb  bei 
il^rcr  SSergrößcrutig  über  ben  SCetraeberlanten  4  öterfläi^^ige  Sden  bilben^ 
in  benen  bie  äd^fen  enben;  bicfe  gldd^en  gel^ören  atfo  einem  9il^ottiben= 
bobefaebcr  an,  unb  t^ig-  3  iji  eine  Äombination  be«  Setraeberö  mit  bem 
9t]^ombenbobe!aebcr. 

SJon  ben  Saf.  9  bargeficöten  @tani!o6attIr^fiaKcn  iji  gig.  2  eine 
Kombination  be«  SBürfefö  (6  öorl^errfci^enbe  öierccfige  glad^en)  mit  einem 
^entagonbobcfaeber  (12  fed^öcdRge  gläci^en,  bon  benen  je  2  paxaM 
flnb  unb  je  2  über  ben  SBürfeffläd^en  bei  il^rer  Vergrößerung  Äanten 
bilben,  in  toelc^e  bie  Sld^fen  enben).  gig.  3  ifi  eine  Kombination  be8 
Dltaebcr^  (8  borl^errfd^enbe  fed^öedfige  gld^en)  unb  eine^  Pentagon* 
bobelaeberö  (12  breiedfige  glä(]^en,  bie  J3arattet  finb;  bie  Sld^fen  enben 
in  Kanten).  !Die  ®epalt  gig.  4,  äl^nlid^  bem  3Iofaeber  ber  Oeometrie, 
ifi  ebenfatt«  eine  Kombination  be«  Dftaebcrß  unb  eine«  ^cntagonbobe^^ 
faeberö,  aber  bie  gläd^en  beiber  ©cjiatten  finb  im  Oteic^geloid^t  ou^ 
gebilbet.  55ig.  5  flettt  eine  Kombination  eine«  ^entagonbobelaeberö 
(12  borl^errfd^enbe  ftebenedige  gfad^en)  unb  M  Dftaeber«  (8  brei- 
edfige gtäd^en),  iJig.  6  eine  Kombination  eine«  ^entagonbobelaeber« 
(12  üorl^errfd^enbe  fcd^öedfige  glad^en)  unb  be«  SBürfeÖ  (6  red^tedfige 
g(äd^en)  oor. 

ÜDie  angefül^rten  Seif^jiele  jeigen,  bag  bie  boHfläd^igen  ©efialte» 
unter  einanber  unb  mit  ben  l^atbfldci^igen  ©efialten  unb  ebenfo  bie  ^Ib* 
fläd^igen  Oefialten  unter  einanber  unb  mit  ben  ooHfläd^igen  ©eflaftcn  in 
Kombination  treten;  nie  aber  werben  ^Ibfläd^ige  gormen  ol^ne  ^>aranele 
gläd^en  in  SSerbinbung  mit  l^albfläd^igen  formen  mit  jjaraKeten  gtad^en 
angetroffen,  unb  bereu  gläd^en  fommen  bal^er  aud^  niematö  an  Jjott- 
fläd^igen  tJormen  jufammen  t>or. 

«m  8fu6fj3at,  JRotlu^jfererg  {(Evipxxt)  unb  ©ranat.flnb  fämttid^e 
i>onfIdd^ige  formen  be«  regulären  ©^ftemö  beobad^tet  toorben.  %m 
Soradt  finben  fic^  folgenbe  ©efiaften:  SBürfet,  Dftaeber,  Sil^omben* 
3tüötffläd^ner ,  SSiemnbjtoangigPäd^ner,  äd^tunbüierjigfläd^ner,  SEetraeber, 
^^ramibentetraeber  unb  gebrod^ene  ^t^ramiben^^S^etraeber.  33ei  mand^en 
Kombinationen  fieigt  bie  ^ai)l  ber  gläd^en  auf  62. 

S3ci  ber  großen  ÜWannigfa(tig!eit  ber  gläd^en,  bie  fic^  oft  an  einem 
cinjigen  Kr^ftaK  jeigen,  toar  e«  ein  nottoenbige«  Sebürfni«,  möglid^fl 
hirj  unb  bod^  (eid^t  berjiänbfic^  unb  flar  biefe  oerfd^iebenen  arten  bon 
gläd^en  bejeid^nen  ju  lönnen.  ^n  biefem  ^xoidt  flnb  getoiffe  3^*^^" 
auögebad^t  »orben,  ttjeld^e  fid^  junäd^fi  immer  nur  auf  eine  %Vd(i^t  einer 
einfad^en  ©eftatt  bejiel^en,  inbem  fie  j[ebe«mal  angeben,  in  loeld^em  SSer* 
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l^dltmö  fid^  biefclbc  ju  bcn  Sld^fcn  bcfinbet,  in  tucld^cm  SScrl^ältniö  ftc 
bicfelbcn  fd^ncibct  ober  ttjcnigflcn^  feci  gcl^örigcr  äu^bel^nung  bcr  gtäti^c 
ober  SScriängcrung  ber  äd^fen  biefe  fd^tietbcn  toürbe;  ba  aber  hk^iixi^tn 
eitler  etnfa(3^en  Oejlalt  flet«  gletd^arttg  finb  «nb  aKe  fomit  gegen  bic 
äd^fen  genau  biefcfbe  Sage  l^abcn,  fo  toerben  jene  3^^^^"  ^"^  ^f  ^^^ 
gange  einfädle  Oeftalt  angetoenbet;  man  ^at  bal^er  bei  jufammengefelten 
gomten  ober  Kombinationen  nur  jebc  ber  üerfd^tebenen  arten  toon  i^läd^en 
mit  einem  3^^^^"  i"  öerfel^en,  cbenfo  toie  cö  genügt,  für  eine  einfädle 
gorm  ba«  3^^^«  ^^"^^  %i^^t  ]^injufe|en. 

S3ci  ber  al8  ©runbform  beö  regulären  Är^flattf^jiemö  angenomme- 
nerf  gorm,  bem  Sld^tfläd^ner  ober  Dftaeber,  berül^rt  jebe  gläd^e  aHc  brei 
Smen  in  gleid^er  SSScife,  ober,  beflimmter  angebeutet,  ftc  fd^ncibet  olle 
brei  $)albad^fcn  in  gtcid^er  Entfernung  oom  SWittelpunfte ;  bejeid^net  man 
nun  bie  urfprüngfid^e  Sänge  einer  Sld^fe  mit  0,  fo  ift  baö  3^^^"  f^^ 
ba«  Dftaeber  00  0.  g«  fott  bamit  a(fo  au«gebrüdft  toerben,  baß  aHe 
brei  äd^fen  bei  il^rer  Scrül^rung  mit  bcn  gfäd^en  glcid^c  Sänge  ^Ben. 

Sei  bem  5R]^ombcn=3^öIffIäc^ner  ober  SRl^ombenbobclaebcr  bcrül&rt 
iebe  gtäd^e  nid^t  alte  brei  Sld^fen,  fonbcrn  nur  jroei  bcrfclbcn,  unb  bie 
britte  Sd^fe  läuft  ber  gebadeten  gläd^e  ^jaraücl.  S33ie  toeit  aud^  bie  brittc 
äd^fe  unb  bic  gläd^c  ocriängert  toerben  mögen,  fie  toerben  bod^  nie  ju* 
f ammentreff en ,  ober,  toa«  baöfclbe  fagen  toitt,  fie  treffen  erjl  in  einer 
unenblid^en  Verlängerung  jufammen.  äWan  muß  ftc^  über  biefen  ®cban!en 
feine  ©frupel  mad^cn;  er  tritt  nur  auf,  ttjcif  man  burd^  il^n  ju  einer 
einfad^en  Scjcid^nung  fommt  unb  toeif  er  bie  Slttgemcinl^eit  ber  formet 
rettet.  S)a8  3^i<^«"  ^^  ^i^  Unenbüd^feit  iji  oo.  3)a3  Serl^ättni«  ber 
brei  Sld^fcn  ju  einer  gläd^e  bc«  SRl^ombcnbobcIaebcr«  toirb  bal^er  burc^ 
bie  formet  og  0  0  auögcbrüdft.  3)ic  formet  fagt  alfo,  bag  gttjci  Sld^fen 
tn  il&rer  urf^jrünglid^en  Sänge  mit  einer  gläd^e  jufammentreffcn,  bie  brittc 
aber  erft  in  einer  uncnbüd^cn  Sertängerung. 

83Ja«  bei  bem  8i^omben*3tt'öIffIäd^ncr  für  eine  Sld^fe  galt,  gt(t  bei 
bem  aSBürfet  für  gttjci  äd^fen.  9?ur  eine  äd^fe  toirb  in  il^rcr  urfprüng» 
lid^en  Sage  gcfd^nittcn,  jttjct  laufen  ber  ^lää^t  j)arallct  ober  toerben,  ttJtc 
man  eben  fagt,  in  ber  Unenbüc^Icit  gefd^nittcn;  bcr  SBürfcI  toirb  bal^cr 
mit  c»0c»  begeid^nct. 

Sei  bem  ^i^ramibenoftaeber  toerben  toicberum  gtoei  Std^fen  in  il^rcr 
urf^jrüngKd^en  Sänge  gefd^nttten ,.  bic  britte  läuft  bcr  gläd^e  aber  ntd^t 
paradd,  fd^neibet  fic  freiüd^  aud^  in  i^rcr  {cftigen  ®rö§e  nid^t,  icool^l 
aber,  toenn  man  %Vci6:it  unb  äd^fc  bi«  ju  einem  getotffen  ©rabc  fid^ 
t)ertängcrt  beult.     2)ic  JRid^tung  bcibcr  bleibt  fclbjloerftänblid^  btefetbc. 
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9iun  fittb  aber  ni(]^t  aKe  ^^ramtbcnoftaöbcr  cinanbcr  gtcid^,  6ct  bcm 
einen  finb  bte  anf  bcr  Dltaeberfläd^e  errichteten  ^^ramiben  flad^er,  bei 
bem  anbern  fteifer,  unb  fo  lann  man  im  aßgemeinen  aud^  m(j^t  burci^ 
eine  tcjlintmte  3^^f  angeben,  um  tüieüicl  bie  britte  3ld^fc  üerfängert 
werben  mug,  um  mit  ber  gleici^fatt«  au«gebel^nten  gtöd^e  jufommenju* 
treffen;  e«  fann  bie  verlängerte  3l<3^fe  bie  urf<)rängli<3^e  2*,  2-|.:',  3=  unb 
mcl^rmal  übertreffen,  ©agt  man  nun:  ,,fte  übertrifft  bie  urf|)rüng- 
fid^e  Sänge  ber  Sld^fe  mmal"  4inb  benft  man  fidif  unter  m  jebe  möglitfee 
3al^I  über  1,  fo  toirb  i)ie  formet  m  0  0  in  aüen  gäßen  jutreffenb  fein. 

S9ci  bem  Sierunbjtoanjigfläd^ner  ober  Slofttetraeber  gilt  ba^fetbc 
für  gtoei  äc^fen,  toa^  bei  bem  ^l^ramibenoftaeber  xtdc  für  eine  g\i(t. 
3ö)ei  äd^fen  toerben  erft  in  einer  gctoiffen  aber  gleid^en  SSerlängerung 
mit  ber  au^gebel^nten  tJtäc^e  jnfammentreffen,  bie  britte  äc^fe  toirb  aber 
in  il^rer  urfj^rünglid^en  Sänge  gefd^nitten.  S)iefe  %oxm  erbäft  ba^er,  toenn 
man  unter  m  biefefben  S^W^  ^'^  t)or]^in  üerjiel^t,  bi^  gormel  m  0  m. 

*ci  bem  ^^ramibentoürfcl  läuft  immer  eine  gläd^e  mit  einer  Sld^fe 
j)araHeI,  mit  einer  anberen  trifft  fie  erft  in  einer  beftimmten  SSertänge- 
rung  jufammen,  bie  bei  üerfd^iebencn  ^^ramibenWtirfeln  in  il^rer  ®röge 
»ed^felt  unb  mit  n  bejeid^net  ü)irb;  bie  britte  Sld^fe  toirb  in  il^rer  ur* 
f}3rüngUd^en  Sänge  gefd^nittcn ;  bie  gormel  od  0  n  ifl  bal^er  für  biefe  @c= 
ftatt  leidet  erllärlic^. 

Sei  bem  Sld^tunbüierjigfläc^ner  ober  $e^a!i«o!taeber  toirb  eine  Sld^fc 
in  il^rcr  urfprüngUd^en  Sänge  gefd^nitten,  bie  jtoei  anberen  aber  in  SSer* 
längerungen,  bie  in  il^rer  @röge  nid^t  übereinfHmmen  unb  bal^er  burd^ 
gtoei  öerfd^iebene  SSud^jlaben,  m  unb  n,  au«gebrüdft  »erben;  baö  $)e^a!i8- 
oftaebcr  toirb  bemnad^  burc^  bie  formet  mOn  bejeic^net. 

S)a  man  nun  biefe  gormein  in  ber  SRegcl  fo  fttrj  ate  mögtid^ 
fd^reibt,  fo  toirb  ba«  Öftaeber  flatt  burd^  ein  breif ad^e«  0  mit  einem 
einjigen  0  bejeid^net;  ba«  SRl^ombenbobefaeber  bcjeic^net  man  ftatt  burd^ 
oo  0  0  mit  oo  0  unb  ba«  ^^ramibenoftaeber  jiatt  burd^  m  00  mit  m  O, 
o^ne  bag  ein  äRißüerfiänbrnö  hervorgerufen  toirb. 

5IRit  §i(fe  ber  angefül^rten  gormefn  (äffen  fid^  leidet  bte  Sejiel^uttgen 
ber  toerfd^ienenen  formen  ju  einanber  erfennen.  SBirb  in  mO  baö  m 
größer  unb  immer  größer,  fo  entftcl^t  barau«  oo  0  ober  au3  bem  ^i^ra^ 
mibcnoftaeber  entfielet  baö  SR^ombenbobefaeber;  auf  bicfelbe  SBeife  ent^ 
fielet  an^  bem  Sfofitetraeber  mOm  ber  SBürfel  cxsOc»;  au8  bem 
?5t>ramibentoürfel  entfielet  burd^  SSergrößerung  von  n  ebenfaß«  ber  SBürfel 
cxjOoo.  S)aö  §e^afi«oItaeber  mOn  birgt  atte  formen  in  pt^;  tocrbcn 
nämlid^  m  unb  n  ju  1,  fo  entfielet  baö  DItaeber;   tt)irb  nur  n  ju  1, 
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ba^  ^^ranubcnoftaebcr,  toirb  m  glei<3^  n  baö  ötofitctraebcr,  tötrb  m  un= 
cnblid^  groß  «nb  n  ju  1  ba^  SRl^omtcnbobelaeber ,  unb  tocnn  n  mitocr'» 
änbert  bleibt,  ber  ^t^ramibentoürf et ;  »erben  cnblid^  m  toie  n  uncnbüd^ 
grog,  fo  entfielt  ber  SBürfel.  Ttan  toirb  jefet  aud^  leidet  etnfel^en,  baß 
c«  nur  ein  Dftaeber,  einen  SBürfcl,  ein  5Rl^ombenbobe!aeber  geben  lann, 
toäl^renb  e«  je.  nad^  ber  ®rö§e  tjon  m  unb  n  mel^rerc  ^i^ramibcntoürfef 
(oo  0  m),  $^ramibeno!taeber  (m  0),  3f ofitetraeber  (m  0  m)  unb  $>eja!iö= 
oftaeber  (m  0  n)  giebt.  S)ie  getöö^ntid^jlen  in  ber  Sßatur  öorfommenben 
?P^ramibentoürfeI  finb  beifj^ieWtocife  oo0^l2,  oo02  unb  oo03,  bie 
getoö^nlid^jlen  ?ß^ramibenö!taeber  ^/gO,  2  0  unb  30,  bie  getoöl^ntid^flen 
Sfofttetraeber  202  unb  303  unb  bie  gett)i5^nlic^ften  $eja!i«o!taeber 
303/2,  402  unb  öO^/a. 

®ie  l^albfläd^igen  ©ejlaften  tocrben  in  einfad^jier  SBcife  burd) 
einen  Srud^  bejeid^net,  bcffen  S^i^kv  ba«  3^^^"  ^^^  We  entfpredfeenbe 
»oUftäd^tge  gorm  bifbet,  unb  beffen  9?enncr  bie  3«^I  2  ift.    ©o  toirb 

baö  STetraeber  burd^  -g  bcgeid^nct;   bieje^  3^i^c»  t)mtzi  an,  baß  bie 

glad^en  gegen  bie  ätd^feu  fo  liegen,  ö>ie  bie  gfäd^en  beö  Oftaeber^,  baß 
fie  aber  nur  in  l^alb  fo  großer  Slnjal^I  alö  an  bcm  Oftaeber  oorl^anbcn 
ftnb.  Jfominen  bie  jtoei  SEetraebcr,  bie  m9  einem  Oftaeber  entfiel^en, 
an  einem  SIÄineral  jufammen  t)or,  ober  unterf treiben  fie  ftd)  fonft  in 
tl^ren  Sigenfd^aften  —  bei  bem  Sal^ferj  ift  j.  8.  ba«  eine  gejlreift,  ba^ 

anbere  glänjenb  —  fo  begeid^net  man  ba«  eine  burd^  +  -,  baö  anbere 

burd^  —  ö  J  ^^  ^'^^  i^^^^  ^"   ^^"  t)orf ommenben  gäKen  in  ber  9teget 

nur  baö  festere  S?orjcid^en  l^ingefd^viebcn.    S)ie  ä^^^^^^  füv  bie  übrigen 

l^albflcid^igen  ©eflalten  ftnb  — ^  unb ö~~  f^'^  ^^^  beiben  $^ra* 

mtbentetraeber,  -^  unb ^  für  ben  ®cftoib=3^öfff(äd^ner,  —5—  unb 

mOn                     ^              „         ,                        ooOn       .          ooOn 
^ —  für  ba«  gebrochene  ip^ramtbentetraeber,  — ^ —  ""^ ö — 

für  ben  günfedt-^toölffläd^ner  unb  [^^1  ^r(o  —  I^^J    f^^  ^«^ 

gebrod^enen  günfctf'ä^^^tff^^i^»^^-  S)a«  3^^^"  ^^^  letzteren  gorm  toirb 
alfo,  um  e«  tjon  bem  3^^^]^^"  f^^  ^^^  gebrod^cne  ^i^ramibcntetraebcr  ju 
unterfd^eiben,  in  edfige  Slammern  eingefd^toffen. 

S35a«  enbfid^  bie  3^^^^»  ^^^^^  ^ufammengefefeten  formen  ober  Äom= 

«enj'  SRaturgefc^.    931).  V,  1.    6.  STufl.  3 
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fcinationcn  fcctrifft,  fo  »erben  bicfe  baburd)  gebUbct,  bag  man  bte  Stidc^tn 
bei  ücrtunbenen  einfachen  ©epalten  burd^  einen  $«ii!t  getrennt  neScH- 
einanber  f^reibt.  !Da«  3^^^^"  ^^^  t>or^crrfc^enben  @efla(t  totrb  babci 
»orangeflettt.  5)ic  Saf.  2  bargePellten  Kombinationen  »ürben  bentnad^ 
tt3ie  fotflt  ju  bejei(i^nen  fein :  0 .  oo  0  oo  (gig.  2),  0 .  oo  0  oo  (gig.  3), 
ooOc5o.O  (gig.  4),  O.ooO  (gig.  7),  O.ooO  (gig,  8),  ooO.O 
(gig.  9),  0.20  (gig.  12),  O.oo03  @ig.  14),  0.202  (gig.  17), 
0.303/2  (gig.  19);  ooOoo.ooO  (gig.  22),  ooOoo.ooO  (gig.  23), 
ooO.ooOoo  (gig.  24),  cx)0oo.cx)03  (gig.  27),  ooOoo.20 
(gig.  29),  oo  0  oo .  2  0  2  (gig.  32),  oo  0  oo .  4  0  2  (gig.  34).  2)aÖ  ^eid^en 
für  ben  Sleigtanjfr^ftaa  Jaf .  10,  gig.  6  ift  oo  0  oo .  oo  0 . 0 ;  bie  Binfblenbe^ 

frt^ftaHe  Saf.  10,  gig.  1—3  traben  f ofgenbe  3cW)en :  ö  • ""  ö'  ö  •  '^  ^  ^ 

0  ^        ^    ^ 

unb  ö-^^  ""^  ^^^  ©tanjfofcaain^ftaße  Saf.  9,  gig.  2—6  ftnb  auf 

..  ^   .r  .        ..  r.  ^02      ^     Oü02      ^     oc02 

folgenbc  SBctje   ju    bejctqncn:    ocOoo. — - — ,  O. — - — ,  0. — - — , 

oc02   ^    oc02 
__.0,  -^.ooOoo. 

ia0  tetragOltale  ^r^llallfllltem«  3)ie  gornten  biefe^  @^ftem9,  bad 
aud^  ba«  quabratifd^e  Är^ftattf^ftem  genannt  loirb,  bcftfeen  nid&t  nicl^r 
bic  öoJßommene  Siegetmägigleit,  bie  ben  gormen  beö  regulären  ©i^jiem« 
eigen  ift;  fte  ftnb  nur  nad^  iXoü  9tic!^tungen,  nad^  re(j^td  unb  Knf^  unb 
nad^  t)orn  unb  leinten  völlig  glcid^,  nad^  einer  brittcn  9tid^tung,  uad^ 
oben  unb  unten,  aber  anber«  auögebifbet.  3Rit  ben  gormen  beö  regu- 
lären ©t^ftcmö  l^aben  fic  bic  ÜDreijal^I  unb  9ted^tioin!Ugfcit  bcr  ?ld)fen 
gemein,  fic  untcrfd^eiben  fic^  jebod^  burd^  bie  ungfeid^c  ?änge  berfelben, 
ba  nur  jtoei  äd^fen  gtcid^Iang  finb,  bic  brittc  aber  ungfeid^,  länger  ober 
lürgcr,  ift.  S)ie  lefetcrc  toirb  afö  §au<)tad^fe  angcfel^en  unb  alfo  bei  ber 
S3etrad^tung  bcr  l^icrl^cr  gcl^örigcu  gormen  fenfrcd^t  geflcKt.  SSon  ben 
beiben  anberen  Sld^fen,  bie  nun  afö  Stebenad^fen  angcfcl^en  toerben,  toirb 
bie  eine,  toie  bei  ben  gormen  bc^  regulären  ©^ftemg,  beut  Seobad^tcr 
jugc!el^rt,  fo  ba§  bie  anbere  quer  t)or  bemfelben  »erläuft.  S)ie  5ßamctt 
tctragonale«  ©Aftern  unb  quabratifd^eö  Softem  bcjicl^en  pd^  barauf,  ba§ 
bie  gigur,  toetc^c  man  crl^ält,  tocnn  man  bie  Snbpunfte  ber  Stebenad^feu 
burd^  gcrabe  Sinicn  ücrbinbct,  ein  Duabrat  ober  S^ctragon  ift. 

®ic  toid^tigftcn  gormen  bcS  tetragonalen  Ärl^ftaUft^ftcmS  fxnb  bic 
tctragonalen  ^i^ramiben,  bic  ad()tf citigcn  ^^ramiben,  bie 
tetragonalen  ^ri^mcn,  bic  ad^tfeitigen  "ipri^men  unb  bic 
bafifd^c  Snbfläc^c. 
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5)ie  tctragonalcn  ^^ramibcn  (£af.  4,  gtg.  2—4),  todd)t 
bcm  Dftaeber  beö  regulären  ©Aftern«  entjpred^cn  «nb  ntt^t  fetten  au* 
tctragonalc  ober  quabratifd^c  Oftaeber  genannt  »erben/  ftnb 
ixoax/  m6)  gcontetrtf(i^cn  Gegriffen  leine  einfad^en  ^^ramiben ,  fonbern 
öierfeitige  ÜDoppeljJi^ramibcn;  ba  afcer  Anlaßt  ^^ramiben  aU  tv^jlaa= 
formen  m6^t  öorlomtnen ,  fo  »erben  fte  furj  ate  ^^ramiben  be^eirf^net. 
®ie  finb  »on  8  glei(!^f^enfltgen  ©retedfen  Begrenzt,  bte  in  12  Äanten 
gufamtnenftogen  unb  6  gcfen  bilben.  SSon  ben  Tanten  ftnb  8,  bie  Snb^^ 
f  anten  (fo  genannt,  toeil  fie  öon  ben  Snbert  ber  ^auftad^fe  auögel^en),  unter 
fi^  gleid^  unb  lönger  ober  lürjer  ate  bie  t>ier  anberen,  bie  50iitte(fanten 
(fb  genannt,  »eil  fte  um  bte  SKitte  ber  Är^ftaKform  liegen),  »etd^e  aBer 
eBenfaH«  unter  fid^  gleich  finb.  5Son  ben  grfen  finb  2,  bie  (gnberfenl, 
merfläd^ig  unb  gleid^fantig,  4,  bie  SRittetedfen  Dierfläd^ig  unb  jweierlei- 
fantig.  iSer  ©d^nitt,  toeld^er  burd^  bie  äWittelfanten  einer  tetragonalen 
^^ramibe  gelegt  toirb,  ifl  fietö  ein  Ouabrat;  bie  jtt3ei  ©d^nitte  bagegen, 
bie  burd^  bie  (Snbfantcn  gelegt  »erben,  finb  SJl^omBen ;  ber  erjiere  ©d^nitt 
toirb  bie  ©afi«  genannt.  Se  nad^  ber  Sänge  ber  $au)}tad^fe  im  SSer= 
gleid^  ju  ben  3?e6enad^fen  unterfd^cibet  man  \px^t  unb  fium<)fe  tetragonale 
^^ramiben.  Sine  tetragonale  ^^ramibe  ifl  fpife,  »enn  il^re  ^auptadbfe 
länger  (Saf.  4,  gig.  4),  ftumjjf,  »enn  il^re  §auptad^fe  fttrjcr  ift  ate 
bie  9?e6ena^fen  (SEaf.  4,  gig.  2,  3).  3iad^  ber  ©teffung,  b.  1^.  nad^  ber 
Sage  ber  89afiö  ju  ben  9?e6enad^fen,  unterfd^eibet  man  tetragonale  $^ra= 
miben  erjier  2lrt  (ober  erfter  £)rbnung)  unb  ^^ramiben  jtoeiter 
81  rt  (ober  jmeiter  Orbnung).  Sei  ben  ^^ramtben  erfier  ^Slrt 
(Saf.  4,  gig.  2  —  4)  oerBinben  bie  9teBenad^fen  bie  Sdfcn  ber  Saft« 
(bie  SWittctedfen ,  ©.  35,  gig.  1),  Bei  ben  ^J^ramiben  ber  gleiten  Slrt 
(Xaf.  4,  gig.  6),  »cld^e  gegen 
bie  ^^ramiben  erfler  5lrt  um  45** 
um  il^re  ^auptad^fe  gebrel^t  erfd^ei= 
neu,  üerBinben  bie  9?eBenad&fctt  bie 
2RitteI))unfte  ber  ©eiten  ber  S3aft3 
(bie  SWittetpunfte  ber  äRittetfanten, 
@.  35,  gtg.  2).  Seibe  arten  !om:= 
men  l^äufig,  oBtool^l  nur  feiten  ooKftäubig  auögeBitbet,  am  ä^rf^n,  Sim^ 
flein,  äfop^^Bit,  ©elBBteierj  t)or.  —  SDlan  fann  ftd^  eine  tetragonafe 
$ijramibe  jtoeiter  Slrt  au3  einer  tetragonalen  ^^ramibc  erfler  ärt  burd^ 
SlBjiumffttng  ber  8  (gnb!anten  ber  le^teren  Bi«  jum  SSerfd^loinbcn  ber 
urfprüngKd^en  gläd^en  cntflanben  beuten. 

Denft  man  fid^  bie  gnbfautcn  einet  tetragonalen  ^^ramibe  jugefd^ärft, 
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6i3  bie  utf<)rüngßc!^en  gtäd^en  öcrfd^toinbcu,  fo  entfielet  eine  ad^tf  cittgc 
^^rantibe  (bitctragonalc  ^t^ramibc).  ®ic ad^tfcitigcn ?5^ramibcn 
(Saf .  4,  gig.  7),  btc  Je  imd^  bcr  Sangc  bcr  §auptQ(^fc  im  SScrglcid^  gu  beii 
5We6cna(^fen  andf  »ieber  fpife  ober  ftunn^f  fciit  fönnen,  ftnb  üon  16  un== 
gteid^fcttigcn  S)rcie(fcn  umfc^toff en ,  l^afccn  24  Äantcu  unb  10  ©den. 
S)ic  33aP«  (©.  36,  gig.  3)  i^  ein  2l(3^tc(f,  baö  jtcar  lauter  g{eid)e 
©eiten,  afccr  nur  abtoed^felnb  gfeid^e  fS&mtd  beft|t  unb  ate  ft;mutetrifd^cö 
(nid^t  reguläre^)  äd^tcrf  tejeid^net  »irb.  3)ie  IJantett 
finb  t)on  breiertei  Slrt,  8  längere  fd^örferc  Snb* 
fanten,  8  fiirjere  ftumj)fe  Snbfanten,  8  gleid^e  SKittel* 
!anten.  SJon  ben  (Sdfen  flnb  2,  bie  (Snbeden,  ac^t* 
fläci^ig,  8,  bie  SÖiittelecf en ,  »ierfläd^ig ,  unb  gtoar 
ftnb  4  fpi^er  unb  4  flunn>fer.  a)ie  ac^tfeitigen  ^i^ra* 
amiben  finb  nur  feiten  qIö  felfeftänbige  gomten  be* 
©backtet  löorbcn,  getüöl^nlid^  treten  fie  untergeorbnet  in  Äombinationeii 
mit  tctragonalen  ?Ji)ramiben  unb  anberen  ijormen  auf,  t»ie  j.  33.  am» 
3ir!on,  am  S3efut)ian  unb  am  S^^^^^' 

^cn!t  man  fid^  bie  ^am>tac^fe  einer  tetragonalen  ^^ramibe  naä) 
unb  nad^  Bi«  inö  Unenbüd^e  tjcrtängert,  fo  njerben  bie  ^^ramibenfläd^en 
immer  fteiter  unb  fteiler  tüerbcn  unb  ^nUi^t,  id  unenblic^er  SJer(änge= 
rung  ber  ^auptad^fe,  ju  je  jtpei  in  eine  @6ene  jufammenfaHen  unb  ber 
^auptad^fc  ^JaraUel  laufen,  ober  bie  tetragonafe  ^^ramibe  tuirb  in  eine 
oben  unb  unten  offene  ©eftalt,  in  ein  tetragonateS  ^riöma 
(Saf.  4,  gig.  5)  übcrgel^en.  Sin  tetragonafe^  $ri«ma  ift  bemnad^  eine 
t)on  4,  ber  §auptad^fe  parallelen  gfäd^en  umfd^Ioffene  ©efJalt,  bereu 
red^ttoiuHiger  Duerfd^nitt  ein  Duabrat  ift.  9Wan  nennt  fo(d^e  ©eftalten, 
bie  ben  3iaum  für  fid^  aBein  nid^t  üoUftdnbig  begreujen  —  ein  tetragonalcö 
^ri^ma  !ann  man  fid^  etwa  burd^  eine  Sifte  ol^ne  SSoben  unb  3)c(fel 
»eranfd^aulid^en  —  im  @cgcnfa|j  ju  ben  bi^t^cr  betrad^teten  gefd^Ioffenen 
gormen,  offene  ober  ungefd^Ioff ene  ©eftalten.  ®ie  fönnen 
felbflt3erftänblid^  nie  an  einem  äWineral  felbftänbig  t3or!ommen,  fonbcrn 
nur  in  Kombinationen  mit  gefd^toffenen  gormen  ober  anberen  ungefd^Ioffe= 
nen  gormen  auftreten.  @g  giebt  jtoci  üerfd^iebene  tetragonale  ^riömcn, 
bie  fid^  burd^  i^re  Stellung,  b.  1^.  bie  Sage  gegen  bie  9tcbenad))en  untere 
fd^eiben,  toäl^renb  il^re  Sage  gegen  bie  §auj3tad^fe  bie  gleid^e  ift.  33ci 
bem  einen  öerbinben  bie  9?ebenad|fen  bie  äÄitte(j>unfte  ber  ©eitenfanten  (ber 
fenfred^ten  Kanten,  Saf.  4,  gig.  5),  bei  bem  anbern  bie  SRittetjJunItc  ber 
©eitenfläd^cn  (Saf.  4,  gig.  8).  S)er  Duerfdbnitt  beö  erftcn  ?5ri«ma  l^at 
alfo  eine  glcid^e  Sage  toie  bie  Saft§  einer  ^^ramibe  erfter  Slrt  (®.  35, 
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gig.  1),  bcr  Oucrfcä^nitt  be^  anbeten  ^ri^ma  eine  gleid^c  Sage ,  »ic  bic 
33aft«  einer  ^^ramibc  ber  jt»eiteu  Slrt  (©.  35,  gtg.  2);  man  fcejeid^net 
bal^cr  aud^  jene«  ^riöma  alö  ^riönia  erfter  ärt  ober  furj  afö  erfle« 
^ri^ma,  ba^  anbere  alö  ^riönta  jtoeiter  Slrt  ober  lurj  ate  jtoeite« 
^riöma.  —  3)a«  jtoeite  tctragonale  ^ri^ma  gel^t  auö  einer  tetra- 
gonalen  ^^ramibe  ber  jtociten  ärt  burd^  unenbli(^e  SJcrtöngernng  ber 
ipauptad^fe  (ober  au«  bcm  erften  tetragonalen  ^riöma  burd^  ?l6ftunH)fung 
bcr  ©eitentanten)  l^eröor.  —  ©enit  man  ftd^  bie  §am)tad^fc  einer  ad^t- 
feitigen  ^^ramibe  U9  in«  Unenblid^e  »ertöngert  (ober  bie  ©citenfanten 
eine«  tetragonalen  ^ri«ma«  jngefd^ärft) ,  fo  entfielet  etn,ad^tfeitige« 
^ri«ma  (bitetragonate«  ^ri«ma,  Üaf.  4,  gig.  9),  !Die  ad&t= 
feitigen  ^Jriömen  finb  t)on  8,  ber  §au^)tad^fe  jjarattelen  gfäd^cn  Begrenjte, 
ungefd&Ioffene  gormen,  beren  Ouerfc^nitt  ein  f^mmetrifd^e«  äd^tedf  ift.  ®ie 
^ben  jtoeierlei  ©eitcnlantcn ,  4  fd^ärfere  unb  4  ftum<)fere,  toeld^e  mit* 
cinanber  abtoed^feln.  ©el^r  niebrige  $ri«men  toerben  Safetn  genannt; 
•  Saf.  4:,  gig.  10  ftettt  eine  tetragonate,  Zal  4,  gig.  11  eine  ad^tfeitigc 
Xafel  bar. 

5)enft  man  ftd^  bie  ^auptad^fe  einer  tetragonalen  ^t^ramibc  nad^ 
unb  nad^  fo  toeit  Derfürjt,  ba§  i^re  Sänge  gteid^  SRutt  toirb,  fo  toerben 
bie  oier  ^^ramibenftäc^en  jeber  Snbedte  jnle^t  in  eine  efcene  %lä6^t  ^u- 
fammenfatten,  unb  bie  ^^ramibe  toirb  in  jtoei  unter  fid^  unb  mit  ben 
9?ebenad^fen  Jjaraffele  gföd^en  ükrgel^en,  bie  in  ben  Se]^rbüdt)ern  ber 
Är^ftanograj>]^ie  al«  bafifd^e  Snbfläd^e  (gerabe  gnbftäd^e,  bafi== 
fd&eö^inafoib,  Saf.  4,  gig.  1)  aufgefül^rt  toerben.  S)ie  baftfd^e  gnb* 
fläd^e,  b.  i.  alfo  ba«  ber  Saft«  paxaUtk  gläd^enpaar,  vermag  natürlid^ 
ben  9Jaum  ebenf o  toenig  ju  begrenzen,  at«  bie  ^ri«men,  benn  toäl^renb  biefe  in 
ber  Siic^tung  ber  §auj>tad^fe  offen  pnb ,  ifl  bie  Bafifd^e  Subfläd^e  in  ber 
S^id^tung  ber  9?cbenad^fen  offen;  flc  lann  bal^er  aud^  nie  fclbftänbig  an 
einem  aKineral  oorfommen,  fonbern  nur  in  Kombinationen  auftreten,  ©ie 
in  Saf.  4,  gtg.  5  unb  8  — 11  gejeid^neten  ßnbflöd^en  ber  ©äulen  ge= 
l^ören  bal^er  aud^  nid^t  mit  ju  ben  ^?ormen,  toeld^e  jene  ijiguren  bar* 
ftetten  foHen,  fonbern  jene  Figuren  fteHen  fd^on  Kombinationen  ber  tetra* 
gonalen  $ri«men  mit  ber  bafifd^en  (Snbftäd^c  oor. 

^atbfldd^ige  ober  l^emiebrifc^e  gormen  ftnb  im  tetragonalen  Kr^ftall* 
ft^^em  feiten;  bie  toid^tigjien  berartigcn  gormen  finb  bie  tetragonalen 
Äeilfläd^ner  (tetragonalen  ©Jjl^enoibe  ober  ®j)]^enoeber, 
STaf.  4,  gig.  12  unb  15).  Sie  ftnb  öon  4  gleic^fd^entügen  S)reicdEen  be* 
grenjt,  16aben  6  Kanten  t)on  jioeierlei  ärt  (2  toageredfete  parallele  Snbfanten 
unb  4  ©eitenf anten ,  loetd^e  im  3^?^^  ^uf*  unb  abflcigen)  unb  4  brei* 
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fläd^iße  ßdcu.  S)tc  ^au<)taö^fcn  öcrBirrbcn  bic  äWittcl^)untte  ber  beibcn  (Snb* 
fantcit,  bie  StcBenac^fcn  bicicittgen  bcr  gcgenüberltegcnbcn  ©citenfcmtcn» 
!Dic  tctragonalcn  ©pl^cnoebcr  ^bcn  t)tcl  ä^nü(^!cit  mit  bcm  Ictraebcr 
bcö  regulären  ©t^jicm^  uub  toerben,  toie  biefe^  au3  bcm  Dftaeber,  auö  bcn 
tetragonalen  ^^ramibcn  crjier  Slrt  burd^  SSergrögeruitg  ber  abtoe^fclnbcii 
eingcfnen  gfäci^en  abgeleitet.  @ie  fommen  felt)P<i«^iö  ^^  Äu<)ferfie3  »or. 
SBie  in  beut  regulären  Äri^flaKf Aftern  ba«  reguläre  Dftaeber,  fo  iji 
in  bcm  tctragonalen  ©i^ftem  eine  tctragonate  ^^ramibe  bie  gorm,  töclci^c 
in  bcn  einfaci^jlen  SBcjic^ungen  gu  bcn  brei  Sld^feu  be^  ©i^flem^  ftel^t, 
unb  auf  tcelci^e  ba^er  alle  übrigen  formen  beö  ©^ftemö  bejogen  toerbeu. 
SBä^renb  aber  baö  reguläre  Dftaeber  bie  einjige  gorm  il^rer  Slrt  toar, 
ift  bie  ^af)l  ber  tctragonalen  ^t^ramiben  unenblid^  gro§,  unb  eine  einjige 
berfelben  lann  nid^t  alö  ©runbgcflalt  für  äße  üWineralieu  biencn,  toeld^e 
im  tctragonalen  ©^ftcmc  fr^ftattiftcren,  fonbern  man  mu§  öictmcl^r  für  öer* 
fd^icbcne  SDtineralartcn  in  ber  Sieget  ücrfd^icbene  ©runbformen  annel^mcn. 
3?immt  man  nun  bei  einer  äRincralart  eine  beftimmte  ^^ramibe,  bie  • 
man  al^  eine  ^^ramibe  ber  crften  Slrt  betrachtet,  afe  ©runbform  an, 
unb  bejcic^net  man  bicfclbe  mit  P  (Za\.  4,  gig.  3),  fo  ifl  baö  3^^^^" 
einer  barauö  abgeleiteten  ^^ramibe  ber  crften  Slrt  allgemein  mP,  U)o= 
bei  m  größer  ober  f leiner  ate  1  fein  !ann  unb  angiebt,  toie  fid^  bie 
§au<)tad^fc  bcr  abgeleiteten  ^^ramibe  jur  ^au^Jtad^fc  bcr  Orunbform 
»erhält.  Slm  l^äufigftcn  ift  bie  §au<3ta(^fc  bcr  abgeleiteten  ^^ramibcn 
V^mal,  2  mal  ober  3  mal  fo  groß  ate  bie  ber  ©runbform,  unb  jene  flub 
bemnac^  burc^  1/2?  (Saf.4,  gig.  2),  2P  (SEaf.4,  gig.  4),  3P  ju  begeid^nen. 
(SSgl.  aud^  ®.  16.)  —  SBäl^rcnb  bei  bcr  ©runbform  {ebe  gläd^e  bcibe 
Stebenad^fen  in  il^rcr  urfprünglid^cn  Sänge  fd^neibct  (©.  35,  gig.  1),  »irb 
jiebe  gläd^c  einer  ^^ramibe  jtociter  Slrt  nur  eine  ber  bcibcn  9?ebenad&fen  in 
il^rcr  urfjjrünglid^cn  Sänge  fd^nciben,  ber  anbercn  aber  ^)arallcl  laufen  (ober 
bicfclbe  erji  in  uncnblid^cr  SJcrlängcrung  fd^ncibeUir  ®.  35,  gig.  2);  mau 
bejeid^net  bc^l^alb  eine  ^^ramibc  jtociter  Slrt  mit  mPoc.  (2)ic  S^x6:itn 
m,  n,  00  begießen  ftd^,  toenn  fic  t)or  bcm  3^^^^«  ^^^  ©runbform  pcl^en^ 
auf  bie  §au|)tad^fc,  l^intcr  bemfclbcn  auf  eine  ber  9?ebena(^fen.)  @inc 
bcr  ^ufiger  Dorfommcnbcn  ?5i?ramiben  jttjcitcr  Slrt  ift  2 Poe.  —  Sei 
einer  ad^tfcitigcn  ^^ramibe  fd^neibet  j[ebc  gläd^c  (®.  39,  gig.  4)  bie  eine 
Stcbenad^fc  in  tl^rcr  urf^^rünglid^cn  Sänge,  bie  anbere  aber  erft,  toeuii 
man  fid^  bicfclbe  (unb  aud^  bie  gläd^c)  bi«  ju  einem  getoiffen  ®rabe 
verlängert  benft;  bie  ad^tfeitige  ^^ramibe  l^at  bal^er  baö  3^^^^"  mPn 
erhalten,  toobei  n  immer  größer  fein  muß  alö  1.  Slm  ^ufigjien  fom* 
men  für  n  bie  SBerte  ^j^,  2,  3  »or.     3ji  n  =  oc,  fo  gel^t  bie  ad^t* 
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fettige  ^^ramibc  in  eine  tetragonalc  ^J^ramibe  jtoeiter  ärt  (mPoo)  ü6cr 
(©.  39,  gifl.  5).    Übrigen«  !ann  n  aud^  ben  glerc^cn  SBert  »ie   m 


I;aben.  —  S)a  man  ftd^  ein  tetragonalcö  ^riöma  burd^  uncnbüd^e 
SSertängerung  ber  ^au^jtarf^fc  an6  bcr  ©runbform  cntftanben  bcnten  fann, 
atfo  baburd^,  bag  m  =  oo  tüirb,  fo  ^jflegt  man  baö  tetragonate  ^riöma 
erftcr  5lrt  mit  ocP  ju  bejcid^nen;  baö  tetragonalc  ^riSma  jtüciter 
nvi  bagegen  crl^äft  ba«  3^'^^^  ocPoc,  t»ci(  Bei  bicfem,  »ic  Bei  ber 
tetragonafcn  ?5^ramibc  jtüeiter  Slrt,  immer  eine  9te6enad^fe  mit  einer 
gläc^e  <)arattel  läuft.  —  !Die  bafifd^e  Snbftäd^e,  »eld^e  baburc^ 
au^  bcr  ©runbform  l^eröorgel^t,  bag  beren  §an|)ta(^fe  unenblid^  öertilr^t 
ober  gleid^  9tnB  gebadet  »irb,  fcejeid^net  man  mit  OP.  —  !Daö  aff= 
gemeine  3^i^cti  ^^^  ad^tfeitigen  ©äule,  bie  man  fid^  ja  aud^  bnrd^ 
unenbüd^e  SSerlängernng  ber  §au^)tad^fe  ber  ad^tfeitigeu  ?5^ramibe  ent* 
fianben  benfen  fann,  ift  ooPn.  —  3)ie  tetragonalen  Äeilfläd^ner  enblid^, 
toeld)e  au«  ben  tetragonaten  ^^ramiben  erfter  Slrt  (m  P)  abgeleitet  njerben, 

p 
toerbcn  cntf^)red^enb  bem  regulären  S^etraeber  mit  -^  (2af.  4,  gig.  15)  unb 

p  ^ 
2-   (2cif.  4,  gig.  12)  bejeic^net. 

SBie  bie  einfad^en  gormen  be«  regulären  Softem«,  fo  treten  aud^ 
bie  einfad^en  formen  be«  tetragonaten  ©J^flem«  l^äufig  in  jufammen* 
gefegten  gormen  ober  in  Kombinationen  ojif.  ÜDie  Kombinationen 
ber  tetragonaten  ®äule  mit  ber  gerabcn  (gnbftäd^e  (oc  P .  0  P)  finb  bereit« 
®.  37  ertoälf^nt  loorben.  SInbere  ^ufiger  üorfommenbe  Kombinationen 
Peflen  bie  Saf.  14  t)eranfd^aulid)ten  S^^^^^^^^^^  Sig-  1 — ^  bar,  unb 
jtoar  gig.  ,1  eine  Kombination  ber  tetragonaten  ©ante  erfler  8trt  mit 
ber  @runb))i)ramibe  (ooP.P),  gig.  2  eine  Kombination  ber  tetragonaten 
©äule  jtoeiter  ätrt  mit  ber  ®runbj)l)ramibe  (ocPoo.P);  gig.  3  ftcttt 
bie  Kombination  gig.  1  mit  ber  ©äulc  jtoeiter  ärt  (ocP.P.^Poo), 
gig.  4  bie  Kombination  gig.  2  mit  bcr  ©ante  erfter  2lrt  (^  P  oc  .  P .  oc  P) 
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bar.  S)er  St^jo^l^i^aitlr^flaa  SCaf.  13,  gtg.  5  ift  eine  JfomBmation  ber 
©runbp^ramtbc  mit  bcr  tctragonatcu  ®äulc  jtöcitcr  2Crt  «nb  bcr  gcrabcn 
enbfläd^c  (P.ooPöo.OP).  S)cr  Saf.  4,  gtg.  16  bargcpeüte  Är^flaH 
t)on  fd^toefclfaurem  9ti(feIo^l)buI  jcigt  eine  Äomttnation  bcr  ©runb^Ji^ra- 
tntbcP  mit  ber  gin]^a(6j)^ramtbe  (P.1/2I')/  fc«t  (Sd^tocfcffr^flatt  Saf.  9, 
gig.  3  eine  Kombination  ber  @mnbj)^ramibe  P  mit  ber  Sinbrtttel^)t?ra^ 
mibe  (P.V3P). 

gtir  bie  ßntioicfelung  ber  Kombinationen  M  tetragonalen  ©^ftemö, 
toeld^e  übrigen^  jtemlid^  leidet  ift,  gelten,  toenn  bie  ^anjJtad^fe  beö  ^x\^ 
ftaH«  fen!red^t  gefteHt  ifl,  folgenbe  {Regeln: 

1)  3e  4  g(eicf|artige,  nad^  bem  ®nbe  ber  ^auptad^fe  geneigte  gladfeen, 
bie  einanber  jjaraM  ftnb,  gel^ören  immer  einer  tetragonalen 
^l)ramtbe  an.  ÜDie  Senrteifnng  unb  Slngabe  ber  ©tettung  ber- 
jelben  ^ngt  t?on  ber  getoä^Iten  ©rnnbform  ah. 

2)  3e  8  glei^artige,  nad^  bem  ßnbe  ber  ^an<)ta(^fe  geneigte  gläd^en 
gel^ijren  immer  einer  ad^tfeitigen  ^^ramibe  an* 

3)  3e  4  gleichartige,  ber  $au}3tfad^e  parallele  iJIäd^en  gel^iJren  einem 
tetragonalen,  je  8  berartige  iJtäc^en  einem  ad^tfeitigcn 
^ri^ma  an. 

4)  S)ie  bafifd)c®nbftäd^e  liegt  immer  recf|tü)inflig  jnr  §auptad^fe. 
©0  jeigt  j.  8.  ber  3w««5^3*i^^ftctff  Saf.  11,  gig.  4  aä^t  gfeid&artige 

öieredfige  ^lääiitn,  toeld^e  gegen  baö  Snbe  ber  ^anptad^fe  geneigt  ftnb 
unb  alfo  einer  ad^tfeitigen  $^ramibe  angehören;  4  gleichartige  üieredEige 
gläd&en,  bie  ftd)  ebenfalls  bem  @nbe  ber  §anptad^fe  juneigen,  liegen  an 
bcr  (Bpil^c  beö  Ärt^ftaHö  unb  gel^ören  bemnad^  einer  tetragonalen  $^ra= 
mibe  an;  4  gleid^artige  fcd^^edfige  glac^en  in  ber  SKitte  bc3  Kr^ftaH«, 
loeld^e  ber  $an<)tac^fe  <)arattet  liegen,  gel^ören  einem  tetragonalen  $ri8ma 
erfter  ärt  an;  bie  !r^ftattograj)]&ifd^e  Sejeidfcnung  be«  Ärt)fian5  ift 
3P3/2.P.ooP.  —  ®er  tafelförmige  ®elbb(eierj!rl)ftaa  Saf.  l«?'gig.  4 
jeigt  eine  .red^ttoinfüg  jur  §au<)tad^fe  Kegenbe  gläd^e,  bie  bapjd^e  gnb* 
fläd^e  OP,  4  angrenjentJC  gleichartige  öieredfige,  gegen  bie  ^auptad^fe  ge= 
neigte  giöd^en,  toeld^e  einer  tetragonalen  ^^ramibe  V3P  angel^örcn  unb 
unter  biefen  4  ebenfold^e  gläd^en,  toeld^e  einer  ftcileren  ^^ramibe,  bcr 
©runb^j^ramibe  P  angel^örcn,  fo  bag  ber  gange  Kr^ftatt  alfo  burd^ 
OP.P.V3P  ju  bejeid^nen  fein  toürbe. 

ÜDag  an  mand^en  äWincralien  bie  ©eftatten  bcö  tetragonalen  Äri^* 
j^aHf^ftem«  fel^r  jal^lreid^  auftreten,  feigen  toir  am  SSefut>ian,  an  toeld^em 
nid^t  toeniger  al6  17  t>erfd^iebene  tetragonale  ?J^ramiben  erfter  unb 
5  Dcrfc^iebene  tetragonale  ^^ramiben  jjociter  Slrt,   17  ad^tfeitige  $^ra* 
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mibcn  unb  4  aii^tfcittgc  $rt^cu  ncfcft  bcr  fcaftfci^en  ©nbflQci^c  bcobaii^tct 
»orbcit  ftnb. 

ia0  iftum^it  SiüffiÜMm.  3)te  l^ierl^et  gel^örtgen  formen,  toe^e 
nad^  brci  8tt(3^tungcn  loöllig  %kx^,  nad^  einer  vierten  9tid&tung  aber  onber« 
auögebilbet  finb,  fajfen  fx6)  jtcar  aud^,  tüte  bie  bte^er  befd^ricbencn  ®e= 
flalten,  in  SScjiel^ung  ju  brei  aufeinanber  red^üoinlKgcn  SCd^fen  bctrad^ten; 
man  töürbc  aber  bei  bicfer  Setrad^tungtoeife  ber  9?atur  offenbar  ©ctoatt 
autl^un  unb  ©(eid^artigeö  in  tt3efentti(^  terf d^iebene  Sagen  bringen  unb  ate 
SSerfd^iebene«  bcjcid^nen  mttffen.  2»an  benit  pd^  bal^er  mit  8ted^t  burd^ 
bie  l^ierl^er  gel^örigen  formen  öier  äd^fcn  gelegt,  öon  benen  brei  gleid^^ 
fang  finb,  in  einer  Sbene  liegen  unb  ftd^  unter  SBinf efn  t)on  60  °  fd^netben, 
tüäl^renb  bie  vierte  ungleid^,  länger  ober  Kirjer  ifl  unb  auf  ben  brei 
gleid^kngen  red^ttoinffig  fielet.  !Dic  (entere  toirb  toegen  il^rcr  abtoeid^en* 
ben  Oröge  unb  Sage  ate  ^auptad^fe  ongefel^en  unb  alfo  fenlred^t  geflellt; 
bie  brei  anbcren  äd^fen  gelten  ate  5Rebenad^fen;  man  Jjflegt  pe  fo  ju 
rid^ten,  ba§  eine  üon  il^nen  quer  öor  bem  Seobad^ter  »erläuft.  ÜÄit  bem 
tetragonafftt  ©Aftern  l^at  ba6  ^ejragonale  infofeni  große  ^^nUd^leit,  ate 
auger  ber  ^auptad^fe  feine  anbere  Sld^fe  einjetn  üorfommt.  S)ie  formen 
biefer  beibcn  ©^fteme  ftnb  bal^er  leidet  t>on  benen  aller  übrigen  ©t^fteme 
ju  unterfrf|eiben ,  unter  pd^  aber  fd^on  baburd^,  ba§  bie  glcid^artigcn 
glöd^en  ber  tetragonalen  formen  ju  4,  8,  16,  bie  ber  l^c^-agonafen 
formen  gu  6,  12,  24  t>or]^anben  ftnb.  !3Der  9tame  bcö  ©Aftern«  bejicl^t 
ftc^  barauf,  bafe  bie  ßnbpmtfte  ber  9?ebenad^fen ,  untereinanber  burd^ 
gerabe  Sinien  öerbunben,  ein  regelmäßige«  ©ecö^edf  ober  §ejagon 
geben. 

3)ie  »id^tigften  formen  beö  l^ejagonalen  ©i^ftem«  finb  bie  l^e^-a* 
gonalen  ^t^ramiben,  bie  jtoi3(ffeitigen  ^^ramiben,  bie 
^e^agonalen  ^ri^men,  bie  jioölffeitigen  ^riömen,  bie 
bafifd^e  Snbfläd^e,  bie  SJl^omboeber  unb  ©falenoeber. 

!Die  l^ejagonafen^i^ramiben (^oj)))eI^)i)ramiben, Saf . 5, gig.  1) 
pnb  öon  12  gleid^fd^enltigen  3)reiedfen  begrenjt,  ^ben  12  Äanten  unb 
8  gcfen.  SSon  ben  Tanten  finb  12,  bie  Snbfantcn,  unter  pd^  gfeid^ 
unb  länger  ate  bie  6  anberen,  bie  SKitteßanten,  bie  aber  ebeufaüö  unter 
pd^  gleich  pnb.  $on  ben  @den  pnb  2,  bie  Snbedfen,  fed^^päd^ig  unb 
gteid^fantig ,  bagegen  6,  bie  SKitteledfen ,  öierpäd^ig  unb  jtoeicrleifantig. 
3)er  burd^  bie  5Kittelfanten  gelegte  ©d^nitt  ip  ein  reguläre«  ^t6)^tä  unb 
^eißt  Safi«;  bie  burd^  jtoci  ^jaraMc  gnbfanten  gelegten  ©d^iiitte  pnb 
Si^omben.  SBie  e«  ja^Ireid^e  tetragonale  ^^ramiben  gab,  fo  giebt  e« 
auc^  eine  große  Slnjal^I  t)on  l^ejagonafcn  ^^raniiben,  unb  »ie  jene,  fo 
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untcrfd^ctben  fici^  aud^  btcfc  fotcol^I  burci^  bie  Sänge  ber  §auj)ta(j^fe,  a(ö 
aud^  burd^  i^re  ©tcttung.  9tQc^  bcr  Sänge  ber  ^anpia^\t  unterfd^eibet 
man  ft)tfee  unb  ftuttH>fe  l^ejcagonale  ^^ramtben,  ol^ne  tnbeö  eine  fd^arfc 
©renje  ju  jtcl^en.  5ßa(^  bcr  Stellung,  b.  t.  nad^  ber  Sage  ber  S3afi«  ju 
bcn  5Webenad^fen ,  untcrfd^eibet  man  l^ejpagonale  ^t^ramiben  erfter  ärt 
unb  l^cjpagonate  ^^ramibcn  jtoetter  ärt.  S9et  ben  ?J^ramtben  erfter 
ärt  »crBinbcn  bte  9?ebenad^fen  bie  Sdfen  ber  33ajt3  (bie  äWitteledten, 
®.  42,  gig.  6),  bei  ben  ^^ramiben  ber  jtociteu  ärt,  toeld^e  gegen 
t>ie  erfler  Slrt  um  30  °  gebrel^t  erfd^einen,  öerbinben  bie  9?e6enad^fen  bie 
WiMpnnttt  ber  Seiten  ber  Safiö  (bie  9JatteIj>un!te  ber  äRittetfanten, 
®.  42,  gig.  7).  üWan  !ann  fid^  eine  ^ejpagonate  $^ramibe  ^toeiter 
^rt  an^  einer  l^ejpagonalen  "ip^ramibe  erfier  Slrt  baburd^  entftanben 
benfen,  ba§  bie  12  gnbfanten  ber  lefeteren  biö  jum  SSerfd^toinben 
ber  urf})rüngUd^en  gläd^en  abgefiumj>ft  toorben  fxnb.  S)ie  l^c^agonale 
Iß^ramibe  fommt  fetbjiänbig  am  Duarj  üor.  —  2)urd^  3«f^ä^f»"9 
ber  (Snbfanten  gel^t  au^  einer  l^e^agonalen  ^^ramibe  eine  jJDöIf» 
feitige  ^^ramibe  (bi^ejcagonalc  ^^ramibe,  Xaf,  6,  gig.  3)  ]^er= 
t)or.    !Die  jtoölffeitigcn  ^^ramiben  ftnb  öon  24  ungteid^feitigen  S)rei* 


Sig.  < 


gig.  7. 


gig.  8. 


cdten  umfd^f offen  unb  Ifeabcn  bal^er  brcierlei  Tanten,  12  längere  fd^ärfere 
unb  12  fürjerc  ftumj)fcre  enbfanten  unb  12  glcid^e  üWitteßanten.  SSon 
ben  14  gdfen  fmb  2,  bie  (Snbedfen,  jtoölf fläd^ig ,  12,  bie  aWittel- 
fanten,  »ierfläd^ig ,  unb  jtoar  6  fpi^er,  6  fium^jfcr.  3)er  burd^  bie 
SWitteHanten  gelegte  ©d^nitt,  bie  93aft3,  ifl  ein  gleidftfeitige«  3^ölfedf 
(S)i]^cjagon,  ©.42,  gig.  8)  Don  abtoed^felnb  gteid^en  SBinfetn.  3^ölf^ 
feitige  ^^ramiben  finb  am  S3er^ll  unb  fel^r  feiten  am  Slpatit  als  unter- 
^eorbnete  gormen  in  Kombinationen  beobad^tet  toorbcn. 

S)enft  man  ftd^  bie  ^auptarf^fc  einer  f^e|:agonalen  ^^ramibe  unenb- 
lid^  verlängert,  fo  entftel^t  ouö  berfelben,  ebenfo  toie  im  tetragonalcn 
©i^fteme  au9  ber  tetragonalen  ^^ramibe,  eine  ungefd^loffene,  oben  unb 
unten   offene  gorm,    ein  ]^e|:agonale«  *i|Sriöma  (Saf.  5,  gig.  2). 
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S)ic  l^cjragonaten  ^ri^mcn  finb  öon  6,  bcr  §auj)tac]^fc  J)arallclcn  gläd^cti 
Bcgrcnjt,  »clti^e  fld^  unter  SBinf ein  öon  120''  f^neibcn;  il^r  tcd^üütnlltgcr 
Ducrfd^nttt  iji  ein  regelmäßige^  ©ed^«ecf.  9»an  untcrf(i^eibet  jtioei  t>er^ 
f^icbene  ^cjcagonale  ^Jri^men,  bie  ijiti^  burd^  tl^re  gegenfeitige  Stellung 
eienfo  unterfd^eiben,  toie  bie  fccibch  tetragonafen  ^ri«mcn.  Sei  bem  einen 
tjerbinben  bie  9?ebenad^fen  bie  üRittetf unite  ber  (Seitenlanten ,  6ei  bem 
ruberen  bie  ü)?ittet})unfte  ber  ©eitenflad^en.  S)er  Ouerft^nitt  beö  erfien 
^riöma  ^at  alfo  eine  g(ei(i^e  Sage,  toie  bie  ©afl3  einer  ^^ramibe  erfter 
%Tt,  ber  Ouerfd^nitt  bc3  anbern  ^riöma  eine  glcid^e  ?age,  toie  bie  Safi« 
«iner  ^i^ramibe  jtoeiter  Slrt ;  jene«  ^ri^ma  toirb  bal^er  aud^  ate  ^riöma 
«rper  3lrt,  baö  anbere  ate  ^ri^ma  jtoeiter  ätrt  Bejeid^net.  ®a  e6 
nur  ein  l^ejagonate«  ^ri^ma  crfler  ärt  unb  eknfo  nur  ein  ^riöma 
jtoeiter  Slrt  giett,  fo  ^>flegt  man  biefe  l^ciufig  öorlommenben  formen  !urj=^ 
töeg  ate  erfleöunb  jtoeiteö  ^riöma  aufjufül^ren.  ©el^r  niebrige  l^ej^a* 
gonale  ^ri^men  l^eißen  Safetn  (Saf.  5,  gig.  3).  ^a  bie  l^ejragonalen  ^riö* 
men,  toie  bie?Jri«men  aller  übrigen  Är^flattfi?fieme,  ungefd^loffene  gormen 
ftnb,  fo  lönncn  fte  nur  in  SSerfcinbung  mit  anberen  formen  auftreten.  — 
®aö  jtoeite  l^ejcagonate  ^riöma  lann  man  pd^  burd^  unenblid^e  SSer« 
langerung  ber  ^auptad^fe  au«  einer  l^ejagonaten  ^^ramibe  gtoeiter  Slrt 
Dber  burd^  SlBpumj)fung  bcr  Seitenlanten  au8  bem  erflen  l^e^agonalen 
^ri«ma  entflanben  beulen.  —  S)enft  man  ftd^  bie  §au(>tadbfe  einer 
l^c^agonaten  ^i^ramibe  unenblidö  öerlürjt,  fo  entfielet  bie  bafifd^e  Snb* 
flä^e  (baö  bapfd^e  ^nafoib)^  baö  ben  5Webenad^fen  (ber  Safi«)  paxaUdt 
glad^en^jaar,  loeld^e«  ebenfo  toenig  al3  bie  l^e^-agonaten  ^ri^men  einer 
fetbftänbigen  Sluöbilbung  fällig  iji  unb  bal^er  nur  in  Kombinationen  auf* 
treten  lann.  §aufig  fommt  bie  bapfd^e .  (Snbfläd^e  in  SSerbinbung  mit 
bem  l^ejagonalen  $ri8ma  t>ox,  ioeld^e«  burd^  pe  oben  unb  unten  gefd^loffen 
totrb  (laf.  5,  gig.  2),  jutoeilen  ip  pe  aud^  an  bemfelben  öor^errfc^enb 
(Jaf.  5,  gig.  3).  SSgL  ®.  37.  —  !Denft  man  pd^  bie  §aupta^fe  einer 
jtoölffeitigen  ^i^ramibe  biö  in«  Unenbtid^e  verlängert  (ober  bie  Seiten* 
lauten  eine«  l^ejagonalen  $ri«ma  jugefd^ärft),  fo  entpe^)t  ein  jioölf* 
fettige«  $ri«ma  (bil^e^agonate«  ?5ri«ma,  Siaf.  5,  gig.  5).  S)ie 
jtoölffeitigen  ?Jri«men  pnb  t>on  12  ber  $au^>tad^fe  jjaraHelen  gtäd^en  be* 
grenjte  gormen,  bereu  12  Seitenlanten  abioed^felnb  fd^ärfer  unb  pumjjfer 
pnb;  il^r  Duerfd^nitt  ip  ein  ä^^^f^^^/^^^  ^^^  ^afx9  bcr  jtoölffeitigen 
^J^ramiben  gleid^t.  Sin  jtoölffeitige«  $ri«ma  fommt,  toenu  aud^  feiten, 
am  Serien  vor. 

SBenn  loir  irgenb  eine  l^ejcagonale  ^^ramibe,  bie  toir  al«  ^^ramibe 
erper  Slrt  anfeilen,  at«  ©runbform  toäl^lcn  unb  mit  P  bejeid^nen,  fo  er* 
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fofgt  junäd^ft  btc  5l6Ieitung  ber  fämtüd^cn  fpt^eren  itnb  ftunn>fcreu  ^t^ta^ 
ttiiben  erfter  3lrt  auö  bcrfclbcn  auf  glcid^c  SQScife,  tote  für  btc  fi^ramiben 
bc«  tctragonaten  ©^fleittö  ottgegeben  tourbe.  S)a^  allgemetne  3^i<^c" 
euter  abgeleiteten  ^^rantibe  erfter  9lrt  toirb  toieber  mP  fein,  toobei  m 
größer  ober  fteiner  ate  1  fein  !aun.  gine  ait«  ber  ©runbform  abge* 
leitete  $^ra^nibe  jtoeiter  ?lrt  l^at  eine  fotd^e  g(a(^cnlage,  bag  jebc  glä(i^c 
nur  eine  9?ebenad^fe  unntittelbar  (®.  44,  gig.  9),  je  eine  ber  Bena(i^* 
barten  SJebenaci^fen  aber  erft  in  einer  bejHmniten  SSertängentng ,   ndmli^ 


§10.  10. 


_..-''' 

y 

<; 

y'' 

r 

\ 

/. 

_\ 

':;; 

.X-'' 

/ 

V 

J 

■*•••.... 

/  \ 

.^-•' 

""■-• 

k 

/ 

\ 

/' 

"^Z 

y^. 

\N 

c 

^ 

\i 

-*• 

v:.- 

..--^ 

<J 

erft  in  bojjpclter  Sänge  Dom  3KttteI<)un!te  (bie  gtäd&e  natürlid^  aud^ 
tjerlangert  gebadet)  f(^neibet.  Gebeutet  nun  n  bie  S^^'  toeld^c  an* 
giebt,  toieöieintal  eine  bena(3^barte  Stebenad^fe  verlängert  toerben  mn^, 
um  Don  ber  betreff enben  iJfad^e  gefd^nitten  }u  toerben,  fo  toirb  bie 
t)on  ber  ©runbform  abgeleitete  ^^ramtbe  jtoeiter  Slrt  bei  unüeränbertcr 
§aupta(^fe  mit  P2,  bei  Deranbcrter  §au<)tad^fe  mit  mP2  ju  bej^eid^nen 
fein,  ©ei  einer  jtoölffeitigen  ^ijramibc  fc^neibet  jebe  gläd^e  (®.  44, 
gig.  10)  jtoei  benachbarte  Siebcnad^fen  in  ungleicher  ßntfcrnung  öom 
ÜRittelj>unfte ,  nämüd^  bie  eine  unmittefbar  ober  in  il^rer  urfprüngfid^en 
Sönge,  bie  anbere,  toenn  fle  bi«  ju  einem  getoiffen  ®rabe,  aUgemeitt  an^ 
gebrüdt,  um  n  Derfängert  gebadet  toirb,  toobei  jebod^  n  in  feinem  SBertc 
immer  jtoifd^en  1  unb  2  bleiben  mu§,  toeil  in  bem  Satte,  ba§  n  beit 
aBert  2  erreicht,  bie  betreff enbe  gläd^e  jur  gtäd^e  einer  ^ejpagonaleti 
^i^ramibe  jtoeiter  ärt  toirb,  unb  bie  gtoölffeitige  ^l^ramibc  in  eine  ]^ejra«= 
gonale  "ip^ramibc  jtoeitcr  Srt  übergebt.  S)a«  attgemeine  3«^cn  ber 
jtoölffeitigen  "iß^ramibe  ift  bemnad^,  toenn  beren  §au^)tad^fe  in  bemfelben 
S?erl&ä(tni«  toie  bie  ©runbad^fe  gefd^nittcn  toirb,  Pn,  im  anberit  gatte 
mPn.  S)a  man  pd^  bie  Sntftel^ungötoetfe  ber  ^riömen  unb  Snbflad^en 
biefe«  Softem«  äl^nlic^  ber  im  tetragonaten  ©t^flem  oorftettt,  fo  toerben 
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btc  fofgcnben  3^^«^^«  ^^^^^  öcrflänbUd^  fein.  ooP  fcejcic^net  bte  l^e^ca^ 
fionalc  ©äute  crflcr  Slrt,  ooP2  bic  jtoeitcr  Slrt,  ooPn  bic  jtoötffcitige 
©äu(c  (n>o6cl  aud^  l^icr  n  unter  beut  SBcrtc  öon  2  bleiben  mug)  unö 
oP  bie  Snbfläd^e  (beren  ®t^alt  natürlich  nid^t  toeiter  in  Sctrad^t  !ommt). 

93on  ungleich  grögerer  SBid^tigteit  ate  im  tetragona(cn  @l)Pcm 
finb  im  l^ejcagonalen  ©Aftern  bic  l&albf  (ädrigen  ober  ^emiebrif  d^en 
@cft alten,  fonjol^t  toa^  ben  9tei6tnm  i^rer  gormencnttoirfelung  alß  aud[) 
bie  ^äupgteit  il^rcg  33or!ommcn^  in  bcr  Statur  betrifft.  S)ie  toid^tigften 
l^cmiebrifd^en  ©cftaften  finb,  toie  fd^on  ermähnt,  bic  Sil^omboeber 
unb  ®!alenoeber. 

SDie  JRbomboebcr  (Saf.  5,  gig.  6—8)  finb  t)on  6  g(ä*cn  be- 
grcnjt,  bie  in  12  Tanten  jufammcnftogen  unb  8  Sdfen  bilben.  S>ie 
gfäd^en  finb  SRl^omben.  SDie  Äantcn  finb  üon  jtoeierlei  Slrt,  6, 
3  obere  unb  3  untere,  finb  Snbfanten,  6  finb  5Öf ittclf anten ,  böd^ 
liegen  (entere  nid^t  in  einer  ßbcne,  fonbern  fie  jicigcn  im  3i^^<^*  ^«f 
unb  nieber.  SSon  ben  Sdfen  finb  2,  bie  @nbedfen,  breifläd^ig 
unb  gleid^fantig,  6,  bie  2Witte(crfen ,  brcifläd^ig  unb  jtocierteifantig. 
a)ie  §auptad^fc  üerbinbet  bie  Snbedfen,  bie  9?ebeuad^fen  »erbinben  bie 
aKitte(^)un!te  je  jtoeier  gegenübcrUegenber  äRittetlanten.  Sin  ©d^nitt 
burd^  bie  5DtitteI^)unftc  ber  SRanbfanten  ober,  toa«  ba^felbe  ift,  bcr  burcb 
bie  2Mitte  ber  §auj>tad^fe  red^tloinfKg  gelegte  ©d&nitt  ift  ein  regelmäßige« 
©ed^öcdf;  feine  diagonalen  finb  bie  5Kebenad)fen  be«  9tl^omboeberg.  3e 
uad^bem  bie  Snbfautcntointcl  größer  ober  fteiner  finb  ate  ein  red^ter  SBinM, 
unterfd^eibet  man  ftum^jfc  unb  f))i§e  SRl^omboeber;  bei  jenen  ift  bie 
^auptad^fe  fürjer,  bei  biefen  (änger  alö  bie  Stebcnac^fen.  3^if^^"  ^^» 
flumj>fen  unb  fpi^^en  SR^omboebern  ftel;t  ber  SBürfet  ober  ba«  §e^*aeber 
in  ber  9Kitte,  toerc^e«,  mit  einer  feiner  @dEenadt)fen  fcnfred^t  geftettt ,  aU 
ein  ätl^omboeber  betrad^tet  »erben  fann,  beffen  gtäd^en  Ouabrate  finb 
unb  fid^  in  Äantcntoinfcln  »on  90°  fd^neiben,  beffen  famtüd^c  Äanten 
unb  Scfen  bal^er  untereinanber  gleid^  finb.  3n  9t^omboebern  fr^ftaHifiert 
j.  33.  ber  Sait\pat,  g3raunf»>at,  Sifenf^jat. 

3)ic  I^e^agonaten  ©falenoeber  (Saf.  5,  gig.  9)  finb  \>on  12  um 
gleid^feitigen  2)reiedfen  begrenzt,  l^aben  18  Äanten  unb  8  gdfen.  S?on  ben 
Tanten  finb  12,  bie  Snbfanten,  abttjcd^felnb  einanber  gleid^  (6  finb 
langer  unb  ftum^jfcr,  6  fürjer  unb  fd^ärfer);  6,  bie  SKitteHanten, 
finb  einanber  gteid^  unb  feigen  loie  bei  ben  9t^omboebern  im  S^^i^^ 
auf  unb  nieber.  SSon  ben  (Sdfen  finb  2,  bie  ßnbedfen,  fed^^ffäd^ig 
unb  gtocierleif antig ,  6 ,  bie  3KitteIedfen ,  öierfantig  unb  breierlei= 
!antig.     ^Dic  §auptad^fe  oerbinbet  bie  beiben  Snberfen,  bic  SZebenac^fen 
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X)cr6tnbcn  bic  SD?ittct|)unftc  je  jtoricr  gcgenttterüegenber  SKtttelfantcii. 
Der  burd^  bie  üWittc  bcr  ©cttcnfaitten  gelegte  ©d^nitt  ift  ein  f^tnmetrtfd^e« 
(gtetd^feittge«,  abvc  ungfe^tötnlügeö)  ä^ötfedf,  xok  Bei  ben  jtoijtffeitigett 
^i^ramtben.  ©urci^  ben  jitfjarfförmtgen  SSerlauf  ber  ÜRttteHanten  nnb 
ben  ^Btoed^felnben  SBert  ber  ßnbfanten  unterfd^eibet  fid^  ba«  ©fatenoebcr 
fofort  t)on  ber  l^ejragonalen  ^^ramibe.  3e  nad^  ber  Sänge  ber  ^awpt- 
aci^fe  rebet  man  öon  fptfeen  nnb  jlunnjfen  ©falenoebern ,  ol^ne  jcbod^ 
eine  fd^arfe  ©renje  ju  jiel^en.  Sine  efienfo  auffällige  ate  tebeutfame 
gigcnfd^aft  eine«  jeben  ©falenoeberö  ijl  e«,  bag  feine  SRitteHanten  attemal 
genau  biefetbe  Sage  l^afcen  toie  bie  2WitteBanten  irgenb  eine«  SRl^omfcoeber«, 
toeld^eö  uian  bal^er  ba«  eingefd^rieBene  JRl^omBoeber  nennt  (S^af.  5, 
gig.  18).    5)a«  ©falenoebev  lomntt  felBjiänbig  am  ÄaÖfpat  t)or. 

SBa«  nun  bie  ÄBteitung  unb  Sejeid^nung  ber  SRl^omBoeber  unb 
©falenoeber  Betrifft,  fo  finb  bie  9t]^omBoeber  bie  ^alBfläd^ner  ber  ^ejca* 
gonalen  ^^ramiben;  fie  entfiel^en,  toenn  man  pd^  bie  aBtoed^felnben  (alfo 
nid^t  in  berfelBen  SKitteöante  gufammenftogenben)  gläd^en  einer  l^ejcagonalen 
?ß^ramibe  t>ergrö§ert  beult,  Bi«  bie  üBrigen  au«  ber  Segrenj^ung  öerfd^töinben 
unb  mitl^in  i3on  ben  oBeren  unb  unteren  gläd^en  nur  bie  paxaUtUn  BleiBen. 
©teilt  man  fid^  Dor,  bag  öon  ber  l^ejragonalen  "ip^ramibe  (S:af.  5,  gig.  12) 
bie  nid^t  fd^attierten  iJIöd^eu  »ad^fen,  bie  fd^attierten  aBer  öerfd^toinben,  fo 
entfielet  ba«  Stl^omBoeber,  toie  e«  in  Saf.  5,  gig.  12  angebeutet  unb  in 
STaf.  5,  gig.  13  für  ftd&  affein  bargeflettt  ijl.  ©teilt  mau  ftd^  aBer  öor, 
bafe  bie  fd^attierten  gtäd^en  toad^fen,  bie  nid^t  fd^attierteu  aBer  öerfd^töinbeti, 
fo  entfielet  ba«  SRl^omBoeber  Saf.  5,  gig.  10,  3e  nad^bem  alfo  bie  einen  ober 
bie  anberen  aBtoed^felnben  gläd^en  öerbrängt  toerben,  entflel^en  an^  jebcr 
l^ejagonalen  ^^ramibe  jtoei  SRl^omBoeber,  bie  iuBejug  auf  il^re  t?orm  unb 
®rö§e  einanber  gleid^  unb  nur  iuBejug  auf  il^re  ©tellung  öerfd^ieben  finb ; 
ba«  eine  ^t  nämlid^  öorn  oBen  eine  gtäd^e  (Saf.  5,  gig.  14),  ba«  anbere 
bagcgcn  eine  gnb!ante  (Saf*  5,  gig.  15);  le^tere«  erfd^eint  alfo  gegen  haß 
erftere  um  60  °  um  feine  §auptad^fe  gebrel^t,  e«  ifl  ba«  ©egenrl^omBoebcr 
be«  erftercn.  S)ic  Beiben  Sil^omBoebcr ,  bie  au«  ein  unb  berfelBen  i^tica^ 
gonalen  ^ijramibe  entflel^en,  »erben  toie  bie  Beiben  Setraeber,  bie  <M 
bem  Dftaebcr  entflel^en,  al«  erfte«  unb  jloeite«  Sßl^omBoeber  Bejeid^net 
a)a«  9t]^omBoeber  ifl  al«  crjle«  ju  Bcjeid^nen,  toetd^e«  iuBejug  auf  eine 
nad^  t)orn  gerichtete  SReBenad^fe  ber  l^e^agonafen  ^^ramibe,  au«  toeld^er 
e«  entftanben  ifl,  bie  oBen  re^t«  liegenbe  gtad^e  unb  bie  aBtoed^felnben 
gtäd^en  entl^ält;  ba«  SIl^omBoeber  ifl  at«  jtoeite«  auf jufül^ren ,  toeld^e« 
bie  t)on  jener  SteBenad^fe  lin!«  oBen  liegenbe  gtäd^e  unb  bie  aBtoed^felnben 
entölt.  —  Sei  mand^en  im  l^e^agonalen  ©^ftem  Ir^flallifierenben  SlWine« 


2)te  ^flafff^fteme.  47 

rattcn,  tok  j.  33.  am  Äaßfj)at,  lomnicn  oft  mcl^rcrc  9il^om6oebcr,  fj)t|ere 
«nb  jtampfcre,  fo^e  öon  erfler  unb  foI(^c  t)on  jtocttcr  ©tcttunö  üor. 
9?^t  feiten  flnb  felb^  l^c^agonale  ^^ramtben  nur  ate  fiombinationen 
eine«  9J]^om6oeberö  mit  feinem  ©cgenrl^omboeber  anjufel^en.  3n  biefen 
gäUcn  <)flcgt  man  ein  beflimmte«  ätl^omfcoebet  (oft  ba«,  nad^  toetd^em 
ba«  aKineral  am  öottfornmenpcn  f<)alt6ar  ifl)  ate  ©runbgeflalt  ober,  toie 
man  getoöl^nßd^  fagt,  atö .  $au))tr]^omBoeber  anjufel^en.  3n6e}ug  auf 
biefe«  toerben  nun  bie  übrigen  Sil^omtoeber  ate  ^ll^omBoeber  erftcr  wnb 
jtoeitet  (Stellung  fceftimmt.  IDiejemgen  SRl^omfcoeber,  beten  gläd^en  tote 
bie  gitteren  be«  ^an^jirl^omtoeber«  liegen,  finb  erjle  Sil^omBoeber ,  bic» 
jenigen  aber,  beren  Äanten  bie  Siic^tung  ber.  gtä(j^en  beö  ^anpt- 
rl^omboeber«  l^aten,  flnb  jtoeite  9i]^om6oeber.  ®aö  !r^jialIogra})]^ifd^e 
3eic]^en  eine«  8tl^omBoeberd  ate  ^att^)tr]^omboeber  toürbe  infolge  ber 
Ableitung  aud  einer  l^e^agonalen  ^^ramibe  unb  bem  Bi^l^erigen  ®tbtaviä^t 

p 
bei  ber  Segeid^nung  ber  §atbflad^ner  gemäg  -^f  '^^^  ^«^  ha'ooxt  a6ge== 

ttlP 

leiteten   Sil^omboeber«  aber  — ^ —  fein.     SSei   bem   l^äufigen   auftreten 

ber  9i]^omboeber  (unb  ber  barau«  abgeleiteten  ©eftalten)  erfd^eint  eö 
jebod^  jtoetfmäßiger,  benfetben  ein  befonbercö  3^i<^«i^  ä«  ^tUn,  unb  man 
bejeid^net  bal^er  baö  ©runbrl^omboeber  mit  R,  bie  barau«  abgeleiteten 
9i^omboeber  mit  mR,  tooju  natürlid^  bei  einem  JÄl^omboeber  jtoeiter 
©teHung  immer  nod^  ba«  negative  SSorjeid^en  lommt  ( — R,  — mR). 
5)er  aaäcrt  für  m  (toetd^e«  angiebt,  toicöielmal  bie  §au<)tad^fe  etne§ 
abgeleiteten  SRl^omboeber«  länger  ober  fürjer  ate  bie  be«  ©au^^trl^ombo* 
eber«  bei  unt>eränbert  gebadeten  9?ebenad^fen  ijl)  toirb  größer  ober 
Heiner  al«  1  fein,  je  nad^bem  ba«  ju  ©runbe  liegenbe  SRl^omboebcr 
ein  fpi^e«  ober  ftum^jfe«  iji,  immer  aber  gu  1  in  einem  einfad^en  unb 
rationalen  SJer^ltniö  ftel^en,  b.  1^.  toürbe  j.  93.  bie  inbegug  auf  eine 
SRebenad^fe  ermittelte  Sänge  ber  §au<3tad^fe  beö  ^auptrl^omboebcr«  ate 
ginl^eit  angenommen,  fo  iji  bie  ^auptac^fe  bei  ben  barmt«  abgeleiteteti 
f^)i^eren  SRl^omboebern  2=,  4=,  8 mal,  bei  ben  barau«  abgeleiteten 
ftumpferen  {Rl^omboebern  Va*^  V4^  Vs^tal  fo  lang  ate  bei  jenem. 

aOSie  au8  ben  l^ejpagonalen  ^ijramiben  bie  JÄl^omboeber,  fo  entjtel^en 
au3  bett  jtoölffeitigen  ^^ramibcn  bie  ©!alcnoeber,  toenn  ie  jtoei  glasen* 
^jaare  einer  jtoölffeitigen  ^^ramibe,  toeWe  gtoifd^en  2  5Rebenad^fen  liegen^ 
abtoed^felub  toad^fen,  bi«  bie  übrigen  gläd^enjjaare  au«  ber  Segrenjung 
terfd^toinben  (Saf.  5,  gig.  14—17).  S)a«  fr^jialIogra<>l^ifd^e  Seiten  eine« 
©falenoeber«  al«  §albflä(^ner  einer  gtoölffetttgen  ^ß^rttmibe  toürbe  bemnad^ 
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-  -  ober  — ^ —  fein.     Soeben  ber  unmttteffcareu  Scjic^ung  bcr   ®!a(c^ 

iioeber  gu  ben  St^omboebern  erfc^eint  e^  \thodi  pDtämä%i^tT,  bie  ^6(eituns 
anb  btc  Scjcic^nung  bcv  ©falenoebcr  auf  bie  ciiigefi^rtebcncn  9i^omboebcr 
ga  grünben.  ^enh  man  ftcj^  nömüd^  bie  ^au^ta^fe  be^  9i^om6oeberd 
um  bad  S^^^'f  ^^(i^  ober  SRe^rfaci^e,  aügemeiti  atn  bad  n-fac^e,  tytx^ 
längert  (Saf.  5,  gig.  18)  unb  burc^  jcbe  SWittelfantc  be«felbcn  jtoet  gföAcn 
gelegt,  Don  totlä^tn  bie  eine  ben  oberen,  bie  anbere  ben  unteren  (£nb)>unlt 
feiner  vergrößerten  $>am>tac^fe  fti^neibct,  fo  erl^dlt  man  ein  ©Wenoeber, 
bad  mit  bem  eingefc^riebenen  9t^omboeber  gleite  9?ebenad^fen  l^at  unb 
alfo  inbejug  auf  le^tered  genau  beflimmt  iß,  inbem  n  angtebt,  ti>iet}ie^ 
mal  bie  $au))ta6fe  länger  ald  bie  beS  9{]^ombceberd  iß.  Um  nun  bad 
ir^fiaQogra)}^if(i^e  3^^^^"  ^^  ©falenoeber^  ber  S(b(eitung  gemäg  )u 
bilben,  f^reibt  man  bie  S^^^  ^  hinter  ben  S3n(i^ftaben  R;  bad  attgemeine 
3eit^en  irgenbeine«  au«  bem  9tbomboebcr  m  R  abgeleiteten  ©falcnoeber« 
iß  bemnad)  mRn,  toobei  n  immer  größer  a(«  1  iß,  fonß  aber  i>er' 
fd&iebene  9öerte  barßcHcn  fann.  S)ie  :8n^ßaben  m  unb  n  ^ben  a(fo 
^ier  gan^  anbere  SBerte  aU   in  bem  ton  einer  }n>ö(ffeitigen  ^^raratbe 

(mPu)  abgeleiteten  ^falcnoebcrjcic^cu         — ;  n  inöbefonbere  bejicl^t  ftd^ 

in  Serbinbung  mit  R  ßctö  auf  bie  ^u}>ta4fe,  nie  auf  eine  ber  SRebem 
aifen.  —  63  i^erbicnt  ncc^  b«n>orgcl?obcn  gu  »erben,  baß  ber  Überein= 
ßimmung  u>egen  auc^  be^agonale  ^Mdmen  erßer  ^rt  nnb  gerabe  Snb- 
fiad^m  in  ^erbinbung  mit  Sil^omboebern  nnb  ©falenoebem  burcj^  cx;R 
nnb  OR  bejcicbnct  »erben;  be^*agona(e  bauten  jtoeiter  3(rl  behalten 
jebod)  ba«  3^^*«»  ^V2  bei,  unb  ^»ar  bei?l?alb,  teeit  e«  bie  aßeinige 
SBe^iebung  ju  "föranübcn  itteiter  Orbuung,  »orand  man  fein  9ibom= 
boe^er  abzuleiten  fflcgt,  anjcigeu  feil.  3^<^^ffcWge  ^ri^mcn  erhalten 
in  :l^bintung  mit  icnen  ^albfladbnern  bad  allgemeine  3^^^  ^x^Rn. 

^  ben  feltener  torfommeuben  balbflad^igen  formen  bc^  l^e^a- 
gonotcn  3oftem«  geboren  bie  breifeitigeu  t>i^ramibcn  nnb  bie 
breifeitigen  i^rix^men. 

Xic  breifeitigen  ober  trigonalen  1>»ramiben  finb  öon 
6  gleicbfcbenüigen  S^reierfcn  begrenzt,  babcn  9  Konten  nnb  5  Sifen.  Ql^rc 
Safi^  ift  ein  glcid>feirigeiS  rreierf,  auf  »eld>cm  bie  glacbcu  n<iäf  unten  unb 
eben  eine  breiicitige  l^oramibe  büben.  ^ie  jtnb  bie  ^Ibfla^ner  ber 
^»cjagonalen  l^üramibcn  ^weiter  ärt  unb  ennlcben  ou^  tiefen,  ipcnn  bie  an 
3  abn>e*felnben  i^ttcUanten  gelegenen  ivla(ben?>aare  bi^  jiun  $crfcj^u>tnben 
tcr  übrigen  »ad>ten:    3ie  !ommen  untergeorbnet  am  Cnarj  lM>t, 
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®ic  brcifcitiflcn  ober  trtgonalcn  ^riömcn  flnb  Don  3  ber 
fya(ptaii\t  paxaMtn  gfläd^en  Begren}!,  ioe(d^e  fld^  mUt  9EBtnfe(n  dok  60^ 
ft^nctbcn;  il^r  «(^üoinHigcr  Ouerfd^rntt  tfl  bal^er  ein  gletd^ittgee  Dreicd. 
@te  ftnb  bte  ^Ibfläd^ner  ber  l^e^agonalen  @<iulen  }toetter  %rt  unb  ou^ 
benfelben  bmtl^  aDeintge  ludbilbung  t>on  3  atoed^etnben  ^I&d^en  ev^» 
flanben.  @ie  fommen  untcrgeorbntt  am  Onotg  nnb  STumiaUn  t>or.  — 
Sntf)>re(i^enb    il^ret    Sbtettnng    »erben   bie   trigonalen    ^ramiben    mit 

mP2  c»P  ooR 

— ä — /  bie  trigonaten  ©äulen  mit  — ^ —  ^^^  ~~ö —  Bejeid^net. 

3)tand^ma(  lommt  ed  au(i^  )3or,  bag  loon  einer  l^albfiä^igeH  ©efiolt 
toieber  nur  bie  $Mfte  ber  fjläd^en  anftritt,  fo  bag  alfo  üon  ber  mrf^jrüng* 
lid^en  üollpd^tgen  gorm  nur  ber  vierte  S^eif  ber  gt^^^cn  au«ge6ilbet  iji. 
@old^c  formen  toerbenüiert elf  (äci^ ige  ober  tetartoebrif^e  genannt. 
6m  intereffante«  ©eifpiet  »on  letartoebrie  liefert  ber  ^alifläd^ner  bc« 
©talenoeberd,  bad,  »ie  mix  toiffen,  fe(Bfl  ein  $aI6f((i(i^ner  ifi.  38emi 
nämlid^  btejenigen  gläd^en^3aare*be«felben  (%a^.  5,  gig.  20),  »eld^e  an  bew 
atoe<j^felnben  äRitteßanten  liegen,  ii9  }um  Serf<^minben  ber  anberen 
»ac^fcn,  fo  cntjtel^  eine  oon  6  glcic^fcJ^enfligen  Irapejoi^en*  begrenjte 
©eftalt,  beren  im  S^^i^  <^f*  »»^  nieber|icigenbe  SKittcHanten  in  3 
längere  nnb  3  (ürjere  jerfallen,  ein  trigonale«  2)ra})eioeber  (SCaf.  5, 
gig.  21  nnb  19).  S)aö  trigonale  3;raj)qoeber  fiellt  o(fo  eine  nur  mit 
bem  t)terten  ZiiU  il^rer  ^{äi^en  audgeHtbete  jtoiSIffettige  ^^ramibe 
bar.    aitt«  jebem  ©falenoeber  entflel^en  jtoei  trigonale  Ira^jejoeber,  bie 

al«  redete«  nnb  (infeö  unterfd^ieben  nnb  mit  r — ^ —  unb  1 — j — 

Bejeid^net  )»erben.    @ie  tommen  untergeorbnet  am  Ditar}  )90t. 

Da  bie  angeföl^rten  fformen,  ofetool^  nur  »enige  an  S^%  Don  ben 
oerfci^iebenften  Sd^fenlängen  unb  SBtnteln  t)orIommen,  fo  ifl  bie  Si^l 
unb  9ÄannigfaItig!eit  ber  Äombinationen  bc«  l^ejagonalen  @^j*cm«  eine 
fel^r  gro|e  —  fennt  man  boi3^  aHein  am  Äaltfpat  beren  gegen  800. 
Wlan  fann  fle  al«  üollf läd^ige  unb  ate  l^albf (ädrige  unterfd^eiben 
nnb  in  itoti  ©ruppen  bringen. 

3n  ben  üoüfläc^igen  Äombinationen  pflegen  bie  beiben  i^^ca- 
gonalen  ®äu(en  unb  bie  gerabe  (Snbf(ad^e  atö  Dorl^errfd^enbe,  bie  beiben 
l^e^ogonalen  ^^ramtben  aber  a(d  untergeorbnete  formen  audgebitbet  }u  fein, 
©el^r  gettöl^nfid^  ifi  bie  Kombination  be8  ^riöma  erfier  ärt  mit  ber 
Baftf<!^en  Subpc^e  ooP.OP  (SEaf .  5,  gig.  2);  aud^  bie  Kombination  ber 
Bofifd^en  ßnbfläd^e  mit  bem  ^ri«ma  (OP.ooP)  ober  bie  fed^öfeitige  Safet 
iji  jiemlid^  ^ufig  (SEaf.  5,  gig.  3);  ebenfo  fommt  bie  tafelartige  Äom» 
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Knatton  ber  fcaflfd^cn  (Snbfläd^c  mit  bcr  l^cjagonalen  ^^ramtbc  (P.OP) 
biötocücn  am  apatit  t)or  (S^af.  16,  gtg.  1).  @tn  l^e^ragonalcö  ?ßriöma 
erftcr  2lrt,  ba«  burd^  bic  gläd^en  bcr  l^c^agonalcn  ^^ramibc  crjicr  Art 
fccgrcnjt  toirb  (cx>P.P)  jcigcn  bte  Ouarjfr^jiaae  2af.  12,  gig.  3  unb  2 
utib  ber  SUjatitfr^flatt  SCaf.  16,  gig.  3.  ©er  «Hjatitfr^ftoO  Staf.  16, 
T^ig-  ^  S^igt  eine  Kombination  bed  l^e^agonalen  $ridma  erfier  %rt  mtb 
ber  fcajifd&en  ßnbfläd^e,  beren  ÄombinationÄanten  burd^  bie  gtad^en  ber 
l^ej:agonaIen  ^^ramibe  erfter  ärt  atgefhimpft  finb  (ooP.OP.P),  unb 
an  bem  Är^jiaH  gig.  5  finb  bie  Äomfcinationöedten  ber  ?ß^ramibe  burd^ 
Meine  rl^omfcifd^e  gtäd^en  atgeflumpft,  toelt^  einer  l^ejagonalen  $^ra* 
mibe  jtoeitcr  Slrt  (2P2)  angel^ören  (c»P.0P.P.2P2). 

3n  ben  l^albfldd^igen  .Kombinationen  ](|errfd^en  enttoeber  bie  ^ri^mett 
ober  bie  Stl^omfcoeber  ober  bie  ©falenoeber  oor.  ©el^r  l^änpg  finben 
»ir  ba«  l^ejcagonale  '»Prisma  erfler  ärt  mit  einem  Sil^omboeber  in  Äom^ 
Knation  (cxsR.  —  Va^)/  ^^ffcn  gläd^en  ba«  '»Priöma  an  beiben  Cnben 
mit  einer  breipd^igen  3«fpift««8  öerfe^en;  unb  gtoor  in  ber  SBeife,  ba| 
bie  äiifriftttnö^P^^^"  <^"f  ^i^  abtoed^felnben  ©eitenfläd^en  aufgefegt  pnb  unb 
ate  gtinfecfe  erfd^einen,  toie  j.  S.  an  ben  Äal!f^3at!r^ftaIIett  Saf.  15,  gig.  16 
u.  18;  in  gig.  18  iji  ba«  SJl^omboebcr  t)orl^errfd^enb  (— Val^-^oR). 
9n  bem  «ntimonfilberbtenbe^Är^fiaK  (Staf.  10,  gig.  1)  tritt  ein  dti^om- 
boeber  ( — 2R)  alö  breiflöd^ige  3wfpift»«Ö  ^«^  l^cjagonalen  ^riöma 
jtoeiter  Slrt  (ooP2)  auf,  unb  jtoar  fo,  ba§  bie  SRl^omboeberflöd^en  auf 
bie  abtoed^felnben  ©eitenlanten  aufgefegt  unb  a(d  ätl^omben  audgebilbet 
finb  (ooP2.  —  2R).  Sin  jebem  SR^omboeber  toerben  bie  Snbedfen 
burd^  bie  bapfd^e  Snbfläd^e,  bie  Snbfanten  burd^  ba«  in  oertoenbeter 
(Stellung  befinbüd^e  SRl^omboeber  t>on  l^albcr  Songe  ber  $au<3tad^fe  ab« 
gestumpft,  loie  bieö  bie  atoteifenergfr^jiaHe  2af.  11,  gig.  2  (R.OR)  unb 
gig.  3  (R.  — 1/2  R)  jeigcn;  eincä^nlid^e  Kombination  toie  gig.  3  ftellt  ber 
Kaöf^jatfr^flaö  gig.  6  bar  (— 2R.R).  SDag  bie  3»ittel!anten  jebe« 
SRl^omboeber^  burd^  ba«  l^ejcagonafe  $ri^ma  jtoeiter  ärt  abgejtumf ft  tDtx^ 
ben,  jeigt  ber  Kanfpatht^jiaH  SEaf.  15,  gig.  5  (—  2  R .  ex?  P  2).  2)ie  Satt- 
f^3at!r^Paae  Saf.  15,  gig.  9—12  fieHen  Kombinationen  be«  ©fatenoeber^ 
(R3)  bar,  unb  jtoar  gig.  9  ein  ©tatenoeber,  beffen  äRittetlantcn  burd^  ba« 
l^ejagonate  ^ri«ma  jtoeiter  Slrt  abgeflumpft  ftnb  (R3.ooP2),  gig.  10 
ein  ©falenoeber,  beffen  lürjere  (gnbfanten  burd^  ein  9il^omboeber  jtoeiter 
©teHung,  unb  beffen  3Ritte(edfen  burd^  baö  l^ejragonafe  ^ri^ma  erjier  Slrt 
abgefbxmpft  pnb  (R3.ooR.  — 2R),  gig.  11  ein  ©Wenoeber,  baö  burd^ 
ein  flad^ere^  @!aIenoeber  fcd^öflöd^ig  jugef^3i|t  unb  burd^  ba3  l^ejagonolc 
5ßri^ma  erper  Slrt  abgepum^jft  ip  (R3.0CR.1/4R3),  gig.  12  enblid^ 
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ein  ©!aIcnoebcr,  ba«  burd^  bic  gläd^cn  bc«  ©tunbrl^omtoeber«  (gtg.  1) 
brcifläd^ig  jugcfpiftt  ifl  (R3.R). 

S)tc  allgciiictne  Snttoidclung  bct  l^ejagonalcn  gönnen  tji  übrigen« 
jiemlicö  einfad^;  l^at  man  eine  ©ejtalt  nad^  ber  ©ouptad^fe  fenfrcd^t  ge* 
jlettt,  fo  gelten  für  bie  S^^  ««^  8^9^  i>«^  Stächen  (b.  ^.  bei  ben  formen 
mit  paxaÜtUn  g(ad^en)  folgenbe  Siegeln: 

1)  3e  3  gegen  ba«  Snbe  ber  §auptad^fe  geneigte  gleichartige  fjläd^en 
gel^ören  immer  einem  Si^omboeber  an. 

2)  9e  6  gegen  ba«  Snbe  ber  §au^3tad^fe  geneigte  gteid^artige  ^Jläd^cn 
gcl^ören  einer  l^ejagonalen  ^^ramibe  an,  toenn  i^re  @ttb* 
!antenö)in!el  alle  einanber  gfeid^,  einem  ®f ateno eb er,  toenn  fle 
nnr  abtoecj^felnb  einanber  gteid^  finb. 

3)  6  gleiij^artige ,  ber  ^au^Jtaci^fe  parallefe  gläd^en  gel^ören  immer 
einem  l^ejagonaten  ^ri^ma  an. 

4)  3e  12  gegen  ba«  ®nbe  ber  ^anjjtad^fe  geneigte  gleichartige  gläd^en 
gel^ören  immer  einer  jmölffeittgen  ?ß^ramibe  an. 

5)  12  gleichartige,  ber  $an))tad^fe  parallele  gläd^en  gel^ören  immer 
einem  jtoölffeitigen  'SPriöma  an. 

6)  3)ie  auf  ber  ^attptad^fe  red^ttoinflige  gtöd^e  ifl  bie  bafifC^e 
e"nbfläd^c. 

SBir  tooHen  biefe  SRegeln  nod^  an  einem  SJeifjjiete  erläutern.  3)er 
flallffotfr^flall  SCaf.  15,  gig.  14  flellt  eine  Kombination  oon  fünf  oer* 
fc^iebenen  Är^jiallformen  oor  (er  ift  gleid^fam  in  fünf  oerfd^iebene  Äleiber 
gelaunt,  unb  jtoar  fo,  ba§  Don  jebem  cttoa«  ju  feigen  iji,  Dgl.  ©.  12). 
Sie  3  glcid^artigen  oieredtigen  gläd^en  an  ber  ®^3ifte  unb  bie  3  fd^malen 
fünfedigen  gldd^en  me^r  in  ber  9Kitte  neigen  jtd^  gegen  ba«  Snbe  ber 
^auptad^fe  unb  gel^ören  bal^er  jtoei  SRl^omboebem  an,  unb  jtoar  erflere 
bem  ©runbrl^omboeber  (R),  lefttere  einem  fpifteren  Stl^omboeber  (4R); 
6  gleichartige  fünfedtige  gtäd^en  oben  unb  6  anbere  gleid^artige  fed^öedtige 
Stachen  barunter  neigen  fld^  gegen  ba«  ffinbe  ber  ^auptad^fe,  unb  il^re 
Snbtanten  ftnb  abtoed^felnb  einanber  gleid^;  fle  gel^ören  bemnod^  jtoei 
©falenoebern  an,  unb  jtoar  erjiere  bem  am  allerl^äufigflen  oorlommenben 
©lalenoeber  (R3,  S^af.  15,  gig.  8),  le^tere  einem  fpifteren  ©folenoeber 
(R5);  6  gleid^artige  fünfedtige  gläd^en  in  ber  üRitte  liegen  ber  $au^)tad^fc 
jKtrallel  unb  gel^ören  bemnad^  einem  l^e^agonalen  "SPriöma  (ooR)  an;  bie 
h^Pallogra»>]^ifd^e  Sejeid^nung  bc3  Sr^ jiaD«  ifl:  R.R3.R5.4R.ooR. 

Im  rlrmkiflde  liniftltlffllem.  ®ie  gormen  be«  rl^ombifd^en  Är^jiaH- 
fijjiem«  geigen  nod^  geringere  9tegelmä§igfeit  ofe  bie  gormen  beö  tetra« 
gonalen  unb  l^ejragonalen  ©^jiem«,   ba  fle  nad^  ieber   ber  brei  Slu^ 
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^e^nutigen  bed  Stauntet  anberd  au^geMtbet  erf^nen,  anbete  nad^  red^ 
unb  Itntd  ate  na(^  )3orn  unb  leinten  unb  toieber  anberd  ncui^  oben  tmb 
unten»  SWan  nimmt  bal^er  für  bie  gormen  biefc«  ©i^flem«  brei  auf 
euianber  red^tminlßge ,  aber  mtgtetd^e  Sd^fen  an.  9ei  ber  )>erfd^tebenen 
Sauge  berfelBen  ifl  lein  Slnl^tt  für  btejienige  Sd^fe  gegeben,  toetd^e  man 
a(@  $auptad^fe  ju  bejeid^nen  l^at.  äRan  fann  bal^er  eine  beliebige  |[d^fe 
ate  ^au<)tad^fe  (Sertifatad^fe)  anfeilen  unb  fenhed^t  jieHen.  SSon  ben 
beiben  anbern,  bie  baburd^  ju  Slebenad^fen  toerben,  pflegt  man  bie  für^ 
jere  bem  Seobad^ter  jujnfel^ren,  fo  bag  bie  längere  quer  t>or  bemfelben 
t>ertauft.  2)ie  längere  Slebenad^fe  toirb  ba^er  aud^  bie  Ouerad^fe 
(SRofroad^fe),  bie  fürgere  bie  Sängöad^fe  (Srad^l^ad&fe)  genannt.  ®c^ 
tDöl^nlid^  (ä^t  man  ftd^  bei  ber  fS^a^l  ber  ^auptad^fe  burd^  bad  $or» 
l^rfd^en  t)on  gläd^en  getoiffer  formen  in  ben  Äombinationen,  burd^  bie 
SRid^tungen,  uad^  benen  ein  Är^fiaB  f paltet,  ober  burd^  bie  ärt  unb 
SBcife,  toie  bie  Är^flalle  aufgööadbfen  finb,  leiten.  Der  9tame  ,,r]^om= 
bifdbe«  ©^jiern"  bejiel^t  fW^  barauf,  ba§  bie  gigur,  toeld^e  man  erl^ätt, 
toenn  man  je  r>kx  in  einer  Sbene  liegenbe  Stc^feneubpunfte  mit  cinanbcr 
üerbinbet,  ein  JRl^ombu«  iji. 

S)ie  toii^tigften  rl^ombif  d^en  ©efiatten  ftnb  bier]^ombifd^en$)^ra^ 
miben,  bie  rl^ombifd^en  ©äulen  ober  ^ri^men  unb  bie  (änb== 
fläd^en  ($ina!oibe). 

3)le  rbombifd^en  ^^ramiben  (S)oppcIp^ramiben ,  Saf.  6, 
gig.  1 — 3,  5,  6)  Pub  t>on  8  ungleid^eitigen  ©reieden  begrenjt,  l^ben 
Id  fianten  unb  8  Sdfen.  ^ie  Sauten  ftnb  breierlei  Uvt:  4  fürgere  mtb 
ffatmpfere  Snblanten,  4  längere  unb  fd^fere  (Snblanteu  unb  4  äRittet» 
loKten.  Sie  Sdfen  ftnb  ebenfallö  öon  breierlei  Srt:  2  gnbedfcn,  2fpi<jere 
SWitteledfen  an  ben  (gubpnnften  ber  längeren  unb  2  jiumpfere  SDWttet 
eden  an  ben  iSnbpmiften  ber  !ürgeren  9iebenad^fe.  S)er  burd^  bie  iDtittel^ 
fanten  gelegte  ©d^nitt,  bie  SSajiö,  mie  aud^  bie  burd^  bie  Snblawten 
gciegten  ©^nitte  ftnb  Sll^omben  (gig.  11-^13,  ®.  54).  Die  rl^om»' 
bifd^  ^t^amibe  fommt  g.  S9.  am  ©d^toefet  felbfiättbig  )3or. 

®ie  rl^ombifd^en  ^riömen  (Saf.  6,  gig.  4,  7,  8,  9,  11,  12) 
ftnb  i^ierfeitige  (Soxim,  bereu  red^ttoinfQger  Ouerfd^nitt  ein  SRl^ombud 
$;  fte  l^aben  bal^er  gtoeierlei  Tanten,  2  flumpfere  unb  2  fd^ärfere. 
Sl^re  Sftäd^en  flnb  jict«  einer  ber  brei  Sld^fen  parallel.  3e  nad^bem  il^rc 
^^läd^en  ber  ^auptad^fe  ober  ben  9}ebenad^fen  parallel  laufen,  unterfd^eibet 
mcax  "otxtitait  unb  l^origontale  ^ri^tnen;  bei  erfteten  finb  bie 
gläd^n  ber  ^auptad^e,  bei  leftteren  einer  9tebeuad^fe  paralleL  S)a  bie 
^^läd^en  ber  J^origontalen  ^^men  (Zal  6,  gig.  8,  9,  11,  12),  «oeld^e 
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öetoöl^nfid^  S)omcn  (t?on  doma,  ba«  S)ad^)  genannt  »erben,  toteber  teil« 
ber  längeren  SRefccnad^fe  ober  Oueratä^fe,  teiö  ber  fürjeren  Stebena^e 
ober  Sang«a(j^fe  ^jarallel  pnb,  fo  verfallen  bie  l^orijontafen  ^riSwcn 
»teber  in  Oner^jriömen  ober  Duerbomen  (gig.  8,  9)  unb  in 
Sängöprtömen  ober  8äng«bomen  (gig.  11,  12). 

®ie  enbftäd^en  fmb  jiet«  jiociäd^fen  ^5araHct  nnb  fci^neiben  bie 
britte  rcd^ttoinÖig.  3lai^  üfxtx  Sage  unterfd^eibet  man  bie  Ouerfläd^e 
unb  bie  ?äng«ftä(ä^e  üon  ben  l^orijontalen  ^lüäi^tn,  ber  geraben 
Cnbfläd^e.  3)ie  gerabe  Snbflatä^e  iji  ben  5Rebena(]^fen  i>aranel 
unb  fd^neibct  bie  ^onptad^fe;  fie  fd^ücßt  bie  öertüale  ©ante.  3)ie 
Ouerflad^e  (Saf.  6,  gig.  10)  ifl  ber  ^auptac^fe  unb  Ouerad^fe 
paraßef  nnb  fc^neibet  bie  Säng^ad&fe;  fte  fd^Iiegt  baö  ?ängöboma.  2)ie 
Sänggfläd^e  (Saf.  6,  gig.  13)  ift  ber  §aui)tad^fe  unb  gängöad^fe  jJaraHet, 
fii^neibet  afcer  bie  Dnerac^fe;  fie  f(i|Kc§t  ba«  Ouerboma. 

3)a  bie  Steffen  ber  rl^ombifci^en  ^^ramiben  bon  üerfd^iebener  Sänge 
jinb,  unb  jebe  äd^fe  unabl^ängig  üon  ben  anbercn  üerlängert  ober  oerfürjt 
öorlommen  !ann,  fo  toirb  bie  ^^l^f  ^^^^  rl^ombifc^en  ?5^ramiben,  bie  unter 
ben  Är^jiallen  eine«  SMineraW  auftreten  fönnen,  eine  fel^r  große  fein, 
©el^t  man  üon  irgenb  einer  berfelben,  bie  man  at«  ©mnbform  (Saf.  6, 
gig.  2)  betrad^tet  unb  mit  P  bejeid^net,  au«,  fo  toerben  fid^  bie  übrigen, 
toie  aud^  aKc  anbercn  rl^ombifd^en  ©eflalten  leidet  überfeinen  (äffen.  2)enft 
man  ftd^  jundd^ft  bie  ^auptad^fe  ber  ©runbform  tjerldngert  ober  t)er» 
fiirjt,  fo  toirb  man  eine  Sieil^e  t>on  ?5^ramiben  erl^aften,  bie  mit  mP 
jtt  bejeid^ncn  fein  unb  (je  nad^bem  m  größer  ober  Meiner  af«  1  ifl) 
\pi^x  ober  fkmpfcr  a(«  bie  ©mnbform  fein  »erben;  man  fann  jte 
öertitale  rl^ombifd^e  ?5^ramiben  (2af.  6,  gig.  1  —  3)  nennen, 
(öejeid^nct  man  gig.  2  burd^  P,  fo  muß  gig.  1  ba«  3«^"  ^k^r 
gig.  3  ba«  ä^i^^w  ^^  erl^alten.)  a)en!t  man  fid^  bie  ^auptad^fe  bi« 
an  bie  äußerfic  ©renge  üertängert  ober  unenblid^  (ang  (=  ^),  fo  gel^t 
au«  ber  ©miibform  ein  ücrtifate«  $ri«ma  (ooP,  gig.  4)  l^ertor; 
benft  man  jid^  bie  ^au^Jtad^fe  »erlürjt,  bi«  pe  gleid^  Stuß  wirb,  fo  ent* 
fielet  bie  gerabc  ©nbfläd^c  (OP).  äu«  {ebcr  mit  mP  begeid^neten 
$^ramtbe  aber  (äffen  fid^  nun,  ie  nad^bem  man  fid^  bie  Oiterad^fe  ober 
bie  8ang«adnfc  berl&ngert  beult,  toieber  neue  gormen  ab(eiten.  2)en!t 
man  ftd^  juerjl  bie  Ouerac^fe  verlängert  (gig.  12,  ®.  54;  Jaf.  6, 
gig.  5),  fo  cr^It  man  eine  SReilf^e  Don  "^^ramibcn,  bie  man  at«  Duer= 
pijramiben  bejeid^nen  lärm,  unb  bie  ba«  aögemeine 3«^cn  mPn  er* 
l^a(tcn,  toobei.n,  ba«  jiet«  größer  «l«  1  ift,  fagt,  baß  eine  Slcbenad^fe 
n*raal  t>er(ängert  gebadet  toeiten  nraß;  ba«  profobifd^e  3«^^"  ^^^  Sänge 
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ü(er  bem  P  a6er  bebeutet,  bag  bie  längere  92e6enad^fe,  bte  Duera<!^fe, 
jene  SJeränberung  erfal^ren  foH.  SStrb  bie  Oucrad^fe  uncnbüd^  lang, 
alfo  n  =  oo^  fo  üertoanbelt  fti3^  bie  ^^ramibe  in  eine  nad^  ber  Duer* 
ad^fe  gefhedte  l^orijontale  @dule  unb  jtoar  in  bo«  Duerboma,  beffen 
fn^jiaHogra<)]^tf(i^e«  Sd^^tn  bemnad^  mPoo  ijt  (Jaf.  6,  gig.  8,  9). 

SJetfäl^rt  man  auf  äl^nlid^e  äBeife  mit  ber  Söngdad^fe  j[eber  mit  mP 
bejeid^neten  ^^ramibe  (gig.  13,  @.  54),  fo  crl^alt  man  junoci^fi  eine 

gig.  11.  gt9.  12. 


Sifl.  18. 


dteil^e  )3on  ^^ramiben,  bie  aU  Sängd^^ramiben  mit  bem  allge^ 
meinen  mf  n  bejeid^nct  toerben  !önnen,  unb  bei  unenbüd^er  SSerlängerung 
jener  Sld^fe  bie  ©renjform  biefer  ^^ramiben,  ein  ?äng«boma  mit  bem 
äeid^en  mf  oc  (Saf.  6,  ^g.  11  u.  12).  2)a«  <)rofobifd^e  S^^^^^  *>«^ 
Äürje  über  bem  P  toeifl  barauf  l^in,  bag  bie  Slblcitung  .nad^  ber  fürjercn 
Stebenad^fe  erfolgte. 

S33ie  jebe  $^ramibe  mit  bem  3^^^"  ^^f  fo  ^i^^  <*"^  ^^^  ^^^* 
!ale  $ri«ma  ooP  einer  boppelten  Ableitung  ju  untcrtoerfcn  fein,  »o= 
burd^  bei  SerCängerung  ber  Ouerad^fe  nad^  biefer  Stoffe  gefhedte  $ridmen 
mit  bem  ä^i^^"  cx^Pn  (gig.  7)  entjlel^en,  unb  »enn  bie  Serlängc* 
rung  ber  Duerad^fe  il^re  augerfte  ®renje  erreid^t  (n  =  oc  toirb) ,  bie 
Duerflad^e  (ocpoc,  gig.  10)  entfielet  (inbem  bie  an  ben  jlttnn)fett 
Äanten  jufammenjiogenben  Stächen  in  je  eine  ber  Ouerad^fe  parallele 
glad^e  jufammenfaUen).  S)en!t  man  ftd^  bie  Sängdad^fe  t>erlangert,  fo 
toirb  man  üerfd^iebene  "ißri^men  oo  f  n  unb  bei  unenbtid^er  SSertängerung 
berfelben  (toobei  bie  in  ben  fd^arfen  Äanten  jufammenjio^cnben  gtäc^en 
in  je  eine  ber  Jängöad^fe  ^^arallele  gläd^c  jufammenfaßen)  bie  Sangö* 
fläd^e  (ocf  oc,  Jaf.  6,  gig.  13)  cr^Iten. 

Siae   biöl^er   betrad^teten  gönnen  ftnb   alö   öoHflad^ige  anjufel^en; 


a)tc  Ärt^jlaÄf^ficmc.  55 

bcnn  fclfefl  btc  fogenanntcn  offenen  ©eftalten,  »ie  bte  ^ximtn,  muffen 
baju  gered^net  toerben,  ha  man  ftd^  biefelten  nid^t  nod^  Slrt  ber  $a(b= 
fläd^ner  burd^  3«^^*fö^wi"9  ^i*^«^  fcepimmten  Slnjal^l  glctd^toertiger 
gfäd^en  auf  eine  geringere  "Hn^a^fl  entftanben  benfen  !ann.  ^albfläd^ner 
fofnmen  üterl^mipt  im  rl^omfeift^en  Softem  fel^r  feiten  t>or;  in  unter» 
georbneten  gtcid^en  treten  nur  am  iBitterfalj  unb  äw^^^t^iol  bie  rl^om* 
Bifdben  Äeitfläd^ner  auf,  bie  in  'd^niid^tx  SBeifc  toie  baö  S^etraeber  au8 
bem  Dftaeber  ou8  einer  rl^ombifd^en  ^^ramibe  entjtel^en  unb  öon 
4  ungteid^feitigen  ®reiedten  umf<i&Ioffcne  formen  finb,  beren  ÜWittet= 
lauten   (©eitenfanten)    im  S^^i^^  ^"f*   «"^   abfteigen.     3)ie  tr^jtaHo* 

P  P 

grapl^ifd^e  S3ejeid^nung  ber  rl^omfcifc^en  Äeilfläd^ner  ift  0  unb  — ^  ober 
mP        ^        mP  2  2 

!I)ie  aWannigfattigfeit  ber  ÄomBinationen  in  biefem  ©^jiem  ift  nid^t 
Weniger  groß  ate  im  vorigen,  ©etoöl^nlid^  l^errfd^en  in  benfelben  bie 
$riömen  unb  !3)omen  ober  aud^  bie  Snbpäd^cn  tjor,  toäl^renb  bie  ^ifxa^ 
miben  feiten  ate  üorl^errfd^enbe  ijormen,  loie  j.  S3.  am  ©d^loefel,  au^- 
•gebilbet  pnb.  §at  man  fid^  für  bie  $au^>tad^fe  entfd^ieben  unb  bie  ®e= 
fialt  nad^  berfelbcn  fenfred^t  gefteHt,  fo  finb  bie  rl^ombifd^en  Sombinationen 
naä:^  folgenben  SRegetn  leidet  ju  enttoidfeln. 

1)  Sie  4  gleid^artige,  gegen  ba«  Snbe  ber  §au<)tad^fe  geneigte  gläd^en 
gel^ören  einer  rl^ombifd^en  ^^ramibe  an. 

2)  3e  4  gleid^artige ,  ber  §auj)tad^fe  paxaMt  gläd^en  gel^ören  einem 
rl^ombifd^en  ?5ri«ma  an. 

3)  3e  2  gleid^artige,  gegen  ba8  @nbe  ber  §auptad^fe  geneigte  glöd^en 
gel^ören  einem  ®oma  an,  ob  einem  Duerboma  ober  8ängöboma,  l^ängt 
t)on  ber  SBal^I  ber  ©runbform  unb  il^rer  ©teKung  gu  biefer  ob. 

4)  3e  2  glcid^artigc,  ber  ^anptaö^^t  ^jaraHele  iJIäd^cn  gel^ören  je  nad^ 
ber  ©teHuug  jur  ©runbform  ber  Duerfläd^e  ober  Sängöfläd^e  on. 

5)  3e  1  jur  $au^>tad^fe  red^ttoinllig  licgenbe  gläd^e  ift  bie  gerabe  gnbfläd^e. 
9Son  ben  laf.  15   abgebilbcten  ©d^toerfpatfr^flallen   ftellt  gig.  1 

eine  Äombinotion  ber  Jäng^fläd^e  (oof  00)  mit  bem  Duerboma  (Poo) 
bar;  gig.  2  iji  eine  Kombination  ber  Sängöfläd^e  (oof  00)  mit  einem 
t)ertifalen  ^ritoa  (00  f  2)  unb  bem  Sängöboma  (f  00);  gig.  3  ift  bie«' 
felbe  Kombination,  aber  mit  üorl^errfd^enben  gläd^en  be«  Säng^boma 
(f  00);  gig.  4  ift  eine  Kombination  beö  Sängöboma  (f  00)  mit  einem 
»ertifalen  '»Priöma  (00  f  2)  unb  bem  Duerboma  (P«?);  iJig.  ö  ftettt 
eine  Kombination  be^  Säng^boma  (f  00)  mit  einem  öertifalcn  ^riöma 
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(oo?2),  bem  Ouerboma  (Poo)  unb  bcn  gangöfl&d^cn  (ooPoo)  bar; 
0ig.  6  ifl  btefe{Be  Kombination  mit  ben  t>or]^errfd^nben  ^iüiitn  bed 
»crtifalen  $ri«ma  (oof  2).  gig.  7  pcIIt  eiirc  Äomfcination  bcr  Säng^* 
fläd^c  (oojpoo)  mit  bcm  Oncrbcma  (Poo),  einem  üertüalcn  ?ßri«ma 
(4  ficiuc  breicdtigc,  bcr  $att<)tac^fc  ^jaraHcIc  f^töd^cn,  ooP)  unb  bem 
Söng^boma  (2  Heine  breiedige,  gtgen  bie  ipan))ta<fffe  geneigte  %lää!fcn, 
f  oc)  bar.  a)er  lo^jaöfr^flaU  Saf.  13,  gig.  2  jeigt  4  gtei<i^artige 
^lää^tti,  tßdä^  fid^  bem  (Snbe  ber  $au))ta(j^fe  jmteigeit^  fle  gehören  atfo 
einer  rl^ombifd^en  ^^romibe  (P)  an;  4  gleid^artige  gtäd^fen  (t>on  benen  2 
)>om  in  ber  äRitte  bed  ^r^flaUd  liegen)  ftnb  ber  ^auptad^fe  parallel 
unb  gel^ören  bcm  öcrtilatcn  rl^ombifc^cn  ^riöma  (ooP)  an,  4  anberc 
glcici^artigc  gläcä^en  (t)on  bcnen  je  eine  Knfö  unb  rcci^t«  am  Är^jiaH  fid^t- 
bar  ifl)  gel^örcn  einem  anbercn  rl^omfcifd^en  $riöma,  bcm  8ängö})ri3ma 
(cxjf  2)  an.  ®cr  Dürnnfr^ftaa  Staf.  14,  gig.  2  jeigt  2  gläd^en, 
toetd^c  rcd^ttoinllig  jur  §aul)tadf|fc  liegen;  pe  bitbcn  bie  gerabe  Snbfläd^c 
(OP);  4  gfcid^artige  breiedfigc  gfdd^cn  pnb  gegen  ba«  Snbe  bcr  ^anpU 
ad^fc  geneigt,  gel^örcn  alfo  einer  rl^omfcifd^cn  ^^ramibe  (P)  an ;  2  gteid^* 
artige  öieredtige  ijtäd^cn  (üorn  unb  leinten  am  Kr^paÜ)  unb  2  anberc 
bcrgfeid^en  (red^tö  unb  linfö)  neigen  fid^  gegen  ba^  (Snbc  ber  §auptad^fe/ 
fte  gcl^örcn  bemnad^  S)omcn  an,  unb  jtoar  erftere  einem  Duerboma 
(P  oo),  {entere  einem  Säng^boma  (2  ?  oo) ;  4  gteid^artige,  ber  §auptad^fe 
^»aralfcle  ^läd^cn  gel^ören  bem  Dcrtilalen  ?ßriöma  (ooP)  an;  2  gleid^artige 
red^tedtige  gtäd^en  (üorn  unb  leinten)  liegen  ber  §au^5tad^fe  pataUd,  fit 
iiibm  bie  Ouerfl&d^e  (P  oo),  toäl^renb  2  anberc  red^tedtigc  gläd^en  (redete 
unb  linl«)  bie  Sängöfläd^e  (2  P  oo)  ergeben.  SDcr  ©d^toefcIfr^jiaH  Saf .  9, 
gig.  7  ifl  burd^  eine  jur  $)au^3tad^fe  rcd^ttöinfttgc  glätte,  bie  gerabe  gnb« 
fKöd^  (OP),  abgcjium^jft;  4  gtcid^artige  üieredfige  gläd^cn  unb  4  aubere 
(größere)  bergleid^e«  flnb  gegen  baö  (Snbe  ber  §au^3tad^fc  geneigt,  fic  gc= 
l^ören  alfo  jtoei  Derfd^iebenen  ri&ombifc^fen  ^^ramiben,  unb  jtoar  erflerc 
ber  ®rmib<>^ramtbe  (P),  le^tere  einer  »eniger  f})i^en  ^^ramibe,  beren 
$am>tac!^fe,  auf  bie  5Re6cn«d^fen  ber  ©runbpl^ramibe  bejogen,  nur  ^/smal 
fo  lang  ip  aU  bie  ber  ©ruublpi^ramibe ;  2  gleid^artige,  gegen  ba^  (Snbe 
ber  ^au))tad^fe  geneigte,  fd^male  fed^dedCige  ^löd^en  (t)om  unb  leinten)  ge« 
l^ren  bem  Ouerboma  (P  oo)  unb  2  anbere  bergteid^en  (red^tö  unb  lin!«) 
gel^ören  bem  Säng^boma  (^  oo)  an;  4  g(eid^artige  fd^malt  fed^dedige 
gl&d^n,  toeld^e  bcr  $au^)tad^fe  paxaM  fiub,  gcl^ören  bem  fenfeed^ten 
^rt«m«  (ooP)  an.  S)er  «rfenfic8lrl)ftaa  Jaf.  10,  gig.  1  jcigt  4  glcid^ 
artige,  ber  $auptad^fc  paxQÜdt  ^läd^cn,  bie  bem  fenfred^ten  ^ri^ma 
(ocP)  augel^örtit;  2  gleid^artige ,  gegen  bie  $)au^3tad^fc  geneigte  gtäd^en 
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gel^örcn  einem  {el^r  flaäftn  Säng^boma  (V4^^)  ä«-  2)er  Sitterfalj* 
Ir^ftaD  S^af.  16,  gig.  2  enbüd^  ifl  üon  4  0tei(3^artigen  fünferfigen  gläd^en, 
btc  bem  f eulreci^ten  $ri§ma  (oo  P),  unb  4  gtc^artigen  red^tcdfigen  gCäd^en, 

bte  bem  ri^ombifd^en  Äcttfläd^ncr  l-ß  angel^ören,  bcgrenjt. 

|a«  nUKlkUntMe  inr|tdf9|lem.  S)te  formen  biefe^  @^ftem@  fmb 
in  )>ie(er  S3e}tel^ung  benen  be@  rl^ombifd^en  @^ftem9  äl^ntid^;  fie  unter« 
f<i^eiben  fidf  aitv  t>on  benfetten  bobnrii^,  bag  jic  nur  red^tö  unb  linte 
gleid^mägig ,  leinten  jebod^  anber^  aU  i)orn  unb  oben  anberd  aU  unten 
wtögebilbet  pnb.  ®ie  muffen  bal^er  auf  brei  ungleid^  lange  äd^fen  6e^ 
}ogen  tDerben,  )3on  benen  i'md  fd^ieftoinltig  gegen  einanber  geneigt  finb^ 
toäl^renb  bie  britte  auf  beiben  red^ttoinflig  fielet.  ilBcId^e  t)on  ben  brei 
%d^fen  a(d  ^auptad^fe  getDäl^It  wirb,  ifl  bei  ber  ungleichen  Sänge  ber 
äd^fen  gleid^gttltig.  SWan  nimmt  inbeffeu  immer  eine  ber  fd^ieftoinHig 
pdö  fc^neibenben  3ld^fen  al3  §au|)ta(^fe  an,  ba  bie  Är^flaHe  biefe« 
Softem«  getoöl^nlid^  mit  einer  biefer  Steffen  aufgetoad^fen  unb  Jjaraöel 
einer  biefer  äd^fcn  fäulenförmig  auggebifbet  finb;  bie  beiben  anberen 
äd^fen,  »eld&e  pd^  rec^ttoinlüg  fd&neiben,  gelten  a(3  SRebenad^fen.  S5ei  ber 
SSetrad^tung  ber  Äri^fiaHe  toirb  bie  §au<)tac^fe  fenfred^t  geftellt;  bie  eine 
ißebenad^fe,  toefd^e  bie  $auj)tac^fe  unb  bie  anbere  5Äebenad^fe  red^ttoinflig 
fd^ncibet,  lägt  man  quer  üor  bem  Seobad^ter  »erlaufen ;  bie  ^toeite  9?eben= 
ad^fe,  toeld^e  fd^ieftoinllig  gegen  bie  $auj)tad^fe  geneigt  ift,  toirb  auf  ben 
Seobac^ter  ju  gerid^tet,  unb  jtoar  fo,  bag  fle  üon  üorn  nad^  leinten  auf= 
fieigt.  SBir  tooHen  bie  beiben  9tebenad^fen,  toeld^e  mit  Stüdffid^t  auf  il^re 
Sage  aud^  aU  redbttüinlüge  Sld^fe  (Drt^oad^fe)  unb  fd^ieftoinftige  Sd^fe 
(Älinoad^fe)  bejeid^net  toerben,  toie  im  vorigen  Softem  aW  Duerad^fc 
«nb  Sängöad^fe  unterfd^eiben.  S)er  9?ame  „monoHinifd^e«  ©^jiem"  (üon 
monos  =  allein,  einjig,  unb  klino  ==  id^  neige)  bejiel^t  fid^  auf  ben  fd^iefen 
SSJinfet,  toeld^en  bie  8äng«ad^fe  mit  ber  §auptadbfe  bittet.  S)iefer  S33in!ef  ifi 
bei  ben  »erfd^iebenen  aWineralien,  toeld^e  in  biefem  ©^jieme  fri^fiattiperen,  fel^r 
üerfd^iebcn;  bei  einigen  ift  er  faP  90*  gleidf|,  bei  anberen  erl^eblid^  Heiner. 

%x^  im  monoltinifd^en  ®^pem  fann  man  öon  einer  ^^ramibe  (2)oi)peI= 
^^ramibe),  )t>eld^er  bad  be^eid^nete  ä(d^fenlreuj  }u  ©runbe  liegt,  atd  ®runb= 
form  ausgeben.  S)a  jebod^  eine  fo(d^e  *iß^ramibe  für  fid^  allein  in  ber  9iatur 
uid^t  Dorlommt,  fo  nm^  man  pd^  biefetbe  erp  tonftruieren,  inbem  man  pd^ 
bad  monoKinifd^e  ^[d^fenlrett;^  burd^  i^Iäd^en  begrenzt  beult.  @d  toirb  auf 
biefc  SBeife  eine  ber  rl^ombifd^en  ^^ramibe  äl^ntid^e  gorm  entPel^en,  bie 
jebod^  burd&  ben  fd^iefen  9teigung3loinfeI  jtoeier  äd^fen  eigcntümlid^e  Sigen- 
fd^aften  erl^ält  unb  ate  monoflinifd^e  ^^ramibe  bejeid^net  toirb. 
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3)ic  monoHinifd^c  ^^ramibc  (laf-lygig.  1)  tji,  tote  btc  rl^ombtfd^c 
'»P^ramibc,  üon  8  ung(et(i^fcttiöcn  3)rcic(fcn  fccgrcnjt,  »efc^c  tu  12  Äantcn 
jufamtticnftogcn  unb  6  gcfcn  6ilbcn.  SSon  bcn  8  3)rcic(fcn  ftnb  nur 
je  4  ctnanber  ikxä:i,  nämKc^  4  Heinere,  toetd^e  jjaartoeife  (Dorn  unten 
unb  leinten  oben)  bem  fpi^cn  SBinfel  ber  Sang«*  unb  §auj)tad^fe  gegen* 
überliegen,  unb  4  größere,  toctd^e  paartoeife  (t>orn  oben  unb  leinten 
unten)  bem  punH)f en  SBtnfel  jener  Sld^fen  gegeuüberfiegcn ;  erftcre  »erben 
atö  pofitiüe,  festere  al«  negative  ^Vdäien  bejeid^nct.  SSon  bcn 
12  Äanten  finb  bie  4  SKitteßanten  alle  einanber  g(ci(i^,  ebenfo  bie 
4  ®nb!anten  red^t«  unb  IxnU]  bie  4  gnblanten  oorn  unb  l&inten  ftnb 
jcbod^  nur  ju  je  2  einanber  gteid^.  SSon  ben  (Sden  flnb  ebenfalls  nur 
je  2  einanber  gteid^,  nämlid^  bie  2  gnbecfen,  bie  beiben  ÜWtttcIeden  an 
ben  Snben  ber  Ouerad^fe  unb  bie  beiben  3Mittete(fen  an  ben  Snben  ber 
SängSad^fe.  ®er  burd^  bie  üorbereu  unb  l^interen  Snbfanteu  gelegte 
©d^nitt  ift  ein  Sil^ombo'ib,  bie  burd^  bie  gleid^en  (änbfanten  unb  burd^ 
bie  ÜRittelfanten  gelegten  ©d^nitte  ftnb  JRl^omben.  ©er  erjierc  ©d^nttt 
ift  öon  bcfonbercr  SBid^tigfeit,  toeil  in  il^m  bie  fid^  fd^ieftointtig  fd^neiben= 
ben  äc^fen  liegen  unb  burd^  il^n  bie  ganje  gorm  in  gioei  gfeid^e  Rafften, 
eine  redete  unb  linfe,  geteilt  toirb.  3)er  burd^  bie  äRitteffanten  gelegte 
©d^nitt  ti\ti}'dit  bie  Stebenad^fen  unb  toirb  bie  Safi«  genannt. 

®a  eine  monoHinifd^e  ^^ramibe  üon  gtoeierlei  i^föd^en  begrenjt  ifi, 
fo  ifl  biefelbe,  abtoeid^enb  üon  aßen  biöl^er  betrad^teten  ?ß^ramibcn,  leine 
einfädle  gorm,  fonbern  fd^on  eine  Kombination,  toetd^e  auö  jtoei  t>er= 
fdE^icbenen  ^^ramibenl^älften  ober  §albpt?ramiben  jufammengefe^t  ifi. 
9e  nad^bcm  biefe  §albj)J^ramibcn  bon  Jjofttiüen  ober  ncgatioen  gläd^en 
gebitbet  finb,  toerben  fie  afe  jjofitiüe  unb  negative  unterfd^ieben. 
Seibe  ^albp^ramiben  flnb  üöHig  unab^ngig  üon  einanber  unb  toerbcn 
loeit  ^uflger  einzeln,  ate  ju  einer  üoßftänbigen  ^^ramibe  vereinigt 
beobad^tet.  SDenft  man  fld^  bie  4  gtäd^en  jeber  §alb<)^ramibe  toer* 
grögert,  fo  entftel^en  jtoei  ^riömen,  loeld^e  gegen  bie  Sängöad^fe  unb  bie 
^auj)tad^fe  fd^ief  geneigt  finb,  unb  ebenfo  loenig  toie  irgenb  ein  anbere^ 
^ri8ma  ben  9taum  aUfeitig  umfd^Keßen  unb  bal^er  nottoenbigertoeife  nur 
in  Kombinationen  auftreten  !önnen.  ®a3  auö  ber  j)oflttt>en  §albp^ra* 
mibe  (alfo  au8  ben  üorn  unten  unb  leinten  oben  gelegenen  glöc^cm 
paaren)  l^erüorgel^enbe  ?5riöma  toirb  toegen  feine«  l^äufigen  Sorlommenö 
am  Stugit  ba3  fd^iefe  äugitpri«ma,  ba«  auö  ber  negativen  ^alb* 
pt^ramibe  J^eroorgel^cnbe  toegeu  feine«  l^dufigen  SSorfommcn«  om  ®ipö 
ba«  fd^iefe  ®tp8pri«ma  genannt. 

©enft  man  ftd^  bie  §attj)tad^fe  einer  monoflinifd^en  ^^ramibe  ttn= 
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enbüdEi  öcrtängcrt,  fo  fallen  je  eine  obere  unb  eine  untere  $^ramibcn= 
fiacä^e  t)on  entgegengefc^tem  3^^^^"  i"  «i^^  SSene  jufamnien,  unb  e«  ent* 
fielet  ein  üertüate«  mono! linifd^eö  ?ßri^ma  (SEaf.  7,  gig.  2), 
beffen  glei^toertige  gläd^en  ber  §au^tad^fe  j)araHe(  laufen,  unb  beffen 
Ouerfd^nitt  ein  JRl^omboib  ifi.  3)enft  man  fic^  bie  ^au^Jtad^fe  einer 
monoftinifciben  ^t^rantibe  unenblid^  Derfürjt  ober  gleid^  SluH,  fo  faßen 
alle  ^^ramibenfläd^en  in  jtoei  gtöd^en  jufammen,  »et^e  ber  fd^iefen 
Saft«  ^)arattel  laufen  unb  atö  bafifci^eSnbfläd^en  kjeic^net  »erben. 
S)en!t  man  fxdi  bie  eine  ober  anberc  Stebenad^fe  unenbKci^  üerlängert,  fo 
entflel^en,  toie  im  rl^ombifd^en  Softem,  l^orijontale  ^riömen  ober 
Somen,  unb  jtoar,  loenn  bie  Duerad^fe  unenblid^  öertängert  toirb,  ein 
Ouerboma  (Drtl^oboma,  laf.  7,  ^ig.  4),  toenn  bie  ?ang«ad^fe  unenb* 
U(i^  üerfangert  gebadet  toirb,  ein  Sängöboma  (Slinoboma,  laf.  7, 
gig.  3).  3)ie  Sdng«bomen  finb  üon  4  gteic^toertigen ,  ber  geneigten 
8äng8ac^fe  paraHelen  gläd^en  umfd^toffenc  formen,  bereu  Ouerfd^nitt 
ebenfatt«  ein  SRl^ombu«  ip.  Die  Duerbomen  pnb  toon  4,  ber  l^orijon* 
talen  Ouerad^fe  parallelen  gfäc^en  begrenzte  gormen,  bereu  Ouerfd^nitt 
ein  äil^omboXb  ifl;  bem  rl^omboibifd^en  Ouerfd)nitt  entfprec^cnb  finb  i^re 
gitteren  ju  je  2  einanber  gteid^,  nämlid^  bie  ben  fpi^en  SBinfetn  beö 
äc^fentrcujeö  gegenüberüegenben  unb  bie  ben  ftumpfen  äBinfefn  be« 
Sld^fenfreuje«  gegenübertiegenben.  infolge  biefer  Ungleid^l^eit  ber  gläd^en 
jerfdHt  jebeö  Ouerboma  in  jwei  üon  einanber  unabhängige  ^alb  = 
bomen,  toeld^e  toie  bie  ©albp^ramiben  al«  pofitiüe«  unb  nego« 
tioeS  |>atbboma  unterfd^ieben  toerben  unb  t?on  benen  jebeö  nur  ein 
glod^enpaar  barpettt.  —  ®enft  man  fid^  bie  §auptad^fe  eineS  Ouer= 
boma  (gig.  4)  unenbIidE|  »erlängert,  fo  entflel^en  bie  Duerffäd^en, 
unb  toenn  man  fic^  bie  §auptad^fe  eine«  8äng«boma  (gig.  3)  tjerlängert 
benft,  bie  Sdngöfläd^en. 

3)a  jebe  öoßflänbige  monoHinifd^e  ^i^ramibe  au«  jtoei  §albpt^ra« 
miben,  einer  pofititjen  unb  einer  negativen,  befielet,  njeld^en  man  bie 
3eid^en  +P  unb  — P  gegeben  ^at,  fo  er^It  jebe  bei  irgenb  einer 
5IRineraIart  ate  ©runbform  angenommene  ^^ramibe  ba«  3^i<^^"  ±P; 
jebe  t)on  berfetben  abgeleitete  "jß^ramibe  mit  üeränberter  $aupta(^fe  toirb 
burd^  dbmPf  ba«  oertifate  monoftinifc^e  $ri«ma  burd^  ^P^  bie 
6afifd^e  Snbfläd^e  burd^  OP  bejeid^net. 

Slu«  jeber  mit  imP  bejeid^netcn  ^^ramibe  entftel^en  bei  uncer» 
dnberter  Sängöai^fe  burd^  Verlängerung  ber  Duerad^fe  vaa  irgenb  eine 
äal^I  n  üerfd^iebene ,  nad^  ber  Ouerad^fe  gejlredfte  ^^ramiben,  toeld^e 
man  lurj  Duerp^ramiben  nennen  unb  mit  bem  S^^^^^  i m P n  »er* 
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feigen  lami.  !Dcr  toagcrcd^te  ©trid^  burd^  bcn  Suti^jiaben  P  foll  baran 
erinnern,  bag  fvi^  bte  S^^  °  ^^f  ^^^  )Dagered^te  92e6enad^fe,  bte  Ouer« 
adf^t  ber  ©runbform  bejiel^t.  SBirb  bie  Duerat^fe  einer  folcJ^en  $^ra? 
mibe  unenbtid^  lang,  alfo  n  =  oc,  fo  gel^t  au«  ber  ^^ramibe  ein  ouö 
jtoei  ^attbomen  +mPoounb  — mPcx>  beftel^enbe«  toagered^teö  ^riöma 
ober  ein  Ouerbonia  ±mPoo  l^erbor.  ®enft  man  fid^  bagegen  bei 
unberänberter  Duerad^fe  bte  Sdngöod^fe  einer  mit  ztmP  bejeid^neten 
^J^ramibe  Derfängert,  fo  cr^It  man  nad^  ber  Sängöac^fe  gefhecfte.  $^ra* 
miben  ober  Säng«p^ramiben,  toeld^e  ba«  fr^|ianograp](|ifd&e  3ci4«w 
zfcmPn  er^Itcn.  ®er  fd^iefe  ©Iridfe  burd^  ben  Sud^jiaben  P  bebeutet, 
bag  ftd&  bie  S^^  n  auf  bie  fd^iefe  äd^fe,  bie  ?äng«ad^fe,  bejiel^t.  S3et 
unenbKd^cr  SJcrIängerung  ber  8äng«ad^fe  erl^ält  man  bie  ©renjform  ber 
8äng3j)^ramiben,  ein  ?ängöboma  in  P^,  bei  toeld^cm  bie  SSorgeid^en 
+  unb  —  toegfaHen,  toeil  ber  ©egenfa^  gtoifd^en  benfetben  l^ier  nit^t 
bejie^t. 

aSBic  jebe  "jß^ramibe  mit  bem  3^^^^"  ±mP,  fo  loirb  aud^  ba« 
fenhed^te  ^riöma  ooP  einer  boppeften  Ableitung  ju  untcrtoerfen  fein, 
tooburd^  man  bei  Verlängerung  ber  Duerad^fc  nad^  biefer  Sd^fe  gefhredtte 
?ßri3mcn,  Dnerpri^men,  mit  htm  S^xiftn  ooPn  unb  bei  unenbfid^er 
Verlängerung  jener  Sldbfe  bie  Ouerfläd^e  ooPoo  erl^äü.  S3ei  Ver- 
längerung ber  Säng^ad^fe  entftel^en  nad^  biefer  Stebenad^fe  gejiredfte  ^ri«- 
men,  8äng«pri«men,  ocPn,  unb  toenn  bie  Verlängerung  ibre  äugerfie 
®rcnjc  erreid^t,  n=cx>  toirb,  gel^t  au«  bem  ?ßri«ma  bie  Säugöfläd^e 
ooPoc  l^eröor. 

Da  unter  ben  üorjiel^enb  befd^riebenen  gormen  bie  monoHinifd^e 
^^ramibe  bie  einjige  gefd^Ioffcne  gorm  ift,  biefe  aber  toeber  für  fid^  in 
ber  Statur  üorlommt,  nod^  al«  einfädle  gorm  angcfel^en  toerben  fann, 
fo  giebt  cö  im  monoMinifd^cn  ®t)jiem  feine  einfad^cn  gefc^Ioffenen  gormcn, 
unb  bie  l^ierl^er  gel^örigen  fir^liaHe  fteKen  fämtüd^  Kombinationen 
bar.  S)ie  ffintloidfelung  biefer  Äombinationen,  toeld^e  mel^r  ober  loeniger 
faulen*  ober  tafelförmige  ©ejialt  l^abcn,  toirb  um  fo  toeniger  ©d^toterig* 
leiten  bereiten,  je  mel^r  man  barauf  ad^tet,  bag  jebe  ^^ramibe  in  jtoei 
^albp^ramiben  unb  jebe«  Ouerboma  in  jtoei  ^albbomen  verfällt,  todf^^ 
renb  bie  ücrtifalen  ^ri^men  unb  bie  Sängöbomen  immer  üoHpänbig  mit 
allen  il^rcn  t?ier  gläd^en  auSgcbilbct  pnb. 

SDer  Zal  7,  gig.  5  bargefiettte  Ärl)ftan  »eranfd^aulid^t  eine  nid^t 
feiten  öorfommenbe  Kombination  be«  ®i^)«fpateö.  !J)ie  beiben  bieredtigen 
gläd^en  born,  toeld^e  ber  §auptad^fe  ^jaraflel  laufen,  gel^ßren  bem  öerti* 
!alen  ^riöma  ogV,  bie  ber  §auptad^fe  cbenfafl«  ^5araHele,   rec^tö  pd^t* 
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hart  fcd^öcrftgc  gtdd^c  gcl^ört  bcr  Sängöpd^c  ooPoo  ^n;  bic  gegen  bie 
$aiH)tad^fe  gcueigten  üieredfigcn  gläd^en  unten  unb  oben  finb  gläd^eu  ber 
@rnnb<)^ramtbe  ±  P,  nnb  jtoar  bte  teiben  unteren  bie  gläd^en  ber  po^^ 
tiDctt  ^ftj)^ranttbe  +  P,  bie  beiben  oberen  bie  gfläd^cn  ber  negatiüen 
$alb^>^raniibe  — P.  3)ie  ganje  Kombination  Würbe  bcmnai^  burd^ 
ooP.ocPoo.  +  P.  —  P  ju  begci(ä^nen  fei«. 

£öf .  7,  gig.  6  jeigt  eine  am  ®ipöfj)at  nod^  läufigere  Kombination, 
bie.fid^  oon  ber  vorigen  baburti^  nnterfd^eibet ,  baß  bie  ^Jofltibe  §alb= 
^)^ramibe  +P  fel^It,  unb  nur  bie  negatioe  §albp^ramibe  — P  au^ge* 
bilbet  ift;  bie  ber  ^avcptadi\t  ^jaraüeten  t)iere(figen  glä(f|en  oorn  gel^ren 
ndmlicj^  toteber  bem  oertüalen  $ri3ma  ooP  an,  bie  ber  ©auptad^fc 
parallele  mcrecfige  gläd^e  rec^t«  toieber  ber  8äng8fläd^e  oopoo,  bie  oben 
jtd^tbarcn  öieredigen,  gegen  bie  ^auptatä^fe  geneigten  gtäd^en  toieber  ber 
negatioen  §atbj)^ramtbe  — P  an,  fo  bag  a(fo  bie  ganje  Kombination  ba^ 
3ei(^en  ooP.oopoo.  —  P  erl^dtteu  toürbe. 

2)cr  Saf.  5,  gig;  7  abgebilbete  «ugitfrtjpaH  fteHt  eine  Kombi* 
nation  ber  ^>ofitiüen  ^albpijramibe  +  P  mit  bem  loertilaten  ^riöma  oo  P^ 
ber  Duerfläci^e  ooPoo  unb  ber  ?dng^fläd^e  c5oPoo  oor.  9Son  ben  ber 
^auptati^fe  parallelen  ^iädftn  »erben  bie  fetä^Sedtige  öorn  in  ber  äRitte 
leidet  ate  Ouerpd^e,  bie  beiben  üieredigen  ünU  unb  re^tg  baneben  atö 
^ri3menftö(i^en ,  bie  öierecfige  ganj  re^i^tö  afe  Süngöfläd^e  teid^t  gu  er» 
!emien  fein ;  bie  beiben  fed^öecfigen,  gegen  bie  ©aupta^fe  geneigten  Stadien 
))orn  unten  gel^ören  ber  pofttiüen  $a(bp^ramibe  an.  (Sgl.  aud^  ben 
«ugüfrt?|iaa  SCaf.  14,  gig.  1.) 

33ei  bem  §ornbtenbetri?jlaß  S^af.  7,  ^g.  8  feigen  loir  toieber  baö 
t)erti!ale  ^riöma  ooP  mit  ber  Sängöfläd^e  oo^oo  unb  ber  pojitioen 
^albp^omibe  +P  ücrbunben,  tooju  aber  nod^  bie  bapfd^e  ©nbfläd^e  OP 
(bie  üieredKge,  gegen  bie  §auptad^fe  geneigte  gläd^e  öom  oben)  getreten 
ifi.    (»gl.  aaä^  ben  ^ornblenbefr^fiatt  Jaf.  14,  gig.  6.) 

®on  ben  Drtl^oKa««  (äbu(ar=)  Kr^ftaßen  Jaf.  12,  gig.  1—3  fieHt 
gig.  1  eine  Kombination  be^  üertifaten  ?ßri«ma  ooP  mit  bem  l^alben 
Ouerboma  Poe  (bie  fünfedfige,  gegen  bie  §auptad^fe  geneigte  gläd^c 
unten)  unb  ber  bajifd&en  (Snbfläd^e  OP  (bie  gegen  bie  ^auptad^fe  geneigte 
Heine  breietfige  ijtöii^e  oben)  bar;  gig.  2  geigt  bicfetbe  Kombination, 
jebod^  fo,  ba§  bie  baflfd^e  Snbfläd^e  unb  ba«  l^albe  Ducrboma  im  ®teid^* 
getowj^t  auögebübet  ftnb;  gig.  3  geigt  ebenfalls  biefetbe  Kombination, 
aber  mit  ber  Sängöfläd^e  oo  P  oo  (bie  ber  §auptad^fe  parallele  fed^öfeitige 
Släd^e  red^t«  feitlid^).  Sine  ber  getoöl^nüd^fien  gormcn  ber  in  ©ranitcn 
unb  ^orpl^lfren  eingetoad^fenen  Ort]^oHa«!rt)jiaße  geigt  iJig.  5;  tt>ir  er= 
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fcnncn  an  bcrfctbcn  leicht  ba8  t?crttfalc  ^riöma  ooP  unb  bic  Sängö- 
^ääjt  oopoo;  bic  gegen  bie  ^auptad^fe  geneigte  fünfecftge  ^iäd^t  üorn 
oben  gel^ört  ber  baflfd^en  Snbfläd^e  OP,  bie  bagegen  fteifer  gegen  bic 
§au))ta(^fe  geneigte  fünfedige  gldd^e  öom  unten  bem  l^alben  Ouerboma 
2Poo  an.  an  ber  gteid^faB«  fel^r  ^ufigen  gorm  gig.  6  fommt  noi3^ 
ba8  ?cing3pri^ma  ooP3  (bie  beiben  fcJ^malen,  ber  §auptad^fe  paxaüüm 
öicredtigen  gläd^cn  linfö  unb  red^t«)  t)or.  3n  gig.  8  gel^ört  bie  groge 
f unfertige  gegen  bie  $aupta(^fe  geneigte  g(ä(3^e  ber  bapjd^en  Snbflä^e  0  P 
an;  bie  ber  ^auptad^fe  paxaUtU  üierecfige  gläd&e  red^tö  fcitlic^  gilt  aö 
Säng^fläd^e  ooPoo,  bie  6eiben  ber  §auj)tad^fe  j^araHelen  filnfedigen 
gtädE^en  t?orn  lin!«  unb  red^tS  gelten  aö  "ipriöntenpäd^cn  ooP,  bie  fünf= 
erfige  gegen  bic  §auptad^fe  geneigte  gläd^e  üorn  unten  gilt  alö  l^affcc^ 
Duerboma  2  P  oo,  unb  bie  fd&mafe,  gegen  bic  $auj)ta(i&fe  geneigte  gtäd^e 
gilt  ate  ^(6e«  Sängöboma  2 Poe. 

Sine  fel^r  einfädle  Kombination,  gebilbet  t)on  ber  bafifd^en  Snb* 
flad^c  OP,  ber  Ouerfläd^c  ooPoo  unb  ber  8äng«fläd^e  oopoc,  tooju 
nod^  ba«  Ouerboma  Poo  tritt,  fommt  am  ©titbit  (Saf.  13,  gig.  1), 
unb  gtoar  tafelförmig  unb  föufenförmig  üor. 

Pa0  triUillif(l|e  Irirflalftlleill*  2)ie  l^ierl^er  gel^örigcn  gormen  geigen 
unter  aßen  Ärt)ftaHformen  bie  geringfte  SRegelmäßigfeit,  ba  fte  gar  feine 
Symmetrie  im  getoöl^nlid^en  ©inne  be^  SBortcö  bep^en  unb  red^tö  anberö 
ate  Knfg,  bom  anbctf«  toie  leinten,  oben  anber^  toie  unten  auögcbilbct  ftnb. 
©ic  bitben  ba^er  ben  fd^ärfften  ©egenfa^  ju  ben  formen  bcö  regulären 
©^ftem^  unb  muffen  auf  brei  ungleid^  tauge,  unter  einanber  fd^ieftoinfßgc 
Sld^fen  belogen  toerben.  Sine  biefer  äd^fen  toirb  jur  ^auptad^fc  getoäl^It 
unb  fenfred^t  gejlettt,  bie  beiben  anberen,  toeld^e  nun  bie  Stebcnad^fen 
bitben,  rid^tet  man  fo,  bag  bie  eine,  gctoöl^ntid^  bie  längere,  quer  öor 
bem  S3eobad^ter  t?ertäuft,  bie  anbere,  bie  fürjere,  i)on  oorn  nad^  leinten 
aufzeigt.  2Bir  tooßen  bie  längere  Stebenad^fc  (bie  SMafroad^fc)  toieber 
atö  Ouerad&fe,  bie  fürjere  (bie  SSrad^i^adbfe)  aU  Säng^ac^fc  bc* 
geid^nen.  S)er  5Kame  be«  ©t^jiemö  (toon  tri  =  brei  unb  klino  =  id^ 
neige)  begiel^t  fid^  barauf,  bag  bie  brei  Sld^fcn  unter  einanber  tauter 
fd[)iefe  äBinfct  bitben.  ÜDiefe  SÖSinfet  flnb  bei  ben  ücrfd^iebenen  in  biefem 
©ijjlem  frt^jianifierenbcn  äRineraticn  oerfd^ieben  grog.  ®amit  bemnad^ 
ein  triftinifd^eö  ^d^fenfreuj  ganj  befiimmt  fei,  mug  au§er  ber  ®rö§e  ber 
brei  Sld)fen  aud^  bie  ©röge  ber  brei  9tcigung3toinf et ,  toetd^e  bie  äd^fen 
mit  einanber  bitben,  befannt  fein. 

3ludE|  im  triffinifd^en  ©i?ftem  gebt  man  getoöl^ntid^  üon  einer  ber 
monofUnifd^en  ^ijramibe  ä^ntid^en  gorm  al3  ©runbform  avi9,  Jöctd^c 
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man  aU  trttltntfd^e  ^^ramibe  (ejetdftnet,  unb  bte  man  ftd^,  ba 
fie  in  bcr  9tatur  cfccnfo  tocnig  t>or!ommt  toic  bic  mono!ßnifi3^c  ^^ramibc, 
eBcnfall«  erji  tonfhruicrcu  mug,  inbem  raon  fictf  ba«  trifünifd^c  äd^fcnfrcnj 
bnrd^  t^Idt^en  begrenzt  benft. 

S38ic  bic  rl^oniBifd^c  unb  bic  monofiinifd^c  ?ß^ramibc  tfl  au(^  bic 
triflinifd^c  ^^ramibc  (2)oppc(pt^ramibc,  Xaf.  7,  JJig.  9)  »on  8  unglcid^* 
feitiflcn  ©reicdfcn  bcgrcnjt,  todci^c  in  12  Äantcn  gufamntcnflogcn  unb 
6  grfcn  6ilbcn.  SlBcr  infolge  bcr  ©d^ieftoinfügfcit  aßet  il^rer  Sld^fen 
jinb  t>on  bcn  8  3)rcierfcn  nur  je  2  paxaUtU  einanbcr  gtcid^,  unb  bic 
triflinifd^c  ^^ramibc  jerfäHt  bcmnad^  in  4  SJicrtcIjj^ramibctt, 
öon  bcncn  jcbc  ein  Moßcö  %Vi6:izvipaax  barftcHt  unb  fcifcjiänbig,  unab= 
l^ängig  t>on  bcn  anbcrn,  auftreten  lann.  SSon  bcn  12  Rauten  ftnb  eben* 
faß«  nur  je  2  j^araHde  einanbcr  gfeid^,  unb  bic  6  gcfen  pnb  üon  breicrici 
Art.  S)ic  burd^  bic  (gnbtantcn  unb  äÄitteßantcn  gelegten  ©d^nittc  ftnb 
W^omidiht,  xot^W^  ba«  triftinifd^e  ®t){icm  aud^  Kinor^omboibifd^e« 
Softem  genannt  toirb,  toäl^rcnb  ba«  monoHinifd^c  ©i^flcm  aud^  Hino- 
rl^ombifd^e«  ®^ftent  ]^ei§t. 

äu«  bcr  trüünifd^cn  ?5t?ramibc  laffcn  jid^  aud^  l^ier,  toie  in  bcn 
beiben  vorigen  ©^jtcmen,  bic  ücrfd^iebcnen  $ri«mcn  ableiten,  tocld^c  ftd^ 
in  bcr  JRid^tung  ber  brci  Sld^fcn  erftreden  unb  af«  ö er t i ta le «  "SPriönia, 
Ouerbomaunb8äng«boma  unterfd^ieben Serben,  äße bief e ^riömcn 
l^abcn  einen  rl^omboibifd^en  Duerfd^nitt,  toerben  fotgtid^  t>on  jtoci  ungleid^- 
artigen  gläd^enpaarcn  begrenjt  unb  jerfaßen  in  jtoei  l^atbprigmen 
unb  §a(bbouicn,  toie  bic«  im  monoflinifd^en  ©Aftern  nur  bei  bem 
Ouerboma  ber  gaß  toar.  ©otool^t  bic  $atbpri«men  atö  aud^  bic  §alb* 
bomen  f önnen  üößig  unabl^ängig  bon  einanbcr  auftreten,  (gnblid^  fommen 
im  triHinifd^en  ©Aftern  aud^  breicrici  Snbfläd^cn  t)or,  tbcld^c  toir,  toie  in 
bcn  bcibcn  t)origcn  ©^ftemen,  afö  bafifd^c  gnbftäd^e,  Ouer« 
flad^e  unb  Säng«flad^e  bejeid^nen  U)oQen. 

Um  bic  4  Sierte^Jtjramiben  einer  trülinifd^cn  ^^ramibe  unterfd^eiben 
unb  bcjeid^ncn  ju  fönnen,  benft  man  pd^  eine  fotd^e  üoßflänbige  ^t^ramibe 
(Saf.  7,  gig.  9)  fo  öor  bem  SScobac^ter  aufgefteßt,  bag  il^re  8äng«ac^fc 
auf  bcnfclben  ju  läuft;  bic  t)orbercn,  bem  Scobad^ter.  jugetDcnbctcn  tJKd^cn 
il^rer  Scitp^ramiben  iücrbcn  bann  fo  berteilt  crfd^cinen,  bag  ftc  nad^ 
il^rcr  Sage  al«  obere  unb  untere,  af«  redete  unb  linte  unterfd^icben  toerben 
fönncn.  Scjeid^nct  man  nun  bic  ©runbgcjtalt  mit  P,  fo  taffen  fld^  i^re 
4  3Sierte(^>^romiben  burd^  äccente  an  bicfcm  Sud^ftaben  anfd^autid^ 
mad^cn,  inbem  man  bic  redete  obere  fjtcid^c  mit  P^  unb  bic  tin!c  obere 
mit  'P,  bic  redete  untere  mit  P,  unb  bic  linfe  untere  mit  ,P  bejeid^nct 
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(tDofcci  immer  bie  bicfcn  gläci^eK  pavaMtn  l^intercn  tJIäd^cn  mit  gemeiitt 
ftnb);  ba«  3«^««  ^^^^  üottpänbigcn  (Srunbgcjlalt  mit  Slngafie  il^cr  öcr* 
fd&tebcnc«  SSicttelp^ramtbcn  tft  bcmttad^  %.  3)ie3«<i^en  bcr  abgeleiteten 
formen  toerben  übcreinftimmenb  mit  bcnen  be«  tl^omfeifci^en  @^pcm«  gc= 
bitbet,  nur  treten  immer  bie  bie  einzelnen  gt&ci^enpaare  unterfd^ctbenben 
äccente  l^inju.  ©o  erl^alten  bie  ton  ber  ©rnnbgeftatt  'P',  jHuäc^ji  ab* 
geleiteten  ^t^ramiben  ba^  allgemeine  3^id^^n  mJP^  unb  bie  öier 
8Sicrte(j)i?ramiben ,  in  xotiiit  fte  gteid^  ber  ©runbform  jerfatten,  »erben 
bur(^  mP'  unb  m'P  unb  mP^  unb  m^P  bejeid^net.  2)a«  an  ber  ©renje  biefer 
^^ramiben  ftel^enbe  üertilale  ^rigma,  toetc^eö  in  bie  beiben  §atb* 
^)ri3men  ocP'  unb  oo'P  jerfäHt,  er^tt  ba«  3^i^^«  oo'P',  bie  ba« 
fifd^e  Snbftäd^e,  »etd^e  anberfcitö  bie  ©renjform  jener  ^^ramiben 
bitbet,  ba«  S^^^^  ^^-  ®i^  ^"^  ^i"^  abgeleiteten  ^i^ramibe  m% 
burd^  SJerlängerung  ber  Duerad^fe  ober  ber  Sängöad^fe  ]^ert)orgcl^enben 
Duer^)^ramiben  unb  Sängöj)^ramiben  »erben  burd^  m'P'n 
unb  m'f^n,  unb  il^re  ©renjgtieber ,  bie  Ouerbomen  unb  Sang«* 
bonien,  burd^  m'^P'oo  unb  m^f^oo  bejeid^nct.  ®ie  aa^  bem  öertttaten 
^rtgma  oo'P'  bei  SSertängerung  ber  Ouerad^fc  l^erüorgel^enben  unb  nad^ 
biefer  äc^fe  gejhredtten  ^ri^men,  bieOuerjjriömen,  erl^atten ba« B^ic^en 
oo'P'n  unb  bie  bei  unenblid^er  SSertängerung  bcr  Duerad^fe  entjlelfcnbe 
Duerf  läd^e  »irb  burd^  oo  P  oc  bejeid^net.  3)ie  au«  bem  üertifalen  $rtftna 
oo'P'  burd^ SSertängerwig  ber  ?äng«ad^fe  l^ertjorgel^enben  Sängö^)riömen 
er^Iten  ba«  3^i^^  oo'f  n,  bie  Sängöfläd^c  baö^^^^«  oo]poo. 

®a  feine  cinjige  ber  loorjiel^enb  befd^riebenen  einfad^en  tJorme« 
mel^r  ate  j»ei  ^jarattele  gföd^en  bep^t,  unb  nur  je  jtoei  paxaUtU  gläd^eu 
gteid^artig  finb,  fo  jieKen  aud^  aKe  tröUuifd^en  Är^paHe  Kombinationen 
bar.  3m  allgemeinen  entf^jred^en  biefetben  ben  monolünifd^en  Äombi- 
nationen;  il^re  ©nttoidfefung  ift  aber  infolge  be«  auftreten«  ber  einjeltten 
i5(ad^en<5aare  aU  SSiertel^j^ramiben ,  $albpri«men  unb  ^albbomen  ettoa« 
fd^ioieriger,  unb  man  mu§  fd^on  einige  äufmerffamfeit  antoenben,  um  bie 
gegenfeitige  Sejiel^ung  unb  Sebeutung  ber  üerfd^iebenen  gtöd^enpaare  ntdbt 
an^  ben  Singen  gu  verlieren.  3lm  beften  laffen  fld^  bie  Sigentümti^* 
feiten  ber  triflinifd^en  tombinationett  an  ben  überall  leidet  ju  er^ltenbeu 
(fünjilid^en)  Sr^ftaÜen  be«  Äupferoitriote  Deranfc^aulid^en.  (Sine  ber  ge? 
»öl^ntid^ftcn  gormen  be«  Su})ferüitriote  ftetttJaf.  7,  gig.  11  bar.  3)er* 
felben  liegt  bie  gorm  gig.  10  ju  ©runbe,  bei  »eld^er  man  bie  ber 
^au^Jtad^fe  ^jaraöele  gläd^e  üorn  al«  ba«  redete  ^alb^jriöma  ooP',  bie 
angrenjenbe  gtäd^e  linf«  al«  ba«  linfe  f)albpri«ma  oo'P,  bie  gegen  bie 
^auptad^fe  geneigte  gläd^e  oben  al«  bie  red^e  obere  S3iertel^)^ramibe  F 
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fcetrad^tet.  S^  'on^tn  gldd^cn  treten  Bei  ber  gorm  gtg.  11  jtoet  ber 
$atH)tac^fe  paxaMt  gläd^eu,  bie  beiben  gtäd^cn  red^t«  unb  (in!«  öon 
ber  gldd^e  beö  redeten  $alb^3rt8ma,  öon  toelci^en  bie  linfö  aU  bie  Ouer* 
pd^e  oopoo,  bie  red^tö  ate  bie  Säng^fläd^e  oof  o«  Betraci^tct  totrb. 
3)er  £af.  12  bargejleHte  Suj)fert)ttrioIfr^jlaII  jeigt  nod^  einige  l^duflfl 
nntergeorbnet  auftretenbe  ^läd^en,  toit  bie  xti^it  oBere  Sterte())^ramibe 
ber  Sängö^j^ramibe  2f'2  (bie  Heine  öteredige,  gegen  bie  §au^3taci^fe  ge* 
neigte  t^Iäd^e  red^td  oben)  unb  bad  linfe  ^a(b!|)ri^ma  be^  £luerf)ridma 
oo  T  2  (bie  ganj  fd^male,  ber  $cuH)ta(i^fe  paxaMt  glad^e  linl«  feitlid^). 

Sei  bem  ättitlr^jiatt  Jaf.  7,  gig.  12  fielet  man  bie  fd^male  öter* 
edfige  gläc^e  t>om  linö  aö  linle«  §attj)ri«ma  ooT,  bie  fünfedtige 
gfläd^e  baneben  (üom  red^tö)  aö  redete«  $alb<3ri«ma  ooP',  bie  fed&öedtige 
^läd^e  üorn  oben  ate  baflfd^e  (Snbfläd^e  OP,  bie  groge  fed^dedtige  ^lää^t 
tcd^t«  feitlid^  al«  Sängöfldc^e  cx)  f  oo ,  bie  üieredfige  gföd^e  red^tö  unten 
ate  untere  redete  SSiertcI^)i^raniibe  P,  unb  bie  fünfedfige  gläd^e  linte  unten 
olö  untere«  l^albe«  Duerboma  ,P,oo  an.  Saf.  7,  gig.  13  jiellt  bem 
felben  ^r^ftaO,  aber  in  anberer  Stellung  bar. 

Sei  bem  in  SCaf.  7,  gig.  14  bargefieHten  Sljdnitfr^flaK  Jsflegt  man 
bie  torn  Pd^tbare  fedböedtge  gtäd^e  al«  ba«  linfe  §alb<)ri«ma  oo'P,  bie 
fünfedfige  gldd^e  red^t«  fcitlid^  aö  baö  redete  $alb<)riöma  ooP'  ju  bc= 
trod^ten,  bie  gro§e  fünfedfige  gläc^e  oben  gilt  al«  bie  linfe  obere  SSiertel* 
l)^ramibe  'P,  bie  f leine  öteredfige  gläd^e  red^t«  oben  ate  bie  redete  obere 
Siertelp^ramibe  P%  bie  fd^male  oieredfige  gtäd^e  red^t«  oben  aö  baö 
l^albe  Ouerboma  2'P'oo. 

4.  Sefd^affenl^eit  unb  «u^bilbung  ber  Är^jlaHe. 

3n  bem  öorl^ergcl^enben  äbfd^nitt  ^ben  »ir  bie  Är^jiaKe,  um  eine 
Überfid^t  über  bie  einjelnen  gormen  unb  bereu  gläd^en  ju  getoinnen,  at« 
boKfommen  unb  matl^ematifc^  genau  auögebilbet  angenommen ;  toir  l^aben 
borau«gefett,  bag  fte  üon  ebenen  unb  glatten  gtdd^en  begrenjt  Pub,  bag 
alle  gläd^en  ein  unb  berfelben  gorm  (ober  SCeitform)  gteid^e  ©ejialt  unb 
©röge  l^aben,  ba^  bie  Är^ftaHe  felbfi  ringsum  unb  oottfiänbig  au«gebilbet 
unb  aud^  l^inreid^enb  grog  ftnb,  um  eine  genaue  Sejiimmung  gu  geflatten. 
5)iefen  8Sorau«fe^ungen  entf<)rid^t  jebod^  bie  Statur  nur  feiten,  ja  man 
lann  fogar  bel^au^jten,  ba§  bie  in  ber  Statur  oorfommenben  Är^jiatte 
fiet«  mel^r  ober  weniger  erl^eblid^e  äbtoeid^ungen  toon  jener  öoHfommenen 
Sfcgelmäftigfeit  ber  ©efialtung  geigen.  Xa%  infofgebeffcn  bie  genaue 
erfennung  unb  Sejlimmung  ber  Är^ftaHe  nid^t  feiten  mit  ®d^tDierig== 
feiten   üerfnü^jft   iji,    liegt   auf   ber   $anb.     „d^   iji",   fagt   granj 
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TD.  fioBell,  „ate  iDoOte  |t(^  tie  Ütatnr  in  ibr  SjpetSen  nid^  gern  ^tnetn=^ 
fci^attai  laffen,  ober  ald  fotite  nn^  jur  Übnvg  bed  Serjtanbc^  bte  @a(j^e 
nu^t  ^  iädft  gemocht  loerben,  nnb  fo  ^  fit  ber  ^tnbemijfe  gor 
nuauj^erfet  erfnnben,  bie  gIet^U)o4(  bnnJ^  ta»  ^ammaamtcn  tMtx 
^orfAer  nnb  fSeohadfitt  hiS  ^  ctnent  geiDtffen  @rabe  u^ertonnten  n>er^ 
ben,  k^  foge  tö  jn  etnent  gelDtffen  @rabe,  benn  tS  ge^t  ^icr  mit  in 
ben  <Er}a^(nngen  iDon  Sattbtx^^ijof\ttn ,  ido  man  immer  »ieber  oer^ 
fd^bffene  X^firen  finbet,  iDcnn  om^  nik^  fo  xyidt  anf  bie  eine  ober  anbere 
9rt  anfgem^t  lonrbcn.  äBir  glontot  aber  bod^  fi^on  ttmaS  geleiflet 
yn  ffobta,  loenn  loir  bnnJ^  einige  S^nren  gebmngen  ftnb,  nnb  bad  fann 
man  am^  (eme  Snma^nng  nennen;  bemt  fo  t>iele  ber  Sinnber  ein  ^tatnr^ 
forfil^er  and^  gn  erf(!^Iie§en  ^t  nnb  ftberoH  i}on  fold^  nmgeben  iß,  fo 
nnter{it&|t  i^n  felber  bobei  bo<^  fein  fihmber,  nnb  eS  n>irb  htnem  onf 
feinen  äSegen  eine  3^^^^^  l^^r  ^i^  überall  bnrd^^Uft,  fonbem  e^ 
mü%  alU^  mit  3Rübe  errnngen  fein/' 

3nnäd^fi  }tnb  bie  giod^en  ber  ^r^ftolle  f eüen  DoStommen  g(att  nnb 
eben,  fonbem  fle  ^igen  teil^  Heinere  UiKben^iten,  teitö  ftnb  fte  and^ 
me^  ober  toeniger  gefrummt. 

2/ie  gefrümmten  ^(ac^en  ftnb  nid^t  ^änfig  nnb  tontmen  meifl 
ergaben  (fonDqr)  bor.  So  ift  ed  Seim  I^iomant,  ber  faft  andfd^Iie^tid^ 
gefrnmmte  Segren jnngdflac^en  ^at;  nnr  bie  an  i^m  Dorfommenben 
Ottaeberfiad^  ftnb  fietö  eben  (Saner).  9nd^  an  @i)>«!r9ftaaen,  bie 
gnmeilen  linfenformige  ©efialt  ^ben,  fommen  gefrfimmte  Slad^  x>ox. 
6igentfimli(^  jtnb  bie  f ©genannten  gefloffenen  Sr^ftalle;  baö  ftnb 
^ftaHe,  »etc^e,  loie  manche  Steiglan^frttjtalle,  Sr^ftalle  be^  ^ipaüt, 
Ängtt,  ber  ^omblenbe,  eine  gang  regellos  gcfenmmte  Oberflad^e  befi^n 
nnb  babnrd^  ben  Unfd^ein  erhalten,  a(«  ob  fie  —  toafi  aber  in  SBirHid^ 
feit  nic^t  ber  SaH  ift  —  eine  oberfiad^Iid^e  Sd^meCjnng  erlitten  ^tten. 
%te(fad^  ift  bie  ^od^nfrömmnng  and^  nnr  eine  fd^einbare,  mit  }.  93.  bei 
ben  fattelförmigen  £r^fianen  bed  Srannf )>at,  too  bie  Krümmung  baburd^ 
entfianben  ift,  bag  bie  ^ää^tn  bon  fe^r  t>ie(en  fleinen  ebenfloi^igen  Sn^floaen 
nnter  f  el^r  finnq>f en  SBinf etn,  nngef a^r  f  o  n>ie  bie  9Rauerjteine  eine^  ®  eloöfbe^, 
fnfammen{h>^n.  9nf  gleid^e  S$eife  ftnb  bie  fc^einbar  gefröntmten  Stadien 
ber  Ar^fiaHe  beö  $re^nit,  SDe^min  nnb  mand^  Sergtr^fiaae  entftonben. 

^onfiger  ate  gebrummte  ^ftaQflad^n  nimmt  man  fold^e  ^{ac^en 
mdfyc,  bie  in  ber  $an)>tfad^e  gtoar  eben  ftnb,  aber  bon  ber  bolffommenen 
@latte  bnrd^  fteinere  Unebenheiten  abioetd^en.  Sie  koerben  cd»  btnfig, 
ran^,  geflreift  ober  gerieft  nntcrfd^icben.  3)rnfig  feigen  bie  Är^ 
fiaOflad^en,  toerat  and  i^nen  biele  Keine,  bic^t  aneinanberflogenbe  ^r^ftoK^ 
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ccfen  ober  Är^ftaHteilc  l^cr)oorragcn ,  toic  j.  33.  auö  ben  au3  parallelen 
Sürfeld^en  tertoad^fcncn  Oftaeberfläd^en  be«  glu§f<)at  (Eaf.  16,  gtg.  11). 
ataul^e  gtäd^en  finb  mit  ganj  Heilten,  ni(i^t  mcl^r  erfennbaren  Unebenl^eiten 
fcefe^t,  fönnen  afccr  bi^toeilen  ate  feinbrufifje  gläd^en  erlannt  toerben ;  fie 
toerben  an  bieten  fir^ftatten  toal^rgenrnnmen.  ©ne  tefonberö  l^äufig  t)or= 
tommenbe  (Srfd^einung  iji  bie  ©treifung  oberSiiefung  ber  ^ri^jlatt* 
pd^en.  ®ie  ift  tcite  fein,  teil«  grob,  gerablinig  unb  and^  tool^I  frumni= 
linig  unb  verläuft  auf  ben  ^(äd^en  meiß  in  ganj  Beflimmter  SRid^tung, 
j.  33.  auf  ben  aBürfelflad^en  be«  gifenliefeö  paraHel  ben  aBürfeÜanten, 
auf  ben  ^riömenflad^en  be8  Duarjeö  ^axaUd  ben  Äanten  mit  ben 
^^ramibenfldd^en.  Die  ©treifung  entfielet  nid^t  feiten  baburd^,  ba§ 
jtoeieriei  gläd^en  toicberl^It  tre^3j)enförmig  mit  einanber  abtoed^fetn,  toic 
j.  33.  bie  ^ri^menfläd^en  mit  ben  barüberliegenbcn  SRl^omboeberftäd^en, 
ol^ne  ha%  (entere  gur  ©eltung  gelangen  fonnten.  3e  niebriger  unb  Keiner 
bie  S^rep^)en  pnb,  bejio  feiner  ifi  bie  ©treifung.  (gbcnfo  rül^rt  bie  Sängö* 
fheifung  an  ber  rl^ombifd^en  ©äule  be«  S:o^)a«  oon  bem  Einzutreten 
einer  fium^^fen  ©äule  l^er,  toetd^e,  bie  Äanten  ber  ©runbform  ganj  flad^ 
jufd^örfenb,  an  ber  33i(bung  ber  ©citenftad^en,  mit  ber  fd^ärferen  ©ante 
obtöec^fetnD  teilnimmt.  ®od^  ftnb  bie  ©treifen  oud^  oft  burd^  feine,  aber 
langgejogcne  (Srl^abenl^eiten  gebübet,  toefd^e  ben  glad^en  auffifeen,  befon* 
berö  toenn  bie  ©treifung  nid^t  gang  gerablinig  iji. 

aber  nid^t  nur  burd^  ©rl^abenl^eiten  toirb  bie  (Stätte  unb  Sbenl^it 
ber  Är^jlallfläd^en  gejlört,  fonbern  aud^  burd^  SSertiefungen.  SDie  3Ser* 
tiefungen  pnb  freilid^  toenigPenö  gum  Seit  faum  urfj)rüngtid^e  SSitbungen, 
fonbern  bie  gotge  f^Jäterer  3Jeränberungen ,  inbem  bie  ebenen  Är^jiaK^ 
fläd^en  ber  auftöfenben  Sl^ätigfeit  be«  SBafferg  unb  anberer  ©toffe  m9^ 
gefegt  loaren.  ©inb  bie  SSertiefungen  ber  gtäd^en  gal^treid^,  gro|,  un* 
regelmäßig  unb  fd^arflantig  unb  edtig,  toemt  aud^  nid^t  gerabe  ebenfläd^ig 
begrengt,  fo  l^eißen  bie  gtäd^en  gerfreffen. 

e«  ifi  eine  faji  attgemein  güttige  unb  für  bie  33efiimmung  ber  ÄrJ^PaHe 
fei^r  toid^tige  Sieget,  ba§  atle  gtäd^en  ein  unb  berfetben  gorm 
(ober  Seilform)  aud^  ein'  unb  bicfelbe  33ef d^affenl^eit  ber 
Ob  er  ftäd^c  geigen,  ©o  fmb  g.  33.  bei  einem  (£ifenIie«XDÜrfet,  toenn 
eine  gläd^e  gefireift  ip,  atte  gläd^en  gepreift;  beim  33erg!ri^PaII  pnb  aDe 
$ri«menpäd^en  quergepreift,  bie  ^i^ramibenpäd^en  bagegen  glatt;  bei  bem 
Zopa^  pnb  bie  $ri«menPäd^en  längögepreift,  bie  gnbfläd^en  gtatt. 

gtne  eigentümlid^e  33efd^affen]^eit  nimmt  oft  bie  Oberpäd^e  ber  Är^= 
Patte  an,  toenn  getoifte  ©tetten  ben  übrigen  im  SBad^ötum  ooraneiten.  ©o 
eilen  metp  bie  Äanten  ben  bagtoifd^entiegenben  gläd^en  im  SBad^ötum  boran. 
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S)te  glä^cn  crfd^eincn  bann  nad^  tl^rcr  SKitte  l^in  tertieft  ober  au^- 
gcl^öl^tt,  unb  ber  ganjc  Ät^ftaü  fielet  »tc  afcgemaflcrt  ober  eingefallen  au8. 
3utocilen  ftnb  btefe  S3erttefnnflen,  toetd^e  meifi  tre^jpenförtnige  2l6fäfec 
jeiflcn,  nur  gering  unb  feid^t,  jutoeilen  reid^en  fic  aber  aud^  fafl  biö  jum 
9RitteI})ttn!t;  bann  tji  ber  Är^jiall  getoifferroagen  nur  im  Umriß  an^ 
gebeutet,  aber  ber  Dom  Umriß  »orgefc^riefcene  3iaum  ifi  nid^t  mit  SKaffc 
erfüllt,  ©old^e  Sitbungen  l^eißen  Äri^ftallffetette.  S3eif})iele  l^icrju 
liefern  ber  Ouarj,  ber  S3Ieig(anj,  ba«  SRotbtpfererj.  äud^  6eim  816^ 
bam<)fen  ber  Äod^fatjföfung  in  ben  ©iebe^jfannen  entjtel^en  an  ber  Ober* 
pd^e  ber  Söfung  fd^üffelartig  oertiefte  Sörperd^en,  bie  eine  3^^  f^ng 
fd^ioimmen,  unb  am  S3oben  Bitten  fid^  ffiürfeld^en  mit  au^gel^öl^Iten 
gtäd^en.  Siten  bie  gtäd^en  ber  Är^jiatte  ben  Äanten  im  äBad^ötum 
ooran,  fo  ftnb  erftere  in  il^rer  SKitte  erl^öl^t,  le^tere  vertieft.  Sr^fiaHc  mit 
fotd^en  Äanten,  bie  man  eingeferbte  ober  eingef  d^nittene  ®anten 
nennt,  beobad^tet  man  j.  S.  am  Duarj,  9iot!u<)fererj,  ®oIb,  ©über. 

^I«  bie  ijotge  einer  attmäl^tid^en ,  jum  Seil  fogar  untcrbrod^enen 
aSitbung  ift  ber  fd^afige  ober  fd^id^tenartige  äufbau  t>ieler  Sri)= 
jiaHe  ju  ertoäl^nen.  %m  einfad^fien  jeigt  ftd^  biefe  Srfd^einung,  toenn  bie 
Är^paKe  auö  einem  inneren  Äern  unb  einer  einzigen  äußeren  ©d^id^t 
befielen.  @o  jeigen  mand^e  ^^lußfpÄtfr^fiatte  ein  Oltaeber  aU  Äern, 
baö  öon  einer  ate  2BürfeI  auögebilbeten  ^i^aU  umgeben  ift.  SWand^e 
Äa%at!r^jtaIIe  l^aben  ein  JRl^omboeber  (— 2E)  ate  Sern,  ein  aubere« 
(ba«  ©runbrl^omboeber  R)  bilbet  bie  ©d^ale.  häufiger  aber  bilbet  iebod^ 
bie  ©d^ale  eine  genaue  SBieberl^oIung  be«  Äerne«.  ©el^r  beutlid^  fällt 
ber  Äernhi^ftaH  in  bie  Singen,  toenn  er  in  einer  $üHe  t)on  anberer  garbe 
ftedft.  ©0  giebt  cg  beim  S^wßfr'it  oiolette  Äern!r^ftalle  in  toeingelber 
^üUe,  blaue  Semfr^ftaKc  in  farbtofer  §ülle,  toeißtid^e  fiemfr^jiallc  in 
boniggelber  §ütte.  SSiele  größere  Är^jiaHe,  j.  8.  mand^e  Ouarjfr^jiaHe, 
befleißen  au3  einer  großen  Slnjal^I  oon  ©d^id^ten,  bie  fid^  burd^  t)erfd^ie* 
bene  9ieinl^eit  unb  !Durd^jtd^tig!eit  ober  burd^  oerfd^iebene  ??ärbung  t)on* 
einanber  unterfd^eiben.  Sei  mand^en  Slmetl^^fthr^jiatten  ftnb  jal^treid^e 
einjctne  Sagen  t>on  toeißcm  Ouarj  paraM  ben  äußeren  firJ^jiaHfläd&en 
eingcfd^altet.  SWand^mat  tritt  bie  ©d^id^tenbilbung  aud^  erji  bei  beginnen^ 
ber  3^^P^^«nS  (aSertoitterung)  beutlid^  l^eroor,  toie  bei  mand^en  gelb^ 
f<>atcn.  äiJto^ilcn  erfd^einen  "^^ie  ©d^id^ten  aud^  nid^t  fefi,  fonbern  lodter 
miteinanber  t>erbunben,  toeil  fie  burd^  äußerft  bünne  Sagen  eine« 
fremben  SWineralö  jum  Seif  getrennt  erfd^einen.  3n  biefem  gaHe  gelingt 
e«  bei  größereren  Är^ftatten  l^in  unb  toieber,  bie  einzelnen  ©d^id^ten  oon= 
einanber  abjul^eben  unb  ben  Äem  freizulegen,  toie  bei  bem  fogenannten 
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Äc4)})cnquarg ,    beffcn  ©d&td^tcn  mit  ©ßmmcrtlättd^cn  klcgt  ftnb,   6ci 
mannen  Är^fiaHc«  üoti  SBoIfrautcrj,  SJcfuöian,  (g^jibot. 

Sine  l^dupg  öorlommenbc  äbtoci^ung  bcr  Är^jiaHe  öon  ber  üott* 
fommen  gefe^magigen  (ibeaten)  ©ejiatt  befielet  barin,  ba§  bie  gtäd^en  ein 
nnb  berfelben  gorm  (ober  Sieifform)  nid^t  gleid^  unb  äl^nlic^  (ober  !on« 
gracnt)  ftnb,  fonbem  öerf^iebene  ©ejialt  nnb  ®x'6%^  geigen,  toeil  ftc 
nid^t  in  gleici^en  äbjlänben  bom  aKittel^^unfte  auögebitbet  finb,  fonbem 
bemfelben  näl^er  ober  ferner  liegen,  ©o  l^abcn  bie  Dftaeber  beö  SWagnet- 
eifenerge«  bnrd^auö  nid^t  immer  bie  5£af.  11,  §ig.  1  bargejleHte  tJorm,  fon= 
bcrn  oft  bie  abtoeid^cnbe  fjorm  gig.  2,  bei  toeld^er  oier  gläd^en,  toeld^e 
bem  SWittet^Junfte  ndl^cr  liegen  ate  bie  übrigen,  ftarl  oergrögert  erfd^einen 
unb  gu  SJieredfen  getoorben  flnb;  an  bie  ©teüe  ber  Snbedten  ber  eigcnt* 
lid^en  gorm  flnb  Äanten  getreten.  3)ie  SUaun^Oftaeber  l^aben  oft  bie  gorm 
laf.  16,  gig.  4,  ober  bie  gorm  gig.  5  ober  anbere  äl^nlid^e  (Sejlalten- 
!5)ie  Ouargfr^fiatte  erfd^cinen  oft  in  ben  S^af.  12,  gig.  11  — 14  bar* 
gefieHten  abtoeid^enben  gormen.  Derartige  älbtoeid^ungen,  toeld^e  alö  SSer= 
jerrungen  ober  SJergiel^ungen  begeid^net  »erben,  finb  oft  bie  Ur* 
fad^e,  ba^  ftri^fiaQformen  bed  einen  @^fiem^  benen  eine^  anberen  äl^n« 
Kd^  toerben.  ©o  bat  baö  SKagneteifenerg^DItaeber  5taf.  11,  gig.  2  baö 
Slnfel^en  einer  an  ben  (Snben  bnrd^  je  gtoei  breiedfige  gtäd^en  (bie  gtäc^en 
cineö  Sdngöboma)  gugefd^ärften  rl^ombifdften  ©Me.  ®ie  Steiglang* 
n)ürfel  feigen  guioeUen,  inbem  enttoeber  t)ier  ober  aQe  fed^d  ^(äd^en  gu 
9ted^ted(en  getoorben  finb,  toie  tetragonale  Stafe(n  ober  toie  eine  $om* 
binatioti  ber  rl^ombifd^en  (Snbfläd^e,  ber  Onerfläd^e  unb  SängdfKäd^e  oud. 
6«  fommen  ®ranat*9tl^ombenbobe!aeber  oor,  bie  einem  burd^  bie  tetra* 
gonale  ^^ramibe  gtoeiter  Slrt  gugef^^igten  l^e^agonalen  $ridma  g(eid^en. 
Sber  aUe  bie  ertoäl^nten  formen,  fo  fel^r  fie  ftd^  aud&  burd^  bie  ©ejialt 
unb  @rö§e  bcr  gtäd^en  t>on  ben  entf^jred^enben  boülommenen  gönnen 
unterfd^eiben,  Timmen  bod^  mit  biefen  in  ben  SReigungtoinfeln  ber  gläd^en 
(ben  Äantcntoinfeln)  unb  in  ber  SBefd^affenl^eit  ber  gfäd^en  überein,  unb  man 
fann  fid^  bal^er  bie  SSergerrungen  burd^  paxaUdt  S3erfd^iebmtg  ber  gfäd^en 
ouö  ben  boKfommenen  gormen  entjianben  beuten.  Da«  oergerrte  SKagnet* 
eifenerg*OItaeber  Saf.  11,  gig.  2  fann  man  ftd^  beifpietetoeife  babur(^ 
au5  ber  ooDHommenen  gorm  l^erborgegangcn  benfcn,  bag  gmei  gfäd^en 
be«fe(ben  parallel  mit  fid^  felbfl  um  einen  entf))red^enben  93etrag  nad^ 
äugen  gerüdtt  ftnb;  baburd^  iji  aber  toeber  an  ber  Sefd^affenl^eit  ber 
gtäd^en,  nod^  an  ben  gtäd^entoinfe(n  ettoa«  geänbert  toorben.  (Sbenfo 
fann  burd^  paxaUtU  SSerfd^icbung  ber  gtäd^en  ba«  SHauu'Dftaebcr  in  bie 
gönnen  gig.  4  unb  5   (laf.  15)  übergefül^rt  toerben  unb  umgefel^rt. 
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®ie  SKcffunfl  bcr  fiantcntoinlcl  tfl  bcmnac^  ein  toic^tigc«  ÜRtttcI,  ücr== 
jcrrtc  Är^fiaUfonncn  gu  erfcnncn  unb  auf  il^rc  regelrechte  ®efiatt  jurütf* 
jttfül^ren;  in  Dielen  gäKen  gelangt  man  inbeffen  f(i^on  junt  S^dt,  toenn 
man  ftd^  einfad^  an  bie  oben  ernjäl^nte  Siegel  l^ält,  t>a%  alle  glätten  ein 
wnb  berfetben  gorm  (ober  Seilform)  aud^  gfeid^e  pl^^filalifd^e  Sefd^affen* 
l^eit  l^aben.  S)ie  jOranatfr^ftaHe  mögen  bal^er  tetragonalen  ober  l&eja* 
gonalen  ftr^jiaHen  nod^  fo  äl^nlid^  feigen,  fobalb  il^re  jtoölf  gldci^ett 
gleiche  SSefci^affenl^ett  jeigen,  fönnen  eö  nur  öergerrte  8t]^ombenbobe!aeber 
fein.  S)enn  toäre  bie  gorm  tetragonal,  fo  toürben  nur  üier,  toäre  ftc 
l^ejcagonal,  fo  toürben  nur  fed^ö  gtäd^en  eine  anbere  Sef^affenl^eit  jeigen, 
ate  bie  ad^t  ober  fed^ö  anberen. 

§ier  iooHen  toir  anii  einer  fel^r  cigentümßd^en  gefeftmä^igen  ä6* 
toeid^ung  oom  O^mmetriegefe^  gebenfen,  bie  toir  an  getoiffen  nid^t  regu* 
lären  Är^jiaHen  toal^rnel^men.  ®iefe  Sri^ftatte  jetgen  nämli(^  bei  ctntgert 
SKineraüen  an  bciben  Snben  ganj  »erfd^iebene  tJ^äd^enauöbilbung ,  t>a9 
eine  6nbe  iji  »on  ben  ^läöiftn  einer  anberen  tJorm  begrenjt  ate  ba« 
anbere.  SKan  nennt  biefe  ©rfd^einung,  bie  nid^t  mit  ber  §emiebrie  »er- 
loed^feft  toerben  barf,  ^tmxmoxp^xt,  unb  bie  Ärt^ftaüe,  toetd^e  bie= 
felbe  jeigen,  l^emimor^))^  (hemi,  l^alb  unb  morphe,  ©eftalt).  8lu3* 
gejei(^nete  8eif^)ie(e  oon  ]^emimor^)l^en  Är^ftatten  liefern  bcr  Surmölirt 
unb  ber  ©almei.  ®o  fieHt  S:af.  14,  gig.  4  einen  Surmaünfr^fiaH  bar^ 
ber  an  feinem  oberen  ßnbe  burd^  bie  gläd^en  jioeicr  Sil^omboeber 
(R  unb  — 2ß),  am  unteren  Snbe  aber  burd^  bie  Snbfldd^e  (OB)  be== 
grenjt  ifi.  ®er  in  SCaf.  11,  gig.  1  abgebitbete  @almei!rt?jlatt  ifl  oben 
burd^  bie  Snbfldd^e  (OP),  unten  burd^  bie  gläd^en  einer  8äng«<)^ramtbe 
(2f  2)  begrenzt,  ©el^r  merfioürbig  ift  eg,  bag  bie  meijlen  l&emimorpl^en 
Är^jiatte  gugleid^  bie  (gigenfd^aft  befiften,  burd^  ©rtoärmung  an  il^nen  ent* 
gegengefe^ten  @nben  entgegengefe^t  ober  <)oIarifd^  eleftrifd^  ju  toerben. 

©el^r  oiele  Är^fialle  l^aben  anä)  bie  il^nen  jufommenbe  ooHlommene 
®ejlalt  beSl^atb  nid^t  erreid^en  fönnen,  ioeil  fte  aufgctoad^fen  finb, 
b.  1^.  ftd^  auf  einer  jlarren  (gleid^artigen  ober  frembartigen)  Unterlage 
gebilbct  l^aben  unb  bal^er  an  ber  ©teile,  »oo  fte  mit  ber  Unterlage  in 
Serül^rung  ftanben,  an  ber  freien  äuöbitbung  gel^inbert  toaren.  @c* 
toöl^nlid^  jeigen  fotd^e  Är^fiatte  nid^t  oiel  mel^r  a(«  bie  eine  (obere)  ^älftc 
il^rer  gorm.  Sei  Dielen  Ouarjfri^jiaöen  flnben  toir  oft  nur  eine  ^^ra« 
mibe  auögebitbet.  dagegen  erfd^einen  bie  einjeln  eingetoad^fenen 
Är^ftaHe,  bie  in  einer  toeid^en,  nad^giebigen  Umgebung  fd^toimmenb  ober 
fd^xoebenb  entjianben  flnb,  ^ufig  aö  ring«um  tooKPänbig  au^gebitbet. 
SBerben   eingeioad^fene   Är^fiaüe   burd^  3^^Pörung   (SSerttjitterung)    unb 
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gortfd^affung  ber  ftc  umgcfecnbeti  (Scftciu^maffc  ober  burtä^  aBfid^tüd^e« 
eingriff  ber  SKcnfd^en  frei,  fo  toerben  fte  aU  lofe  Är^jtaHe  Uiddfntt 
SBerben  aufgetoad^fcne  Sri^jiaHe  tjon  il^rer  Unterlage  entfernt,  fo  peUen 
fte  fi(^  ate  aBgeBrod^ene  Är^jiaKe  bar.  Um  oon  einem  anfgetoad^fe^ 
nen  ober  abgebrod^enen  Är^flaHe  ein  üottpänbige«  Silb  jn  erl^alten,  tp 
man  genötigt,  bie  unau^gebitbete  ©eite  nad^  ben.®efe|en  ber  Symmetrie 
in  ber  SSorftelInng  ju  ergänzen. 

Snblid^  toirb  bie  genane  grfennung  unb  SSeflimmung  ber  Är^ftalle 
l^äufig  burd^  il^re  geringe  @rö§e  crfd^toert  ober  aud^  ganj  nnmögtidb  ge= 
mad^t.  Unb  bic^  gilt  nid^t  nur  üon  fold^en  Äri^fiaBen,  toeld^e  nad^  allen 
ferei  Slttöbel^nungen  be^  9tanmeö  geringe  Sluöbel^nung  jeigen,  fonbern  aud^ 
t)Ott  fotd^en,  bei  benen  bieg  nad^  jtoet  ober  and^  nur  nad^  einer  2lu§= 
feel^nung  be«  Siaumeö  ber  gaU  iji.  ä^iß^"  f^^  ^i^  fir^ftaHe  nur  naiii 
einer  Sluöbel^mmg  be«  9?aume3  »enig  anögcbel^nt,  xoie  j.  33.  mand^e 
fiaI!fpat!r^Patte,  fo  finb  fic  bünn=tafelförmig,  nub  bann  finb  nid()t 
feiten  bie  Sianbfläd^en  ber  Safet  fo  fd^mal  ober  fo  unt)oUfommen  auö* 
gebübet,  ba§  eine  naivere  Unterfud^nng  ber  gorm  oft  nid^t  einmal  bi« 
jur  Sepimmung  be«  Äri^jtallf^fiemö  fül^rt.  ©inb  gngleid^  and^  bie  übrigen 
Slnöbel^nungen  fold^er  Är^fiatte  fel^r  Kein,  fo  erfd^einen  bie  firt^ftaüe  afö 
bünnc  SJättd^en  ober  ^d^vtpptn.  SBcnn  bie  f  rljjiaBe  nad^  jtt>ei  5luö' 
be^inungen  beö  9ianmc3  fel^r  ioenig  anögebel^nt  finb,  toie  j.  33.  bie  ^xtf^ 
flaue  beö  Siatroßtl^,  äntimonglanj,  äragonit,  fo  ^ben  fte  biinn= 
fäulenförmige,  nabelförmigc  ober  l^aarförmige  ©eftalt^ 
unb  bann  finb  oft  ioieber  bie  ©eitcnflddöen  fo  fd^mal  unb  bie  (gubflac^en 
fo  Hein,  ba§  nur  ber  fäulenförmige  (priömatifd^e)  Sl^arafter  ber  gorm 
erfid^tlid^,  nid^t  aber  eine  naivere  SSeftimmung  bcrfelben  möglidl)  ift. 

5.  ginfd^Iüffe  in  Äri^ftallen. 
SSiele  Är^fialle,  unb  gtoar  fogar  t>iete  red^t  oollfommcn  au^gebilbete 
Ärt^ftaHc  pnb  in  il^rem  3nnem  ntdöt  gleid^artig,  fonbern  fie  ent^^atten 
frembe  Äör^jer  eingefd^Ioffen.  2)iefe  frembcn  Körper,  bie  ate  .Sin« 
fd^lüffe  bejeid^net  toerben,  finb  cnttoeber  öon  fcfter,  flüfpgtr  ober  luft- 
förmiger  Scfd^affenl^eit.  Srjiere  lagen  ben  Kr^ftatlen  beim  SäJad^fen  im 
SBege  unb  tourbcn  fo  eingefd^lojfen;  bie  flüffigen  Körper  finb  Seile  ber 
SRuttertauge*),  bie  luftförmigen  Sla^d^en  öon  ©afen  unb  3)ämpfen, 
toelc^e  in    ber  SRuttertauge   entölten  (abforbiert)  loaren  unb  bei  ber 

*)  Unter  5D[?uttcrlaugc  tocrfic^t  man  bie  glüfltgleit,  ttjcld^c  übrig  bleibt, 
toenn  au9  einer  Söfung  (@al$l9fung)  ein  Seil  bed  aufgelöflen  ^örperd  ((Sal^ed) 
l^eransfri^jiattiftcrt  ift. 
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Är^jiaHbitbttng  umtoad^fen  »urben.  ®te  (Sinfc^^Iüffe  ftnb  enttocber  fo 
grog ,  ba§  pe  mit  bem  bloßen  Sluge ,  ober  fo  Hein ,  bag  fic  nitr  unter 
bem  äRilroffo))  toal^rgenommen  toerben  lönnen. 

®ie  fejien  einfd^tüffe  finb  meiji  ebenfalls  Ir^paHiftert,  fettener 
gefiaftio«  ober  amor^))^.  S)ie  erjieren  erfci^einen  in  gorm  t>on  ©äulen  ober 
9?abeln,  ^a\tvxi,  Slättd^en  ober  ^vdifptn,  ober  cmd^  afe  ein  grober  ober 
feiner  Staub.  Ein  SWineraf,  ba«  bie  fefien  Sinfc^tfiffe  in  aücn  bicfen 
gormen  unb  unter  ben  ntannigfattigfien  Srfd^cinungen  barbietet,  ift  ber 
Duarj,  unb  jtoar  in  feiner  burd^ftd^tigen  äbanberung  ate  SSergfri^fioII; 
benn  er  entl^äft  SRabeleifenerj  (®öt^it)  unb  Stutit  in  feinen  iRabeln^ 
^ornblenbe  in  feinen  %a^txn,  ©limnter  ober  Sifcngtanj  in  @(!^iH)<)(!^en^ 
Sl^Iorit  ober  Sifenfic«  aU  feinen  ^tanb.  äud^  ber  ftaßf^jat,  ber  gtofe* 
fpat,  ber  ©d^toerfj^at,  bie  gefbf^jate  unb  Siurmaline  finb  nid^t  feiten  mit 
üerfd^iebcnen  Sinfc^Iüffen  loerfel^eu.  ®ie  faulen*  ober  nobelförmigen  ßin- 
fd^tüffe  ragen  gutoeiten  mcl^r  ober  toeniger  toeit  au^  bem  fie  einl^üüenben 
Äri^ftatt  l^erauö,  toäl^renb  bie  feinen,  fd^u^jpigen  ober  lörnigen  ©ebilbe,  oft 
nur  nal^e  an  ober  auf  ber  Dberpd^e  be«  einf(^Iic§cnben  Äri^fiattö  »er* 
teilt,  il^m  gfeid^fam  nur  aufgefhrcut  fmb.  ä^^wlen  finb  bie  fefien  ©n« 
fd^Iüffe  in  fold^er  SKenge  öorl^anbcn,  ba§  an  fid^  farbtofe  unb  burd^ftd^« 
tige  ^r^ftaÜe  gleid^mägig  getrübt  unb  gefärbt  erfc^einen.  @o  ift  mand^er 
SSerghr^jiatt  burd^  fiaubfeine  Sl^Ioritteifd^en  grün,  mand^er  ©titbit  burd^ 
SKttd^cn  unb  Äömd^en  oon  ©ifenglanj  rot  gefärbt.  ®ie  tJelbfpatfr^jtatte 
in  ben  ©cfieinen  erl^alten  bur(^  ßinfd^Iüffe  toon  Slugit  ober  oon  SDtagnet* 
eifenerj  eine  grüne  ober  fd^toärjlid^e  garbe.  3)er  ^rafem  öon  Sreitcn=» 
brunn  im  fäd^ftfd^en  (grjgebirge  öerbanft  feine  laud^grüne  garbe  „einem 
bid^ten  ©ctoirre  )oon  fd^ilpgen  unb  nabclförmigen  ©tra^^tfieinfäulen ,  mit 
toeld^en  eine  Hare,  farblofe  Ouarjmaffe  burd^  unb  burd^  gefpidCt  ifi". 
Sine  regefmögige  SSerteitung  ber  Sinfd^tüffe  nimmt  man  an  einem  gelb* 
fpat,  bem  ©onuenjiein  toon  S^öebeflranb  in  SRormegen,  toal^r,  in  toelc^em 
®d^ü^)^3d^en  öon  ffiifenral^m  gu  gleid^er  ^^i*  ergidnjen,  tocit  fte  paxaUd 
ber  ^aui)tf^3altung«flad&e  be«  getbfpatö  gelagert  ftnb.  3m  ®oIomit  tom 
©reiner  finb  SCremoIitfafern  ^jarattel  ben  SRl^omboeberfanten  gelagert. 
Slm  grögten  ift  bie  äRenge  ber  feften  @infd^(üf[e  tool^l  bei  bem  fogenann* 
ten  Ir^ftaUifterten  ©anbflein  t>m  t$ontaineb(eau,  ber  aud  ^a(!fpatfri^fla£(en 
beftcl^t,  toelt^e  ungemein  öiel  Ouarjlömer  einfd^ßegen.  ®inb  bie  ein* 
gefd^toffenen  Rr^jläHd^en  fel^r  Mein  unb  nur  nod^*  unter  bem  SKifro* 
f!op*)  crfennbar,  fo  nennt  man  fte  SKilroütl^e.    ®ie  finben  ft(^  be* 

*)  3)ic  mt(rofIo^)ifd(^c  Unterfud^ung  ber  iD^etalien  unb  ©cfteine  »irb  in 
neuerer  3eit  al«  eine  »tdj^tigc  Aufgabe  ber  SRineralogie  betra<btet  Um  eine  fold^e 
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fonbcrö  l^äufig  unb  bcutlid^  im  Dbjlbian,  ^crfficin  unb  ^cti^^cin.  (Sfcenfo 
fommctt  fic  ntd^t  feiten  in  ben  WnfMtd^cn  ©d^Iadfen  cor.  Sl^rc  l^äupgfte 
gönn  tp  bic  ©tabuen-  ober  SRabcIform.  SKan  f^jrid^t  öon  ?luöit> 
We<)^eltm,  ä[<)atit*2RtfroIit]^en;  bod^  finb  btefe  Meinen  @ebi(be  oft  t^rcr 
mineralogif^en  9?atnr  na(^  nid^t  ftd^er  bepimmbar.  änd^  bie  SWifroütl^e 
fmb  jutocUen  in  regelmäßiger  ^Inorbnung  ben  Är^jiatten  cingetoad^fen. 
©0  finbet  man  in  mand^cm  ®ümmer  in  brei  nnter  60*  gegen  einanber 
geneigten  Siid^tungen  fel^r  bünne  9?abeld^en  »on  9tntil  in  jal^Hofer  SKengc 
paxaM  ben  ©^)altungöfläc^en  eingelagert,  fo  ba§  S:afefn  biefeö  ©limmer«, 
menn  man  biefetben  gegen  eine  Sid^tfKamme  ^'dlt,  biefe  aU  präd^tigen 
fec^^fhral^Iigen  Stern  erfd^einen  laffen. 

S)ie  ftüffigen  unb  Inft-  ober  gasförmigen  ®infd^(üffc 
jtub  in  ben  Är^paHen  l^änfig  neben  einanber  üor^nben.  ®ie  Heineren 
finb  getoöl^nlid^  mel^r  ober  xoenigcr  Ingetig  ober  eiförmig,  bic  größeren 
unregelmäßig  gcmnbet,  tjcrjtoeigt  ober  fd^Iaud^formig  tjerjerrt  3"^«^^^" 
finb  il^rc  SBanbungen  aud^  gerabe  unb  flad^,  unb  fte  entfpred^en  bann 
meift  aud^  ber  äußeren  Segrenjung  be«  fie  einfd^Iießenben  Är^jiaHö.  ©ic 
frab  im  Duarj,  gelbfpat,  ?eucit,  äugit,  Zopa^,  Servil,  Äalff^jat,  ®ip«, 
5(u6fj>at,  ©teinfalj,  S^^^^i  "nb  üielen  anbereu  SWineralien  beobad^tet 
ttorben.  SBeitau«  bie  meijien  flüfPgen  (£infd^(üffe  jcigen  ein  ganj  beut« 
lid^  erlennbare«  fugeligc«  SuftbläSd^en ,  eine  fogenannte  Sibette  in  il^rer 
SuSfüHung,  bie  fld^  beim  $in=  unb  §emeigen  ber  Ärijfialle  ebenfo  be=» 
»egt,  toie  bie  Snftblafe  ober  Sibcüe  in  einer  SBaffcrtoage.  Sine  ber  felt^» 
famflen  (Srfc^einungen  im  Sßineralreid^e ,  bie  in  mand^en  Duarjfr^fiaUen 
alterer  ©ejieine  toal^rgenommen  toirb,  ijl  baS  freitoiüige  SBanbern  unb 
2anjen  mand^er  Sibetten.  3n  biefem  JJaHe  beobachtet  man  bei  öoUftän* 
biger  Stulpe  beS  $rä})arate«  unb  bei  ftd^  gleid^bteibenber  SE:emj)eratur 
ein  bcfläubigeö  Uml^ergel^en  ober  Uml^ertanjen  ber  SibeHe  in  bem  §obI' 
räume.  $ier  breiten  fid^  atfo  ®am<)f  unb  giüfftgfeit  bejiänbig  l^crum, 
ttttb  e«  entfielet  ber  (ginbrudf  einer  etoigen  automatifd^en  Setocgung 
(Ifd^ermaf).  —  SSSa«  bie  d^emifd)e  SSefd^affenl^eit  ber  fififfigen  unb  Iuft== 
förmigen  (£infd^(äffe  betrifft,  fo  befleißen  erficre  meiji  au«  SEBaffer  ober 
»äfferigen  Söfnngen  t)on  ©atjen,  lefttcrc  au«  SBafferbam^)f,  Äol^Ienfäure, 


Unterfud^ung  aud)ufü^ren,  muß  man  t>on  bem  betreffenben  SJlinerat  fo  bünne 
Slättd^en  Ijierfiellen,  baß  ed  burd^ftd^tig  ober  bod^  menigflend  ftar!  burd^fd^einenb 
»irb  unb  alfo  eine  Untcrfud^ung  bei  burd^fattenbem  Sid^t  gemattet.  @oId^c  ©lätt* 
(^en,  bie  man  hd  toorfid^tigcm  @d&Icifen  ber  SWtncraften  erhält,  »erben  2)ünn* 
It^Iiffe  genannt.  SBoöfommen  unburd^jtd^tige  SWinerdien  muffen  burd^  Slnfdbliffe 
unb  bei  auffaHenbem  ÜÜd^t  unterfud^t  »erben. 
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©titfftoff  ober  Äol^tentoäfferjloff.  *ißrof.  ä^^^^l  beobad^tcte  in  twand^cn 
Ouarjcn  eine  Söfung  öon  ©tcinfalj  eingef d^Ioff en ,  bie  neben  bcr  Sibette 
ein  Heine«,  oft  fd^arffantigeö ,  toajfetl^ette«  SBürfeI(^en  t)on  ©tcinfalj 
fc^toimmenb  entl^ielt.  Seim  ©rtoärmen  beö  Ouarje«  trat  eine  öottjiänbige 
Äuflöfung  beg  ffr^flaH«,  naci^  bem  (Srfalten  aber  eine  SBieberbilbung  eine« 
ober  mcl^rerer  ffri^Patte  ein.  (Sin  nod^  merftoürbigere«  SJerl^attcn  jeigen 
bie  ßinfd^Iüjfe,  toeld^e  au«  Pffiger  Äol^tenfäure  beftel&en.  ®ie  bel^nen  ftd^ 
nämlid^  bei  gelinber  Srtoärmung  fo  ftar!  m^,  ba§  bie  Sibette  raf(i^  toer= 
fd^toinbet,  unb  ber  §obIraum  tjottftänbig  aufgefüllt  erfd^eint.  Sei  nad^- 
l^eriger  Slbfül^fung  feiert  jebod^  bie  Sibctte  mit  einem  ©daläge  toieber  ju« 
rüd,  ober  eö  cntflel^cn  jiatt  be«  frül^eren  einen  Stäöd^en«  mel^rere  f leine 
auf  einmal,  tooburd^  eine  fod^enbe  ©etoegung  ber  glüfftgfeit  l^eröor* 
gerufen  toirb.  SBäl^renb  bie  toäfferigcn  ßinfd^lüffe  auf  eine  »affcr^altige 
2»utterlaugc  fc^Iiegen  laffen/  führen  bie  ginfd^töffe  oon  pfftger  Äol^Iem 
faure  barauf,  ba§  bie  Ärt^Patte  ftd^  unter  l^ol^em  ®rudte  gebilbct  l^aben 
muffen.  —  3n  mand^en  ©teinfaljfrt^ftatten  toerbcn  würfelförmige  §)öl^ 
tungen  toal^rgenommen,  bie  teer  crfd^einen,  jebod^  ein  ®a«  unter  l^ol^er 
®^3annung  entl^atten,  toeld^e«  nad^  $rof»  S3unfen«  Unterfud^ungen  oor=* 
]^errf(^cnb  Äol^Ientoafferftoff  (Sumpf*  ober  ©rubenga«)  unb  ©tidfjioff  ijl. 
Söji  man  fold^e«  ©teinfalj  in  SBaffer  auf,  fo  toerbcn  bie  3Banbe  ber 
^öl^Iung  immer  bünner,  bi«  fte  ba«  ®a«  unter  einem  fnijicrnben  ®e* 
räufd^  jerfprcngt  (Änifierfalj  oon  SBielicjfa).  —  ®ic  Püfftgen  ©nfd^Iüffe 
erfd&einen  enttoeber  ganj  unrege(mä§tg  tjerteilt  ober  reil^en*  ober  fkeifen* 
toeife  angeorbnet  ober  gu  Raufen  ober  ©d^id^ten  tjereinigt.  3n  Ic^terem 
t^aQe  lägt  ibre  Slnorbnung  ben  ©d^Cug  ju,  bag  mäl^renb  be«  äBad^dtumd 
be«  Sr^ftaÖ«  bie  (gnttoidfelung  ber  Släöd^en  in  ber  SRutterlouge  ptxio^ 
bifd^  erfolgte,  gine  übergroße  äWenge  flüffiger  (ginfd^tüffe  giebt  oft  ben 
fonft  oöKig  farblofen  ÄrJ^flaHen  ein  trübe«  bi«  mitd^ige«  2ltt«fe^en. 

2)ie  amor^jl^en  feften  (Sinfd^tüffe  ftnb  glasartige  ©ebitbe,  bie 
ftd^  bei  ber  mifroffopifd^en  SSeobad^tung  gum  Seil  gerabe  fo  oer^alten 
töie  ^(üffigfeiten.  ©ie  l^aben  in  ber  Sieget  eine  mel^r  ober  toeniger 
eiförmige  bi«  fugctige,  tropfenäl^ntid^e  ©efiatt,  mand^mat  aber  au(^  bie 
gorm,  toeld^e  bie  äußere  Segrenjung  be«  Är^jiatl«  jeigt,  ber  fic  be« 
l^erbergt,  unb  bem  fie  ni(^t  fetten  in  irgenb  einer  SBeife  regelmäßig  ein= 
gelagert  ftnb.  ©o  fommen  in  ben  Seucitfr^ftallen  t)om  Sefuo  braune 
®ta«etnfd^tüffe  oor,  toet(^e  frangförmig  angeorbnet  erfd^einen  unb  bie 
Seucitform  augerorbentttd^  f(^arf  ausgeprägt  gur  ©d^au  tragen,  ©ic  er* 
fd^einen  mit  ober  ol^ne  Sibetle,  nur  bag  fid^  bie  SibeHe  fetbfbcrftänbtid^ 
niemal«    betoegt    unb  aud^  beim  grtoärmen    nid^t   oeränbert.     a)a  e« 
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glüfftg!cttöctnf(j^läffc  t>on  gletd^cm  SSer^Itcn  gtctt,  fo  toürbc  c6  mand^== 
mal  fd^tocr  ju  cntf(i^cibctt  fein,  oB  man  einen  flüfflgen  ober  amoxp^tn 
feften  (Sinfd^Iug  cor  pd^  l^abe,  toenn  nid^t  bie  3latnx  ber  Umgebung  l^in* 
rcid^enbe  Slnl^altöpunlte  getoäl^rte.  ÜDie  amcxpi^tn  ßinfd^füffe  treten  au§er 
im  Seucit  aud^  im  Ouarj  unb  in  gelbf^jaten  au8  ^ed^fteinen,  DBftbianen, 
9Jafa(ten,  Srad^^tcn  u.  f.  to.  auf.  Sie  fteHen  Seild^en  eineö  ©d^mcljfluffcö 
bar,  tocld^e  Don  ben  firijflallen,  bie  ftd^  au«  bem  ©d^metjfluffe  au^fd^eiben, 
»äl^renb  il^re«  SBad^ötum«  eingefd^Ioffen  tourben.  SBo  fid^  bal^er  foI(^e  Ein* 
fd^Iüffe  jeigen,  ba  liefern  fie  ben  untoiberteglid^en  Setoei^,  bag  ber  fte  ein- 
f(^ße§enbc.Äri?fiaB  in  ©egentoart  einer  gefd^moljenen  SKaffe  fefi  getoor« 

ben  ift. 

6.  aSertoad^fung  ber  SrJ^ftade. 

Siöl^er  toar  nur  tjon  einjelnen  Äri^flaHen  bie  JRebe.  @3  !ommen 
aber  aud^  jtoei  ober  mel^rere  U9  t>iete  gleid^gejialtcte  Är^fiaHe  ein  unb 
be«fc(ben  SRincrate  mit  einanber  Dertoad^fen  üor,  unb  jtoar  enttoeber  in 
^>arattelcr  ober  nid^t  ^jaraKeler  ©teKung.  Unter  ^jaralleler  ©teüung 
jtoeier  gteid&geftatteter  ÄrijftaÖe  »erftel^t  man  biejenige  ©tellung,  bei  toth 
4^1  bie  äld^fen  unb  gfäd^en  beö  einen  ben  Sld^fen  unb  gläd^en  beö  an- 
bern  ^jarattel  finb.  ©o  flnbet  man  g.  33.  Dftaeber  öon  Sllaun  in  ber 
in  Saf.  16,  gig.  7  bargefteüten  SBeife  miteinanber  »ertoad^fen.  ®er 
gtu6f})at  jeigt  jutoeiten  größere  Dftaeber,  bie  äugerßd^  au^  »ielen  Kci* 
nen  SBürfeld^en  jufammengefe^t  erfd^einen,  etnja  toie  Siaf.  16,  gig.  11. 
©rögere  Sil^omboeber  unb  ©folenoeber  »on  Äallfpat  finb  mitunter  auö 
raijäl^ligen  Meinen  SRl^omboeberd^en  berfelben  Slrt  aufgebaut.  ®o(d^c 
Stibungen  mad^en  ben  ©nbrudt,  at«  ob  ein  größerer  Sr^fiaH  au«  öieten 
Heineren  jufammengefe^t  toäre;  e«  ift  bie«  jebod^  nur  f(^einbar  ber  gatt, 
benn  im  3nnem  ift  ein  fold^er  Ärt^ftatt  immer  ein  gefd^Ioffene«  @anjc  unb 
nur  an  feiner  äußeren  ©d^ic^t  gel^t  er  in  üiele  getrennte  firJ^ftdttd^en  au«. 

3totning«frJ)jiaHe.  ®ieÄrijflattc  fommen  aber  nid^t  nur  in 
pcaoBitUv,  fonbern  oud^  in  nid^tparaHeter  ©teüung  miteinanber  üertoad^fen 
t)or.  3*ö^i  Är^ftatte,  toeld^e  in  nid^tparalleter  ©tcttung,  aber  DoIIfommen 
regelmäßig  (in  gefe^mäßiger  SBeife)  miteinanber  oertoadbfen  finb,  l^eißen 
3ti)ininge.  ©el^r  l^äufig  »orfommenbe  ä^ißinS^  pn^  ^i^  fogenannten 
©t^toalbenfd^wanjjtoiöinge  be«  Oipfe«  (5laf.  15,  gig.  3),  bie  in  jebem 
ajafferfeffet  entftel^en,  ber  längere  ^üi  l^inburd^  mit  gip«l^a(tigem  SBaffer 
geffttijt  tourbe.  "änö:!  SKagneteifenerjjtDittingc  (Saf.  11,  gig.  5),  S^^^^W 
itoittinge  (laf.  11,  gig.  5-8),  augitjtt3ininge  (Saf.  14,  gig.  6)  unb  Drt^o^ 
Ka«jiDittinge,  namentßd^  bie  fogenannten  Äarlöbaber^toiKinge  (£af.  12,  gig. 
Ott.  10)  bclommt  man  öfter  ju  ©eftd^t.  ®ic  9iegelmäßiglcit  (©efe^mäßigfeit) 
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bcr  SJcrtoad^fung  fccftcl^t  in  bcn  mciftcn  göHcn  barin,  t»a§  bic  Är^jiaKc,  totläft 
bcn  ä^itti^fl  iiÜ^^r  «in«  Städte  gcmcinfam  ^dbtn  unb  gegen  biefefte 
f^mmetrif(^  (umgclel^rt)  liegen.  S)ic  gemcinfattie  gtdd^e  toirb  ^^itfinß^* 
ebene  genannt.  Sei  bem  ®t^3«jtoiUing  Saf.  15,  gig.  3  liegen  bte 
einzelnen  ^^flalle  f^mntetrifc^  ju  einer  ber  Ouerfldd^e  paxaUzitn  ^(äd^e 
unb  biefe  iji  a(fo  in  biefem  %aUt  bie  3^itting«e6ene.  3)ie  ©teHnng  ber 
beiben  Äri^fiaHe  ijl  ganj  biefetbe,  toie  bie  ©teHnng  eine«  (Segenjianbeö  ju 
feinem  ®j)iege(bitbe ,  tooBci  bie  ©piegetflad^e  bie  3*^illing3ebene  barjlellt 
S)enft  man  fici^  ben  einen  Ärt^fiall  be«  ^^i^i^ö^  "^  ^80®  gebre^t,  fo 
toirb  er  bem  anbern  ^jaraüel.  <Sinb  nmgefel^rt  beibe  Är^jlalle  iparaM 
unb  benft  man  ftd^  ben  einen  nm  180**  gcbrel^t,  fo  fommt  er  in  bie 
3toiHing3fieHung  gegen  ben  anbern.  (Um  [xäi  bie  Drel^ung  üon  180*, 
trelci^e  man  fid^  burd^  ben  einen  Är^jlaü  auf  ber  3^Minö^«^«we  au^ 
gefül^rt  benft,  ju  loeraufd^aulid^en,  lege  man  bie  beiben  $änbe  aufeinanber 
unb  bann  breite  man  bie  eine  auf  ber  anbern  fo  l^ernm,  ba§  bie  ginger» 
fpi^cn  ber  einen  auf  bie  SBurjel  ber  anbern  ju  liegen  fommen.)  ®ie 
Sinie,  toeld^e  ate  ©rel^ungöad^fe  bient,  l^ei^t  bie  ^toiUin^^aä^^t. 
■  ®ie  iji  normal  (re^ttoinfüg)  jur  3^iÖing«ebene.  3)ur(^  bie  Angabe  ber 
3töiHing«ebene  ober  3^ißi"9^<*<^f«  if^  «in  ä^itti^S  «tijtoeibetttig  be* 
ftimmt*  aKan  nennt  biefe  Eingabe  baö  3  ^  i  ^  I  i «  Ö  ^  8 « f « fe-  ® i«  ä^iöing^ 
Ir^fiaüe  »erraten  fxii  getoöl^nüti^,  bod^  nid^t  immer,  burd^  fogenonnte  ein* 
f))ringenbe  SBinfet. 

3e  nad^  ber  ärt  unb  SBeife  ber  Sertoad^fung  ber  (ginjelfr^fialle 
unterfd^eibet  man  Serül^rungöjtoiHinge  unb  3)urd^toa(^fttng«* 
jioi Hinge,  ^n  erfieren  gel^ören  üon  ben  angefül^rten  ä^Mins««  ^«^ 
©i^jöjxoimng  (Saf.  15,  gig.  3),  ber  «ugitjtoiaing  (laf.  14,  gig.  6), 
ber  äRagneteifenerjjtoitting  (Saf.  11,  gig.  4)  unb  bie  3inn«^ii^ittinge 
(Saf.  11,  gig.  5—8);  ein  SDurd^toad^fungejtoiÖing  iji  ber  Ortl^oHo^ 
jnjiüing  (Saf.  12,  gig.  9  u.  10);  anbere  Seif<)iele  liefern  ber  glu6fj)at 
(Saf.  16,  gig.  12),  ber  gifenüe«  (Saf.  9,  gig.  11  u.  12)  unb  ber  ©tauro- 
at^  (Saf.  14,  gig.  2,  4  u.  5).  Sei  ben  Serül^rung^fri^jlanen  ftnb  bic 
Sinjelhri^jiaHe  bloß  aneinanber,  bei  ben  ®urd^U)ad^fung«jtoittingett  in 
unb  burd^  einanber  geload^fen.  Sei  erfieren  iji  bie  3tt)ißingöebene  l^äufig 
jugleid^  bie  Orenjfläd^e  ber  beiben  ©injelfri^jiaHe,  ober  toie  man  getoö^U' 
lid^  fagt,  bie  ^wf^mmenfe^ungöfläd^e  berfetben,  unb  bie  beiben  (£tnjcl* 
h^jiatte  erfd^einen  fel^r  getoöl^nlid^  in  bcr  JRid^tung  bcr  3^iÖin9^4^f^ 
mcl^r  ober  tocniger  locrfürjt;  ja  l^äufig  gel^t  biefe  SSerfürjung  fo  tocit, 
bag  Don  iebem  Sinjelfri^ftatt  nur  bie  §älfte,  unb  jtoar  bie  ioon  bem 
anbern  Sinjeffr^fiatt  abgetocnbcte  C)ä(fte  auögebitbet  iji.    SKan  fann  fi^ 
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baiin  loon  einem  fold^en  Serül^rungd^tDiUtng  am  letci^teften  eine  äJor- 
pettung  machen,  toenn  man  ftd^  einen  einfad^en  Är^jiaH,  g.  8.  ben 
2^af.  8/  Stg.  1 ;  Jaf.  14,  gig.  1  bargejieatcn  ®i})«frt)fiaa  )fiaxaM  ber 
3toining«ebene  in  jtoei  §älften  jerfti^nitten  unb  l^ietanf  bic  eine  §älftc 
um  180*  l^crumgebrel^t  benft  (laf.  8,  gig.  2).  3n  gtcid^er  SBeife  fann 
man  ftci^  au^  bem  Saf.  14,  gig.  1  bargefiettten  cinfad&en  fir^jlatt  bc^ 
Slngit  ben  gig.  6  bargefiettten  3^ißi«a  «Hären.  Sei  bem  SWagnct* 
eifenerjjtoiüing  laf.  11,  gig.  5  ftnb  gtoci  Oftaeber  ^jarattel  einer  Dftaeber* 
Pdti^e  miteinanber  Dertöad^fcn.  SDenft  man  ftd^  ein  Dftaeber  2^af.8, 8ig.4*) 
bnrd^  einen  einer  Dftaeberfläci^e  parallelen  @(i^nitt  l^alHert  unb  bie  eine 
^alfte  um  bie  anberc  um  180®  gebrel^t,  fo  entfielet  ber  ertoäl^nte  3Kagnet= 
cifeuerjjiüiHing  (SEaf.  8,  gig.  5;  Saf.  11,  gig.  5).  @Ieid&c  ä^ißinfl^  'om= 
men  am  ©<)ineH  unb  an  ber  ^inlUtnbt  bor.  3)ie  Siaf.  11,  gig.  5—8  bar== 
gejiettten  3i»iHinge  be«  ^^""crjeö  ftnb  3^iÖi»8^  ^^^  tetragonaten  ©^jiem«. 
Bei  toeld^em  bie  SinjeHr^ftatte  na(ä^  bem  ©efefc  öertoad^fen  ftnb :  bie  3toi(= 
lingöcbene  ifi  eine  ber  ^^ramibe  gtoeiter  ärt  ^jaraÖele  glad^e.  ©inb  bic 
©injcttr^fiatte  mel^r  ^)^ramibal,  fo  erfti^einen  bie  3^ißi«0C  ö)ie  gig.  5 
j)ber  6,  ftnb  fie  mel^r  fdulenförmig,  fo  crfc^einen  bie  ä^^^inge  fnieförmig, 
»ie  gig.  7  ober  8.  SBegen  ber  einfpringcnben  SBinfel  an  ber  ^^Jitting^^ 
grenge,  bie  mit  einem  SJifier  bergUd^en  toerbcn,  nannten  bie  erjgcbirgifd^en 
Sergleute  bie  3i«wcrjjtoittinge  Siftergraupcn.  (3inngrau^)en  nennt  man 
l^ättflg  bie  3innerj!r^flatte.)  ÜDie  ä^^^i^ö^  ^^^  3'«"«?«^  f^"^  ^^« 
3toittin8en  be«  SRutit  fel^r  äl^nlid^  (laf.  11,  i^ig.  3  u.  4);  Ic^tere  erfd^elnen 
aber  fletö  fnieförmig,  toeU  bie  SinjeHr^fialle  immer  fäulenförmig  ber* 
Ictngert  ftnb. 

Sei  ben  S)urd^toa(^fung«jtoiningeu  ftnb  bic  (Sinjclfrt)ftalle,  abgcfel^en 
Don  ben  in  ber  SSerload^fung  liegcnben  Steilen,  boHftänbig  auögefcilbct 
unb  über  bie  ^tDxUm^^zUnt  l^inau«  benoad^fen.  3n  biefem  gatte  finbet 
ntd^t  fc(ten  eine  boKfommene  3)ur(i^!reugung,  jumcilcn  eine  fo  boKfiänbige 
gcgeufeitige  3)urd^bringung  ber  beiben  SinjeWri^ftaKc  fiatt,  bag  nad& 
ougen  eine  fd^einbar  einfädle  Äri^ftallform  entfielet.  ®ie  S^af.  11,  gig.  9 
unb  10  bargefiettten  Ortl^oIIaöfr^fiattc ,  toetd^c,  toie  fd^on  ertoä^t,  nad^ 
einem  gunbortc  ^ufig  Äartebaber  3i»tttinge  genannt  toerben,  entfpred^en 
bem  fd^on  mctjrfad^  angefül^rteu  ©ipöjtoitting.  3)ie  beiben  Singclfr^flattc 
aber    erfd^cinen    tote   ineinanber    gcfd^obcn.     Sei  bem  ©urd^toad^fung«* 


*)  2)a«  Dftaeber  tp  in  S:af.  8,  gig.  4  fo  gc^eid^nct,  baß  eine  glätte  bc«* 
felbcn  (mit  t^irer  ©egcnflad^c)  tt?agcrcd^t  tfl;  burd^  einen  jener  Dftaebcrflad^c 
parattelen,  alfo  gleid^fattd  »agered^ten  ©d^nitt  toirb  ed  IJialbiert;  ^g.  6  fieHt  bad^ 
felbe  Dftaeber  bor,  nur  um  180*"  im  ©origont  gebrcl^t. 
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jtoiaing  bcö  Stw^P^tc^  (^^af.  16,  gig.  12)  finb  jtoct  aSäürfct  nad^  bem 
©cfcfc  üertoad^feti:  3)ic  3»ißi«9^«t^n«  iP  «in^  gläd^e  bcö  Dftaebcr«. 
Sin  burcj^  feine  Ireujförmigen  SDurd^toad^fung^jtoittinge  avtögejcid^nete« 
SKtneral  tji  ber  ©touroKtl^.  ©eine  rl^omfcifd^en  ©injeßr^ftattc,  »eld^e 
gctDöl^nüd^  bie  fäulenfönnigc  Äombination  ocP.oof  c».OP  barjleHen, 
finb  mctft  auf  jtüetfad^e  SEBetfe  mitctnanber  üertoad^fcn,  nad^  bem  ®efe§: 
bie  3^i^^i«8^c^^«^  ^P  ^^"^  gläc^c  bcö  Duerboma«  (laf.  14,  gig.  2) 
itnb  nad^  bem  ©efe^:  bie  3^iKing«ebenc  ift  eine  gtäd^e  ber  Ouer^jl^ra? 
mibe  (S:af.  14,  gig.  5).  3m  erflen  gattc  fd^neiben  fid^  bie  ©au^jtad^fen 
fceiber  SinjcIIr^ftatte  faft  red^ttoinfiig ,  im  jtoeiten  gaKe  ungefal^r  unter 
einem  SBinfef  t)on  60^ 

®ic  3^ittin8^  l^atfcfläd^iger  ober  l^emiebrifd^er  Sr^jlattc  jeigen  jn» 
toeilen  bie  SinjeÖr^jlatte  in  f^mmetrifd^er  Sage  bei  paralleler  ©tettung  ber 
Sld^fen,  toie  ber  au«  jtoei  ioertoad^fenen  letraebem  gebilbete  5<i^fe^XJö>ining 
(laf.  8,  gig.  3;  Jaf.  10,  gig.  11)  unb  ber  au«  jtoei  öertoad^fencn  günfe* 
3töö(ffläd^nem  gebitbete  Sifenüeggtoiüing  Zal  9,  gig.  12,  ber  getoöl^m 
lid^  ate  ä^itting  be«  eifcrnen  fireuje«  Bejeid^net  toirb.  2)iefe  ärt 
3tDiQinge,  toeld^e  aud^  (Srgänjung^jtDiQinge  genannt  merben^  Bilben 
ben  Übergang  üon  ben  ^^arattel  miteinanber  öertoad^fenen  Är^flatten  ju 
ben  eigenttid^en  3toißi«S^«  (^««  3»ittingcn  mit  geneigten  ober  nid^t« 
pQixaMtn  äd^fenf^Pemen),  unb  fiel^en  unter  bem  allgemeinen  ©efe^,  bog 
beibe  (ginjelfrJ^jiaHe  in  berjenigen  Stellung  miteinanber  ioerU)ad^fen  finb, 
in  toefd^er  fie  fid^  ju  ber  il^nen  entf^jred^enben  Stammform  ergänjcn. 
^en!t  man  ftd^  bie  auf  ben  einzelnen  gläd^en  ber  beiben  t)or]^in  genannten 
3toitting«!r^ftatte  auffi^enben  nafenartigen  $ert)orragungen  toeggefd^nitten, 
fo  er^It  man  bie  ben  ioerioad^fenen  (ginjefftr^fiatten  entf<)rcd^enben  t)oD*= 
fldd^igen  formen,  unb  jtoar  im  erfien  gatte  ein  Dtfaeber,  im  jtoeiten 
einen  ^^ramibentoürfcL 

Sin  unb  biefelbe  ä^ittteö^^Ibung  toieberl^oft  ftd^  nid^t  feiten^  in« 
bem  fid^  nad^  bemfelben  ©efefte  an  ben  jtoeiten  (Sinjelfri^fiatt  dn  brittcr^ 
an  biefen  ein  vierter,  an  biefen  ein  fünfter  u.  f.  to.  anfd^Iiegt  ®o  ent« 
ftel^en  3)rifling«fr^jiaüc  ober  Drillinge,  SSierfinge,  fjünf:* 
linge,  allgemein  Sie  Hinge.  Sei  biefen  SBieberl^otungen  ijl  ber  Unter* 
fd^ieb  fel^r  toid^tig,  ob  bie  S^\ammtn\t%m^9fiaä}tn  ber  (ginjellr^jialle 
einanbcr  parallel  fmb,  toie  bei  bem  Simtxi  (Saf.  11,  gig.  8),  3Kbit 
(Staf.  12,  gig.  4)  unb  Slragonit  (SEaf.  15,  gig.  7),  ober  nid^t,  toie  bei 
bem  Sitttil  (Saf.  11,  gig.  4),  loeü  fl(^  im  erfien  gatte  bie  B^iKinS^ 
bifbung  unjäpge  SKale  toicberl^olen  !ann  unb  reil^enförmige  SScrtoad^ 
jungen,  fogenannte  Är^ftallfiödte  liefert,  im  gtoeiten  gatte  aber  freie* 


förmig  in  fid^  jurüdflaufcnbc,  oft  fäd^crförmigc  ober  rabförmige  ®rm)^)en 
(®ii(^,  £af.  15,  gig.  6)  cntjtcl^cn.  3)a  Bei  ben  ret^fenförmig  toieber* 
l&olten  3toitting8oertoad^fungen  (ä(6it,  äragonit)  bie  ©teßung  ber  (gtnjet 
fri^paKe  abtoed^felnb  einanber  gteid^  ift,  fo  bieten  bie  ä^ittingöfiöde  an 
ben  Seiten  eine  SBicberl^olung  ein*  unb  att8f<)ringenber  SBinfel  bar. 
Serben  babei  bie  (Sinjeßr^ftatte  blattartig  bünn,  fo  toerben  bie  ein«  unb 
onöfpringenben  Tanten  f(]^lieglid^  aö  feine,  oft  erft  unter  betn  9Ki!rof!oj> 
fld^tbare  9tiefen  toa^rnel^mbar  fein,  eine  (Srfd^einung ,  toeld^e  man  aU 
ätoilüngöfireifung  ober  ä^illi^Ö^^i^fi^i^a  bejeid&net. 

©el^r  l^öttfig  ftnb  jebod^  bie  Är^fiaffe  ein  unb  berfelben  ärt  gauj 
nnrcgelmägig  mitcinanber  üerbunben,  fo  ba§  eine  ®efe|mä§ig!eit  nid^t 
}n  erfennen  ifl,  toenn  aviä:i  äugerlid^  i^ormen  juftanbe  !ommen,  bie  man 
im  getoöl^uüd^cu  &ben  aU  regelmäßig  begeid^net.  Sine  fold^c  nid^t  ge^ 
f ermäßig  gebilbete  SJereinigung  bon  ^r^flallen  l^eißt  eine  ^xtf^alU 
Qxu^pt.  Sine  Är^jlaHgrttj)^)e  toirb  afe  eine  freie  Är^|iaIIgrup<)e 
bejeic^net,  toenn  fie  fld^  gleid^  einem  eingetoad^fenen  ftr^ftaUe  fc^toebenb 
gebilbet  l^at,  toie  bie  ®ru^)pen  üon  ©d^neefrljfiaHen  in  ber  8uft,  bie 
®ru<)<)en  üon  ©i^j^hri^ftaBen  im  S^l^on;  a(8  l^albfreie  ^xt^^atU 
Qxn)ßpt,  toenn  fle  ftd^  auf  eine  frembartige  Unterlage  ftüftt,  toie 
®xvcpptn  öon  Äaßfpat=  unb  aBeipieierjfr^ftatten;  ate  aufgetoad^fenc 
@ru))))e  ober  3) rufe,  toenn  fie  in  il^rer  ganjen  %udbe^nung  einer 
Unterlage  anfgetoaci^fen  ifl  (a(fo  aud  k)ereinigten  aufgetoad^fenen  ^r^flallen 
befielet). 

®ie  freien  unb  l^attfreien  Är^jiaÖgmp^>en  l^aben  oft  eine  fo  be* 
jltmmte  gorm,  ba§  fte  eine  näl&ere  Scjeid^nung  gulaffen.  ®o  fommen 
3*  9.  fugelige,  einem  gufammengejogenen  3gel  äl^nlid^e  ^r^jlaKgnq)))ett 
am  ®xp9,  lugeßge,  nierenförmige  unb  ^)oIjlerf örmige  Är^jiatt* 
gruppen  am  SifeuKe«  üor.  StafcIfiJrmigc  Är^ftatte  bilben  jutoeilen  !eil= 
förmige  ober  fäd^etförmige  ©xnpjftn,  toie  beim  ^rel^nit.  ©inb 
loiele  tafclartige  Är^flaHe  um  einen  gemeinfd^aftßd^en  3Wittet<)un!t  ou? 
georbnet,  fo  fleKeu  flerofettenfiJrmige  ®xv(pptn  bar,  toie  beim  ßifeu* 
glanj  (Sifenrofen).  2)ie  fMenförmigen  Är^fiaHe  feften  oft  büfd^el^» 
förmige  ©ru^jpen,  toie  am  STOatad^it,  bünb eiförmige  ober 
garbenförmige  @xu^pm,  toie  am  S)e«min,  fternförmige  ®ru^)<)cu/ 
loie  am  ®i))0,  gufammen. 

ÜDte  ©rufen  ^aben  fld^  oft  nur  au 9  il^rer  Unterlage  l^erau« 
gebilbet,  unb  bie  Är^flaffe,  au«  toeld^en  bie  SDrufe  befielet,  l^abcn  in  biefem 
SoKe  gteid^fam  il^re  SBurjeln  in  ber  Untertage  ober  rid^tiger,  bie  Unter» 
läge  ifl  in  bie  Är^jiatte  übergegangen.    @o  finb  Ouarjbrufen  oft  axi^ 
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bidfttm  Duarj,  talffpatbrufcu  au^  ficngcitgcm  ober  förntgcm  Salt,  8tci=^ 
glanjbrufcn  au8  förnigcm  SSIciglaitj  ]^crau«gctt>ad^fcn.  ©äufig  aber  l^aben 
fid^  bte  ©rufen  blog  auf  tl&rer  Unterlage  gebitbet,  unb  bie  Unterlage  ijl 
fletDö^nüc^  eine  frembartige.  ®rufen  üon  6tfen!te8  ftften  auf  Ouarj, 
3)rufen  öon  ®ip«  ouf  einer  Untertage  üon  I^on,  glugf^Jathr^ftatte  auf 
©anbjlein.  3)ie  ©cftalt  ber  !Drufen  rid^tet  fid^  nad^  ber  gorm  ber 
Unterlage;  ftc  iji  alfo  ganj  xufäöig  unb  getDöl^nüd^  fel^r  unregelmäßig. 
'iDrufcn,  »etd^c  einen  ©ol^traum  au«!Ieiben,  l^eigen  ^ol^Ibrufen  ober 
(Seoben;  fte  flnben  fid^  ^ufig  in  ben  ate  Safatt  unb  ÜRelart^r  be* 
jetd^neten  ©efleinen  unb  befleißen  aud  Sr^flaUen  k)on  Stol\i})tn,  t)on 
Duarj,  Äaüfpat.  Sine  aa^  Meinen,  aber  jiemlid^  gteid^grogcn  unb  bid^t 
neben  cinanber  fiel^enben  Är^flaUen  bcflel^enbe  !Drufc  bilbet  eine  brufigc 
Ärufte  ober  einen  brufigen  Überjug,  unb  xoenn  bic  Ärt^jiaBe  fel^r 
Sein  ftnb,  eine  ©ruf  en^aut.  ©cl^r  ^äupg  finb  größere  ÄrJjftatte  eine« 
anberen  SKincrafe  mit  einer  bruftgcn  Ärujie  ober  $aut  überjogen,  toetd^e 
bie  gorm  ber  um^füHten  Är^jiaBe  nod^  me^r  ober  toeniger  beutlid^  cr= 
kennen  läßt.  9?amcntlid^  »erben  fofd^e  Überjüge  baufig  üom  Duarj  ge= 
bitbet,  ber  auf  biefc  SBeife  bie  üon  il^m  überjogcnen  Är^jiaüe  förmlid^ 
abgießt  unb  abformt.  Sann  man  ben  Überjug  t>on  ben  Är^jlaKcn  ab= 
lieben  ober  ift  t)on  Statur  au«  bie  frtjftallifterte  Untertage  entfernt,  fo 
erfd^cinen  auf  ber  Unterfeite  be«  Überjug«  bie  ^ol^tabbrüdtc  ber  Är^= 
ftatte.  -—  SKand^e  Drufen  jeigen  bie  3Rerf »ürbigfeit ,  baß  fld^  il^rc 
ginjetfc^jiatte  enttoeber  inögefamt  ober  boc^  ^)artieentt)eife  in  ^>aratleler 
©tettung  befinben  ober  flral^tcnförmig  au«einanber  treten;  in  ben  meiflen 
©rufen  finb  jcbod^  bie  @injeIfrt)ftaHe  ganj  regetto«  gcgeneinanbcr  geflettt 

7.  gormen  ber  fri)ftattinifd^en  3Kineratien. 
aSBie  toir  toiffen,  bilben  ftd^  Är^ftatte  mit  regelmäßigen  gtad^en  nur 
unter  günfiigen  Umjiänbcn  au«.  ®inb  btcfe  ungünflig,  bitben  fid^  g.  8. 
^teid^jcitig  üietc  Sr^flatle  in  befd^ränftem  SRaum  bid^t  neben*  unb  äbcr= 
«inanber,  fo  !ommt  oft  an  feinem  einzigen  eine  Är^fiatlftäd^e  jur  ^ö= 
bitbung,  unb  bie  unau«gebitbeten  ^rt^ftaQe  k)ertt)ad^fen  ju  einem  @angen, 
JDa«  at«  Ir^flattinifd^e«  ^auftocrf  (fe^ftallinifd^e«  Aggregat)  be* 
^eid^net  tüirb.  S^tDÜttn  jcigt  ein  SDiincrat  !r^jiatlinifd^e  äuöbilbung, 
ol^ne  baß  ein  äußere«  ^inberni«  erfennbar  iji,  ®a  jebod^  bie  SSilbung 
t>er  Är^jialte  nid^t  bloß  9faum,  fonbern  aud^  Stulpe  bcanf))rud^t  unb  einer 
getoiffcn  3«^*  bebarf,  fo  toerben -Seiocgungen  ber  pffigcn  äRincralmaffe 
fiörenb  auf  bie  Ärl^flaHifation  eingetoirft  ober  e«  loirb  bie  bagu  nötige 
3eit  gcfcl^tt  l^aben.    6«  giebt  aber  aud^  cinjetne  äWineralien,  bie  fetbjl 
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unter  günfttöcn  Umpnbcn  feine  Är^ftaße  btiben,  fonbern  nur  fr^fiaHtmfd^ 
auftreten,  tote  bo«  SSronneifenerg.  5Rad^  bcn  örfal^rungen  bei  fünftlid^en 
Är^jiatttfationen  iji  in  fold^en  gättcn  oft  eine  frentbe  Seimifd^ung  in  ber 
Söfttug  ba«  ^inbcmiö  ber  äuöbilbung. 

3)ie  einzelnen  unau@ge6t(beten  Sr^fiaUe,  meldte  ein  tr^fiaUinifd^ed 
$auf)Derf  }ufantTnenfe|en,  l^eigen  3uf<^<nntenfe|ung$ftü({e  be^felkn. 
@ie  l^abcn  bei  t)erfd^icbcnen  SKineralicn  unb  felbji  bei  ein  unb  bemfelben 
berfci^iebcne  ©eflaft  unb  ®x'6%t,  unb  barau«,  fotoic  au«  il^rer  ntel^r  ober 
toeniger  regclmägigen  änorbnung  ergicbt  fld^  ba8  üerfd^iebene  ©efüge 
(bic  Scjrtur)  ber  Ir^jiattinifd^en  SDlineralien.  S^i^^  ^^^  3«f<^^wenfefenngö= 
jiüdEe  ungefäl^r  gleid^e  S3reite,  2änge  unb  S)icfe  toie  bei  bem  SKarmor, 
fo  l^eigt  baö  ®efüge  förnig.  ®inb  bie  3ttTttmmenfeftung«fHi(fe  tdnger  unb 
breiter  afe  bicf,  ftctten  fte  alfo  bünne  Safein  ober  Sföttcr  bar  »ie  bei 
bem  ©limnier  unb  S^Iorit,  fo  l^eigt  ba«  ©efüge  blätterig  ober  (toenn 
bie  Slattcr  gehümmt  ftnb)  fd^atig,  unb  xoenn  bie  Slätter  fel^r  Hein 
unb  bünn  ftnb,  toie  bei  mand^em  Sitl^ionglimmer,  fo  l^eigt  eö  fd^u<)<)ig. 
@(^aligeö  ©efüge  ^>at  g.  S.  baö  gebicgene  ärfen,  ber  gifenglanj  unb 
ber  fLifat  @inb  bie  3ufainntenfe|ung«ftü({e  länger  aU  breit  unb  bid, 
»ie  bei  beut  äragonit  unb  ^^fnit,  fo  l^cigt  ba8  ©efüge  ft  an  gel  ig,  unb 
löcnn  bie  ©tängel  fel^r  fein  flnb,  toie  bei  mand^cm  ®i^)ö  unb  bem  äöbeji, 
faferig.  ©inb  bie  ©tängel  ober  gafern  fo  angeorbnet,  baß  fte  oon 
einem  fünfte  au^ge^en,  toie  g.  8.  bei  bem  ©tral^Ifieö,  fo  l^eigt  ba«  ®e» 
füge  fhal^Iig^fiängelig  ober  fhapg^faferig.  SBerben  cnblid^  bie  3«ftt»nn^' 
fe|ung8jiüdfe  fo  Hein,  ba§  fte  nur  mit  §Ufe  beö  3Kih:of!o<)8  gu  erfcnnen 
ftnb,  unb  bad  äRineral  bem  bloßen  Sluge  an^  einem  ®uf[e  gu  beftel^en 
fd^cint,  fo  ^feißt  ba«  ©efttgc  bid^t.  —  SKand^e  äHineralien  geigen  ein 
bo))<)eIte8  ©efüge,  inbem  fleinere  3wfööiöi^«fc|"ng«jiüdfe  gu  größeren  ber= 
einigt  fiub,  bie  in  anberer  SBeife  ein  ^auftoerf  bitben.  ®o  ift  ber  äCd^at 
bid^t  unb  fd^afig,  inbem  mifroffopifd^  Heine  Äörnd^en  bünne  gefrümmte 
©d^id^ten  ober  ©dualen  bitten,  bie  in  t)ielfad^er  Sieber^olung  übereinanbcr 
liegen.  !J)a8  9toteifcnerg  ift  getoöl^nlid^  faferig  unb  fd^alig,  inbem  e«  au« 
übereinanber  liegenben  fongentrifd^en  ©diäten  gttfammcngefe|t  ift,  bie  au« 
jira^tig  angeorbneten  gafern  bejiel^cn.  Sine  äl^nlid^e  ä^f^^^^^^f^l^^fl 
geigt  ber  Srbfenfiein. 

S)ic  äußeren  gormen  ber  fr^ftattinifc^en  äHineralien ,  bie  oft  mit 
9Jatur=  unb  Äunjlgegenftänben  ä^nlid^feit  l^aben  unb  bal^er  nad^s 
abmenbe  ©ejialten  genannt  toorben  ftnb,  ftnb  fel^r  tjerfd^ieben.  S3e* 
fonberö  ^uftg  beobad^tet  man  mnblid^e  SSilbungen,  bie  gutoeiten  faft 
regelmäßig  fugelig  gu  fein  fd^einen,  toie  bei  bem  (Srbf enftcin ,   ober 
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l^attfugcßfle ,  polftcrförmtgc,  ntcrcnförmigc  ober  traubtge  ©cfiatt  babcn. 
^albtugelige  ober  ))oIjlerf örmige  SUbungen  tommen  j.  93.  am 
Slatroßt]^  öor.  SRicrenförmtg  l^eigen  runbltd^e  ©ebilbe,  toentt  fic 
cittö  größeren  ftuöeln,  trauBenförmig,  toenn  jte  auö  flettteren  Äugeln 
k)ertoa(i^fen  gu  fein  fd^etnen.  Setberiet  i^onnen  nimmt  man  am  (Sil^alceboit^ 
am  dtot-  unb  Srauneifener}  (am  roten  unb  (raunen  ®ladIo))f)  unb  am 
ÜRalad^it  »al^r.  SBenn  man  berartige  iBilbungen  jerbrid^t,  fo  erl&ätt  man 
an  ber  ©renje  ber  einjelnen  Äugeln  oft  ebene  3^fammettfe|ttngöfl[ä(ä6en, 
bie^  toeil  fte  jugleid^  glängenb  unb  glatt  finb,  auf  ben  erflen  Slicf  ben 
(ginbrurf  toon  Är^fiaKfläd^en  mad^en.  S)a6  biefe  gläd^en  aber  leine  toirf* 
lid^en  Är^fiaUjIad^en  flnb,  gel^t  baraug  l^ert^or,  bag  fte  unregelmäßig 
gegeneinanber  liegen  unb  bie  jtoifd^en  il^nen  (iegenben  feilformigen  <Bi&dt 
je  ein  ftral^Iig^faferige«  ^auftoer!  bilben.  änbere  gönnen  ber  frt^jiatti* 
nifd^en  SKineraUen  finb  bie  »aljenförmigen,  feulenförmigen 
unb  röl^renförmigen  ©eflalten,  loie  fte  ber  Äatff^jat  öfter  bilbet. 
^urd&  innige  Sertoad^fung  toinjiger,  oft  fel^r  in  bie  Sänge  gejogener  Ärl^ 
flattd^en  entflel^cn  bie  jäl^nigen,  bie  bral^t»  tmb  l^aarförmigen, 
getoöl^ttlid^  mel^r  ober  tocniger  gefrümmten  unb  gelräufelten  ©ejlatten,  toie 
fie  am  Äu^)fer,  ®oIb  unb  ©über  gefeben  toerben,  bie  benbritif(i^en 
Silbungen  mit  il^rcn  bäum*,  fhraud^*  unb  faniblattäl^ntic^cn  Umriffen,  »ie 
fie  ba«  Äupfer  fo  fd^ön  jeigt,  bie  b(e(^*  unb  blattförmigen  gor« 
men,  toie  fte  am  ©ilber  unb  ®oIb  üorfommen,  bie  geflritften  (ne^ 
artigen)  ©eftalten,  toie  fte  am  ©itberglanj,  ©ilber,  ®olb,  SBiömut,  ©J)ei«* 
lobalt  beobad^tct  toerben»  Ate  l^öd^jl  mannigfaltig  ertoeifen  fi(i^  aud^  bie 
tro<)f fieinartigen  (ftalaltitif d^en)  Silbungcn,  bei  toeld^eu  ba« bejiänbige 
SRad^folgen  neuer  £ro<)fen  unb  Söfungömengen  feltener  bie  Silbfing  beut* 
lid^er  Är^ftalle,  bagegen  l^äufig  bie  Sntjiel^ung  t>on  3^f^"  ""^  Sljlin* 
bem,  t)on  Äotben  unb  anti^  t)on  9?ö]^ren  begünfligt.  SDer  Umftanb, 
ba§  fold^e  Silbungcn  mit  traubigen  unb  nierenförmigen  ®eflalten  oft  in 
SSerbinbung  fiel^en,  f<)rid^t  für  bereu  äl^nlid^e  Silbung.  Slnjiatt  einfad^er 
S^Iinbcr  bilben  fid^  aud^  oft  äjiige,  forallenf örmige  unb  ge  = 
toeil^artige  gormen,  toie  toir  pe  an  ber  fogenannten  gifenblüte  toal^r* 
nel^mett.  (Snblidft  ftnb  an6^  nod^  bie  Äruflen,  ©dualen  unb  Über* 
jüge  Ir^ftaHinifd^er  SKineralien  ju  ertoäl^ncn.  $aben  ftd^  biefelben  auf 
früher  gebilbeten  Är^jiaDen  abgefegt,  fo  i^eigen  fte  nad&  Entfernung  ber 
lc|teren  bereu  äbbrüdfc,  toie  bie  brufigen  Überjtige. 

Sreten  fr^ftaßinifd^e  3Mineralien  unregelmäßig  begrengt  in  anberen 
fUiineralmaffen  auf,  fo  nennt  man  fie  eingef^)rengt,  toenn  fie  nid^t  bie 
@rö§e  einer  $afelnuß  erreid^en,  berb,  toenn  flc  größer  ftnb. 
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aßaljireitb  bte  3wf<JtnnJenfc|ttngöfiüdfc.  ber  mcificn  fr^ftaffinifci^cn  3Wi= 
neraücn  fcl^r  fcjt  mitciiianbcr  Dcmad^fcn  fiitb,  finb  ftc  bei  einigen  locfer 
unb  lofe  öerbunben,  fo  baß  fie  jid^  burd^  ben  Drudt  ber  $anb  (Äötncr 
bc«  ÄoHoIitl^)  ober  jtoifd^en  ben  iJingern  öoneinanber  trennen  laffen 
(Äootin,  Ärcibe). 

8.  gorttten  ber  amor^j^en  SKineralien. 
ÜDte  amorpl^en  SKincraüen  seigen;  obtoo^fl  il^nen  an  ftd^  leine  it^ 
fKmmte  ©epalt  jufommt,  jutoeilen  äl^nlid^e  gönnen,  toie  bie  fri)jtalfim= 
fd^en.  aKan  flnbet  fitöeliöe,  l^alWugcKgc,  ^jolfterf ömtige ,  cl^ünbrifd^e, 
jo^jfenfömiige,  InoIIige  ©epatten,  frufienartige,  oft  toeUige  Überjüge  unb 
ond^  Bereinigungen  t)erfd^iebener  fold^er  gormen.  ®ie  freie  Ofcerfläd^e  er== 
fd^eint  öfter  fd^i)n  traubig,  loie  beim  ®faöo>>oI  (^^afitl^)  unb  ^filomelan; 
Beim  Stxixtö:itn  jeigt  pd^  mand^mal  (ate  golge  triieber^olten  Slbfafteö) 
eine  bcutlid^e  ©d^id&ten«  ober  Sagenbilbung  (£)<)al,  Kupfergrün),  ba* 
gegen  feine  ©pur  eine«  förnigen,  faferigen  ober  anberen  ©cfügeö.  S)em* 
jufolge  finb  bie  amorpl^en  SÄineralien  an  il^ren  Srud^fläd^cn  meifl  leidet 
bon  ben  bid^ten  SKineralien  ju  unterfd^eiben.  SBäl^renb  nämlid^  Ie|terc 
ein  loerfd^toinbenb  feine«  ®efüge  befifeen,  baö  ftd^  burd^  bie  mel^r  ober 
toeniger  matte  Srud^fläd^e  öerrät,  l^aben  bie  amorphen  SÄineralicn  ge* 
frftmmte  glänjenbc  SSrud^fiäd^en ,  toie  toir  fte  am  ®Iaö  unb  $arj  toa^r* 
ncl^men.  a!)ie  im  befd^ranftcn  SRaume  gebilbeten  amorpl^en  SWineralieu 
nel^men  oud^  bie  gorm  t)on  platten  unb  üon  Slbcrn  an,  bilben 
fugclige  unb  fnoöige  äuöfüttungcn ,  erfd^einen  berb  unb  eingefprcngt.  — 
S)ie  glasartigen  amorpl^en  SKineralien  l^aben  l^äufig  bie  Steigung,  in  ben 
fc^ftattinifd^en  ä^^f**^"^  überkugelten,  xoie  bie«  j.  8.  beim  ä^dfer  ber  gaÖ 
iß,  ber  fld^  burd^  bloße«  Siegen  aUmä^Iid^  jn  fr^fiaUinifd^em  S^äex  um- 
bilbct.  ®ie  Sonbon«  jeigen  oft  ben  Übergang,  inbem  il^re  8tinbe  au« 
fr^jiattiuifd^em,  unb  jtoar  faferigcm,  ba«  3nnere  aber  au«  amorp^jem 
3udfer  befle^ft.  Slud^  bie  gefd^mot/^ene  arfenige  ©äure  liefert  beim  rafd^en 
ßrlalteu  ein  ®Ia«,  ba«  nad^  einiger  ^tit  toeiß  unb  unburd^ftd^tig  toirb 
nnb  ein  porjeKanartige«  8(u«fe]^en  erl^ält,  folglid^  au«  einer  {r^flaUinifd^en 
iDlaffe  befielet,  (gbenfo  toirb  ba«  getoöl^ntid^e  glafd^engla«  burd^  an* 
l^altenbe«  Srl^i|en  in  einen  porjeHanartigen  Sörper  t)ertoanbelt  ober  ent* 
glajl  unb  ifl  nun  fr^jiaßiuifd^.  3)ie  in  ber  9Jatur  öorfommenben  ®Iäfer^ 
ber  Obfibian,  Sim«flein,  ^erfjiein,  jeigen  ^ufig  fold^e  Trübungen  uub 
jfrijjtalKnifd^e  Silbungen,  unb  man  fd^Iießt  barau«  auf  eine  im  Saufe  ber 
3eit  eingetretene  Sntglafung  jener  SKineralien,  jumal  bei  benfelbcn  aud^ 
unter  bem  äRifrof!ope  jene  frl^jiaßinifd^e  Sefd^affenl^eit  toal^rgenommen 
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tDvch,  toetd^c  bei  bcn  ftinfttid^cu  (gntglafungcn  auftritt.  —  ?[ttf  uiaitcj^cn 
aWineralicn  (Äaßficin,  Sl^atcebon,  Opal,  gcucr^cin)  uitb  ©eficincn  (be* 
foubctö  II^OTtglimmcrfd^icfcr)  ftnbcn  jld^  nid^t  feiten  feine  unb  jum  Seil 
äugerjl  jtetüd^e,  battm=,  jirauc^*  ober  mooöförmiöe,  braune  ober  f(i^toarje 
3eid^nungeu,  toeld^e  atö  S)enbriten  6e}ei(bnet  unb  ton  Unfunbigen 
ttetfad^  für  ^flanjenabbrütfe  geilten  »erben.  S«  ftnb  bie«  atnpüge 
üon  Sifcn-  unb  SRanganerjen ,  toeld^e  fici^  in  engen  ®<3a(ten  au«  eitt= 
bringenbem  SBaf[er  abgefd^ieben  unb  auf  ben  SBänben  ber  (Spalten  in- 
folge ber  ^aarröl^rd^enfraft  (Äapittarität)  ausgebreitet  l^aben.  $ierl^ 
gel^ören  lool^I  aud^  bie  pflanjcnäl^ntid^cn  Sinfd^Iüffe  in  ben  fogenanntcn 
ÜRooSad^aten,  loeld^e  fld^  nad^  aEen  9tid^tungen  ^in  ausbreiten,  unb  toemt 
fte  grün  erfd^einen,  üon  ©rünerbe  unb  Sl^lorit  gebilbet  ju  fein  fd^einen. 
3)ie  benbritifd^cn  ©Übungen  fr^jlatttnifd^er  Statur  ^aben  fd^on  in  bcm 
torigen  Slbfd^nitt  ©rtoäl^nung  gcfunbcn  (®.  82). 

9.   Slfterfr^ftalte  ober  ^f eubomorpl^ofen. 

SS  xft  eine  ber  Tnerhoürbigftcn  (grfd^einungen  im  üKineratrcid^,  ba§ 
mand^e  ÜRineralien  in  ^r^fiaKformen  auftreten,  bie  i^nen  nid^t  }u!ommen, 
toeil  fte  enttoebcr  überl^aupt  nid^t  fr^jlallifieren  ober  toeil  bie  il^nen  eigen« 
tütttlid^e  Är^fiaUform  eine  toefentlid^  anbere  ift.  ®o  erfd^cint  baS  8rauu= 
eifenerj,  baS  niemals  in  auSgebilbeten  ^r^ßaSen  oorlommt,  jutoeilen  in 
Jttl^omboebern ,  toeld^e  bem  (gifenfpat  angel^ören,  ber  Serpentin  tritt 
in  ber  Ärt^fiattform  bcS  Dlioin  auf,  ber  Duarj,  ber  in  l^ejragonalen 
^riSmen  h^fiaöiflert ,  in  ber  gorm  oon  glugfpattoürfcln.  ®o(d^c  Äri^ 
fiatte,  bei  toeld^en  allo  bie  ÜRaffe  ber  gorm  »iberfprid^t,  l^ei^en  äfter= 
Ir^ftalle  ober  ^feubomorpl^ofcn.  ®ie  oerbanfcn  il^re  (Sntfie^ung 
nid^t  ber  eigenen  freitoilligen  Är^jlattifation  i^rer  SWaffe,  fonbem  einem 
fremben  ®toffe,  beffen  ©afein  fietS  ber  StuSbilbung  beS  «fterfr^fiaHS 
ooraugel^en  mufete.  „S)ie  Är^ftaßform  eines  Slfterfr^ftaUS ,  toeld^c  bem 
pe  auf»eifenben  SKineral  nid^t  jufommt,  ifl  nur  baS  rüdtflänbigc  SKonu^ 
ment  beS  urfprüngtid^en  unb  oft  fpurloS  öerfd^tounbenen  Är^fiaHs,  um 
loeld&en,  in  xoeld^cm,  ober  auS  toeld^em  bie  ^feubomorpl^ofe  entftanben 
iji"  (5Raumann).  2)ie  Slfterhr^fiaße  unterfd^eibcn  pd^  oon  ben  ed^ten 
Är^Patten  meipenS  burd^  matte  unb  raul^e  gläd^en  unb  mcl^r  ober  toe« 
niger  Pumpfe  Santen  unb  Sdtcn,  aud&  burd^  crbigeS,  fafcrigeS  unb 
pral^igeS  ®efüge  unb  baburd^,  baft  Pe  juioeilen  ganj  ober  teitoeifc 
isfol^I  pnb. 

3c  nad^  bcm  befonbercn  SJorgangc  bei  ber  SSilbung  ber  äfter- 
fe^Patte  unterfd^eibet  man  «uSfüHungS:«  «fterfr^paüe,   Um= 
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»anbcluugö  *  äfterfr^fiaHc  unb  SScrbrängungö  »  äftcr= 
fr^paltc. 

SBenn  bcr  l^ol^Ie  Äbbrud  cincö  Är^fiaüö  burd^  trgcnbcin  Wmttal 
aufgefüllt  toirb,  fo  bilbct  ftd^  ein  Slbgug  bc«  Ärt^ltattö,  toeld^er  bte  ©e* 
fialt  bed  ^r))fiaQ9  nad^al^mt.  (Sold^e  ^Übungen,  bte  ü6rigend  jtemlid^ 
feiten  loorfommen,  »erben  atuöfüIIungö^Slfterfr^fiaüe  genannt, 
^ierl^er  gel^ören  bte  Sbgugformen  an^  Jl&on,  toefd^c  bic  SBürfetformen 
bc«  ©teinfalgeö  erfennen  faffen.  ®ie  ftnb  offenbar  baburd^  entfianben, 
baj  im  Il^on  gebilbete  ©teinfaljfr^flallc  \p'dttx  aufgeWfl,  i^re  ^ol^Iräume 
aBer  aUmäl^ßd^  bnrc^  feinen  S^onfd^kmm  aufgefüllt  merben.  Slud^  bie 
äftcrfr^jloöc  be^  Dnarjeö,  toeld^c  in  gorm  toon  glu^f^^attoürfeln,  bie  mit 
äioteifenctj  überjogen  pnb,  auftreten,  gel^ören  l^ierl^er.  3n  biefem  galle 
»tttbe  bcr  Är^jiaüroum  ber  Slußfpattoürfel  nad^  äuflöfung  unb  gort* 
ffil^rung'  ber  gtu^fpatmaffe  bur<i^  bie  9toteifenerjrinbe  feiner  ©ejialt  nad^ 
crl^alten,  bi«  bie  Ouargmaffe  benfeiten  aßmäl^Iid^  auffüllte. 

aaSenn  ein  Ärl^jiall  im  Saufe  ber  3eit  (burd^  SSerlujt  ober  Suf* 
nol^me  ober  teiltoeifen  Umtaufd^  feiner  Seftanbtcile)  eine  d^emifd^e  SSer= 
anberung  feiner  SKaffe  erteibet,  ol^ne  feine  äußere  ©efialt  ju  verlieren, 
fo  entfielet  ein  Umtoanbelungö  *  äfterfr^flalt.  ®o  gelten  nid^t 
feiten  SEBürfel  toon  (gifenüeö  burd^  äufnal^me  Don  ©auerfioff  unb  SBaffer 
anb  abgäbe  oon  ©d^ioefel  in  Srauncifenerj,  Oftaeber  üon  atotfu^jfererj 
(toeld^e  biöiocilen  il^rerfeit«  fd^on  l^ier^cr  gel^örigc  äfterfr^fiaBe  nad^  ge* 
biegenem  Äu<)fer  ftnb)  burd^  äufnal^me  öon  SEBaffer  unb  Äol^Ienfäure  im 
SWalad^it,  ®i»)ö!r^ftaHe  burd^  abgäbe  Don  SBaffer  in  Slnl^^brit,  «nl^^brit« 
fr^palle  burd^  Aufnahme  üon  SBajfer  in  ©ipöfr^flatte  über. 

SBenn  bie  urfjjrünglid^e  SÄaffe  eine«  ftr^fiattö  aufgelöfl  unb  ent* 
femt  toirb,  unb  ftatt  berfctben  eine  gang  anbere  SWineralmaffe  bie  gorm 
bc«  Är^flaBö  annimmt,  jene  alfo  burd^  äu«taufd^  ooKjiänbig  üerbräugt 
toirb,  fo  entpel^t  ein  »erbrängung^'äfterfr^jlatl.  ©old^e  After* 
fr^ftalle  bilbet  j.  93.  ber  Duarg  nad^  glugf»>at  unb  nad^  Äalfft)at,  ba« 
Srauncifenerg  nad^  Duarg  unb  Äaßf^jat,  ber  ®i^9  nad^  ©teinfalg,  ber 
iSifenfie«  naif  Duarg,  baö  äi^i^^^J  «^^  gelbf<)at. 

S)a  bie  Umtoanbelung  ober  SSerbrängung  ber  Är^pattmaffe  getoöl^nlid^ 
an  ber  Dberfläd^e  ber  Är^jiaße  beginnt,  fo  finbet  man  nit^t  feiten  im 
Innern  eine«  fold^en  Slfterlr^ftaUö  nodfe  einen  unberänberten  Äern  ber 
urfj)rüng(id^en  2Raffe,  an^  beren  3c^f^fe»nö  ^^  Slfterfrl^fiaß  ^eroor* 
gegangen  ifl,  toie  g.  S.  in  ben  8rauncifencrg*S35ttrfeIn  einen  tern  öon 
(gijenfie«.  3)iefe  teitoeife  Umtoanbelung  ifl  befonber«-  beötoegen  toid^tig, 
toeil  burd^  fte  bie  9iatur  befi  üeränberten  äHineral«  mit  größerer  ©id^er* 
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l^ctt  fcflgcjlettt  »erben  faitn,  aW  e8  burd^  bie  attctritge  3)etttunö  bcr 
äußeren  gorm  beS  Är^jlattö  gefd^cl^en  fann. 

Stöioeilen  beginnt  aber  anäj  bie  Umtoanbetung  im  Snnern  bc«  Ärl)= 
fiaHö;  toie  bei  maniitn  i5eIbfj)atfr^jiaHen,  bie  in  il&ren  äußeren  ©d^id^ten 
no(i^  !aum  angegriffen,  im  3nnern  aber  in  eine  erbige  SKaffe,  toal^r* 
fd^einüd^  in  Äaoün,  umgctoanbelt  finb.  Diefer  fonberbare  änfang  toirb 
babnrd^  erHärt,  baß  im  3nncrn  ber  ur]>rünglid^ett  ^^ftaße  biete  Süden 
mit  bampfförmigen  ober  pfftgen  Sinfd^Iüffen  tjorl^anben  toaren,  fo  bag 
ber  jerfe^enbcn  Stüffigfeit,  »eld^e  burd^  feine  ®^)rünge  in  baS  3nnerc 
brang,  bort  eine  größere  Dberfläd^e  geboten  toar,  alfo  ber  angriff  ba- 
felbft  rafd^er  erfolgen  tonnte  ate  an  ber  Dberfiäd^e. 

®a  nid^t  nur  Är^jiatte,  fonbern  aud^  fr^fiaüinifd^e  SWaffen  ber 
Umioanbelnng  unterliegen,  fo  fommt  e«  nid^t  feiten  loor,  baß  bie  burd^ 
Umtoanbelung  cntflanbenen  ÜRincralien  jtoar  feine  Är^jiattform  jeigen, 
aber  burd^  il^r  @efüge  ben  Urf^jrung  »erraten.  3)aö  SRoteifenerj,  Jocld^cö 
in  ber  ate  roter  ®laöfo^)f  belannten  äuöbilbung  eine  traubige  ober 
nierenförmige  Dberfläd^e  unb  ftra^tig^fafertge«  unb  juglcid^  fd^atige«  ®c* 
füge  jeigt,  gel^t  auö  bem  S3rauneifenerj  (bem  braunen  ®laöfo^)f)  l^erüor, 
toobei  Oberfläd^e  unb  ©efüge  ersten  bleiben.  Slätterige  SDlaffen  Don 
Slragontt  (toeld^e  no(^  bie  ©paltung^fläd^en  oom  ®ip9  erlennen  laffen) 
finb  al«  Slfterfrl^jiaßbilbungen  üon  Slragonit  nad^  ®i^)8  bejeid^net  toor= 
ben.  Sa,  e«  ift  fogar  ber  ®ebanfe  au^gef^)rod^en  toorben,  baß  eö  3lftcr= 
fr^fiaße  gebe,  bie  üon  äHineralarten  l^errül^ren,  bie  gegenwärtig  nid^t 
mel^r  üorl^anben,  gleid^fam  au^geftorben  finb.  @o  loenig  bie  SÄögtid^feit 
bejtoeifelt  toerben  fann,  fo  ip  eö  bod^  bisher  nod^  nid^t  gelungen,  l^terfür 
einen  betoeifenben  ^att  anjufü^ren. 

aajäl^renb  man  frül^er  mit  ben  Slfterfr^ftatten  nid^t«  ober  fel^r  toenig 
anzufangen  toußte,  l^aben  biefelben  in  neuerer  3«*  Ö^^ße  SEUid^tigfeit  er= 
langt,  toeil  fie  bielfad^  Sluffd^lüffe  über  bie  ©ntftel^ung  ber  ÜRineralicu 
im  attgemeinen,  toie  aud^  über  bie  ä^i^f^tge  bei  ber  Umtoanbelung  bcr* 
felben  incinanber  geben  unb  ung  ben  Setoei«  liefern,  baß  in  ber  Srb* 
rinbe  forttoäl^renb  Umänberungen  unb  Umfefeungen  flattfinben.  „ffrül^er 
in  ben  alten  SKineralienfammlungen",  l^eißt  e«  in  ben  ßlementen  ber 
SKincralogie  bon  ^anmann^S^^^^U  ff«»^  ^U  ein  jufäßigeö  fd^licfr 
lid^eö  änl^ängfel  in  ein  Slrmfünberfd^ranfd^en  »crbannt,  als  ein  üertoa]^r= 
lofied  Häuflein  fettfamer  unb  ftnnlofer  äRißgeburten  mit  oiel  Sermunbe^ 
rung  unb  »enig  9tu|en  betrad^tet,  bilben  bie  Umtoanbelung«  *  ^feubo= 
moxplitn  fd^on  feit  geraumer  3cit  ben  ®egenjianb  großen  toiffenfd^aftlid^en 
3nteref[ed  unb  eine«  eifrigen  ©tubiumd,  toeld^e«  aud^  bie  ®eologie  ju  fo 
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6ebeutfameii  SftefuÜatcn  gefül^rt  l^at,  bag  bcr  Siitffu^  jener  jinfd^einbarcn 
©efcUbe  auf  ganje  gro^e  Äa}>itcf  biefcr  SBiffenfc^aft  unüerfcnnbar  tji. 
Denn  fte  öcnmtteln  un«  bie  ffirfenntntö  unb  ©^jejialifterung  ber  gefe^ 
mägig  t>erlaufenben  d^emifd^ett  ^rogeffe,  tDelc^e  in  bent  grogen  iaioxa* 
torram  ber  äußeren  ßrbfrufte  tl^ätig  finb." 

10.  SScrficinerungen  ober  ^etrefaftcn. 

äßte  Diele  ä)tinera(ien  eine  ^r^ftoUform  geigen,  bie  il^nen  nai^  ü^xtv 
d^cmifd^en  ^itf^^wiiwcnfe^ung  nit^t  guf ommt,  fonbern  anberen  SKineraüen  an« 
gehört,  fo  erfd^einen  aud^  nxtk  SRineralien  nnb  äRineralgentenge  jmoetlen 
in  gönnen,  bie  bon  ^flanjen  unb  lieren,  alfo  ton  organifd^en  SBefen 
i^errül^ren.  ®o  tritt  j.  S3.  jntoeiUn  ber  Duarg  in  ber  gorm  t)on  $)o(g, 
ber  Äaöft^at  in  ber  gorm  bon  SRufd^elfd^alen  unb  ©d^nedtenge^ufen, 
ber  Sifenlie«  in  ber  gorm  t)on  beiben  auf.  ©old^e  ÜRineralien,  bie 
alfo  gteid^  ben  äfterfrl^fiatten  in  erborgten  gormen  auftreten  unb  jmn 
leil  andii  nadj  ärt  ber  Slfterfri^jiaHe  entftanben  ftnb,  beiden  im  attgc= 
gemeinen  SSerfteineruugen  ober  ^etrefaften. 

jDie  ffierfteinerungen  toerben  ate  Überrinbungen,  ate  ab* 
brüde  unb  eigentlid^e  SSerfieinerungen  unterfd^ieben. 

S)ie  Überrinbungen  (3n!ruftationen)  finb  Überjüge  organifd^er 
Sonnen  mit  äRincralmaffe,  meift  Übergüge  üon  Äaßtuff  unb  Äicfetftnter, 
bie  in  talh  unb  fiefell^altigen  ©eioäffem  baburd^  guflanbe  !ommen,  bag 
biefe  ÜRufd^elfd^alen,  ©c^nedfengel^äufe,  SRoofe,  ©c^itf jienget  unb  oft  fefbft 
gang  garte  ^flangenteite  fo  überrinben,  ba§  man  ein  9i(b  ber  gangen 
^flange  erl^ält.  Sei  bem  ÄarÖbaber  ©prubel,  in  toeld^cm  SRoggenäl^rcn, 
3tocige,  33Iumenjiräu6e,  $)afclnüffe  in  furger  3^i*  ^on  bem  fogenannten 
©prubclfiein  (Stragonit)  übergogen  »erben,  loirb  bie  Überrinbung  fünft* 
Kd^  nad^geal^mt. 

aBcit  l^äufiger  afö  bie  Überrinbungen  finb  bie  Slbbrüdte,  bie  fid^ 
befonbcrö  im  ftalfjlein,  ©olomit,  ©anbjiein  u.  f.  xo.  finben.  ©ie  fmb 
tcite  öufere,  teil«  innere,  ©ie  äußeren  äbbrüdtc  entjie^en  burd^  Um* 
l^üttung  unb  äbformung  üon  ^flangen  unb  Sieren,  bereu  üRaffe  f^)äter 
in  gelöjier  gorm  toeggefül^rt  xourbe.  S)ie  inneren  Slbbrüdte  entftel^en 
tmx&i  ätuöfüHung  l^ol^Ier  SRäume  organifd^er  gormen  mit  eingebrungener 
SRineralmaffe,  ioie  bie  äbgüffe  beö  Snnenraumeö  oon  ÜKufd^eln,  ©d^nedfen 
unb  ©eeigeln  betoeifen.  Die  ®eflalt  folc^er  Slbgttffe,  toeld^e  getoöl^nlidl^ 
©tcinferne  genannt  toerben,  gicbt  ein  Silb  bon  ber  inneren  gorm 
ber  organifd^en  Äörper. 

3)ie  eigentlid^en  SSerjicinerungen    entfiel^eu  ".burd^  SJerän* 
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bcrung  ber  ÜRaffc,  auö  tocld^er  bic  Spangen  unb  Sterc  befielen.  Set 
bctt  ©dualen,  ©cl^äufcn  unb  fatfigcn  ©crttfien  bcr  mcbcrcn  Sicre,  toeld^c 
bctt  größten  Ztil  bcr  SScrficincrungcn  liefern,  tjt  bie  SScränbernng  eine 
t)cr]^ättni«ntd§tg  geringe,  inbcm  bie  SScrjleinerung  »icbcr  ouö  fiaßf^jat^ 
fettencr  auö  Slragonit  Befielet,  ^flonjen  unb  Sierli)r<)er  geben  oft  flad^* 
gebrücfte  Überrefte,  tocld^e,  »ie  bie  äbbrütfe  t)on  SStättcm,  Stf(^cn,  meift 
nur  au8  einer  bünncn  ^xi^i  Joon  Äol^Ie  befielen.  35ic  Slnl^äufung 
größerer  üKengen  öon  ^fiangenrcflen  giebt  fd^Keßlid^  bie  33raun*  unb 
©teinfol^Icn. 

Sei  öielen  SJerPcinerungen  iji  nid^t  nur  bie  äußere  gönn,  fonbern 
anii  baö  urf^rünglid^e  ©efüge  ber  ^flanjen  unb  Sierc  biö  in  bie  fcinficn 
SinjcP^eiten  erl^alten.  ®o  iji  bei  beut  öerfteinerten  $oIj  baö  urf<)rüng- 
ßd^e  ®cfügc  oft  fo  bcutüd^  erlennbar,  baß  ein  S)ünnfd^Iiff  unter  bem 
5IRifrof!o>>  benfelbcn  SlnbUdf  gehjäl^rt,  loie  ein  »ol^Igeratencr  ©d^nitt  au« 
bctti  frifd^cn  $oIje,  unb  bo^  i|i  attcg  tooBjiänbig  burdfe  Duarg  erfc^t 
unb  t)on  ber  ^oljmaffe  nid^tö  ntel^r  öorl^anben.  ©el^r  merftoürbig  iji 
aud^  bie  Slnorbnung  ber  Äalff<3attci(d^cn  in  jenen  SSerjieinerungen ,  bie 
üon  Seeigeln,  ©eefiernen  unb  ©cclilien  l^errül^rcn.  3eber  ©tad^el  beö 
©eeigcte,  jebeö  ©ttcfgtieb  bcr  ©celilic,  {cbe  platte  il^rcö  Äeld^c«  u.  f.  to. 
ift  ein  ÄaÖf^jat^'gingeltoefen,  beffen  $au<)tad^fe  mit  ber  Sängöad^fc  be« 
©tad^ete  ober  bc3  ©tielgücbe«  ober  bcr  platte  gufammcnfällt,  bcrfetben 
^jaraHcI  iji,  ober  bod^  eine  bejHmtnte  ©tettung  ju  berfcfben  einnimmt. 

S)aö  SRaterial  ber  Scrfleinerungen  (baö  ©erfteinerung^mittcl)  bilbet 
in  ben  toeitau«  meijien  ^iiUen  ber  ßalff))at;  neben  bemfelben  lommt  aud^ 
ber  Slragonit  oor,  unb  näd^jibem  iji  bcr  Ouarg  (gemeiner  Ouarg,  $orm 
jiein,  Sl^alcebon,  gcucrjiein)  ju  nennen.  3)cr  O^jal  iji  meiji  nur  Ser* 
flcincrungömittel  bcö  $otgcö.  ©eltcner  fommcn  ®i^)g,  ©d^tocrfjjat^ 
Sölcjiin,  Slußf>)at  atö  SSerjicincrungömittel  cor.  Unter  ben  (argen  tritt 
ber  ©fenüc«  nebfl  bem  33rauneifencrg  alö  feinem  Umtoanbctungö^robuft 
am  l^äuftgjlcn  in  ber  gorm  öon  Serjieincrungen  auf,  unb  man  f^^rid^t 
bann  »on  Scrergung.  §in  unb  xoiebcr  l^aben  aud^  Sifenf^jat,  3^** 
f<>at,  SRoteifenerg,  SIciglang  gur  (gr^Itung  organifd^cr  formen  gcbient. 


®ic  bi^^er  bctrad^teten  gormen  ber  äRineralien  jtnb  alle  bei  ber 
Silbung  bc8  betreff enben  äWineratö  cntjianben,  jte  finb  fomit  urfprüng* 
Viäilt  formen.  SSiete  äRineralien  l^aben  aber  aixii  burd^  mand^ertei 
Sintoirfung  üon  außen  l^er  i^re  urf^jrünglid^e  gorm  verloren  unb  anberc 
gönnen  cr^Iten,    bic  man  im  ©egenfaft  gu   ben  urf<)rünglid^cn    gu= 
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fällige  nennt,  gn  btefen  jnfdtttgen  ©eftaltcn  gel^ören  *atte  bnrci^  ßtr^ 
trömmerung  toon  9KineraImaffcn  unb  bnrd^  fjortfül^rung  il^rer  Srud^jÜide 
in  bctt  Octoäffern  gebilbctcn  gormen,  toüiit  nad^  SWa^gabe  il^rer  ®xö%t 
unb  ©efialt  bnrc^  t)erf(i^iebene  Suöbtlide,  atö  fc^arf!antige  nnb 
fittttH>ffanttge  ©tüde,  ate  ©efd^tebe  unb  ©crölle,  ate  ecfige, 
<)tatte  unb  runbßd^e  Äörner,  ate  ®anb  unb  ©taub  begeid&net 
toerben.  $lud^  gel^ören  ^ierl^er  bte  burcj^  HudtDafd^ung  unb  ^uflöfung 
cntpanbenen  gormen,  tote  bte  feltfam  auögenagten  gormen  beö  Äa(!'= 
fletnd,  ba,  tDO  er  betn  SßeUenfd^Iage  ber  iBranbung  audgefe^t  x\t,  bte 
gönnen,  Joeld^e  ®i^)«  unb  ©tcinfafj  burd^  bte  ouflöfenbe  Äraft  beö 
äBafferd  erl^alten  unb  mand^erlet  anbete  (Srfd^etnungen. 


II.  ^^tifilattfdie  ^genfdiaften. 

3)ie  ^)^^ft!alifd^cn  Stgenfcä^aften  bqic^en  fid^  auf  bte  üJlaffe  bcr 
SKtneralten  unb  fönncn  enttoebcr  unmittelbar  an  benfclben  toal^rgenonimcn 
tDerben,  ober  treten  bod^  bei  einer  blog  äu^erlid^en  (ntec^anifd^en)  SJer» 
anberung  ber  äHineratien  Berbor.  S^  *^^^^^  red^net  man  bic  ®}>aftbar* 
feit  unb  ben  S3ruÄ,  bie  $arte  unb  $altbar!cit,  baö  fpejififd^e  ©etoid^t, 
bie  garBe  unb  ben  ©trid^,  ben  ®(anj  unb  bte  ©urd^fid^ttgfeit ,  bie 
©tral^Ienbred^ung  itnb  ^olarifation,  baö  Serl^alten  gegen  bie  SQSärme,  bie 
magnetifd^en  unb  eleftrifd^en  ©genfd^aften  unb  getoöl^nfid^  aud^  baö  SSer* 
l^alten  gegen  ben  ®erud^,  ben  ©efd^madf  unb  ba«  ©efül^L  ?HIc  biefe 
©igcnfd^aften  bieten  fd^5|enött>erte  äUerfmale  jur  Srfennung  unb  Unter* 
fc^eibung  ber  üRineralien  bar,  SRerfmale,  bie  namentlid^  in  atten  ben 
gatten  gute  3)ienfie  feiften,  in  toeld^en  e8  fld^  um  bie  SejKmmung  !rl)- 
Pattinifd^er  ober  amoxp^tx  äRineralten  l^anbclt. 

1.  ©<)altbar!eit  unb  Srud^. 
aOJie  loir  toiffen,  berul^t  ba«  innere  SEBefen  ber  fri^jiaHinifd^en  SWine* 
ratien  auf  einer  bejlimmten  Snorbnung  il^rer  feinften  SKaffenteild^en. 
3)amit  ifl  ben  Ärt^jiaDen  jugleid^  bie  (gigenfd^aft  gegeben,  ba§  il^re 
attaffe  in  bejlimmteit,  üon  ber  Är^flattform  abl^ängigen  JRic^tungen 
toeniger  3"fÄKi«"^n^It  '«Pfe^  ^^^  i"  anberen.  S)iefer  geringere  S^^ 
fommenl^alt  jeigt  ftd^  nun  barin,  ba§  fid^  oiele  Är^jiaHe  nad^  getoiffen 
SKd^tungen  in  ebenfldd^ige  ©tüdte  gerfd^Iagen  ober  f^^alten  laffen,  unge* 
fäl^r  fo,  töie  ba«  $o(j  nad^  ber  Stid^tung  feiner  gafem,  nid^t  aber  quer 
ober  fd^ief  gegen  biefelben.  ^  (ögt  fid^  }.  93.  ein  ©teinfa(jn)ürfe(  fel^r 
(eid^t  in  ebenfläd^ige  ©tüdCe  f^^alten,  toenn  man  eine  aRefferflinge  (ober 
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einen  3Ket§eI)  pataUtl  ju  einer  gläd^e  anf  ben  SBürfel  anffefet  unb 
einen  leidsten  @d^(ag  anf  bie  ^(inge  au^fül^rt.  3)ur(i^  einige  toeitere 
SSerfud^e  toerben  toxx  nnß  leidet  babon  überjeugen,  ba§  bie  @^)a(tung 
jeber  äBürfelfKäd^e  entlang  gleid^  gut  gelingt,  unb  bag  bie  neu  erjeugten 
i^Iäd^en  6e}üg(id^  il^reS  ®(anjed,  tl^rer  ®Iätte  unb  @6en]^eit  looQfommen 
miteinanber  üBereinftimmen ;  mie  bie  urfprüngKd^en  ^läd^en  bed  ^r^ftaltö 
finb  pe  au(^  genau  red^toinfeüg  gcgeneinanber  gerid^tet,  gfeic^  ben  SBän» 
ben  eined  tDol^Igebauten  $aufed.  ÜDiefe  (Sigenfd^aft  ber  ^r^ftaUe,  ftd^ 
nad^  getoiffcn  9tic^tungen  l^in  in  eBenfläd^igc  ©tüdfe  teilen  ju  laffen, 
nennt  ntan  @))alt6ar!eit,  bie  el&enfläd^igen  @tüd(e  l^eigen  <3paU 
tung^ftüdfe,  bie  fid^  bei  ber  <Bpalinn%  ergebenbcn  ebenen  gläd^cn 
®))attungdfläd^en  unb  bie  9?id^tungen,  in  ü)e(d^en  bie  @))altung 
erfolgt,  ®^)altungörid^tungen  ober  aud^  Slätterburd^gange, 
ba  fte  eine  Seilung  ber  Är^ftaHe  in  bie  bünnficn  Safein  ober  Slätter  ge* 
ftattcn.  Sei  fielen  SWincratien  geben  fid^  bie  ®^>altungöric^tungen  aud^ 
fd^on  äugeriid^  burd^  paxaUtk,  meiftend  mit  anberen  ^araQeten  ftd^  fd^nei- 
benbe  Sinien,  unb,  im  ^^aQe  )}on  2)urd^fid^tigfeit,  atd  bad  innere  burd^ 
fefeenbe  Sbenen  ju  er!ennen.  SBäl^renb  ftd^  mand^e  äRineralien  fel^r 
leidet  unb  oft  fd^on  burd^  einen  einzigen  unregelmäßigen  ©d^Iag  in  eben* 
fläd^ige  ©tüdte  gerlegcn  laffen,  toie  j.  S3.  ber  Äaltft^at,  laffen  jtd^  anbere 
nur  mit  ^i(fe  eine«  SWeffcrö  ober  eine«  fd^arfen  3Ketge{«  fpalten  unb 
aud^  nur  bann,  toenn  man  il^re  ©})altungörid^tung  gerabe  trifft;  nod^ 
anbere  jeigen  ©^^altungöfläd^en  überl^au^Jt  nur  mel^r  gufäüig,  aber  faum, 
»enn  man  fte  mit  Slbfid^t  barguftellen  fud^t.  3e  leidster  ftd^  ein  SKineral 
f palten  lägt,  befto  regelmäßiger,  ebener  unb  glatter  ftnb  bie  er^ltenen 
©<)attung«fläc^en ,  ie  fd^toieriger  bie«  ift,  befto  unboHtommener,  unter== 
brod^ener  unb  rauher  pnb  biefelben.  3e  nad^  ber  Seid^tigfett  ober 
©d^toierigfeit  ber  ©})altung  unb  ber  Sefd^affenl^eit  ber  ©^>altung«fläd^en 
untcrfc^eibet  man  mel^rere  ®rabe  ber  ©})altbar!eit.  ®ie  ©})altbarfeit 
ifl  fel^r  oollfommcn  bei  bem  ©limmcr,  ®ip«,  Äalffpat,  ©d^n)erf})at, 
öollfommen  bei  bem  ©tetnfalj  unb  glußfpat,  unüollfommen  bei 
bem  ©ranat  unb  SSefut)ian,  fel^r  unüolüommen  (toenn  nur  einjdne, 
faum  bemerfbare  (Spwctn  ber  ©pattbarfeit  öor^nben  pnb)  bei  bem 
Surmalin,  Duarj,  äWagneteifenerj. 

®anj  genau  fo  toie  ba«  ©teinfalj,  läßt  fx^  SIetglanj  \paltm,  näm» 
lid^  ebenfaQ«  nac^  brei  aufeinanber  red^tn>in!eligen ,  ben  i^läd^en  be« 
SBürfel«  entfpred^enben  gläd^en,  unb  toir  fönnen  bei  einiger  ©orgfalt 
jcben  SSleiglanjfr^ftatt  ebenfo  toie  {eben  ©teinfatjh^jiall  in  ebenfo  öiele 
$)ejraeberd^en  jerteilen,  al«  e«   un«  beliebt,    unb  bie  geinl^cit  unfcrer 
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SBcrf jcuge  gcftattct.  Snberö  bagcgcn  gcjialtct  ftd^  btc  ©ad^e  bei  bcm  glujs? 
fpat.  ©eine  ©^jaltbarfcit  tji  jtoar  cfccnfo  öottfommen  afe  bic  bc8  Stein* 
faljc^,  aber  bie  ©^^attungöflöd^en  ftnb  niift  ben  äBürfelfläd^en  <)araHeI, 
fonbcrn  ben  gtäd^en  eine«  Dftaebcrö;  beitn  »enn  man  einen  f(!^arfen 
SWctgel  auf  eine  SSäürfelfläd^e  eine«  l^inreid^cnb  großen  gtuftf<)atfr^ftaa8 
fc|t  unb  bann  einen  ©d^Iag  auf  ben  SWeigel  fül^rt,  fo  toirb  eine  gcfe 
M  SBürfete  abf^)ringen,  unb  »enn  man  biefen  ©erfnd^  ringsum  töieber= 
l^olt,  löirb  man  bei  einiger  ©orgfalt  ein  Dftaeber  ate  @<)altungöftil(f 
(©Ijaltungöform)  er^Iten.  gbenfo  toie  ber  glugfpat  fpaltet  ber  ICiamant, 
unb  bie  ©iamantfd^Icifer  benu^en  biefe  Sigenfd^aft  an  bem  l^ärteften  aller 
ÜRineralien,  inbem  pe  atteö  baö,  toa«  fle  beim  ©d^teifen  bod^  entfernen 
müßten,  fotoeit  bieö  möglid^  ift,  Don  ben  Är^ftaffen  abf^)alten.  auf 
gerabejtt  überrafd^enbe  SBeife  aber  f|)altet  ber  Äaßf})at.  SRögen  feine 
fir^jiaUc  fhtm<)fe  ober  f}>i§e  Stl^omboeber,  ftum^)fe  ober  \pii^c  ©falenoeber, 
](>efagonaIe  ^riömen  ober  Safein  ober  irgenbioeld^e  ja^Irei(i^e  jufammem 
gefegte  Oefialten  barftetten,  immer  »erben  il^re  ©})a(tung«fläd^en  ben 
gläd^en  eine«  SRl^omboeberö  paxaUd  fein,  beffen  Snbfantentoinfel  105*" 
Betragen,  unb  beffen  $au<)tad^fe  paxaM  ber  $auj)tad^fe  be8  Är^ftaUö  ift, 
nnb  immer  tt)erben  bie  ©^)altung«flü(fe  ber  Äaßfpatfr^flatte  biefem  SRl^om* 
boeber  mel^r  ober  tocniger  ^Uidjtn.  SKerhoürbig  ift  au<i^  bie  ©})altbar» 
feit  ber  @(^i»erf}>at=  unb  @i^38f^^at!r^fia^](e.  Srftere  finb  nad^  brei  tcv 
fd^iebenen  Stid^tungen  in  brei  oerfd^iebenen  ®raben  f^jaltbar,  ndmlic^ 
boKfommen  f^jaltbar  ^jaraßef  ber  Sängöfläd^e,  ettoaö  toeniger  boUfommen 
paxaUtl  ben  ^^läd^en  be«  Ouerboma  unb  am  unooIHommenften  ))araM 
ber  Duerfläd^e  unb  (Snbfläd^e.  äl^nüd^e  ©^)altbar!eit  jeigen  bie  ®xp^ 
fj)at!r^fiatte;  pe  laffen  pd^  mit  großer  Seid^tigfeit  ^jaraHel  ber  Sängö* 
flache  in  ganj  bünne  Slätter  f^jalten;  toeniger  t)ottfommen  erfd^eint  bie 
©paltbarleit  ^jaraKel  ben  gtäd^en  ber  ^)optit)en  $alb})^ramibe,  unb  bann 
erfd^einen  bie  @)>altung«päd^en  geftreift;  am  unoolüommenpen  jeigt  pd^ 
bie  ©<)altbar!eit  ^jaraHel  ber  DuerPäd^c.  3)er  Ortl^oHaS'getbfpat  bepfet 
paxaUd  ber  Snbpäd^e  unb  ber  Säng^päd^e,  alfo  nad^  jtoei  aufeinanber 
rec^ttoinleligen  SRid^tungen  faP  gleid^  t)oII!ommene  ©})altbar!eit,  eine 
Sigenfd^aft,  toeld^e  bem  SKineral  ben  Siamen  berfd^afft  ^at  (orthös 
=  red^ttoinWtg,  klao  =  id^  f<>cilte,  jerbred^e);  nad^  ben  ^riömenpäd^en 
bagegcn  ip  bie  ©<)altbarfeit  nur  unoolßommcn.  Slu«  ben  angefül^rten 
öeifpielen  erfel^en  ti)ir,  baß  bie  ©<)altung«päd^en  ftetö  ben  Är^PattPädSen 
parallel  pnb,  unb  jtoar  enttoeber,  toie  bei  bem  ©teinfafj  unb  SIeiglanj, 
fo(d^en  f^Iäd^en,  bie  anii  äußerlid^  au«  ^^paU  audgebtibet  pnb,  ober 
bie  bod^,  »ie  bei  glußft^at  unb  Äaßf<)at,   an  ben  Är^PaÖen  be«  be* 
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trcffcnbcn  äWtncrate  öorlommcn  löitncn.  2lu«  jenen  S3etf^)telen  gel^t 
femer  ^ttt^ox,  bag  gletd^en  ^r^flaUfläd^en  gletd^e  ®))a(tungdflä(i^en  parallel 
laufen,  unb  jtoar  öon  berfetten  SoBfommenl^eit;  bag  ferner  alleÄr^flattc 
bedfeI6en  SRinerald  gleiche  @)}a(t6arlett  6e{t^en,  unb  ba^  man,  tDenn  ein 
Är^flatt  nad^  ntel^r  al«  jtoei  SRtd^tungen  f<)altbar  ifi  (©teinfalj,  glufefl^at, 
Äalff}>at),  au«  tl^nt  burd^  ©palten  ringsum  ebenfläci^tg  fcegrenjte  ®paU 
tungöformen  erl^alten  !ann,  »eld^e  bte  ©eflalt  berjenigen  einfad^en  Är^fialt 
form  ^aben,  bereu  gtä(i^eu  ben  ©^^altungöfläd^en  ^jaraöel  ftnb,  unb  bic 
fxif  burd^  nid^tö  a(«  burd^  ben  9Range(  ber  Urf)>rüng(td^Ieit  \>on  ben 
Är^ftattformen  unterfd^ctben. 

ä(ber  nid^t  nur  bte  Ar^fiaUe  eine«  üRtneratö  l^aben  gleid^e  @))att« 
barleit,  avi6:i  bie  3*ifttwwienfe|ung«fHidfe  ber  fr^jiattinifd^en  ^auftoerlc 
be«feI6en  bejtfeen  pe  in  gleid^er  SBeife,  »ie  untoottfommen  unb  »ie  »er* 
fd^ieben  aud^  il^re  äußere  gorm  fonji  fein  mag.  5ftid^t  nur  bte  auögebil- 
beten  fiaOf))at!r^jiaüe ,  fonbern  aud^  bie  S^^<^^^^^^\^i^H^9^^^  '^^  ^*>^* 
nigen,  ftangeligen  unb  fd^aligen  £a(ff))at«  geben  beim  ®))atten  ba«felbe 
JR^omboeber  üon  105°  (gnb!antenU)in!el ,  unb  fettjl  in  öielen  SSerjiei^^ 
nerungen  lagt  fid^  biefelbe  ©})attbar!eit  erfenncn.  SBa«  aber  öom  Äalf- 
fpat  gilt,  gilt  axxif  üon  aßen  übrigen  3KineraIien  öon  toenigjien«  fr^jiaöi- 
nifd^er  äuöbilbung,  unb  fo  erfd^eint  bie  ®<)alt6arfeit  al«  ein  öorjügtid^e« 
SWerfmal,  ba«  in  Dielen  götten  bie  geftliettung  be«  ftr^ftallf^ftem«  bei 
SKineralien  ermöglicht,  bie  nur  in  fr^jiaüinifd^en  ©tüdten  vorliegen. 

©ie  nad^fofgenbe  äuföwtwenfiettung  ber  DoBfommener  f^)altenben  Wtx- 
neraßen  toirb  eine  Überpd^t  über  bic  angefül^rten  Seif))icle  getoäl&ren. 

©el^r  öollfommene  ober  t)oIöommene  ©})altbar!eit  bepften 

1)  im  regulären  ©^jleme:  ©teinfaljunb  SIeiglanj  nad^  ooOoo, 
gtugfpat  nad^  0,  ^x^^^^^^'^^  nad^  ^ö; 

2)  im  tetragonalen  ©^jieme:  9iutil  nad^  ooP,  ä^)o<)]^^nit 
nad^  OP; 

3)  im  l^ejcagonalen  ©l^fieme:  ÄaIIf<)at,  33raunft)at  unb  gifen* 

4)  im  rl^ombifd^en  ©^jieme :  ©d^toerf^jat  nad^  cxsf,  ettoa«  toeniger 
t)oIöommen  nad^  Poo,  Xi>pa^  nac^  OP,  äntinjonglanj 
nad^  oöf  oo; 

5)  im  monoflinifd^en  ©^fteme:  ®ij)«  nad^  oopoo,  Ortl^olta« 
nad^  oopoo  unb  OP,  Äaügümmer  unb  SWagnefiaglim* 
mer  nad^  OP; 

6)  im  triflinifd^en  ©^jieme:  ätbit,  Dligofta«  unb  Sabraborit 
nad^  OP  unb  cxsf  oo. 
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äßenn  man  einen  ^r^ftaU  mä^  einer  9tid^tung  jerfd^I&gt,  naif 
iDcId^er  er  nid^t  f))altbar  iji,  ober  toenn  man  ein  fr^pattinifd^e«  ober 
amor})]^e«  ÜRineral  jcrf dalägt,  fo  cntftel^en  unregelmäßige  gtöd^en,  loetd^e 
6ci  ein  unb  bemfetten  SRineral  and^  immer  äl^nüd^e  Sefd^affenl^eit  jeigen 
nnb  8rud6fläd^en  ober  furj  SSrud^  genannt  »erben. 

3e  öolßommener  bte  ©paltbarfeit  bei  einem  aWineraf  iji,  bejio 
fd^löieriger  ift  e^,  93rud^fläd^cn  bei  bemfetben  l^erüorjnbringen ,  jumat 
toenn  bie  ©<)altung,  toie  bei  bem  ©teinfalj,  SSIeiglang,  Äalff^jat,  nad^ 
mehreren  SRid^tungen  erfolgt.  3e  unt)oIöommener  bagegen  bie  ©jjaltbar- 
feit  iji,  befto  bejlimmter  tritt  ber  Srud^  l^enoor,  inbem  bie  ®>)altungö* 
jläc^en  an  fel&r  öielen  ©teilen  burd^  Srud^fläd^en  unterbrod^en  »erben 
nnb  juleftt  nur  nod^  an  einjelnen  ?Punften  jtd^tbar  ftub. 

Setrad^tet  man  bie  gorm  ber  SSrud^fläd^en,  fo  flnbet  man,  baß  bie* 
fetten  bei  fe^r  oielen  äWineralien  äl^nlid^e  Srl^öl^ungen  unb  Vertiefungen 
jcigen  toie  eine  iDiufd^elfd^ale ;  in  biefem  gatte  l^eißt  ber  Srud^  muf  d^elig, 
unb  Seifpiefe  baju  liefern  ber  ^Jeuerftein,  Dbftbian  unb  mand^er  Äal!= 
jicin.  ©er  Sm(^  l^eißt  uneben,  toenn  bie  Srud^ffäd^en  regellos  Sr= 
l^ö^ungen  unb  Vertiefungen  jeigen,  toie  bei  bem  Äalfjiein  unb  Sifenfieö; 
eben,  loenn  bie  Srud^fl&d^en  jiemtid^  frei  oon  Vertiefungen  unb  Sr» 
l^öl^ungen  finb  unb  fid^  in  il^rer  äuöbel^nung  einer  (Sbene  ndl^ern,  toie 
bei  bem  Saöpi^.  Sejüglid^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  Srud^fläd^en  unter* 
fd^eibet  tnan  ben  glatten  S3rud^,  toenn  bie  Srudbfläd^en  frei  t)on  Meinen 
8taul^citen  finb,  toie  bei  öielen  äWineratien  mit  mufd^efigem  Srud^,  ben 
fj)Iitterigen  S3rud^,  toenn  an  ben  Srud^fläd^en  teiltoeife  loögelöfle 
©pfitter  ^ngen,  bie  ftd^  ate  l^ettere  ©teilen  auf  bunllem  ^intergrunbe 
bemcrflid^  mad^en,  toie  bei  bem  ^omftein  unb  ©er))entin,  ben  erb  igen 
Vrud^,  toenn  bie  Särud^fläd^en  fiaubartige  unb  getoöl^nlid^  abreibbare 
leild^en  geigen,  toie  bei  ber  Äreibe  unb  bem  I^fon,  ben  l^afigen 
Srud^,  toenn  bie  Vrud^fläd^en  fel(fr  f leine  bral^täl^nlid^e ,  ^fenförmig  ge= 
frümmte  ©^)ifecn  l^aben,  toie  bei  bem  Äui)fer  unb  anberen  bel^nbaren 
SRetatten. 

2.  ^ärte  unb  ^altbarfeit 

SBenn  man  mit  einem  fd^arffantigen  ©tüdf  geuerflein  mit  einigem 
S)rttdEe  an  einer  ©laöfd^eibe  l^infäl^rt,  fo  bleibt  eine  ©^)ur  auf  bem  ®lafe 
gurüdf,  bie  man  nid^t  mel^r  t)ertoifd^n  lann,  o^ne  bie  Oberfiäd^e  felbji  gu 
gerfiören.  gül^rt  man  bagegen  benfelben  Verfud^  mit  einem  ©tüdf  treibe 
m^,  fo  bleibt  enttoeber  gar  feine  ©})ur  auf  bem  ®lafe  gurüdf,  ober  man 
fann  baö  toeiße  ^ulbcr,  ba^  fld&  oon  ber  Äreibe  abgelöft  ^t,  letd^i  mit 
ben  gingern  toieber  l^intoegtoifd^en.    SKan  fagt  bal^er,  ber  geuerfiein  riftt 
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bad  ®ici9,  bte  treibe  aber  nic^t.  ^el^rt  man  bie  Serfu(^e  nm,  fo  tDtrb 
man  }u  einem  gan}  äl^nßd^en  (&x^timß  gelangen:  bad  ©lad  rt^t  bte 
Äreibe,  ater  nid^t  ben  geuerjiein.  3)a  nun  toon  jtoet  Äörj}ern  immer 
berjenige  ber  ^rtere  i%  tt)el(j^er  bcn  anbern  riftt,  fo  ifl  ba«  ®Iaö  l^ärtcr 
alö  bie  treibe,  ber  geuerfiein  l^cirter  afe  baö  ®taö.  Unter  ber  §ärtc 
eine«  SKincratö  ater  öerflel^t  man  ben  SBiberftanb ,  ben  e8  bem  9ti^cn 
entgegenfeftt.  3ji  ber  Oriffelfd^efer,  mit  bem  »ir  fc^reifcen,  ^rter  ober 
toeniger  l^art  ate  ber  ©d^iefcr,  an^  bem  bie  ®(i&iefertafel  Befielet? 

SKan  beurteilt  bie  $)ärte  eineö  SKinerate  am  beften,  toenn  man  bie== 
fette  mit  ber  belannten,  ftd^  immer  gleid^bleibenben  $arte  eine«  anbern 
SKineralö  öergleid^t.  ^n  biefer  SSergleid^ung  l^at  man  eine  Steil^c  öon 
jel^n  aKineratien  aufgeftettt,  toeld^e  fo  anfeinanber  folgen,  ba§  ba«  üoran* 
gel^enbe  immer  oon  bem  folgenben  gerijjt  toirb,  ba§  atfo  bie  $ärte  mit 
jebem  ©liebe  ber  SJeil^e  fteigt.  S)iefe  SJeil^e  l^ei|t  bie  ©ärtcrcil^e 
ober  $ärtef lata  (Stufenleiter),  unb  bie  jel^n  ©lieber  b erfetten,  tütldi)t 
jel^n  ^ärtegrabe  ober  ©ärtefiufen  barftetten,  ftnb  folgenbe  3Äi= 
neraüen : 


1.  Xait, 

2.  ©teinfalj  (®ipi), 

3.  Äalffpat, 

4.  glu6f<>at, 

5.  ^paüU 


6.  ^dtlpat  (Ortl^ofla«), 

7.  Duarj, 

8.  So»)a«, 

9.  Äorunb, 
10.  Diamant. 


@g  ift  bem  änfdnger  fel^r  ju  em})f eitlen,  fiäf  eine  fold^e  ^ärtereil^e 
ani^utegen,  b.  If.  bie  genannten  SRineralien,  fotoeit  fie  ju  erlangen  ftnb, 
in  reinen  ©tüden  mit  frifd^cm  Srud^  unb  frifd^en  ®<)altung8fl[ad^en  jtt= 
fammenjttbringcn,  um  pe  immer  jur  Prüfung  jur  $anb  ju  l^aBen.  Um 
nun  bie  $ärte  eine«  aKinerafö  ju  prüfen,  öerfud^t  man  mit  einem  fd^arf* 
fantigen  ©tüd  beöfetten  bie  ©lieber  ber  ^ärteffala  ju  rifeen,  inbem  man 
öon  ben  ^rtcrcn  ju  bcn  toenigcr  l^arten  l^eraBjieigt,  um  nid^t  bie  ^robe* 
pdfe  ber  nieberen  ^ärtegrabe  unnötigertoeife  ju  jerfra^en.  Daburd^  Be= 
ftimmt  man  juncid^fi  ba^jenigc  ©Kcb  ber  §ärteffala,  beffen  ^ärtegrab 
öon  bem  ju  })rüfcnben  SKineral  übertroffen  totrb.  SBirb  j.  ©.  ber 
fialffpat  oon  bem  betrcffenbcn  äRineral  nod^  geriet,  fo  übertrifft  ba« 
SRineraf  ben  Äaßfl)at  an  §ärte.  !5)aranf  unterfnd^t  man,  ob  bad  ju 
^rüfenbe  3KincraI  oon  bem  ÜRineral  beö  näd^ft  l^öl^eren  ^ärtegrabcö, 
atfo  bem  glugfpat,  geriet  lotrb  ober  nid^t.  3ji  le^tere«  ber  gaH,  fo 
l^at  baö  SWineral  genau  bie  $artc  bcö  t?Iu^fpat,  in  erfterem  gaUe  liegt 
feine  ©arte  jtoifd^cn  biefem  unb  bem  näd^ji  nieberen  ^ärtegrabe,  alfo 
jtoifd^cn  bem  Stu|fpat  unb  bem  Äafifj}at.    S)a3  Srgebni«  einer  fold^en 
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Prüfung  lann  man  burd^  Sorte  au^briidfcn,  inbcm  man  j.  ©.  fagt,  ba« 
aKineral  l^at  %lu^)ßaif)ättt,  ober  c«  Befiftt  beii  öierten  ^artegrab,  ober  e« 
fielet  auf  ber  oierten  ^ärtejiufe;  ber  Äürje  tocgen  bcbicnt  man  ftd^  jur 
Scjeid^nnng  ber  ^drte  gctoöl^ntid^  ber  3iff^^'  tnbcm  man  in  bem  an- 
geftil^rten  fjaffe  fd^rctfct  H  =  4.  gäöt  bie  $ärte  eine«  ÜRtnerat«  jtotfd^en 
Me  be«  gtu§f<)atc«  unb  Äaöfpateö,  fo  fagt  man,  ba«  ÜRinerat  pel^t 
jtöifd^cn  ber  brüten  unb  oicrtcn  ©ärtefiufe,  unb  man  fd^reibt  H  =  3,5. 
3)ag  bte  Unterfd^iebe  ber  ^ärte  jtoifd^en  ben  einjelncn  Stufen  fel^r  un- 
gfeid^  finb,  unb  bte  ä^ff^^^^  ^  —  1^  ""^  ^i^  Steigerung  ber  ^ärte  an- 
geben, oerftel^t  fx^  oon  feftft. 

■3n  (£rmangelung  ber  SWineratien  ber  ^ärteffafa  lägt  fid&  bie  ^ärte 
aud^  annäl^ernb  burd^  SSergleid^ung  mit  ber  $drte  anberer  Äörper,  bie 
überall  jur  $anb  finb,  beftimmen.  ®o  faffen  fid^  bie  äWineralien  oon 
ber  $ärte  be«  Zalit9  nod^  mit  einem  Stift  au«  toeid^em  ^olje,  bie 
SWineralien  oon  ber  $ärte  bc8  ®ip\t^  nod^  mit  bem  %ixtitxna^^l  rigen* 
S)er  ffar!f})at  l^at  ungefäl^r  bie  §arte  einer  Äupfermünje,  ber  gf^ßfr^t 
bie  eine«  Siagete  au6  toeid^em  Sifen,  ber  ä^jatit  bie  be6  getoöl^ntid^en 
^enfterglafe«.  3)er  JJetbfpat  toirb  nur  oon  einer  guten  Stal^tfpifee  ober 
einer  Seite,  ber  Duarj  aber  felbft  oon  biefer  nid^t  mel^r  geriet.  3)ie 
SBineratien  oon  ber  $ärte  beö  tJelbfpatcö  geben  am  geuerftal^tc  f<)är* 
li^e,  bie  oon  ber  ^ärte  be8  Duarje«  ober  nod^  ^rtere,  reid^tid^e  gun* 
fen.  9lur  toenige  SKineralien,  loie  bie  meiften  (Sbeljieine,  ftnb  l^ärter  ate 
ber  Duarj.  ®er  Diamant  toirb  oon  feinem  anbern  SKineral  geriet,  er 
ift  alfo  tton  aöen  baö  ^rtefte. 

aKcrftoürbig  ijt  e«,  bag  Är^flaffc  unb  S^sattungöflüdfe  ein  unb  be3== 
felben  SDlineraÖ  auf  fr^ftattograpl^ifd^  öerfd^iebenen  ^lüditn  oerfd^iebene 
^ärte  jeigen.  So  lougten  fd^on  bie  älteren  9Winera(ogen ,  bag  ber 
3)iji]^en  (S^anit)  fid^  auf  ber  ber  öoöfommenften  Sl)attbarleit  ent- 
f})red^enben  gläd^e  üiet  leidster  riften  tagt  ate  auf  ben  anberen  ^i'd^tn, 
unb  jtoar  beträgt  bie  §ärte  im  erften  %aUt  5,  toäl^renb  pe  anberfeitg 
big  7  pcigt.  Sbenfo  toar  e3  befannt,  bag  ®ip3  unb  ©limmer  auf  ben 
8fä(^en  ber  öoöfommenften  S^aÜbarfeit  eine  t)iel  geringere  ^Mt  befi^en 
ate  auf  ben  übrigen  %läiftn,  Sei  bem  Äaßfpat  ijt  nid^t  nur  bie  ^ärte 
auf  ben  iJIäd^en  be«  l^ejcagonafen  $ri§ma  grögcr  ate  auf  ben  jjläd^en 
beg  ipauptrl^omboeber«  (S})a{tung«rl^omboeber«),  ein  unb  bicfefbe  Är^ftaÖ« 
fläd^e  ^eigt  aud^  oerfc^iebene  §ärtegrabe  je  nac^  ber  SRid^tung,  in  ber 
man  pe  ri^t.  SRi^t  man  nämlid^  ein  S^attung«ftüdf  läng«  ber  furjen 
Diagonale  (oon  einem  fiura})fen  SBinW  jum  anbern)  oon  ber'  Snbedfe 
au«,   fo  befommt  man  fel^r  loenig  ^ufoer,  J)on  ber  Seitencdfe  au«  ba= 
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gegen  fel^r  t>te(.  Sängd  ber  großen  S)tagonaIe  ())ott  einem  f)}t$en  SBtnlel 
junt  anbern)  finbet  man  bagegen  feinen  Unterf(if|ieb,  ob  man  öon  -retj^tö 
nad^  linfd  ober  ))on  ünU  nac^  red^tö  ti^t,  toeil  (eibe  @nb)>un!te  Oeiten- 
eden  unb  alfo  hl)ftaIIograj}]^if(if|  glei(ifl  jtnb.  Sei  beut  5f«6f<>ftt  ftnb  btc 
SDftaeberfläd^en  weniger  l^art  afö  bie  aBürfelfiäd^en;  anf  ben  a5BürfcI== 
fläd^en  ift  bie  geringfte  $ärte  in  ber  9ii(if|tttttg  ber  ^Diagonalen,  bie  größte 
paxaM  ben  Kanten. 

aKerltoürbig  flnb  anc^  bie  SJerfud^c  öon  Salöert  unb  3o]^nfon 
über  bie  §ärte  ber  SKetaKe  unb  Segierungen.  3)a6  ©ugeifen  fanbcn  fte 
am  ^ärteften;  fe^t  man  beffcn  $ärte  gteid^  1000,  fo  ift  biefette 


für  Stallt  =  958, 
„  ©tafceifen  =948, 
„  Patin  =375, 
„  Äu»)fer  =301, 
„  aluminium  =  271, 
„   ©über        =208, 


für  3in!  =  183, 
,^  Ootb  =  167, 
„  Sabmium  =  108, 
„  aBiömut  =  52, 
r,  ätnn  =  27, 
,,   SBIei         =    16. 


®ie  Segiemngcn  öon  ftuj)fer  unb  3^1,  toie  SRefftng  unb  XomBad, 
flnb  aße  l^ärtcr  aU  ^tt^)fer,  jene  Don  3^""  «"^  3^^^  <^tte  toeiii^cr 
ate  3^«*- 

€ine  Überftd^t  über  bie  befannteren  ÜÄineratien  nad^  il^rer  ^drte 
geloäl^rt  bie  nad^fotgenbe  äwfammenflettung : 

1.  Zeit,  S^Iorit  (1—1,5),  ®ra<>^it  (0,5—1). 
1,5.    SSlei,  ®ip^  (1,5—2). 

2.  ©teinfalj,  äntimonglanj,  ©d^toefef,  ©ifenüitriol,  ®oiptttx,  Sllaun 

(2—2,5),  aWeerfd^aum  (2—2,5),  ©ernftein  (2—2,5),  ©tein* 
!o^Ie  (2—2,5),  äinnober  (2—2,5),  ©itbergtanj  (2—2,5), 
SBeid^manganerj  (1,5 — 2,5). 
2,5.    Soraj,  ©leigtanj,  tu»)ferüitriot,  SBiömut,  @oIb,  ©über  (2,5—3), 
^u})fer  (2,5—3),  Äuj)fcrgfanj  (2,5—3). 

3.  fiaßfl)at,  ©untlupferfie«,  «ntimon  (3—3,5),  ©d^toerf»)at  (3—3,5), 

aSeigbleierj  (3—3,5). 
3,5.    3in!blenbe,  Ru>>fer!ie8,  «rfen,  ©erj}entin  (3—4),  gal^terj  (3 — 4), 
SRaMit  (3,5—4),  Äu<)ferlafur  (3,5  —  4),   9eot6H)fererg 
(3,5—4),  äragonit  (3,5—4). 

4.  8tutfl)at,  Staßfpat  (3—4,5),  eifettf<)at  (3,5—4,6),  Dolomit 

(3,5-4,5). 

4,5.     eifcn,  Platin  (4—5). 

5.  "Apatit,  Srauneifenerj,  Simöfiein,  ©almei,  ä^^^l^^^/  SBoIframerj 

(5—5,5),  gcnftergia«  (5—5,5). 
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5,5.  Safurjictn,  JRottiirf ctfic« ,  <Sj}ci«foBaIt,  Sl^rometfeitcrj,  $art- 
matiflancrj  (5,5 — 6),  arfcnfic«  (5,5 — 6),  Äuflit  (5  —  6), 
§ornbteiibc  (5—6). 

6.  gdbfpatc,  STütliö,  Dpal  (5,5—6,5),  SWaanetctfcucrj  (5,5—6,5), 

eifctiKc«  (6—6,5),  JRotetfcitcr}  (5,5—6,5). 

7.  Ouarj,  ©ranat  (6,5 — 7,5),  Jurmalin  (7—7,5). 
7,5.    ©maraflb,  3irfon,  SScr^H  (7,5 — 8). 

8.  10^)0«,  (SpintÜ. 
8,5.    ei^r^fobcrl^tt. 

9.  Äorunb  (©tnirgeO. 
10.       ©tamant. 

äBic  btc  $ärtc,  bic  @})attbarfctt  unb  ber  SBruta^,  fo  ifi  aud^  btc 
$att6ar!ctt  (Icnacität)  eine  Srfd^ctnung  be«  inneren  3ttf<^tt»"t«n^Ite« 
ber  aWineralien,  ber  fld^  in  bem  SBiberftanbe  ju  erfennen  gicfct,  toeld^en 
jtc  jeber  äußeren  (mec^anifd^en)  Leitung  ober  ber  Trennung  il^rer  fleinfien 
SRaffenteild^en  entgegenfe|en.  Sal^renb  aber  bte  $ärte  nnb  oud^  bie 
©palttarlcit  unb  ber  aSrud^  ben  ®rab  ober  bie  ©tarfe  (Ouantität)  jene« 
ättfammenl^alt«  Betreffen,  jiefft  btc  $attb(ir!eit  bie  8lrt  nnb  äßeifc  ober 
bic  Sefi^affcnl^cit  (Dualität)  bcrfettcu  bar. 

Sei  fel^r  bieten  ÜÄineralicn,  toic  Bei  bem  5Iu§fj}at,  fjelbfpat,  ber 
3infbtenbc,  bem  geuerjiein,  DBftbian,  fefet  fld^  bie  burd^  eine  ©tal^I* 
frifte,  geile  ober  ein  SWeffer  Bcioirfte  S^rennung  beö  äwf^^i^ö^^«^^!*^  ^«>" 
fettfl  nad^  öerfd^iebenen  Stid^tungen  l^in  fort,  fo  bag  JRiffe  unb  ®j}rünfle 
cntjlel^en  unb  @<>Iitter  aBfj}ringen;  fofd^e  SWineralien  l^eigcn  fj}röbc. 
Sßenn  fld^  bagegen  bie  UnterBred^ung  M  ^n^ammtnliaiUB  nid^t  toeit 
fortfeftt,  unb  bic  aBgetrennten  Icild^en  rul^ig  liegen  Bleiben  unb  ein 
falber  Bilben,  toie  Bei  bem  ®})edtjicin,  ©rapl^it,  fluj>ferglanj,  fo  l^eifen 
bie  aWincralien  milbe,  unb  toenn  bie  UntcrBred^ung  bc«  3»ftttttmem 
l^alt«  nur  fo  toeit  gel^t,  al«  baö  trennenbe  SBcrf jeug  einbringt  unb  babei 
toeber  ein  $utoer  nod^  Splitter  entftel^en,  loie  Bei  bem  ©ilBerglanj,  ge= 
biegenem  ©ilBer,  ®olb,  Äupfer,  fo  nennt  man  bie  SWineraüen  ge= 
fd^meibig.  S)ie  gefd^meibigen  SWineralicn  finb  mcifl  aud^  bel^nBar, 
b.  ^.  ftc  laffen  fid^  ju  SSIed^  fd^lagen  unb  ju  3)ra]^t  auSjiel^en,  toic 
SilBer,  ®otb,  Äu^)fer.  SJerfud^t  man  bünne  Slätter  ober  ©tängel  eine« 
äRineralö  ju  jerbred^en,  fo  gelingt  ba«  nic^t  immer,  fonbern  bie  Slättcr 
ober  ©tangel  biegen  fld(|  unb  gelten  cnttoeber  nod^  ber  Stegung  toieber 
in  i^re  frühere  Sage  jurüdf,  toic  bei  bem  ©limmer  unb  a«befl,  ober  fle 
öer^rren  in  ber  neuen  Sage,  loie  SSlattd^en  be«  Sl^lorit,  Zaü,  ©i^)«. 
3m  erflen  galle  l^eigt  baö  SWineral  elafiifd^,  im  jtoeitcn  biegf am. 

?enj'9Jaturflef*.    S3b.  V,  1.    6.  Uujl.  7 
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(gö  ifl  mcrltoürbig,  ba§  in  bcr  Statut  jutocilcti  gcSogcnc  Är^flallc  üon 
®ip^  unb  (Sl^tottt  tioüommtn,  unb  bag  fid^  }utDetIen  fogar  gezogene  Rx^- 
Paffe  »Ott  fold^cn  SWincralicn  pnbcn,  bic  Beim  Stegen  jerbreii^en  toürbcn^ 
tcte  }.  9.  bte  <B&alä^tn  t)on  S)}ibot,  bte  Stättd^en  ))om  Stfeitglan}. 

3)te  metjicn  SWineraüen  finb  fj}röbe,  bie  toentgflen  gefci^metbig,  ni<!^t 
toicte  flnb  ntUb. 

S)te  mitbcn  SWtneralten  jctgen  l^aufig,  infolge  be«  loderen  3wf<^^* 
menl^ange«  il^rer  Jette,  bie  Sigenfd^aft  be«  äBfärben«  unb  ©d^reiben«, 
toenn  man  mit  il^nen  auf  anbeten  ßör)}ern  l^tnfäl^rt,  toie  }.  93.  ©ro^l^it, 
fireibe,  (Sptd^tin.  Snblid^  fangen  anä^  einige  mitbe  Sttineraüen  fd^neff 
unb  fiarl  geud^tigleit  ein,  eine  Sigenfd^aft,  bie  fic^  burd^  Änflebcn  an 
ber  S^i^  "^^  ^"  ^^"  feud^ten  8i<>pcn  ju  etfcnnen  giefct,  unb  einige  jcr« 
f^jringen  (SoI)  ober  jerfaffen  im  SBaffer  (Äaolin). 

3.   Sigcngetoid^t  ober  fpejififd^e«  ©etoid^t. 

3nfotge  ber  ©d^ioere,  b.  1^.  beö  Sejhrebenö  ber  Äörfer  ju  faffen, 
toemt  fic  nid^t  unterjiüftt  toerben,  üben  fie  auf  il^re  Unterlage  einen  ©rud 
au«;  biefen  a)rud  nennt  man  ©ctoid^t.  ®a«  ©eioid^t  eine«  Äör^jcrö 
iji  um  fo  größer,  je  mel^r  SKaffenteitd^en  ber  Söxptt  befl|t.  SBenn  man 
angiebt,  toie  mclmal  fotoiel  ein  Äör})er  toiegt,  afe  bte  ©etoid^töeinl^cit 
eineö'Sanbeö  —  in  ©eutfd^lanb  ba«  ©ramm  (g)  — ,  fo  gtcbt  mait  ba« 
abfolute  ©etoid^t  an.  35ei  bem  abfoluten  ©etoid^t  fommt  e«  nid^t  auf 
bie  ®rö^e  be«  tRaume«,  ben  ein  Söxptt  einnimmt,  an;  ein  $funb 
(500  g)  ^orl  \)at  genau  baSfelbe  abfotute  ©eioid^t  ate  ein  ^funb  S3Iei, 
obtool^I  ein  ^funb  Äorl  einen  üiel  größeren  9taum  einnimmt  afe  ein 
^funb  S5(ei.  änberö  ift  eö  Bei  bem  Sigengetoid^t;  baöfelbe  fc|t  bei 
ben  ^i)r)>ern  gleid^en  ätauminl^att.ober  gleid^ed  Solumen  t)orau«;  e«  ifl 
baö  ©eioid^t  eine«  fiörj}er3,  t)crgtid^en  mit  bem  eine«  anberen  öon 
glcid^em  SJaumin^tt  ober  gteid^em  9SoIumcn.  @inb  jtoei  Äör<)er  t>on 
gteid^em  Solumen  gteid^  fd^toer,  fo  ^ben  fle  gleid^e«  ©igengetoid^t;  ifl 
aber  ber  eine  toppdt  fo  fd^ioer  ate  ber  anbere,  fo  iji  fein  Sigcngetoid^t 
gteid^  2,  toie  man  fagt.  Der  Äör<)er,  mit  bem  man  ba«  ©eioic^t  ber 
feften  unb  flüfftgen  Söxptt  unb  atfo  aud^  ba«  ©etoid^t  ber  5IRineraIicn 
»ergleid^t,  iji  ba«  SBaffer;  unb  man  Beftimmt  ba«  (Sigengeioid^t  eine« 
SKincrate,  inbem  man  unterfud^t,  loie  üielmat  fo  fd^toer  baöfelbe  iji,. ate 
ein  gleid^er  SRaumteil  reine«  (bejitHierte«)  SBaffer  (oon  15**  C).  ©n 
Äuböcentimetcr  ©teinfatj  ifi  2,2  mal  fo  fd^toer  ate  ein  Äubiicentimeter 
SBaffer,  ober  ba«  gigengeioid^t  be«  ©teinfalje«  iji  2,2. 

am  einfad^jien  iji  ba«  (Sigengeioid^t  ber  pfflgen  ÜÄineratien,  }.  8. 
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be^  OuedCftOber« ,  )u  befttimnen.  SOtan  füQt  }u  btefem  ä^tdt  ein  itot^ 
o6cn  eng  »erlauf enbe«  gläfd^d^en,  bcffcn  ®etot(if|t  man  ein*  für  aHemal 
BefKmmt  l^at,  ba^  eine  2ßa(  mit  Sßaffer,  bad  anbere  9Ra(  mit  Dued« 
fl(6er,  tDägt  Beibe  3JlaU  bad  looUe  ^(äfd^d^en,  unb  }ie]^t  t)on  ben  Beiben 
erhaltenen  ©etoid^ten  bad  ©etoid^t  bed  (eeren  ^läfci^d^end  aB.  S)a  man 
mm  ba«  ©etoid^t  beö  SBaffer«  unb  ba«  ©etoid^t  be«  Öuerf jitBerö  öon 
glcid^cm  Sltauminl^alt  (bcm  Siantntnl^alt  be«  gtäfc^^d^enö)  lennt,  fo  Brauti^t 
man  B(og  ba^  ©etoici^t  bed  DuecffKBerd  burd^  bad  be6  SBafferd  }u  bibi« 
Weren,  um  baö  Sigengetoid^t  beö  OnedfüBerö  ju  crl^atten. 

2)ie  Seflimmnng  bed  Sigengetoid^td  fefier  S^ineraUen  gritnbet  fici^ 
auf  bie  fcl^r  alte  (Srfal^mng,  ba§  jeber  Söxptt  im  SBaffer  toeniger  toiegt 
al«  in  ber  Suft,  ba§  er  alfo  im  Saffcr  an  ©etoid^t  öerliert,  unb  jtoar 
gerabe  fo  t)iel,  <tte  bad  t)on  il^m  t)erbrängte  SBaffer  toiegt.  3)er  ®e« 
toid^tötoerlufl  eine«  Äör^)er6  im  SBaffer  iji  alfo  gleid^  bem  ®e»id^t  einer 
SRaffe  SBaffer  t)om  ätauminl^aUe  iened  Kör)3erd,  unb  fo  oielmal  ba^ 
©ctoid^t  eine«  Äörj>erö  an  ber  Suft  größer  iji  alö  fein  ©eioid^töüerluji 
im  SBoffer,  eBenfo  üielmat  ifl  ba«  ©eioid^t  be«  Äörpcr«  größer  al«  ba« 
®etoid&t  einer  SBaffermaffe  oom  SRauminl^atte  jene«  Äör^cr«.  SBitt  man 
bal^er  bad  @igengeta>i(^t  eine«  äRineratö  BejUmmen^  fo  mdgt  man  ba«^ 
felBe  erfi  auf  getoö^ntid^e  SBetfe  in  ber  Suft  unb  er^It  fo  fein  aBfoIute« 
©etoid^t;  barauf  Befeftigt  man  ba«  SKinerat  mittel«  eine«  feinen  gaben« 
ober  ^ferbel^aar«  unter  ber  SBagfci^ale  unb  tagt  e«  in«  SBaffer  tauchen. 
S)ioibiert  man  nun  mit  bcm  ®etoi(i^t«oerIuft,  ben  ber  Sbxptt  im  SBaffer 
crteibet,  ba«  oorl^er  gefunbene  aBfoIute  ®ttDx^t,  fo  erl^ält  man  ba« 
gigcngetoid^t  bc«  aWineral«.  SBiegt  j.  ».  ein  ®tM  ÄaHfpat  an  ber  Suft 
125  g,  im  aaJaffer  79  g,  fo  Beträgt  fein  ®ett)id^t«t)erlup  im  SBaffer 
125  g  —  79  g  =  46  g,  unb  fein  gigengeloid^t  (125  g  :  46  g)  ifl  =  2,7, 
über  ber  ÄaHffat  ifl  2,7  mal  fo  fd^toer  al«  ein  gleid^er  Staumteif  (ein 
glcid^e«  Solumen)  SBaffer. 

®o  einfad^  anä^  biefc«  SJerfal^ren  iji,  fo  flnb  baBei  bod^  folgenbe 
$nn!te  ju  Berüdtfld^tigcn.  3)ie  ju  unterfud^enben  SWineralien  muffen  mög« 
Hd^jt  rein  unb  frei  t>on  Mä^txn  unb  ^öl^Iungen  fein.  3)ie  crfte  8e« 
bingung  toirb  am  fid^erjien  baburd^  erfüKt,  bag  man  ba«  SRineral  in 
ücinen  Är^jtaHen  antoenbet,  bie-jtocite,  bag  man  ba«  ÜKineral  putoert. 
äud^'an  ber  DBerfläd^e  be«  aHineral«  foHen  unter  bem  SBaffer  feine 
?ttftBtä«d^en  l^angen  BleiBen;  man  mu§  bal^cr  ba«felBe  oor  ber  «Bioägung 
forgfältig  mit  SBaffer  Beuchen  unb  gteid^fam  bamit  einreiBen  ober,  nod^ 
fceffer,  ba«  Saffer,  in  bem  ba«  ÜKineral  aufge^ngt  ifl,  einige  2ttinutcn 
jtcben  unb  bann  »ieber  erlalten  taffen.    ©äugt  ein  SWincral  SBaffer  ein, ' 
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fo  ntug  man  e^  fii^  'oöUi^  bamtt  fätttgen  laffen,  el^e  man  e$  im  Saffer 
»ogt.  3m  SBajfer  lö^fid^c  SRincrattcn  todgt  man  in  einer  glüfftg!cit 
t)on  Belanntem  Sigengemid^t ,  in  ber  fie  nid^t  UAiä^  ftnb,  unb  Beftimmt 
il^ten  ®e)i)i(i^töt)er(up  barin;  fo  tt>agt  man  ^,  S3.  ©teinfal)  im  SUtol^oL 
©oüietmat  nnn  Sfifol^ol  leici^tcr  alö  SBaffer  ift,  fo  oielmal  toirb 
oud^  ber  ®ett)i(i^t^er(uft  bed  @teinfal}e^  im  iBaffer  größer  fein  aU  \m 
«Öo^ol. 

Um  bie  Stgengemid^te  ber  ST^ineralien  in  allgemeiner  SBeife  audju- 
brüdfen,  Knnte  man  t>ietteid^t  iWineralien  t>on  fel^r  l^ol^em,  Ifol^cm, 
mittlerem,  geringem  unb  fel^r  geringem  Sigenge»id^t  unter* 
fd^eiben  unb  biefe  ©tufen  burc^  bie  Studbrüde  f  el^r  f  d^toer  (Sigengetcid^t 
über  10),  fd^toer  (3,5  —  10;,  jiemüd^  fd^toer  (2  —  3,5),  leidet 
(1  —  2)  unb  fel^r  leidet  (unter  1)  bejei(3^nen* 

S)aiS  l^öd^fte  SigengeiDtc^t  ifl  bei  bem  natürlich  t)orIommenben  dri- 
bium  beobad^tet  toorben:  G  =  22,8;  baran  fd^ße|en  fid^  bie  ©etoid^te 
ber  anberen  fd^toeren  iDJetatte  unb  bie  il^rer  SJerbinbungen  an.  2>ad 
fd&toerpe  SKineral,  ba^  fein  fd^tocreö  SWctatt  cntl^ält,  ijt  ber  ©d^»erfj>at, 
G  =  4,3  —  4,7.  a)iej[Ctttgen  SWineralien,  xotlift  in  großen  SWaffen  auf 
ber  Srbe  auftreten  unb  bal^cr  an  ber  3ufammenfe^ung  ber  feften  Srbrinbe 
ben  bebeutenbften  Slnteil  l^aben,  befi^cn  ein  üief  geringere«  Oetoid^t: 
Ouarj  2,6;  fjefbfpat  2,65;  Äaafl)at  2,7;  «ugit  unb  $ombIenbe 
3,0 — 3,5.  Diefe  nieberen  S<^W^  ft«^  w^it  9tüdffid^t  auf  ba«  l^ol^e 
(Sigengetoid^t  ber  ganjen  Srbe,  toeld^e«  5,6  beträgt,  fel^r  auffällig,  unb 
jtoar  um  fo  mel^r,  ate  fogar  bie  fd^toerjlen,  maffenl^aft  in  ber  ffirbfrufic 
)3orIommenben  ä)tinera(ien ,  toie  9toteifener},  äßagneteifen  u.  f.  to.  nur 
©gengctöid^te  oon  5  —  5,5  l^aben.  91od^  geringer  aU  bie  genannten  ®e» 
md^U  ift  ba«  (Sigengctoid^t  bc8  ®i})feö  (2,3)  unb  ber  meiften  toaffer* 
l^altigen  ©iüfate,  be8  ©d^tocfete,  be«  ®rai)]^it8  u.  f.  U).  Sluf  ber  unter* 
fien  ©tufe  [teilen  bie  ÜKineralien  organifd^en  Urfprung«,  bie  $arje, 
ytap^a,  ^§)fyaÜ  u.  f.  to.,  bereu  @igengeto>id^te  }toif(^en  1,4  unb  0,5 
fd^toanlen.  ®ie  geringfie  S^%  toeld^e  über]^au)>t  angegeben  toirb,  ift  bie 
für  ben  ^^ropifpt  üon  SBeifenfetö,  ein  gelbbraune«,  fe^r  toeid^e«,  in 
ber  Sraunlol^Ie  öorfommenbe«  SWineral,  beffen  ffiigengcioit^t  0,49 — 0,52 
beträgt. 

3n  ber  nad^folgenbcn  Überfid^t  finb  einige  ber  toid^ttgeren  5Wine* 
taßen  nad^  bem  fleigenben  (Sigengetoid^te  angeorbnet. 
0,6—1     ©teinöl,  (Srbioad^«. 
1,0—1,6  $ar}e,  ftol^Ien,  ©oba,  ®tauberfatj. 
1,5—2     Sllaun,  Sorajr,  ©alpetcr,  ©almia!,  (gifeuöitriol. 


2)urd^jt(^tidfett  unb  ©latta.  101 

2,0—  2,5  ®ip8,  ©tcüifatj,  Scuctt,  ä^ötttl^c,  ®X(Op^it,  ©d^tocfd. 

2,5—  2,8  Duarj,  gclbfpatc,  Scroti,  ©crfcntin,  lall,  Äaßfrat. 

2,8—  3     äragonit,  ÜDoIomit,  Slnl^^brit,  ©limnter. 

3,0—  3,5  §Itt^fl)at,  %patit,  ^ornMcnbe,  Slugtt,  DItotn,  S4innaUn, 
2^o<)a8,  ©tantant. 

3,5 —  4     gtfcnfpat,  SKatad^tt,  ^m>fcrlafur,  Sraunctfcncrj,  Äorunb. 

4,0 —  4,5  @d^ti}crf<)at,  3iutit,  Sl^romcifcncrj,  fiu})fct!tc3,  3i"f6^^«i>^- 

4,5 —  5,5  Stoteifencrj,  Sifenüc«,  änttmongtanj,  iJal^Icrj. 

•5,5 —  6,5  SKagnctcifcncrj,  JRothipfcrcrj,  arfcnftc«,  ffuljfcrglaitj,  9tot« 
gültigerg. 

6,5 —  8     a3Jei§6tcicrj,  3i«n^^J/  SIctgtang,  ©ilbcrglanj,  (Sifen. 

8   —10     3tnnoBcr,  Tupfer,  SlBigmut. 
10  —14     ©Über,  SIci,  Oucrfftlbcr. 
15   —21     ®otb,  statin. 
21   —23     aribimn. 

4.   3)urd^fi(^tigfcit  unb  ©lanj. 

3)ic  SintDirfung  bc«  Sid^tc^  auf  bic  SWincraücn  äugcrt  fld^  in  fc^r 
irfd^tcbcner  SBctfc.  !5)ic  toid^tigjicn  bcr  baburd^  l^crüorgcrufencn  Sigen- 
fttftcn  bcr  SKtncraücu,  bic  man  afe  o>>tifd^c  Sigcnfd^aften  bc= 
id^nct,  finb  bic  S)urd&fid^tig!cit,  bcr  ®Ianj,  bic  iJarfec,  bic 
tral&Icnbrcd^ung,  bic  ^l^oöpl^orcöccnj.  ÜDcr  SBcrt  bicfcr 
igcnfd^aftcn  ift  afccr  ein  fcl^r  tjcrfd^icbcncr.   Slm  tocnigficn  6cjiänbig  ijt 

bic  ®urd^fid^tig!cit,  bic  Stgcnfd^aft  bcr  SKincraticn,  bem 
(j^te  bctt  Durd^gang  ju  gcjiattcn.  3c  nad^  bcr  ÜRcngc  bc6  burd^* 
faffcncn  8id^tc6  untcrfd^cibct  man  ücrfd^icbcnc  @rabc  ober  äfcjiufungcn 
X  a)urd^fid^tiglcit,  bic  burd^  bie  Stuöbrüdte  burd^fid^tig,  ]^atb  = 
iird^fid^tig,  burd^fd^cincnb,  fantcnburd^fd^cincnb  unb  un  = 
iird^ftd^tig  Bcjcid^nct  tocrbcn.  SBcnn  ein  SDJincral,  töte  bcr  S3crg= 
t^fiaH,  mancher  ^alffpat  unb  mand^cr  ®ip^,  fo  üicl  Sid^t  l^inburd^Iä^t, 
i|  man  burd^  eine  bidfe  ©d^id^t  beöfetten  Keine  ®egcnflänbe  bcutlid^ 
fennen  unb  eine  ©d^rift  Icfcn  !ann,  fo  ift  ba^  SKincral  burd^fid^tig. 
>inb  burd^pd^tigc  SKincralicn  farMoö,  fo  l^cigcu  fic  loaffcrl^cn. 
albburd^fid^tigc  SKincrafien  laffen  bie  ®egenPänbc  nid^t  me^r  in 
Mtltd^  unterfd^eibbaren  Umriffen  erfennen.  ?a|t  ein  SRincrat  nod^  fo 
cl  Sid^t  burd^,  ba|  man  anbere  ®cgenfidnbc  burd^  baöfcfbc  attenfatt« 
5d^  feigen,  aber  nid^t  mcl^r  erfennen  !ann,  fo  loirb  e^  burd^fd^cinenb 
mannt,  ©urd^fd^cinenb  iji  j.  S.  bcr  Sl^alccbon,  bcr  SKild^quarj,  bcr 
lüäjfOpal     Sin   ÜKtncrat   ift   fantenburd^f d^cincnb,    toenn   nur 
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burd^  ©pUttcr  ober  an  bcn  fd^arfcn  flantcn  größerer  ©tüdfe  ettoaö  St(^t 
l^tnburd^f^imntert,  tote  6ei  bem  ^omflein.  Saßt  ein  SKinerat  gar  fein 
8i(^t  burd^,  fo  tfi  e8  unburd^fid^tig,  toie  bie  ÜRetatte  unb  t>iete  Srjc. 

Sei  bcn  toorflel^cnben  äbjinfungen  \pidt  ba«  ©cfüge,  frembartige 
Beimengungen,  bie  geringere  ober  jiärfere  tjärbung,  namentßd^  aber  bie 
S)idfe  eine  jn  große  JRotte,  alö  baß  fte  t>on  befonberer  ©d^ärfe  unb  großem 
©etoid^t  fein  lönnten.  Sttand^eö  SKineral  ifi  in  bünnen  Slöttd^en  öoII= 
fommen  burd^jtd^tig,  in  toeniger  bünnen  l^albburd^ft(i^tig,  in  bidferen  ©tüden 
unburd^ftd^tig.  ©o  ift  j.  S.  ein  bünncö  ^iätt^m  oon  Slugit  ober  @<)ibot 
grün  unb  burd^ftd^tig ,  ein  bidfereö  bunfelgrün  unb  burd^ft^eincnb ,  ein 
mäßig  bidfer  Rr^jiatt  fd^toar}==grün  unb  unburd^ftd^tig.  S)er  (äifengtanj 
ifi  in  bünnen  Stättd^en  buntelblutrot  unb  burd^fd^einenb ,  in  größeren 
SRaffen  unb  fir^jiattcn  eifenfd^warj  unb  unburd^fid^tig.  3a  fogar  bie 
SKetatte  flnb  in  außerorbentlid^  bünnen  ©d^id^ten  nid^t  unburd^ftd^tig, 
tenn  ®otb  ifi  in  ganj  bünnen  ^lättd^en  fd^load^  burd^fd^einenb  unb  grün- 
tid^,  ©über  burd^f(i^einenb  unb  btau.  —  (So  giebt  ÜRinerafien,  beren 
öerfd^iebene  Slbänberungen  alle  angefül^rten  ©rabe  ber  3)urd^ftd^tig!ett 
jeigen;  ein  Seifpiel  l^ierfür  ifi  ber  Duarj.  SKand^mal  pnb  aud^  an 
ein  unb  bemfetben  ^r^fiatte  mel^rere  ®rabe  au^gebilbet. 

3m  allgemeinen  bürfte  bei  ben  SKineralien  bie  a)urd^fld^tig!eit  im 
umgelel^rten  SJerl^ältni«  jum  gigengetoid^t  fiel^en,  inbem  bie  meifien  un= 
burd^ftd^tigen  SRineralien  bie  fd^toereren  finb,  unb  umgelel^rt. 

Sine  größere  SBid^tigfeit  afö  bie  S)urd^fld^tig!eit  befi^t  ber  ®fanj. 
91ad^  einiger  Übung  fättt  e8  nit^t  fd^loer,  farblofe,  burd^fLd^tige ,  ganj 
gleid^  gefd^Iiffene  diamanten,  ©a})l&ire,  Zopa\t  unb  Duarje  (S5erg= 
fr^fiaÖe)  nad^  bem  ©knje  ju  unterfd^eiben ,  unb  Sbetfieinl^änbler  unb 
3utoefiere  pflegen  bei  bcrgleid^en  Sefiimmungen,  bie  fie  nur  nad^  bem 
©lanje  oornel^men,  nid^t  in  3^^ifc^  J«  \^^^-  ^«d^  bead^ten  toir  ben 
©lanj  oftmate  im  gemeinen  ?cben  fel^r  lool^f,  nur  pnb  loir  nid^t  ge« 
toöl^nt,  un«  immer  SRed^enfd^aft  barüber  ju  geben.  SBer  oermöd^te  j.  33. 
nid^t  ein  fette«  t)l  »on  einer  loäfferigen  glüfpgfcit  am  ©lange  ju  unter» 
fd^eiben? 

Der  ©lanj  ifi  eine  ©genfd^aft  ber  SKineralien,  bie  auf  ber  3wtüdE= 
toerfung  bc8  ?id^te«  berul^t.  Die  meifien  ÜRineralien  »erfcn  ba«  auf 
fie  fallcnbe  Sid^t  an  il^rer  Dberfläd^e  jurüdf,  unb  jioar  um  fo  »oHforn- 
mener,  je  glatter  unb  ebener  il^re  Oberfläd^e  ifi.  SKan  unterfd^cibet  bal^er 
üerfd^iebene  ©rabe  be«  ©lange«,  bie  man  burd^  bie  ?tu«brüdfe  fiarf= 
glängenb,  gUnjenb,  loenig  glängenb  begcid^net.  3fi  nur  an 
einjefnen  fünften  einer  ^läift  ein  ©(anj  toal^rjunel^men ,  toie  an  bcn 
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irud^flcid^cn  bc«  btd^tcn  «aöftcmö,  bc«  Stlabafierö,  bc8  geucrjicüt^,  fo 
ißt  bic  gtäd^c  fd^tmmcrnb.  ®tc  äbtocfcnl^ctt  jcgtid^cn  ®(anjc6  toirb 
trd^  ba«  SBort  matt  bcjc^nct.  ®tc  erbißcn  ÜRincraßcn,  toic  fitcibc, 
^on,  Srtf et  flnb  S3eift)iclc  bafür. 

ÜDa«  Sid^t  crlcibct  bei  bcr  ^w^^üdtoerfung  mand^crlci  Seränbcrung, 
id^  mifd^t  fid^  bem  oBerfläd^Itd^  jurüdöctoorfcncn  fotd^c«  bei,  ba«  in  baö 
tracrc  bc8  SWincrate  cingcbrungen  ift  unb  t>on  bort  Xöicbcr  jurüd- 
toorfen  tourbe.  3)ut(^  baö  3"fööiwicntDir!cn  biefer  Sid^tartcn  cntfiel^cn 
i  bcn  tocrfd^iebenen  SKincralien  mcl^rere  Wirten  be«  ©lanjc«,  bie  man 
tt  bem  ©tanj  befannter  ©egenjictnbc  »ergtcid^t  unb  fo  ettoa«  ncil^er  Bc* 
mmt.  a)iefe  9lrten  be^  ©tan je«  ftnb  ber  SKetattgtanj,  bcr 
•  iamantgtanj,  bcr  ®ta«glanj,  ber  gcttgtanj,  bcr  ?ßerl* 
ttttergtang,  ber  ©eibengtanj. 

SR  e  t  a  1 1  g  f  a  n  j  ift  ber  f el^r  ftarfe,  mit  t>oII!ommener  Unburd^ftd^tigleit 
rbunbene  ®tanj  ber  SKctaffc.  SRan  unterfd^eibct  tool^t  nod^  t)oII!omme= 
:n  unb  unüofffommcnen  SWetattgtanj;  ber  te^tere,  ber  aud^  atö  l^atb* 
etattifd^er  ®tang  bejcid^net  mrb,  nähert  fid^  fd^on  anberen  Slrten  beö 
lanjeö  mel^r  ober  »enigcr  unb  ifi  j.  S.  am  älntl^rajit  ju  beobad^ten. 

©iamantgtanj  ift  ber  fel^r  jlarfe  unb  tcB^fte  ©tanj  be«  3)ia* 

ant,  rot^tx  mä}  an  ber  3i"^^l«nfe^  «J^^  ^»^  SBei^bteicrj  unb  einigen 

tberen  SDtineratien  üorlommt.    93ei  fel^r  geringer  ©urd^fld^tigleit  nöl^crt 

pd^  oft  bem  SRetatIgtanj  unb  ]^ei|t  bann  mctatlartiger  ©iamant« 

anj  (SRotgüttigerj). 

®ta«gtanj  ift  ber  ®tanj  beö  geioöl^ntid^en  ®Iafeö,  toie  er  ftd^ 
n  Ouarg,  ©d^ioerf^)at  unb  fel^r  bieten  anberen  äRineratien  pnbet;  er 
:  too^t  bie  getoöl^ntid^Pe  Slrt  beö  ®tanjeö. 

gettgtanj  ip  ber  ©tanj  eine«  mit  einem  fetten  Öte  beftrid^enen 
örj}er«,  toie  er  auf  Srud^päd^en  beö  ©d^toefetö,  be«  ^ed^pein«,  be« 
luarjeö  ju  feigen  ip.  (Sin  geringerer  ®rab  bcöfetben  ip  ber  Sad^Ö* 
lanj,  toie  er  am  ^Saif^opal  üorlommt. 

^crtmuttergtanj  ip  ber  eigentümtidf|c  mitbe  ®tanj  ber  $ert= 
utter,  toie  toir  il^n  am  ®ip«,  S:all,  ©timmer,  üitx^caü^t  an  fotd^en 
lineratten  toal^rnel^men,  bie  au«  burd^pd^tigen  S3Iättern  bepel^en,  befon« 
nrg  tocnn  pd^  bie  Stättd^en  nid^t  öofffommen  berül^ren.  Sine  gla«* 
[önjenbe  ©timmertafet  toirb  burd^  Drudf  unb  ©iegung,  tooburd^  ein 
itfbtättern  entpel^t,  <>ertmuttergtänjenb.  SBenn  ein  ^)erlmuttergtänjettbe« 
flineral  eine  garbe  bepftt,  fo  entpel^t  ber  metattartige  ?ßert- 
luttcrgtanj,  toie  j.  33.  an  mand^em  fd^toarjen  unb  braunen  ©timmer, 
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©ctbcnglanj  iji  ein  fd^toad^cr  ©tanj,  bcr  nur  bei  feinfaferigcn 
ÜRineraücn,  toie  am  tjafcrgipö,  ^9U%  mand^em  Wlalaifit  t>orIommt  unb, 
toie  bcr  ^erlmuttcrgtanj,  öom  ©efüge  be«  SKincrafe  ab^ngt 

8SicIe  SKineratien  jeigen  auf  ben  Är^ftaÖfläd^en  einen  anbcren  @tanj 
aU  auf  ben  ®^)attuttgöflä(if|en  unb  SSrud^fläd^en ,  ja  fogar  auf  ben  öer* 
fd^iebenen  ®<)attung8fläd^en  einen  t>erfd^iebenen  ©lanj.  So  jeigt  bcr 
Ouarj  auf  ben  Rr^fiallfläd^cn  ©la^glanj,  auf  ben  Srud^fläd^en  %ttt^ 
glanj.  S)er  ®ti)8  l^at  auf  ben  Är^fiaßfläd^en  ®la«glanj,  auf  ben  t^oU^ 
fomntenflen  ©patlung^fläd^en  (faraKcl  ber  8äng«fläd^e)  ^erlmutterglanj^ 
auf  ben  ))^ramibateu  ©paltung^fläd^en  ©eibcngtanj.  S)er  Sl))oj)]^^I][it 
befi^t  auf  ben  ^riömenfläd^en  ©laöglanj,  auf  ben  Snbfläd^en  Perlmutter- 
glanj,  alfo  auf  üerfd^iebenen  Är^fiattfläd^en  üerfd^iebenen  ®Ianj. 

®er  natürlid^e  ©lang  eineg  ÜKineralö  !ann  burd^  Politur  ber  ärt 
unb  bcm  ®rabe  nad^  oft  fcl^r  jiar!  öeränbert  toerben. 

5.  garbc  unb  ©trid^. 
®ie  iJarbe  iji  jtoar  eine«  ber  ÜKerlmate,  bie  am  meijien  in  bie 
©inne  faöen,  fle  ^t  aber  bei  ben  »erfd^iebenen  SKineraüen  fel^r  un* 
gleid^en  SBert,  unb  ber  Unfunbigc  Iä|t  fid^  leidet  burd^  fie  täufd^en.  SKand^c 
ÜRineratien,  toie  bie  SKctaffe  unb  üiete  Srjc,  geigen  ftet«  biefelbc  garbe. 
®aö  Äu<5fer  ifl  immer  rot,  ber  gifenfieö  immer  gelb,  ber  Sleiglang 
grau,  baö  SRagnetcifen  fd^toarj,  ber  SKatad^it  grün,  gür  biefc  äWine« 
ratien  ifl  bie  garbc  ein  »efenttid^eö  unb  bejlänbigcS  SKcrfmal,  tocit  fie 
eine  Sigenfd^aft  il^rer  SKaffe  unb  t>on  berfetbcn  untrennbar  ift.  ©old^e 
SKincratien  l^eigen  farbige  (eigenfarbige)  3KineraIien.  Slnbere 
SRineratien  jebod^  finb  in  il^rem  reinfien  3"^^"^^  wnb  bei  üoIHommcner 
äuöbUbung  farbloö,  b.  1^.  fie  befi^en  gar  feine  garbc  unb  erfd^eincn 
toafferl^eH  ober  toeig,  loie  ba«  ©teinfatj,  ber  Äalffpat  unb  anbere  ®a(je, 
bcr  Duarg,  Slbutar  unb  t>ielc  anbere  ©teine;  fold^c  aKincralicn  l^ci^en 
farbtoö.  35ic  farbtofen  ÜRineralien  l^abcn  aber  oft  burd&  93cimcngung 
anberer  ©toffe,  namenttid^  burd^  üDdctaHojc^bc  unb  Sol^Icnfioff,  eine  fcl^r 
öcrfd^icbcnc  gärbung  erl^attcn ;  unb  toer  gum  erfienmal  einen  Scrgfri^jiaH 
fielet,  bcffcn  garbfoftgicit  no(^  bie  bc«  reinften  SBaffer«  übertrifft,  toirb 
!aum  glauben,  ba^  bie  tiefblauen  Slmetl^^pe  au6  SSraplicn  ober  bie  rein* 
gelben  Sitrinc  M  9tief engcbirgeö ,  bie  9tofenquarge  be«  SSal^erifd^cn 
SBalbe«  toie  bie  fol^lenfd^toargen  SRaud^quargc  üom  ©t  ©ottl^arb  öoH* 
fommen  qxl^  berfelben  ÜKaffe  bcjte^en.  3n  biefem  iJattc  ifi  alfo  bie 
garbe  niemals  ein  Äenngeid^en  be«  3Kinerafe  über^u^5t,  fonbern  nur 
geioiffer  Slbänberungcn  berfelben,  toie  »ir  ba«  nid^t  nur  am  Duarg,  fon- 
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bcrn  aud^  am  ÄaHf})at,  iJtu^flJat,  t5clbf})at,  au  bcr  S^ntbkntt  unb  an 
bieten  anbeten  ÜRincraüen  feigen,  ©old^c  SKtneraücn,  btc  il^rc  garfce 
jnfättigen  SSeimengungcn  t>erban!en,  l^eigen  gefärbt  Sl^rc  gärbung  ift 
alfo  fein  tocfentßd^e«,  fonbcrn  ein  üeränberlid^e«,  jufdßtgeö  Äcnnjeid^en.  — 
S)ie  gefärbten  Slbanberungen  ein  unb  be^fclben  SKineral«  laffen  fid^ 
mitunter  fo  jufammenfieHen ,  bag  bie  garben  gfeid^fam  ineinanber  t)cr* 
laufen  unb  {ebc  ate  SKittelfarbe  jtoifd^en  ben  jtDct  benad^barten  angefel^en 
»erben  lann.  Stid^t  feiten  fommen  aud^  an  ein  unb  bemfelben  ©tüdfc 
eine«  gefärbten  SRineralS  »erfd^iebenc  garbcn  üor,  toie  an  3)ioi)flbfri?ftaffen 
auö  bem  S^^^^^^^f  ^i^  ^^  ^^^  ^i"^"  ®«fe^  9^«f  ^n  beut  anberen  toeig 
finb,  an  Siumialinlri^ftancn  t>on  Stba,  toetd^c  am  unteren  2^eite  tod% 
an  bem  oberen  Snbc  fd^toarj  pnb  unb  bal^er  ÜKol^rcnföffe  l^eigen.  SKand^c 
glußfpatfr^jiaKe  befleißen  au3  abroed^felnben  »eigen  unb  blauen,  mand^c 
©d^toerfpatfr^jiaKe  auö  »eigen  unb  roten  umi^üttenben  ©diäten.  Sin 
mand^en  gtugf})atlri^jiaffen  lommcn  fogar  bie  SBürfeledfen  anberö  gefärbt 
bor  aU  bcr  übrige  Är^ftaÖ.  Sei  fr^ftattinifc^en  9KineraIien  entftel^en, 
inbem  »erfd^iebentlid^  gefärbte  ^^Jartieen  ein  unb  beSfelbcn  feinförnigen, 
faferigen  ober  bid^ten  SKinerate  burd^cinanbcr  gemengt  fmb  ober  tagen« 
toeife  mitetnanber  abioed^feln,  mand^ertci  g^^^enjetd^nungen,  bie 
afe  })un!tiert,  gefledft,  geftreift,  geabert,  gebänbert,  geflammt,  toellig, 
»oöig,  ringförmig,  feftungöartig  u.  f.  to.  bejcid^net  toerben. 

S33eld^e  geringe  ÜRenge  eine«  färbenben  Seftanbteil«  oft  i^inreid^t, 
um  fd^on  rcd^t  tebl^afte  iJarben  l^eröorjubringen,  fielet  n^an  am  g(u6f<)at, 
beffen  ^jrad^tüott  rote,  gelbe,  grüne  unb  bfauc  färben  burd^  bie  ©egen* 
toari  »euiger  ^unbertfiel  ^rojent  eine«  Äol^Ientoafferjtoffeö  ^eröorgebrad^t 
toerben. 

9?ad^  bem  SSorgange  t)on  Slbral^am  ©ottlob  SBerner  l^at  man  jur 
genauen  33cjeid^nung  ber  färben  ber  SKineraticn  aijt  $au^)tfarben 
angenommen,  beren  jebe  mannigfaltige  Slbänberungcn  jeigt.  ®iefe  ad^t 
C)au<)tfarbcn  finb:  loeig,  grau,  fd^toarj,  btau,  grün,  gelb, 
rot,  braun.  ?Son  bemfelben  loirb  immer  eine,  loetd^e  ben  Sl^arafter 
ber  $att<)tfarbe  am  reinpen  barfteßt,  atö  Sl^arafterfarbe  bejeic^net. 
Diefe  ad^t  S^rafterfarben  fmb:  fd^neeioetg  (farrarifd^er  ÜRarmor), 
afc^grau  (?eucit),  fammetfd^toarj  (Dbpbian),  berlinerblau 
(®aj)^ir),  fmaragbgrün  (©maragb),  jitroncngelb  (Sluripigment), 
larminrot  (©<)ineIO,  laftanienbraun  (eg^j}tifd&er  9a«pi«).  Die 
berfd^iebencn  Slbänberungcn  toerben  alö  auö  SSerbinbungcn  berS^rafter* 
färben  l^erborgel^cnb  betrad^tet  unb  mit  Benennungen  belegt,  bie  oon  be* 
fanntcn  ©egenfiänben  l^ergenommcn  fmb,  toeld^e  bie  garbe  in  befonberer 
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2)cutßd^fcit  jeigcn,  tote  rofeitrot,  firfd^rot,  motöcnrot,  apijdQtiXn,  jeifig^ 
grün,  taud^grün,  l^oniggclb,  tocingett,  crbfcngclb,  l^immcIMau,  laocnbcl^ 
6(au,  ^)PaumcnMau,  ncöcnbraun,  tebcrfcraun  u.  f.  xd.,  ober  bic  Sfiämtn 
bcr  garbcn  tocrbcn  burd^  3iifÄWti"^"fcfe""Ö  ^"^  ^^^  Siamcn  ber  öor- 
l^crrfd^cnbcn  unb  bcm  ber  beigemifd^ten  ^auptfarbe  gebilbet,  tote  bIäuU(^= 
toetg,  grünUd^^grau ,  bräunKd^^fd^toar j ,  fd^ti}ärjüd^=6tau,  fd^toärjUd^grün, 
brounüd^^rot,  rötüc^^braun. 

SSon  bicfen  %axUn,  bie  man  aud^  nid^tmetatlifd^e  garben 
nennt,  »erben  bie  metattifd^cn  gerben,  toeld^e  mit  ÜRctattgtanj  t)er» 
bunben  ftnb,  unterfd^teben.  Unter  tl^nen  fel^It  bta«  unb  grün.  @«  ftnb 
bie  folgenben:  fupferrot,  bie  garbe  be6  reinen  Buffer«  (gebiegencS 
fiupfer),  tontbafbraun,  bie  garbe  beö  2^ontba!,  einer  Segierung  üon 
fttt})fer  unb  ^int  (3Kagnet!ieö,  toenn  angelaufen),  bronjegelb,  garbe 
ber  SSronje,  einer  Segierung  üon  Äupfer  unb  S^nn  (äRagnetüeö  auf 
frifd^ent  Srud^),  f})eiögelb,  garbe  einiger  SWetaÖgetnifd^e,  toeld^e  man 
©peife  nennt,  befonberö  ber  au8  ^u^)fer  unb  3^""  befiel^enben  ©lodfen« 
fpeife  ((gifenüc«),  meffinggelb,  garbe  beö  SKeffingö,  einer  Segierung 
t)on  Tupfer  unb  S^nt  (Äupferfie«),  gotbgetb,  JJarbe  be^  reinen 
®o(be3  (gebiegeneg  ®oIb),  fitbertoeig,  §arbe  be«  reinen  ©Über« 
(gebiegeneö  ©über),  jinntoeig,  garbe  beö  reinen  3^""^  (gebiegen 
Slntimon),  fial^Igrau,  garbe  beö  ©tal^t«  (Statin),  bleigrau, 
iJarbe  beg  S3(eie8  (SSteiglanj,  Slntimong(anj) ,  eifenfd^toarj,  garbe 
be^  gifenö  (SWagneteifenerj). 

3ebe  bcfonbere  garbe  ifi  t>erfc^iebener  5lbfiufungen  fällig,  ju  bercn 
Sejeid^nung  bie  Slu^brüdfe  i^od^,  tief,  tic^t,  bunfel,  bla§'ge= 
brandet  toerben. 

SDiand^e  SKincralien  üeränbern  attmal^fid^  il^re  garben,  toenn  pc  ber 
©intoirfung  be«  Sid^te«,  ber  Suft  unb  ber  gcud^tigleit  au^gefeftt  ftnb. 
®iefe  garbenüeränberung  betrifft  enttoeber  nur  bie  Dberfldd^e  ober  bie 
ganje  äRaffe  beö  SKineratg  unb  ifl  alö  bie  gotge  einer  d^emifc^en  Um- 
»anblung  anjufel^en.  Sei  einer  btog  oberfläd^Iid^en  garbeuüeränberung 
fagt  man,  baS  SKiiteral  fei  angelaufen,  loeil  eö  gteid^fam  nur  mit 
einem  farbigen  ^aud^e  überjogen  ifl,  unter  bem  bie  urfj}rüngKd^e  garbe 
leidet  Xöieber  jum  8Sorfd^ein  lommt.  ©o  finb  j.  35.  ©itber  unb  Slrfeu 
fd^toarj,  ber  9KagnetIie8  iji  tombalbraun,  ber  Sujjferfieö,  a5uttt&H)fer= 
lieö,  ber  äntimonglang ,  ba8  SSrauneifenerj  unb  ba«  gebiegcne  aBi«== 
mut  finb  bunt  angelaufen.  SBcnn  bie  garbenberanberung  in  ba« 
3nnere  be«  SJiineral«  einbringt,  fo  üerbtagt  enttoeber  bie  urf<>rüng* 
tid^e    garbe,    toie    bei    bem    S]^r^fo^)ra« ,    Stofenquarj,    S:oj}a«,    So* 
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Kn,    ober    jlc    toirb    bunftcr,    t»ic   6ci   bcm   S5raunf^)at,   Stfcnfpat, 

@ö  ifi  eine  eigcntümti(i^e  Srfd^cinung,  bag  fel^r  t>tele  SRincraßen  im 
njerteiltcn  ober  ge^ulüertcn  3"^^«^^  ««^  anbcrc  garbe  jeigen,  ate  in 
njcn  Är^flatten  ober  größeren  ©tüdfen.  Siedet  auffallenb  iji  bieö  j.  35. 
i  oielcn  fulftbifd^en  unb  ojc^bifd^en  @rjen.  SBäl^renb  j.  33.  ber  Sifen« 
8  afö  Är^pall  ober  in  fr^ftallinifd^en  SKaffen  fpei«gctB  gefärbt  i%  er= 
eint  er  ate  ^ufoer  brönnlic^*fd^t»arj.  ©er  ßifengfanj  iji  eifenfd^toarj, 
n  $u(üer  bagegen  !irf(i^rot.  S)ie  SKanganblenbe  ifi  öon  brüunlid^ 
»arger  garbe^  il^r  ^ulüer  aber  grün.  S)a  nun  bei  ben  farbigen 
ineralien  ba^  ^ufoer  immer  ein  unb  bicfelbe  garbe  jeigt,  fo  ifi  baö* 
k  ein  gute«  SWittel,  um  bie  farbigen  SKincralien  t>on  ben  gefärbten 
unterfd^ciben.  ®ie  burc^  eine  frembartige  33eimengung  gefärbten 
ineralien  geigen  nämlid^  in  ber  Sieget  ein  toci^Iid^e«  ober  bod^.  ^ell* 
bigeö  ^uteer,  mögen  fle  äugerßd^  aud^  no(i^  fo  toerfd^ieben  gefärbt  er* 
•inen. 

3)a  man  nun  bad  ^utoer  eine«  WmtxaU  am  (eic^teften  er^It, 
m  man  mit  bem  SKineral  über  eine  raul^e  gläd^e  j.  93.  über  eine 
dtte  üon  unglaftertem  ^orgeHan  (93iö!uit)  ober  eine  geile  jireid&t, 
fprid^t  man  ftatt  »on  ber  garbe  be«  (^ngengeb(iebenen)  ^ufoerö,  üon 
:  garbc  beö  ®tri(i^«  ober  hirg  t>om  ©trid^. 

3Kand^e  SKineratien,  toetd^e  an  unb  für  flc^  loenig  glängenb,  fd^im* 
mb  ober  matt  ftnb,  loie  g.  33.  baö  ^artmangancrg  (^fllomelan),  er* 
igen  einen  jiärferen  ©taug,  toenn  fte  mit  einer  firnnpfen  ©tal^Ifjjifte 
i^t  toerben^  unb  man  fagt  bann,  baö  Sffineral  fei  im  ©trid^ 
ngenb.  83ei  SKineratien  üon  fel^r  niebrigen  $ärtegraben,  loie  bei  33ot, 
eerfc^aum,  ®j}edfjiein,  reid^t  oft  ber  S)rudt  be«  gingemagetö  l^in,  um 
fen  ©taug  l^erüorgurufen. 

6.    @tra]^tenbre(3^ung  unb  ^otarifation. 

83etrac^ten  toir  einen  fd^ioargen  $unlt  ober  ©trid^  auf  toei^em 
pxtxt  fd^ief  burd^  eine  bide  ®Ia3^)tatte,  fo  toirb  un8  ber  $un!t  ober 

©trid^  nid^t  an  ber  ©teile  erfd^einen,  too  er  ftd^  toirflid^  beftnbet. 
tng  bicfetbe  Srfd^einung  »erben  toir  beobad^ten,  Xoenn  toir  ftatt  ber 
CL^piMt  einen  burd^fic^tigen  ^ftaU  ober  ein  burc^fld^tiged  ®)>attung^ 
i  üon  ©tcinfalg  nel^men.    Der  ®runb  biefer  Srfd^einung,  bie  man 

©tral^Ienbredfeung  begeid^net,  liegt  barin,  baß  jeber  Sid^tfiral^I 

feinem  (Sintritt  in  einen  burt^pd^tigen  fejien  ober  pffigen  Äörjjer, 
alb  er  fc^ief  einfaßt,  oon  feiner  gerablinigen  JRid^tung  abgeteuft  ober 
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gcfcrod^eu  toitb.  3)tc  ®tra]^Icnbrc(i^ttnö  ift  e i n f a d^ ,  tocnn  bcr  Sid^tfiral^I 
bei  feinem  ©urd^tritt,  toie  in  ben  obigen  gättcn,  immer  einfad^  bleibt; 
fle  ift  bo})pett,  toenn  er  burd^  bie  ©ntüirfung  beö  Äörperö  in  jtoei 
©tral^ten  0cfj}aIten  toirb,  fo  bag  ein  ©egenjianb,  toeld^er  burd^  benfelben 
in  getoiffer  SJid^tung  unb  (Sntfernung  betrad^tet  toirb,  bop<)elt  ju  feigen  ift. 

S)ie  boppelte  ©tral^Ienbred^nng  tourbe  juerji  bei  bem  burd^ftd^tigen 
Äattf^at  toon  3ölanb  üon  Sraömu«  SJartJ^oIin  entbedtt,  »etd^er  im 
Saläre  1669  eine  befonbere  ©d^rift  barüber  l^eranögab.  Segt  man  ein 
rl^omboebrifc^e«  ©paltungöpüdf  biefe«  ffiatfffatö,  ber  anc^  at«  'i)opptU 
fpat  bejeic^net  toirb,  anf  ein  Statt  ^a^m,  auf  bem  ftd^  ein  fd^toarjer 
^unlt  bepnbet,  fo  fielet  man  ben  $un!t  nic^t  toie  burd^  ein  ©tüdf  ®(aÖ 
ober  ©teinfalj,  fonbern  bo^)^eIt^  ben  einen  $un!t  ettoaö  wtter  bem  an* 
beren.  ®ie  burd^  einen  9?abetjiid^  in  ein  ^apierblatt  erzeugte  l^eße  Öff= 
nung  .erfd&eint,  burd^  jene«  ©j)altung«ftüdf  gefeiten,  al«  ein  bo^<)ette« 
Sic^tbilb.  üDre^t  man  ba^  boppeltbred^enbe  ©^)aItnngÖftüd ,  fo  betoegt 
fic^  ber  l^öl^ertiegenbe  ^nnft  in  immer  gleicher  (Sntfernung  um  ben  an= 
beren  l^erum.  S«  giebt  aber  bod^  eine  SRid^tung,  in  toelc^er  ba«  ©^)a^ 
tung^rl^omboeber  ben  Sid^tfhral^I  nid^t  in  gtoei  ©tral^fen  brid^t.  ©c^tcift 
man  nämüd^  bie  ßnbeden  benfelben  red^ttoinfeUg  jur  ^au^tad^fe  (in  ber 
Siid^tung  ber  bafifd^cn  gnbftad^e)  toeg,  erjeugt  man  atfo  anjlatt  ber  Snb== 
edfen  jtoei  einanber  Jjarattelc  breiedfige  iJIäd^cn,  unb  betrad^tet  man  nun 
burd^  biefe  in  einer  benfelben  red&ttoinfügen  SJic^tung  (b.  i.  in  ber  9tid^ 
tnng  ber  ©auptad^fe  beö  ©})attung8rl^omboeber«)  ben  fd^njarjen  ^unlt 
auf  bem  ^a^kxt,  fo  toirb  man  i^n  nur  einfad^  feigen,  loie  man  aud^ 
ba«  SR^omboeber  breiten  mag.  3)er  Äalff^^at  bep^t  atfo  eine  9iid^* 
tung,  in  toeld^er  ein  l^inburc^gel^enber  Sid^tftral^I  feine  !5)oppetbred^ung 
erfäl^rt,  fonbern  ungeteilt  bleibt,  unb  biefe  SRid^tnng  ift  ber  $au<>tad^fe 
paraßel.  ©o  toie  ber  ffat!f})at,  J)er^lten  ftc^  aöe  burd^ftd^tigen  Äri^ 
ftafle,  bie  bem  l^ejagonalen  ober  bem  tetragonalen  S^fleme  angel^ören; 
längs  ber  $au))tad^fe  finbet  leine  bof>)}elte  Sred^ung  ftatt.  2)agegen  l^aben 
bie  Är^fiaHe  beö  rl^ombifc^en,  monollinifc^en  unb  triflinifd^en  ©^flemö,  bie 
gleid^faßg  bo<>pelte  ©tral^lenbred^ung  jeigen,  jtoei  SRid^tungen  einfacher 
©tral^lenbred^ung,  bie  in  ber  Siegel  red^tS  unb  lin!«  oon  einer  ber  fr^PaHo* 
grapl^ifd^en  Sld^fen  liegen.  2)iefe  SRid^tungen  einfad^er  ©tral^lenbred^ung 
nennt  man  bie  o^tifd^en  5ld^fen  eines  Äri^jiaÖS  unb  l^iernad^  unter* 
fd^eibet  man  optifc^*einad^fige  unb  o})tifd^=jtoeiad^fige  Är^ftalle*). 

*)  2)ic  o;|)ti|(iicn  Sld^fen  |tnb  alfo  nid^t  cinjelnc  Sinien,  fonbern  eben 
S^iid^tungen,  benen  unenbüd^  toielc  Sinien  paxaM  laufen,  unb  iebcr  ^ßunft  be« 
^flaKs  ^at  feine  epü\ä)t  ^d^fe. 
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u  erfleren  gel^ören  a(fo  bte  tetragonalen  unb  l^ejcagonalen ,  ju  leiteten 
:c  rl^ombifd^cn,  monolüm^cn  unb  trifßntfd^cn  ÄrijPaHc  unb  ®paU 
nggjiücfc. 

©tcfc  an  unb  für  ftd^  fcl^r  mcrteürbigcn  ©cfc^c  fcctoctfcn  »icbcr 
in  innigen  Svi\amxmrHian^  jtt)if(^cn  bcr  äußeren  ®ejia(t  ber  ffr^Pallc 
ib  il^rcnt  inneren  93aue,  bcr  biefe  i)erf(]^tebencn  Sid^terfd^einungen  6e* 
ngt.  ©ie  getoäl^ren  aber  au(^  ben  SSorteif,  ba§  fie  in  manchen  jtoeifel- 
iften  gättcn,  »enn  bie  ©ejialt  eine«  Är^ftaH«  fel^r  toenig  au«gc6itbet 
,  bo(i^  ba«  Är^ftaHfijPent  erfennen  (äffen.  S8  tel^rt  nämtid^  bie  (Sr« 
Irrung,  baß  atte  ÜRincralicn,  toeld^e  bloß  einfädle  ©tral^tenbred^ung  6e* 
Jen,  entttjeber  gar  nid^t  ober  regulär  frt^PaHipcren;  baß  l^ingcgcn  alle 
lincralien,  toclc^c  bo^)<)eIte  ©tral^tenbrcd^ung  jeigcn,  fr^Pattipert  üor= 
mmen,  unb  baß  il^re  Är^ftaBgcPalt  in  ein  anberc«  aU  ba«  reguläre 
^flem  gcl^ört.  So  jeigt  ba«  ®(a«,  ba«  nic^t  fr^jiallipert,  bloß  ein= 
(j^c,  bcr  Sergfrt^jiaH  ober  ®ta«quarj,  ber  bem  @fafc  ja  fel^r  äl^nKci^ 
,  aber  eben  fr^Pattifiert  oorfontmt,  bo^)^)eItc  ©tral^tenbrec^ung ;  ber 
guläre  ©ranat  jeigt  einfache,  bcr  tetragonale  ^irfon  topptltt  ©tral^fen^ 
ed^ung. 

SDod^  nur  bei  öer^ältni^mäßig  loenigcn  SKineralicn  läßt  pd^  bie 
>^)<)e(te  ®tra^(enbrc(]^ung  fo  kxiit  beobad^ten  mie  bei  bem  Äaf!fJ)at, 
nn  nur  bei  toenigen  treten  bie  bcibcn  ©tral^Icn  fo  tocit  au^einanber 
ic  bei  biefcÄt  SKineral.  ©d^teift  man  aber  au«  einem  fotd^en  SKinerat 
[i  $ri«ma,  unb  beobad^tet  man  burd^  ba«felbe  ein  Serjenlid^t,  fo  toirb 
an  Patt  eine«  Sid^tbilbe«  jtoei  Sid^tbitber  mit  regenbogenfarbigen  9iän=^ 
rn  toal^rnel^men ,  bie  um  fo  toeiter  auöeinanber  treten,  je  mel^r  man 
if  üon  bem  Sid^te  entfernt,  auf  biefe  Slrt  unterfud^te  ber  SQSiener 
tineraloge  §aibinger  im  Saläre  1857  ben  angeblid^en  großen  gef(^Kffe= 
n  Diamant  be«  S)u^)oifat,  fanb  benfefben  afe  boj)^)eIbred^cnb  unb  be= 
mmte  i^n  at«  einen  nid^t  regulären  Är^PaH,  unb  jtoar  al«  £o^)a«. 

®a  jcbod^  aud^  biefe«  SSerfal^rcn,  toie  bie  unmittelbare  Beobachtung 
r  bop^)eIten  ©tral^Ienbred^ung  über^u^)t,  in  ben  meipen  gäflen  mit 
oßen  ©d^toierigfciten  i)er!nti^)ft  ip,  fo  toenbet  man  gctoöl^nfid^  bie 
olarifation  be«  Sichte«,  bie  mit  bcr  ©tral^Ienbrcd^ung  auf  ba«  iunigPc 
fammeni^ängt,  jur  Ermittelung  ber  ©tral^Icnbrcd^ung  an.  ßn  bicfem 
tocdfc  bebienen  fid^  bie  SWincralogen  gctoöl^nüd^  ber  fogenanntcn  Eur* 
atinjangc.  Die  ^l^^pfer  ©cebcd  unb  Siot  fanbcn  nämßd^  be* 
it«  ju  Slnfang  biefe«  Sal^r^nbcrt« ,  baß  jtoei  paraDct  ben  ?Jri«men* 
Id^cn  gefd^nittcnc  burd^pd^tigc  ^tättd^cn  üon  S^urmaün  (am  bepcn  i)on 
X  grünlichen  Slbänberung),  toenn  Pc  fo  aufeinanber  gelegt  toerben,  toie 
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ftc  gcfd^mttcn  ftnb   (alfo  tüte  ftc  im  Är^paH  tojcn),  burci^Pd^tig  btcitcn 
(®.  110,  gig.  14),  ba§  ftc  aber,  tocnn  man  baö  eine  $tött(]^en  auf  bem 

anbeten  l^erumbrel^t ,   an  3)ttrd^ftd^tiö' 
*^*  ^fl.  16.  ^«it  forttoäl^renb  vertieren,  bi«  fte  ju* 

(cfet,  toenn  bie  ^(ättd^en  fld^  rcd^t* 
toinftig  freuten,  ganj  unbur(i^ftc^tig 
toerben  (®.  110,  gig.  15). 

!Da«  2id^t  bcftfet  atfo  bie  Sigen* 

fd^aft,    bur(i^    bie  S:urmatitti)Iättc^cn, 

toie  überl^aupt  burci^  alle  burd^pd^tigcn 

•  (i(3^t6rc(i^enben  Äörper  in  einer  Sage  berfetben  l&inburd^ jugel^en ,  in  einer 

i  barouf  red^ttoinftigcn  aber  tti(]^t,  fonbern  in  biefem  gleid^fam  ju  erföfc^cn. 

!SDiefe  Sigenfc^aft  be«  Sid^teö  l^eißt  ^olarifcrtion,  unb  ein  Sid^tjiral^t, 

ber  biefelbe  jeigt,  ein  pofarif iertcr.    ®ie  Snrmalinjange  (laf.  8, 

gig.  8)  iji  nun  tociter  nid^t«  af«  eine  jangcnförmige  geber  öon  S)ral^t, 

j.  bie  am  Snbe  j|ebeö  il^rer  Slrme  in  ringförmiger  Sinfaffung  ein  in  ber 

'''^.  angegebenen  SBeife  gefd^itittene«  red^terfige«  Soirmalinpfättc^en  trägt.   S3cibe 

^tättc^cn  fönnen  leidet  aufeinanber  gebrtitft  unb   burd^  S)rel&ung  fo  ge* 

Pellt  »erben,   bag  pe  enttoeber  paxaM  ober  freujtoeifc  tibereinanber  ju 

:  liegen  fommen. 

bringt  man  nun  gtoifd^en  bie  freujtoeife  gePeUten  £urma(in))Iättd^en 

,.J^  ein  btinne«  ^(ättd^en  eineö  anberen  SKineraU  öon  bo<)^)eCter  ©tral^ten* 

bred^ung ,  fo  tritt  merhöürbigertoeife  eine  Erhellung  be«  öorl^er  unburd^ 

pd^tigen  8taume«  ein,  toäl^renb  berfelbe  bunfet  bleibt,  toenn  man  ein 

/  bünncö  ^lättd^cn  cineö  einfad^  Uc^tbred^enben  SDiineraÖ  bajtoifd^en  fd^iebt. 

Sei  t>oißptlt  pral^Ienbred^enben  SWineralien  lägt  pd^  mit  ^ilfe  ber  lur« 

malinjange  fogar  erfennen,  ob  pe  o<)tifd^  einad^pg  ober  optifd^  jtociadbPg 

pnb.   Dptifd^  cina(^pge  SKineraUcn,  toie  j.  33.  ber  Äal%at,  33ergIrJ^PaH, 

a[^)atit,  ©maragb,  ©apl^ir  unb  aud^  ba«  Siö  jeigen  namtid^,  toenn  Pe 

in  ^tattd^en  red^ttoinfüg  jur  §au^)tad^fc  gef^)alten  ober  gcfd^Iiffen  Pnb  unb 

]|  jtoifd^en  bie  getreusten  2urmatin^)tättd^en  gebrad^t  toerben,  farbige  fret«=^ 

runbe,  fonjentrifd^e  SRinge,  burd^  loeld^e  meipen«  ein  fd^toarjeö  Ärcuj  gel^t, 

l  toenn  jene  ^lättd^en  bie  gel^örige  S)idfe  ^ben.   (8eim  Scrgfrl^paH  muffen 

pe  jebod^  fcl^r  bünn  fein.)    Dpix\ii  jtoeiad&Pge  SKineralien,  toie  ber  8ra* 

gonit,  Zopa^,  äbular,  ®i^)8,  Sorajc,  fcnfred^t  auf  bie  jtoifd^en  ben  beiben 

o<)tifd^en  äd^fen  üegenbe  SWittellinie  gefd^nitten  unb  jtoifd^cn  bie  gefreujten 

lurmalin^jlättd^en  gebrad^t,    jeigcn  jtoei,    öftere  aüerbing«   ineinanber 

Piegenbe  ®ru^)^)cn  farbiger  cDi^Jtifd^er  9tingc,  tocld^e  nebeneinanber  liegen 

unb  oon  einem  fd^toarjen  Streifen  burd^fd^nitten  pnb. 
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Senn  man  au«  einem  beutüd^  gefärbten  SSet^nfr^fiatt  einen  S^ßnber 
^neibet,  fo  bafe  bie  äd^fe  be«  S^Iinberö  parallel  ber  ^auptad^fe  tfl,  fo 
igt  berfette  ^)aranet  ju  biefer  äd^fe  eine  l^immeltlane,  recJ^ttöinHig  ju 
irfetten  aber  eine  blaggrüne  garbe.  Sine  Äugcl  au«  einem  fofd^en 
t^jiall  geigt  in  ben  genannten  Stid^tnngen  l^immelbfau  unb   fclaggrün, 

allen  anberen  9ti(]^tungen  eine  ÜRifd^farbe  au«  biefen  beiben  garben. 
5irb  au«  bem  Sorbierit  öon  Sobenmai«  im  33a^erifd^en  SQSalbe  ein 
Jürfel  gefd^nitten ,  beffcn  gtäd^en  ben  brei  Snbflat^en  ^)aranel  finb,  fo 
igt  berfelbe,  »enn  man  burd^  ba«  OuerfIäd^en^)aar  l^inburd^pel^t,  eine 
aublaue,  toenn  man  bur(^  ba«  8äng«flä(i^en<)aar  l^inburd^pel^t,  eine 
Ibe,  unb  fielet  man  burd^  ba«  bafifd^e  Snbfläd^enjjaar  l^inburd^  eine 
bigoblaue  garbe.    ©d^neibct  man  au«  einem  fold^en  Är^jtaH  eine  Äuget, 

jcigt  an6^  biefe  in  ben  angegebenen  brei  SRid^tungen  blaugrau,  gelb 
ib  inbigoblau,  in  ben  übrigen  SRid&tungen  aber  SWifd^farben  au«  ben 
nad^barten  garben.  SQSir  feigen  alfo,  ba§  gemiffe  Är^PaHe  in  »erfd^ie^ 
neu  9tic^tungen  öerfd^icbene  garben  geigen.  S)iefe  fel^r  eigentümüd^e 
cfd^einung,  t»etd^c  mit  ber  bo^)))eIten  ©tral&fcnbred^ung  unb  ber  ißolari* 
Kon  jufammenl^ängt  unb,  toie  biefe  beiben  Srfd^einungen ,  in  ber  Äri)- 
iDifation  il^ren  @runb  l^at,  toirb  oon  ben  SKineratogen  al«  ^t\)x^ 
irbigfeit  ($(eod^roi«mu«)  bcjeid^net.  ©ie  SKineralien,  tocfd^c 
i  regulären  ©ij^em  fr^jiallifieren,  unb  aud^  bie  burd^pd^tigen,  amor^)]^cn 
tineralien  geigen  feine  ÜRel^rfarbigfeit,  »eit  pe  Ja  aud^  feine  bo^)^)ettc 
tral^fenbred^ung  geigen.  S)ie  o<)tifd^*einad^figen,  alfo  bie  tetragonaten 
ib  bie  l^ejcagonalen  Är^^aHe,  geigen  nad^  gtoei  9iid^tungen  oerfd^iebene , 
xrben  (^^eifarbigfeit,  S)id^roi«mu«) ,  unb  33eif^)ie(e  l^ierfür  pnb  auger 
m  Serien  ber  ®ap^xx,  S^^^^^f  9tutit,  Sl^)atit,  genuin  (ein  bem  Sl^Iorit' 
mlid^e«,  in  ber  ©d^ioeig  oorfommenbe«  SKincraO-  ®ie  oj)tifc^-gtoei= 
^Pgen  SKineralien,  atfo  bie  rl&ombifd^en,  monoflinifd^en  unb  triftinifd^en 
c^jiatte,  geigen  nad^  brei  8tid^tungcn  oerfd^iebene  garben  (dreifarbig- 
It,  S:rtd^roi«mu«) ;  S3eif^)iefe  ftnb  auger  bem  Sorbierit  ber  S^anit, 
pibot,  «nbaruflt.  

§ier  mögen  nod^  einige  garben=  unb  Sid^terf c^einungen 
rtoäl&nung  finben,  bie  gtoar  an  oermtni«mägig  toenigen  SDiineralien 
obac^tet  toerben,  aber  für  biefetben  oft  fel^r  d^arafteriflifd^  finb. 

®o  geigen  mand^e  burd&fid^tige  SDiineralien,  toie  ber  ®i^)«,  Äalff^)at, 
uarg,  äbular,  ©ümmer,  in  il^rem  Innern  mel^r^ober  ttjeniger  reget 
ligige  regenbogenfarbige  9iinge  ober  Streifen.  ®iefe  l^übfd^e  (Srfc^cinung, 
rfd^e  3rifieren  genannt  toirb,  l^ängt  mit  fel^r  feinen  ®^)alten  unb 
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Sttffcn  im  3nncrn  bcr  SWtncraücn  jufammcn,  in  tod(i^c  pd^  ?uft  l^incw 
gcjogcn  l^at.  «o 

(Sine  ä]^n(i(]^c  Urfad^c  l^at  too^f  aud^  baö5arbcnf^)icl,  ba^  ?luf= 
treten  tefc^fter  ^Jarben  in  öerfc^iebenen  SRicJ^tungen,  »ic  cö  am  fd^önjlcn 
am  cblen  D\^ai  jur  Srfc^^einung  !ommt  unb  ballet  aud^  ate  0<)an  = 
fiercn  fcejeic^nct  »irb. 

Einige  SKineralien  jeigen  lebl^afte  garben  nur  in  beftimmtcn,  mit 
ge)Dif[en  ^paUvui^^^ää^zn  gufammenfaUenben  9ti(^tungen,  eine  Erfc^einung, 
bie  man  mit  bem  9tamen  tJ^i^fecn^Ättbtung  Belegt  ^t.  Sie  fommt 
au^gejeid^net,  unb  jtüar  blau,  rot,  gelb,  grün,  üiolett  am  Sabrabortt 
unb  faft  !u<)ferrot  am  ^^perjiben  öor.  SWit  ber  garbentüanblung  ifl 
baö  ©c^illern  be«  fogenanntcn  iSonnenftcinö  fel^r  nal^e  üertoanbt,  baö 
auf  ber  (Einlagerung  bünner  @d^ü^)^)(i^en  üon  (Sifenglanj  ober  ?labeleifen== 
crg  berul^t. 

Slud^  ber  aperi«mu3  fd^ließt  fic^  »egen  feiner  Slbl^ängigfeit  t>on 
ber  Är^ftaüf orm  ober  bem  ©efüge  ber  garbentoanblung  an.  SKan  be* 
geid^net  bamit  einen  eigentümlichen  Sid^tfc^ein,  ben  manche  SDiineralien  in 
§orm  eines  feci^gftra^ligen  ©terneö  jeigen.  ©el^r  fd^ön  ifl  biefe  @r- 
fd^einung  an  manchem  ©apl^ir  (®ternfa<)]&ir)  in  ber  9iid^tung  ber  ^aupt^ 
ad^fe  ju  beobad^ten,  befonber«  ttjenn  ber  Stein  l^albhigelig  über  bie 
^auptad^fe  gefd^liffen  ift.  Slud^  an  mand^em  ©limmer  läßt  fid^,  toenn 
man  burd^  benfelben  nad^  einer  ^eBen  ?id^tflamme  fielet,  ein  l^eHer  fcd^«* 
(ober  jtoölf')  ftral^ligcr  Stern  toal^rnel^men.  3n  biefem  ^aUt  finb  mifro^ 
flopifd^  f leine  ©täbd^en,  toeld^e  in  brei  SRid^tungcn,  bie  flc^  unter  60* 
fd^neiben,  angeorbnet  fmb,  bie  Urfad^e  be6  Slfleriömu«,  tüäl^renb  er  bei 
"  bem  @a))]^ir  öon  ungemein  feinen  röl^rigen  ^ol^lräumen  l^crrül^rcn  foH, 
t»eld^e  ^jaraßel  ben  Seiten  be«  fed^«feitigen  ^ri«ma  auftreten.  —  ^icrl^er 
gebort  aud^  ber  fd^ielcnbc  Sic^tfirtifen,  ttjeld^en  mand^e  faferigc  SWi^ 
neralien,  tüic  gafergip«,  Äa^enauge,  (S^l^r^fotil  quer  über  bie  gafem 
jeigen,  unb  berttjogenbe  8i(^tfd^ein,  »eldben  biefe  SWineralien  jeigen, 
toenn  fie  l^albfugelig  über  bie  gafern  gefd^liffen  toerben.  3n  mand^en 
farblofen  T5cli>f?>ttten  (Slbularen),  ttjeld^e  SKonbfteine  l^eigen,  fielet  man 
nad^  befümmten  SRid^tungen  einen  milben  bläulid^cn  Sid^tfd^cin,  bcr  t?on 
parallelen  tafelförmigen  ober  pri^matifd^en  ^ol^lräumen  l^crrül^rt 

7.  $]^o«pbore«cenj  unb  gluoreöcenj. 
SBenn  man   getoiffe  3)iamanten  eine  Süt  lang  bem  ©onnentid^te 
(ober  aud^  nur  bem  geioöl^nlid^en  Sage^lid^te)  au«fe^t,  fo  leud^ten  fie  im 
©unfein  jiemlid^  ftar!  mit  blauem  Sid^t.    S)er  ©c^loerfpat  leud^tet  fel^r 
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erlKd^,  tocnn  er  torl^cr  gebrannt  toorbcn  ijl.  S)icfcI6c  Srfd^cinung 
igen  ©trontianit,  ätragontt,  ftafffpat  unb  ftretbe,  ätpatit,  Stein* 
kf  SIw6fP<^*  w"^  ^iwifl^  anbete  SKineraüen,  »enn  aud^  in  geringerem 
hrabe. 

S)te  nteiflen  ber  e(en  genannten  unb  nodsf  einige  anbere  SRtneraßen 
frben  aBer  aud^  Icud^tenb,  tDenn  fie  ertoämit  »erben,  tooBei  bie  baju 
forberlid^e  i£enH)etatnr  fel^r  i)erfd^ieben  ijl.  Sei  mand^ent  ÜDiamant^ 
9))a^,  ^tngf^at  reid^t  fd^on  bie  äBärme  ber  $anb  l^in,  anbere  W>^ 
berungen  be«  glngfrat  erforbern  eine  5EettH)eratnr  loon  60  Bi«  100'^ 
r  $^o«p]^orit  eine  fotd^e  loon  löO*,  ber  Äalffpat  nnb  tiefe  ©teine 
K)  Bi«  370^  SRan  fann  in  biefer  »ejiel^ung  fel^r  Wd^t  einen  SSer* 
^  anfleUen,  tDenn  man  ein  ettoad  gröBKd^ed  ^nfoer  ^.  tieüeid^t  loom 
nJiHpai,  auf  ein  SifenBfed^  (einen  eifemen  Söffet)  ober  ^latinBIed^ 
ent  unb  biefe«  im  bunletn  3i^wt^^  ^^^^  ^^^^  ffeinen  @j)irituöflamme 
tgfam  ertoärmt. 

SKand^e  SKineraüen  fend^ten  im  S)un!eln,  t»enn  man  mel^rcrc  ekl« 
fd^e  Snnlen  l^inburd^fd^Iagen  lägt,  »ie  j.  8.  ber  S)iamant,  ber  ®<ip^ix, 
[Iner  SfttSfr^^*^  geBrannter  ©d^toerfpat. 

Snblid^  teud^ten  aud^  tiefe  5IRineraüen,  toenn  fie  gerieben,  geflogen, 
paütn  ober  jerBrod^en  toerben.  @o  enttoideln  mand^e  äBänberungen 
:  SinliUnht  unb  beö  Dolomit  fd^on  einen  Sid^tfd^ein,  toenn  man  fie 
t  einer  ©taWfeber  fra^t  ober  mit  einem  üReffer  fd^aBt.  Ouarjjiüdfe 
ie  aud^  jtoei  3"*^icfWdfe)  (endeten,  toenn  man  fie  aneinanber  reiBt, 
immertafeln,  toenn  man  fie  nad^  ber  @))a(tung9rid^tung  rafd^  au^> 
anber  reigt.  ©el^r  fd^ön  feud^ten  aud^  mand^c  l^arte  ©teine,  toenn  fie 
d^tiffcn  toerben,  toie  j.  33.  ber  äd^at. 

3)iefc  ©igenfd^aft  ber  SWineralien,  burd^  ©nioirfung  beö  ©onnen- 
fte^,  burd^  Srtoärmung,  (Sfeftricität  ober  burd^  med^anifd^e  @intoirfung 
3)un!eln  gfeid^  bem  ^\)o^p^ox  ju  (endeten,  ol^ne  ju  glül^en  ober 
enb  eine  SSeränberung  ju  erfeiben,  nennt  man  $]^oöj)]^ore«cenj,  unb 
t  ben  SKineraüen,  bie  biefe  ©genfd^aft  jeigen,  fagt  man,  fie  p^o^- 
oreöcieren. 

üRerhoürbig  ifl  bie  ton  $.  8lofe  BeoBad^tete  Sid^terfd^einung  Beim 
^paßifteren  ber  arfenigen  Säure  ober  beö  ätrfenif«  unb  baö  ?(ufleud^len 
e«  erft  gefd^motgenen  unb  bann  aufgetiJjien  ©emenge«  ton  fd^ioefet 
irem  Äali  unb  fd^toefetfaurem  9?atron  im  SlugenBIidt  beö  Är^Patti= 
:en«.  SRerhoürbig  ifl  e«  aud^,  baß  ber  grüne  glu5f<)at  (e^Ioro<)^an) 
il  ber  (Sinioirfung  beö  ©onncntid^te«  oft  nod^  lood^enlang  fetBjifeud^tenb 
tBt,  toäl^renb  bie  ^]^o«^)]^ore6ceng  burd^  (grtoärmen  meifl  nur  auf  !urje 
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3ett^  unb  an  bcmfcIBcn  ©tüde  jum  xtocitcnmat  nid^t  tDtcbcr  l^nooracbrmj^t 
werben  fonn. 

ÜDa|  ber  ÜDiamant  im  ÜDnnMn  (endetet,  war  f<I^Qn  XIBertn^ 
SWagnn«  (jiarB  1280)  belannt.  ätuf feigen  erregte  jebod^  erji  bic  (&nt^ 
bedwng  beö  ©d^ufter«  Saßeart olo  inSäoIogna,  ber  1604  bteSd^wer- 
f^jatlnoHen  (Solognefer  (BpaU)  anö  bent  S:i^on  be«  SDionte  ^atemo  fect 
Bologna  burd^  ©(tilgen  mit  j£ragantfd^(eim  (end^tenb  mod^te.  äKed^oniter 
©eistet  inSSonn  füHte  fe(6jt(cad^tenbe  ge^juttxrte  Äör|>er  in  gefd^toffene 
(Si<i9t'ät)ttn,  bie  mir  eine^  <Sonnen(Ud(ed  ibebürf en^  wxt  im  ^inflem  einen 
ganj  janter^ften  Sffeft  l^eröotjuBringen, 

ÜDie  $l^o9)>l^oreßcen}  wnrbe  erfl  ))on  ^tacibnß  ^einrid^  etwaß  auf - 
merffamer  ge^)rüft^  ber  barüber  1811  in  S^ürnberg  eine  ©d^rift  („Die 
^]^0«|jl^oreöcenj  ber  Äör^jer")  l^eraußgab. 

35ie  mit  bem  9tamen  ^luoreöcenj  belegte  (grfd^einung  !ommt 
im  SKineratreid^  nur  feiten  cor.  Sie  würbe  juerjl  unb  befonber«  attf= 
faUcnb  am  Sln6f<)at  ober  gluorit  beobad^tct  unb  befielet  barin,  ba§ 
einige  9Kinera(ien  in  bem  an  il^rcr  Dbcrfläd^e  jurödtgeworfenen  Sid^tc 
anbcrß  erfd^einen  ate  in  bem,  Wcld^eö  burd^  il^re  äWaffe  l^inburd^gegangcn 
ift.  ®ie  fommt  fel^r  fd^ön  an  ben  $Iugf))atfr^ftaIIen  auß  (S^umberlanb  unb 
SornwaD  in  Sngknb  jur  ©eltung,  bie  im  burd^fattenben  Sid^te  Icb^ft 
grün,  im  auffaffenben  (reflehierten)  Sid^te  flpräd^tig  Btau  erfd^einen.  SKan 
fagtbal^er,  ber  Slugfpat  fluoreßcicre  blau.  SRand^er  Sernficin,  g.  S5. 
ber  auß  ©ijilicn,  fluoreödert  ebenfalls  blau;  mand^e«  Crbwad^«  unb 
mand^cö  (grböl  (Petroleum)  fluoreöcicren  grün. 

8.    SSerl^alten  gegen  bie  3Bärmc. 

aSSie  fid^  bie  SDiineralicn  gegen  bie  Si(^tftra]^(en  »erl^alten,  fo  öer= 
l^alten  {te  fid^  aud^  gegen  bie  SQSärmeftral^Ien;  aud^  bie  äBärmeftral^len 
werben  in  öerfd^iebcncr  SBeife  unb  in  öcrfd^iebenem  ®rabe  t)on  ben 
SDKneralien  l^inburd&getaff cn ,  öerfc^Iudtt,  jurüdf geworfen,  gebrod^en  unb 
^otariftert. 

SBcnn  man  ein  pkttenförmigc«  ©^jattungßftüdf  oom  ©tcinfalj  in 
entf^>rcd^cnber  (gntfernung  über  eine  @a«flamme  ^t,  fo  fül^tt  man  bie 
^i^e  ber  glamme  fafi  ebenfo,  wie  ol^nc  bie  @teinfalj^)lattc.  5Wimmt 
man  bagegen  ftatt  ber  ©tcinfaljplatte  eine  ©Kmmertafet,  fo  fül^It  man 
auffäöigerweifc  bie  ^ige  ber  flammt  gar  ntd^t.  äWan  fielet  au3  biefen 
?5erfud^en,  bag  bie  ®tcinfatg^3latte  faft  alle  SBärmejiral^Ien  (wie  ba«  ©laß 
unb  alle  übrigen  burd^pd^tigcn  Äörper  bie  Sid^tftra^len)  ^inburd^lä^, 
ier  ©limmer  aber  nid^t.    SSon  bem  ©tcinfalg  fagt  man  bal^cr,  eß  fei  für 
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;e  SBärmejira^kn  bttr(]^gängig  (biatl^cnnon)  ^  öom  ©liminer,  er  fei  un* 
irii^gdngig  (abiatl^erman).  SBeniger  burd^gängig  f ttr  bie  SBärme  ate 
i«  ©teinfalj  ip  bcr  Äalff^xxt,  nod^  toenigcr  ber  ®xp9.  Ä«<)fcrüitrioI^ 
loun,  Siö  taffcn  bie  aBärmc  faji  gar  ntd^t,  bie  SWetalle  gar  niii^t 
irci^.  ®a§  bie  S)urd^gängig!cit  für  SBärme  öon  bcr  S)urd^fid^tig!eit 
^t  aBl^dngig  ifl,  leieren  bie  ganj  bunllen,  fafi  miburd^fid^tigen  ^ani^ 
targlr^flaQe,  tDetd^e  burd^gängig  flnb,  iDol^renb  ^6)  aber  burd^fld^tige 
l(moptlkttö)tn  aU  mtbur(i^gängig  ertDeifen. 

3)ie  bttrd^  Serül^nmg  mitgeteiUe  SBärme  leiten  bie  t)erf(i^ebenen 
övptx  mel^r  ober  tocniger  fd^nell  in  fld^  fort,  nnb  man  untcrfd^eibet 
mnad^  gnte  unb  fd^lcd^te  333ämieteiter.  Stud^  unter  beu  ÜRineralien 
efct  e«  gute  unb  fd^tcc^te  aBämietciter.  ©el^r  gute  Sürmeteiter  flnb 
e  aWetalle,  fd^fet^tere  bie  Steine,  ju  ben  fd^Ied^teflen  gel^örcn  bie  au« 
m  ^ßflanjenreid^  ftantntenben  SKineralien,  toie  j.  93.  ber  Scmflein»  3e 
Mieter  ein  SKinerat  bie  SBämie  leitet,  befio  lölter  fül^It  c«  fld^  an,  toeil 
bie  3Bärnte  ber  .$)anb  rafc^  in  feiner  ganjcn  SKaffc  oerteilt.  ©d^Ied^te 
^ärmctciter  füllten  fid^  toarm  an,  ba  jic  ber  ^anb  nur  toenig  aSSännc 
tjiel^en.  S)ie  SKetaHe  füllten  fid^  bal^er  !älter  an  afö  bie  Steine,  unb 
tter  biefcn  toieber  füllten  pc^  bie  Sbeljieine,  öor  aßen  ber  ®iamant, 
Itcr  alß  bie  übrigen  ©tcinc  an.  SWan  fann  bal^er  biefeö  SSer^ten  ber 
tineralicn  benu^cn,  um  j.  39.  ben  ÜDiamant  oon  ben  il^m  äu§crli(^  äl^n* 
^en  Zopa^,  SSergfr^jiatt  ober  einer  Siad^al^mung  in  ®Ia«  ju  unter* 
leiben.  Segt  man  festere  neben  einen  S)iamant  auf  bie  S^Wf  f^  ^i^^ 
c  ©teile  beöfelbcn,  too  ber  SDiamant  liegt,  fd^netter  unb  Pärfer  falt 
8  bie  ©teile,  »o  S:o<)aö,  33ergfrJ?flaH  ober  ®ta«  liegen.  Sutoelierc 
tud^en  gcfd^Iiffene  ßbelfteine  an,  nm  fie  ju  unterfd^eiben;  bie  ebleren 
rfelben  nel^men  ben  §aud^  (ffiaffcmieberfd^fag)  nid^t  nur  fd^toerer  an 
)eil  fie  fd^neller  toarm  toerben),  fonbern  oerlicren  il^n  aud^  fd^neller. 
ij)«  (aiabafler)  fü^tt  fid^  toenigtr  falt  an  ate  SRarmor,  unb  beibe 
Mineralien  lönnen  bal^er  faum  oertocd^felt  toerben.  Ouarj  unb  ®Ia« 
l^Icn  fid^  fälter  an  ate  Sernftein ;  man  fann  bal^er  auf  ben  crften  ®riff 
emftein  t)om  ®Ia«  unb  oom  äl^nlid^  au^fel^cnben  ßl^atccbon  untere» 
reiben,  ©e^r  merftoürbig  ifl  eö,  baß  aud^  iubejug  auf  ffiärmcleitung 
e  Är^ftaUform  oon  Sinfluß  ifl.  flberjiel^t  man  j.  S.  eine  ®ip«^)Iattc 
it  einer  bünnen  SBad^öfd^id^t  unb  fc^t  man  einen  SKetallflift,  ben  man 
tl^altenb  ertodrmt,  auf  bie  ®i|>«^)Iatte,  fo  fc^milgt  baö  fESaöii^  nm 
n  ©tift,  bie  ®renxc  jtoifd^cn  bem  gefd^mot jenen  •  unb  ungefd^mot jenen 
Jad^«  bilbet  aber  feinen  Ärei«,  toie  bie«  bei  einer  ®ia9piattt  ber  gaQ 
in  toürbe,  fonbern  eine  SHijjfe,  toeil  bie  ®ij>«j)Iatte  bie  ffiärme  na^ 
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bcr  einen  Stid^tunfl  l^in  teffer  leitet  al9  nad^  ber  anbern.  platten  amox^ 
p^tx  ober  regulärer  Ärijftalle  geben,  auf  gleiche  SBeife  bel^anbett,  jlet« 
Äreife.  S^etragonate  unb  l^ejcagonate  Äri^fMc  geben  auf  platte«  ^)araM 
ber  Snbfläd^e  ebenfatt«  ftet«  Greife,  auf  statten  ^jaraHet  ben  ^ri«men* 
pd^en  aber  eBii)fen.  Sei  bem  Duarj  tjl  bie  längere  äd^fe  ber  ©ni^jfen 
auf  ben  ^riömenfläd^en  paxdüd  ber  §aui)tad^fe.  Die  opttfd^jtocia^flgeii 
Är^ftaHe  geben  auf  allen  gtäd^cn  SDipfen. 

gaji  aHe  SKineralien  bcl^nen  fid^  in  ber  333ärme  au3;  bie  ®r5|e 
ber  ?(u«be]^nung  ifl  aber  öiel  geringer  aU  bei  glüffigfeiten  unb  bei 
terfd^iebenen  SKineraßen  t)erfd^ieben.  Sßäl^renb  bei  ber  (Srtoännung 
t)on  0**  auf  100**  C  ba«  SQSaffer  ftd^  um  ^j^Sf  baö  Ouedffilber  um  Vss 
au^bel^nt,  beträgt  bie  äuöbel^nung  beß  ©tcinfatjeö-VgiTf  ^i«  ^^^  ®it« 
berß  V524^  ^i^  ^^^  Äu^)ferö  1/645,  ^i«  ^^^  lilatinö  Vii67f  bie  be«  a)ia* 
mant«  V8480-  —  S3ei  ben  Ärijftattcn  iji  bie  Slußbebnung  »on  ber  Är^^ftaQ- 
form  abl^ängig  unb  im  allgemeinen  nac^  üerfd^iebenen  Siid^tungcn  öer* 
fd^ieben.  S3ei  ben  regulären  Ärtjjiallen  (unb  amoxpi^tn  ÜWineralien)  ifl 
bie  atußbe^nung  nac^  allen  9tid&tungen  gtcid^  grog;  bie  Sinfet,  »efd^e 
tjon  ben  gfäd^en  gcbitbet  toerben,  ftnb  alfo  öon  ber  Temperatur  unab* 
l^ängig,  unb  eine  ^uge(  auß  einem  fotd^en  ÜRineral,  }.  93.  auß  @teinfa(} 
gefd^Iiffcn,  loirb  bei  jcber  Temperatur  eine  Äuget  bleiben,  nur  iji  bcr 
ÜDurd^meffer  iebeömaf  ein  anberer.  93ei  ben  optifd^*cinad^figen,  ben  tetra* 
gonalen  unb  l^ejragonalen  Är^ftaDen  ift  bie  äußbel^nung  in  allen  9tid^* 
tungen  red&ttoin!lig  gur  §auptad6fe  biefelbe,  parallel  ber  §auptadjfe  aber 
i)crfd^ieben,  balb  größer,  balb  flciner.  SQSirb  an^  einem  fold^en  ffr^flall 
eine  Äuget  gefd^tiffen,  fo  öertoanbett  fid^  biefelbe  beim  (Srioärmen  in  ein 
(SHipfoib  (9totation«enipfo'ib).  93eim  Ouarj  ift  ba«fetbe  abgeplattet, 
beim  Äalffpat  tjertängert.  Sin  Äri^PaHen  biefer  Abteilung  änbern  fld^ 
bie  SBinfel,  toeld^e  bie  •ißrigmenpd^en  mit  einanber  unb  mit  ber  Safl« 
bilben,  nid^t,  bagegen  änbern  fid^  bie  SBinfel  aller  jur  §auptad^fe  ge* 
neigten  Städten,  toie  bie  ber  ^i^ramiben,  ber  9i^omboeber.  ÜDie  Snb* 
fante  ber  rl^omboebrifd^cn  ©pattungßjitidfe  be«  Äalffpat,  toeld^e  nad^ 
SWitfd^erlid^  bei  10°  C  105**  4'  mißt,  mißt  nad^  einer  ertoärmung 
öon  100**  nur  nod^  104**  56',  iji  alfo  um  8'  fd^ärfer  geworben,  ©a« 
at^omboeber  »irb  bemnad^  ettoaö  fpifi^r,  toorau«  folgt,  baß  fid^  ber 
Äalffpat  in  ber  SRid^tung  ber  §auptac^fe  fiärfer  außbel^nt  al«  in  ber 
JRic^tung  bcr  Dtebcnac^fen.  a)ie  .optifd^  =  gtociad^ftgen  Är^ftaHe,  »ic  bie 
rl^ombifÄen  Ärt)ftalle  be«  Slragonit,  bie  monoflinifd^en  Är^ftatte  be«. 
Oipfe«  unb  gelbfpatc«  unb  bie  triflinifd^en  Är^ftaBc  be«  «jrinit  bel^nen 
fid^   nadij  allen  brci  Sld^fcn  ungteid^   au3.     Sine  Äuget  au«  einem  ber 
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lenannten  ^r^flade  gefd^nitteu,  tDirb  beim  (Smärmen  ju  etnent  (bre^ 
id^jlgen)  Sttt<)fotb.  ®te  g(öd^ent»in!el  änbern  pd^  bei  triflinifcj^en  Är^ 
ktteu  fömtlid^,  bei  monoflinifd^eii  bleiben  bie  reti^ten  SBinfet  er^Iten^ 
Deiche  bie  SängSpc^^cn  mit  anbeten  gldd^en  bifben,  bei  r]^ombif(^en  Är^=« 
tonen  bleiben  bIo§  bie  redeten  333infe(  jtDtfd^cn  ben  Snbfläd^en  unöet». 
inbert. 

Unter  Sintoirlung  ^öl^erer  SQSdrmegtabe  gelten  bie  mciflen  SWine* 
:aliett  an«  bem  fejien  in  ben  pffigen  unb  fetbft  in  ben  (uftförmigen 
Jujtanb  über,  fie  f(i^melgen  ober  öerflüd^tigcn  ftd^.  S)ie  Ztmp^ 
:atur,  bei  todä^tx  ein  Körper  fd^mifjt,  bie  ©d^meljtem^jeratur  ober 
)er  ©(j^melj<)nnft,  ifi,  toie  bie«  bie  folgenben  S9eif<)ie(e  jeigcn,  bei 
)erf(i^iebenen  SKincralien  fe^r  üerfd^ieben. 

(Sd  f(^mi(^t  nämßc^ 


(Sc^micbeeifen 

bei  1600°, 

S3(ei 

bei    334°, 

©oft 

„    1200°, 

SBt«mut 

„      270°, 

Ätt»»fer 

„    1090°, 

©^toefet 

„      115", 

<öH6et 

„    1000°, 

©8 

„          0°, 

Kntimoit 

„      425°, 

Ouetfftfber 

„   -40°. 

3ur  Unterfu(]^ung  ber  ©d^meljbarfeit,  bie  ein  toid^tige«  Äennjeid^en 
ür  bie  Unterfc^cibnng  nnb  (Srfennung  ber  SWineraUen  abgtcbt,  bebienen 
xil  bie  SDlineralogen  einer  fferjenflamme  mit  mögfic^P  bicfem  Dod^t  ober 
iner  SBeingeififlamme  «nb  beö  fogenannten  Sötro^rö.  Da«  Sötrol^r 
ji  in  feiner  einfoc^ften  ©epalt,  in  ber  e«  bie  ÜKetaHarbeiter  benu^n, 
ine.  ftd^  aHmä^lici^  öerjüngenbe  Äöl^re  loon  9WefftngbIed^ ,  bie  an  i^rem 
ingeren  (gnbe  gefrümmt  unb  an  il^rer  @^)i^e  mit  einer  nabeipid^feinen 
Öffnung  öerfe^en  ifl  (STaf.  8,  gig.  9).  Slaft  man  mit  bem  SRunbc 
Juft  in  ba«  ertoeitertc  Snbc  a,  fo  tritt  biefelbe  afe  ein  bünner  Strom 
)ttrd^  bie  Sötrol&rf^ji^e  b  an^,  unb  rid^tet  man  biefen  Suftjirom  gegen 
linc  glamme  (laf.  8,  gig.  12),  fo  toirb  biefc  burc!^  ben  auf  fle  ein=» 
>ringenben  Suftflrom  feitlid^  gerid^tet,  unb  man  erreid^t  im  f (einen,  toa« 
)er  ©d^mieb  mit  bem  33Iafeba(g  bejtoedtt,  nämüd^  bie  Srjeugung  einer 
iarlen  $i|e  in  einem  befd^ränften  ^aumc.  ÜRit  einem  fo  einfad^en  Söt^ 
rol^r  ifl  e«  aber  nid^t  mögli(^,  einen  regelmäßigen  unb  (ängere  ßdt  un* 
)eränbert  bleibcnben  ©trom  ju  ergielen,  mie  er  bei  toiffenfd^aftlid^en  är^ 
ieiten  tjerlangt  toirb,  loeil  namentüd^  bei  anl^attenbem  S9(afen  geud^tigfeit 
tn  bem  engeren  iCeil  ber  SRöl^rc  fid^  anfammett  unb  ben  Suftflrom  ai 
m\>  JU  unterbrid^t.  Um  bie  geud^tigfeit  unfc^äblid^  ju  mad^en,  l^at  man 
)a«  Sötrol^r  au«  mel^reren  ©tüdfen  gufammengefe^t ,  au«  bem  93(a«rol^r 
[2af.  8,  gig.  10  a),   bem  SBafferbemter  (b)  unb  bem  ?(u«firömung«* 
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tol^r  (c).  3)a9  Sla^rol^r  tfl  getoöl^nltd^  mit  einem  iDtmtbpd  )>on  $om 
ober  @lfen6ein  t)erfel^en  unb  gegen  ba9  untere  @nbe  toenig  t)erj[ihtgt. 
S)er  aSJafferbel^ätter  ifl  ein  furjer  3^li«^^^  ^^^^  ^*^^^  größerem  3)ttr(i^ 
meffer  ate  ba«  33ta5rol^r;  an  feinem  oberen  Snbe  l^at  er  eine  Öffnung^ 
in  loefd^e  ba8  Sfaörol^r  paft;  feitKd^  ifl  eine  jtoeite  Öffnung  für  boö 
5lu3Prömung«ro]^r  öorl^anben.  S)amit  fid^  bie  ©^)i5c  beö  äuöfkömung** 
rol^reö  beim  ©ebrauc]^  nid^t  öerdnbert,  namentlid^  nid^t  erioeitcrt  unb  un* 
regelmäßig  toirb ,  ifl  pe  oon  ^latin ;  toenn  fie  burd^  SRuß  oerflo^)ft  ijt^ 
fo  fann  man  fle  aBnel^mcn  unb  burd^  Su^glül^en  reinigen.  Seim  SSIafcn 
mvi%  man  ba«  SKunbftücf  fefi  an  bie  Sippen  brüden,  bie  Suft  burd^  bie 
9?afe  einatmen  unb  bie  im  SKunbe  ange^ufte  Suft  gleichmäßig  in 
baö  SRol^r  treiben,  bie  SWünbung  be6  Sötrol^rö  aber  Inapp  oor  unb  über 
ben  Dod^t  ber  Sampe  ober  Äerje  bringen. 

S)ie  auf  il^re  ©d^meljbarfeit  gu  untcrfud^enben  SKineratien  »erben  in 
iJorm  feiner  ©plitter  ober  in  Äörnc^en  oon  ber  ©röße  eine«  §irfefornö  ber 
Sötrol^rflamme  au^gcfe^t,  inbem  man  fie  mit  einer  S^W  ^'^^^  ^incette  mit 
^latinfpi^en  ober  mit  einem  feinen  ^tatinbral^t,  ber  an  einem  (Snbe  ju  einem 
Meinen  Öl^r  umgebogen  ifl,  fefll^ätt  ober  auf  ein  ©tücf  $oIjIo^te  legt,  melcj^e 
man  am  SRanbe  mit  einem  flad^en  ©rübd^en  jur  Sufnal^me  ber  ÜÄineral* 
probe'  oerfel^en  l^at.  Sllle  SKineraßen,  bie  nun  in  ber  Sötrol^rflamme  ober^ 
toie  man  fagt,  oor  bcm  Sötrol^r  (o.  b.  2.)  nid^t  fd^meljen,  gelten  tu 
ber  SKineratogie  afö  unfc^meljbar.  @o  gilt  ber  Ouarg  aö  unfd^metjbar, 
obtool^I  er  im  Änattgaögebläfe  (®aucrfloff*aBafferfloffgebtäfe)  mit  großer 
Seid^tigfeit  fd^miljt.  Um  einen  Sln^ft  für  bie  SefHmmung  ber  ®d^melj== 
baricit  ju  ^ben,  ^t  man,  gleid^  ben  oerfd^iebcnen  $ärteftufen,  üerfd^ie* 
bene  ©tufen  ober  ®rabe  ber  ©d^meljbarfeit  angenommen.  ^lattner 
unterfd^eibet  folgenbe  fünf  ©tufen  ber  ©df^melgbarfeit:  leidet  gur 
ßugel  fd^meljenb,  fd^toer  gur  ^ugel  fd^me(jenb,  (eid^t  an 
beuÄanten  fd^meljbar,  fd^toer  an  beuÄanten  fd^meljbar^ 
unfd^metjbar.  greiKd^  fommt  e«  bei  biefen  Unterfd^eibungen  ganj 
toefentüc^  aud^  auf  bie  Oröße  ber  ^robe  an.  o.  Äobell  nimmt  fleben 
©tufen  ber  ©d^meljbarfeit  an,  bie  burd^  folgenbe  fieben  SWineralien  be* 
fümmt  toerben. 

1.  ©el^r  leidet  fd^metjbar.    äntimongtanj  (fd^mitjt  fd^on  an  ber 
bloßen  Sid^tflamme). 

2.  2eid^t  fd^meljbar.   9?atrotitl^  (fd^mifjt  in  feineren  ©plittern  nod^ 
am  unteren  l^ellblauen  ©aume  ber  btoßen  Sic^tflamme). 

3.  3i€tttli^  fd^toer  fd^meljbar.  ä  I  m  a  n  b  i  n  ober  ebtcr  @ranat  (fd^miljt 
fetbfl  in  feinen  ©plittem  nid^t  mel^r  in  ber  bloßen  Sid^tflamme^ 
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aUx  f^mtl}t  aud^  in  grollen  @))(tttertt  ))i)r  bem  Sittel^r  jit  einer 
ffugcl). 

4.  ©d^tj>cr  f(]^mcIgBar.    ©tral^tflcin  {[(i^nutjt  ü.  b.  8.  am  Snbc 
feiner  ®j)lttter  ju  einem  mnben  J?ö^)f(]^en). 

5.  ©el^r  f(^t»er  fd^mclgbar.    Drtl^oflaö  (f<i^iljt  ö.  b.  2.  an  ben 
Äanten  unb  in  feiner  ®j)i^e  nod&  beuttid^). 

€.  Stur  an  ben  Äanten  fd^meljtar.    Sronjit  (jeigt  ö.  b.  ßötrol^r 

in  feinen  ©püttern  nod^  ®^)uren  ber  ©d^metjung  [ÄfcmnbttUfl]). 
7.  Unf<i^meti6ar.   Duarj  (für  fid^,  b.  1^.  ol&ne  ä^fafe,  unfd^meljbar). 

3)er  ©ebrand^  biefer  ©tufenleiter  fe^t  t>orau9,  bag  man  einen 
)<>Iitter  ber  $robe  gugteid^  mit  bem  ©plitter  eineö  ber  genannten  SWi* 
TaKen  mit  ber  ^^"9^  f^l^  ^"^  ^^^  Stamme  au^fe^t. 

Siele  SKineralicn  geigen  Beim  ©rl^ifeen  unb  ©d^melgen  oft  ein  eigen* 
ralid^cö  SSer^lten.  ©o  jerfpringen  ober  jerfniflern  mand^e,  toie  ber 
^toerf^)at,  Äalffpiit,  8Iu|fpat;  mand^e  fc^etjen  unter  ätuffd^üumen, 
ie  bie  3^^^^^¥f  wandle  Blähen  ftd^  auf  unb  Bilben  BIumenlol^fä^Kd^e 
laffen,  toetd^e  bann  mand^mal  nid^t  toeiter  fd^meljBar  ftnb,  »ie  ber  (Spioot 

SKand^e  SWineralien  »erben  Beim  ©d^meljen  nid^t  toefentlic^  »er« 
ibert,  toie  gefd^oljener  äugit,  ber  toieber  ju  Äugit  erjlarrt;  ge* 
imotjene«  ©teinfalj  gieBt  toieber  ©teinfalg.  Änbere  ftnb  nad^  bem 
•d^meljen  toefentlid^  loeränbert,  inbem  fie  in  ber  $ite  meift  einjelne  S5e* 
«bteile  tjertieren,  toic  bie  S^^¥  i^^  SRaffer,  m^a^  ©d^toefeterje 
rcn  ©c^efeL  SWond^e  Är^jlaBe  erftorrcn  ncidi  bem  ©d^meljen,  ol^ne 
i^  fie  an  äRaffe  oerlieren,  }tt  amor)^|en  SRaffen,  tote  }.  3.  9tea(gar, 
ranat,  SSefnoian.  ©ranat  unb  Sefuoian  oerüeren  boBei  Bebeutenb  an 
igengetoid^t,  benn  Bei  bem  SSefuoian  j.  8.  flnft  ba«fetBe  oon  3,4  oor 
m  Srjlarren  auf  2,9  nad^  bem  grparren.  SKand^c  SWineralien  er« 
trren  nad^  bem  ©d^melgen  in  anberer  fin^fkUform;  fo  erflarrt  ge« 
fmolgene  ^tortiBtenbe  ol^ne  ^nberung  il^ter  d^emtfd^en  3ttf<tmmenfe^ttng 
ber  fir^ftaOform  M  ä(ugtt. 

a)ie  fejien  SKineralien,  toeld^e  fld^  unt)eränbert  t)erflüd^tigen  laffcn, 

ie  ber  ©d^efct,  geBen  einen  Dantpf,  ber  Beim  «Blill^ten  biefetBe  SWajfe 

gorm  oon  ^ufoer  ober  oon  Keinen  Är^ftäHd^en  aBfeftt.    ©iefer  SSor* 

eng  toirb  ©uBIimation  genannt,  unb  man  fagt  »om  ©d^toefel,  er 

ffe  ftd^  fuBHmieren. 


9.   gteftrifd^e  unb  magnetifd^e  Sigenfd^aften, 
<S«  toar  fd^on  im  ÄÜcrtum  Belannt,  ba§  ber  83ernflein  burd^  StciBen 
eftrifd^  toirb,  b.  1^.  bie  gäl^igfett  erl^Mt,  leidste  Äör|)erd^en,  j.  83. 


120 


91%meine  9)2ineralodte. 


feine  ^aj>terfd^iiifect ,  Keine  ÄorffHidf(3^en  ^  anjujiel^en  nnb  l^ierauf  lieber 
atgujiogen.  3m  Saläre  1600  geigte  ®xiitti,  ?ei6arjt  bcr  ffönigin  Stifa* 
Uti)  öon  Sngtanb,  bag  and6  anbete  ÄörJ)er,  ©d^tDefct,  ®ia9,  §arj^ 
©iegeltad  burd^  9teibcn  eteftrifd^  »erben.  3e^t  toiffen  toir,  ha%  alle 
feflen  Äör^)er,  alfo  aud^  alle  SKineraüen,  in  öeringerem  ober  jiärfercm 
@rabe  burd^  9tei6en  cteftrifd^  toerben.  S^^  SBal^rnel^mung  beö  eteftri* 
fd^en  3«ft«^"^«^  bcbient  man  fici^  ber  eleftrifd^en  9tabet.  ®a«  iji  eine 
51»etaHnabeI ,  bic  in  jtoei  Heine  l^ol^Ie  Angeln  enbigt  nnb  (nad^  ?lrt  ber 
5I»agnetnabeO  mit  einem  Sameofl^ütd^en  auf  einer  feinen  ©tal^Ifpifee'ml&t. 
gine  geringe  elcftrifd^e  Äraft  reid^t  fd^on  l^in,  bie  9tabel  in  Setöegung. 
ju  fcfecn. 

3nm  Serftänbniö  ber  an  ber  9?abe(  ftd^  au§ernben  eteltrifd^en  (Sr* 
fd^einungen  mögen  fofgenbe  Semerfnngen  bienen.  SSon  einer  geriebenen 
©iegettadfjiange  ttjerben  bie  Beiben  Äugetn  ber  9?abel  angezogen;  ebenfo 
tjon  einer  geriebenen  @(a8jiange.  aber  nad^bem  bie  5Rabet  eine  furje 
3eit  öon  bcr  ©iegeßadfjiange  feftgc^tten  t»urbe,  toirb  pe  abgejiogen; 
fle  ift  nun,  toie  man  fagt,  mit  ber  6te!tricität  ber  ©iegelladfjiange^ 
ber  fogenannten  §arjeleftricität,  getaben  toorben.  SSon  einer  geriebenen 
©iegeltadfjiange  toirb  nun  bie  Stabel  immerfort  abgefiogen,  bagegen  ioon  bcr 
geriebenen  ©laßjiange  noc^  immer  angezogen.  Sabct  man  bie  9?abet  mit  ber 
Sleltricitdt  be«  geriebenen  ©tafeö,  mit  @ta3elc!tricität,  fo  pö§t  l^ierauf  bie 
geriebene  ®(a«ftange  bie  9?abel  ab,  bie  geriebene  ©iegeltadf^ange  aber 
jiel^t  fle  an.  §arjeleltricit&t  nnb  ©faöeteftricität  ober,  toie  man  bie 
beiben  SIeftricitäten  (eleftrifd^en  3«j*änbe)  getoöl^nfid^  nennt,  negatiöe  nnb 
Jjoptiöe  (Slcftrtcität  »ersten  fid^  a(fo  einanber  entgegengefe^t. 

SQScnn  fid^  bie  9tabe(  im  natürlid^en  äwP*'^"^^  befinbet,  b.  1^.  nod^ 
leinerlei  6fc!tricit&t  em^)fangen  ^t,  fo  toerben  bie  beiben  Äugetn  öon 
Jebem  e(eltrif(^en  Söx^tx  angejogen.  3p  fle  aber  mit  einer  ber  beiben  Stcf* 
tricitäten  gelaben,  fo  »erben  bie  flugein  »on  allen  Körpern,  toelc^e  feine 
ober  bie  ber  Stabe!  entgegengefefete  SWtricität  befi^en,  angejogen,  öon 
allen  Äör^)ern,  toeld^cn  gteid^e  ßteftricitat  eigen  ift,  aber  abgeflogen.  3)ic 
glcid^artigen  SIeftricitäten  jio6en  alfo  einanber  ab,  bie  nngtcid^artigcn 
jiel^en  einanber  an. 

SBenn  man  einen  SRetaHjiab,  ben  man  in  ber  §anb  l^ätt,  gleid^ 
einer  ®Ia«=  ober  ©iegettadfjiange  reibt,  fo  toirb  er  nid^t  eleftrifd^,  ba  bie 
SKetalle  in  biefem  galle  bie  Steftricität  nid^t  bellten,  fonbem  fortteiten. 
51»an  nennt  bie  SWetaBe  nnb  alle  fid^  äl^nlid^  öcr^ttenbcn  Äörpcr  gute 
Seiter  ober  furj  Seiter  ber  SIeftricität.  S)iej[enigen  Äör^)er,  tocld^e  bie 
göl^igfeit,  bie  in  il^nen  erregte  (ober  il^nen  mitgeteilte)  ©leftricität  fort^ 
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«feiten,  md^t  ober  nur  in  fleringem  Orabe  i^aitn,  toie  ®Ia«  unb  Sieget 
i(f ,  l^eigen  fd^Icd^te  Seiter  ober  .9?ic^t(eiter.  ®ie  Seitcr  fönnen  in  ben 
[cftrifc^en  3i^P<^"^  üerfe^t  toerben,  tocnn  man  fle  öorl^er  ifoUert,  b.  ^.  mit 
nem  9?id^t(eiter  in  SScrfcinbung  bringt,  ber  bic  @(eftricttdt  in  il^uen  ju« 
Idmt  ®iefcn  3^^*  erfüllt  ein  gläferner  ^anbgriff  an  einem  SKetaff* 
ab,  baö  Sameoll^ütd^en  an  ber  e(eftrif(^en  9?abe(.  ßn  ben  Seiteni  gc 
ken  auger  ben  SWctaHen  bie  Sd^mef e(er je ,  ju  ben  Stid^tleitern  auger 
Jd^toefet  unb  SSernjiein  im  allgemeinen  bie  Steine  unb  ©alge. 

Die  Slrt  ber  Sleftricität ,  toetd^c  in  ben  SDtineralien  burd^  Steiben 
regt  toirb,  l^ängt  öon  manc^^erlei  jufattigen  Umjianben  ab,  unb  nid^t 
oß  toerfd^iebenartige  SReibjeuge,  fonbern  aud^  ber  größere  ober  geringere 
irab  ber  ji&urd^fid^tig!eit,  bed  ®(an}e$,  ber  ®(ätte  fann  bei  ein  unb 
wifelben  SKineral  SSeranlaffung  jur  Srregung  entgegengefe^ter  ffileftrt* 
tSt  geben.  ®o  toerben  j.  93.  bie  meiftcn  Sbeljieine  pofitiö  ober  negatiü 
eftrifii^,  je  nad^bem  il^re  Oberfläd^e  glatt  ober  raul^  iji. 

Aber  nid^t  nur  burd^  SReiben,  aud^  burd^  ©d^aben,  ©palten,  3^^ 
:ed^en  unb  ä^^^^ig^"  toerben  mand^e  SWineralien  eleftrifd^.  333erben 
(dtter  öon  ®ipö  ober  ©ümmer  abgefpaften,  fo  jeigt  ftd^  bie  eine 
ted^e  j>ofttiö,  bie  anbere  negatio  eteftrifd^.  ätud^  burd^  3)rttd  toerben 
and^e  SKineraüen  efeftrifd^,  toie  ber  äragonit,  ber  Sf"MP<^*^  Ouarj, 
Opa«;  am  flärfpen  aber  ber  burd^  feine  boppelte  ©tral^tinbred^ung  au«* 
jeid^nete  tsafferl^eUe  fiatffpat,  beffen  ©pa(tung«fiüd(e  fd^on  burd^  einen 
Itoad^cn  S)rud  jioifd^en  ben  gingern  eine  fel^r^merftic^e  unb  jict«  pofl- 
>e  (SIeftricitat  enttoideln.  S^urmaUnfr^ftalle  geben  nad^  ben  SSerfud^en 
m  3.  unb  ?.  Surie  bei  ber  ^reffung  an  ben  beiben  ßnben  »er* 
licbenc  (Sleftricitdten. 

Snblid^  toerben  bie  Är^ftalle  oieter  SKineralien  aud^  burd&  (Srtoär» 
img  ober  Äbfül&Iung,  alfo  burd^  Semperaturänberung  eleftrif(^;  fo 
c  ÄnjfiaHe  be«  ?la:init,  ^re^nit,  lurmalin,  ©almei  (fticfclgalmei)^ 
Opa«,  Äaßfpat,  93er^H,v®d^toerfpat,  ®ip«,  SDiopflb,  getbfpat,  gtug* 
at,  SDiamant,  ©ranat.  ?(m  bclanntejien  ifl  ba«  SJer^ttcn  be«  Zwc^ 
ÄÜn«.  SQSenn  man  einen  burd^pd^tigen  ober  l^albburd^fid^tigen  Är^jlaff 
efe«  SWineraf«,  ber  bei  ftd^  glcid^bleibenber  Temperatur  uneteftrifd^  iji, 
»ärmt,  fo  toirb  er  an  bem  einen  Snbe  poptit),  an  bem  anbercn  nega* 
>  eteftrifd^.  Sritt  ein  Umfd&lag  ber  Temperatur  ein,  fo  oerfd^toinbet 
r  einen  äugenbtidf  atte  ©leltridtät,  beim  abfüllten  aber  toerben  toieber 
ibe  Snben  eteftrifd^,  bo(^  jeigt  jcbe«  Snbe  bie  SIeftricität,  bie  ber 
im  (Srtoarmen  an  bemfelben  auftretenben  entgegengefe^t  ift. 

Die   au«fü]^rUd^en  unb  müf)tooUtn  Unterfud^ungen  be«  ^rofeffor« 
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^anfcHn  Scipjig  ^aUn  gcjcigt,  bag  an  bcn  Är^ftallen  \>wcö)  Se»H)cr(ite* 
totti^fcl  ganj  allgcmctn  bctbc  SIcftricitäten  cntftcl^cn,  bic  auf  bcr  06er« 
fföc^c  oft  matimgfaltig  verteilt  finb,  {cbod^  immer  \o,  bag  glctd^e  Slawen, 
ftantcn  unb  Scfcn  ein  glcid^cö  SScrl^altcn  barfcietcn,  bag  atfo  bic  c(df* 
trifd^c  Erregung  genau  ber  Symmetrie  be«  Är^fiaHe^  folgt.  ®o  totrb 
btr  monofünifci^e  ®i^)«!r^jiaa  (Saf.  15,  gig.  1)  auf  ber  Säuggflaii^e 
negativ,  toäl^renb  bic  anberen  gläc^cn  pofttiö  toerben.  3)er  rl^ombif^ 
äragonit  (Xaf.  15,  gig.  1)  toirb  auf  ber  Sängöfläd^e  ucgatiö,  auf  bcr 
Derberen  Äaute  bc«  aufredeten  ^ri«ma  pofitiö.  S)cr  tetragonale  SSefuüian 
toirb  auf  ber  Subfläd^e  <)ofltiö,  auf  beu  ©aulcnfläd^en  negatit).  ®a| 
bic  l^emimor^jl^ctt  Äri^ftaHc  bc«  Surmaün  unb  be«  Äiefclgalmciö  au  bcn 
(gnben  cntgcgcngcfcfetc  ßleftricitat  jeigen,  ift  Bereit«  cmöi^ttt  loorben*). 

®a«  ÜRagncteifencrj,  uub  jtoar  befonber«  fotc^^c«,  ba«  iu  einer  begiuncm 
beu  3^^f^6""g  fccgriffen  ift,  l^at  bic  ßigcnfö^aft,  (Sifcnfcilf^äne  anjujie^ieit 
uub  feftju^Iten.  ^fäl^crt  mau  ein  folc^^c«  ©tücf  einer  ÜRagnetnabel,  fo  jicl^t 
e«  bcn  einen  ^ol  bcrfcttcn  an,  beu  anberen  flößt  e«  ab,  eö  »erl^It  fid^ 
alfo  genau  fo,  toie  ein  SKagnet;  man  fagt,  ba8  ÜRagueteifen  fei  ^jota* 
rtfde^magnctifc^.  Äciu  aubere«  SKincral  jcigt  biefe  Sigenfd^aft  t« 
fotd^cm  ®rabe;  einen  fd^toad^cu  <)oIaren  äWaguctiSmu«  laßt  aber  <itt^ 
mand^e«  $(atin  unb  mand^cr  äßagnctfic«  erfenneu. 


*)  (Sine  eleftrijd^e  9iabel  !ann  mau  ftd^  nod^  g.  @enft  auf  folgcube  SBctfe 
Jcid^t  Jelbp  l^erftetteu.  9}Mu  tro^^ft  ein  crbfcugroßc«  ©tüdfd^eu  ©arj  ober  audj 
@i«gcJladt  auf  eine  ®Ia«tafel,  fo  bog  e«  eine  ©olbfuget  bilbct.  Sltebanu  fijnegt  mau 
$koct  gletd^  groge  unb  gleid^  {d^toere  ©tedfnabeln  mit  i^iten  ^eiggemad^teu  S^ea  f^ 
in  bic  §arjt>albfugel,  bag  fic  fid^  toagered^t  uub  genau  gcgeuäberficl^en.  3P  bicfc« 
gefd^el^cn,  fo  brüdtt  man  aud^  nod^  toorübcrgc^ieub  eine  @tedEnabc(  mit  il^rcm  ^eif* 
gemad^tcn  ^o^fc  in  bic  untere  ebene  gläd^c  bcr  ^arjl^albfugcl,  fo  bag  in  berfelbeu 
eine  glatte  Vertiefung  cntfldjit.  S)te  fo  ^»ergcficttte  Vorrid^tung  legt  man  cnbfid^ 
örit  i^irer  Vertiefung  auf  bie  @^i^c  einer  ü'itMö^t  auf  SBad^«  befefügtea,  fenfred^t 
fd^enben  iRabel. 

SBiK  mau  nun  mittel«  biefcr  Vorrid^tung  ein  SDlineral  auf  feine  eicftricität 
prüfen,  fo  \)ixtt  man  ba«  SRineral,  nad^bem  man  e«  mit  einem  feibenen  ober 
toottcnen  2^ud^e  gerieben,  gcbrüdtt  ober  auf  einer  ^»ciggemad^tcn  ©tcin^Iatte  ertoSrmt 
l^ot,  fd^cfi  in  bie  'ifl^t  be«  Äo^^fc«  toon  einer  ber  bcibeu,  in  ber  4)ar5fuge(  »age* 
Tcd^  ficdfenbcn  9labcln.  Birb  berfetbe  toon  bem  aJäneralc  augejogen,  fo  ip  boö- 
fefibe  deftrifd^.  hierbei  faun  man  nun  ^ugteid^  oud^  beobad^ten,  ob  badfetbe  pop 
tit>  ober  negatio  eleftrifd^  ift;  benn  toenn  man  gletdff  nad^  bem  iD'Hnerale  eine  ge* 
ricbene  unb  ^>ierburd^  negatio  elcftrifd^  gctoorbcnc  ©icgettadfftangc  an  bie  mit  bcr 
SD'ftneralelcftricttät  gelabcnc  9iabel  bringt,  fo  toirb  biefe  letztere  ftd^  Dom  (Stegelladf 
fortbctoegen,  ioenn  ba«  SOWneral  aud^  negatit)  eleftrifd^  tfl,  bagcgen  oom  ©iegettarf 
ongejogen  toerben,  toenn  ba«  aDijinerat  ;|>ofitio  eleltrifdff  ifl. 


^erl^dten  gegen  hm  (Btm^f,  (Bt^^mad  unb  bad  ©efül^l  123 

(ginige  SWincraücn  toirfen  auf  beibe  $oIc  ber  SWagnetnabet  am 
l^enb,  unb  »on  einem  fräftigen  äÄagnet  toerben  fte  angejogcn;  flc  öer* 
Itcn  [x^  alfo  töte  Sifcu.  ®oI(^c  ÜWineralicn  l^cigen  einfad^^magne* 
fd^;  fic  jeigcn  einfaci^cn  SWagnctiömuö.  S)ie  Sintoirfung  tfl  am  jltärffien 
i  SKeteorcifen,  bcutüd^  erfcnnbar  am  getoöl^nlid^cn  Söiagnctcifenerj  unb 
t  SRagnetfie«,  fd^toicriger  erfcnnfcar  am  Stfengtanj  unb  SRoteifencrj. 

(Sinige  SWinetaüen  jeigen  erfi  na(^  bcm  (Stülpen  ober  ©d^meljen 
e  gintöirlung  auf  bie  SKagnetnabel,  »ie  j.  S9.  ber  äugit,  ber  einfad^ 
petifd^  töirb.  SWan  fann  pd^  bal^er  in  mand^en  fällen  aud^  ber 
agnetnabet  jur  Sejiimmung  ber  SKineratien  bebienen,  nnb  ba  bie 
.l^igfeit  ber  SWineralien,  auf  bie  äWagnetnabel  einjut»ir!en,  immer  in 
em  ®e^Ite  toon  ßifen  il&ren  ©runb  l^at,  fo  iji  biefe  gäl^igfeit  info^ 
n  öon  einigem  SBert,  ate  fie  un«  über  bie  Äntoefenl^eit  biefe«  äRetaH« 
«fünft  giebt. 

S3i«tt)eiten  toirfen  felbfi  ©cftcine,  in  toeld^en,  toie  im  Safalt  unb 
rpenttn,  SWagneteifenerj  in  crl^cblid^er  ÜRengc  öorl^anben  ift,  auf  bie 
aguctnabel,  unb  jtoar  aud^  fd^on  in  größerer  Sntfemung.  Slud^  mac^t 
I  an  einjelnen  ®cftein«blödfen  ober  an  ganjen  Sergen,  toic  g.  33.  am 
rjjentin  be«  ^eterteftein«  tei  Äu<)ferberg  in  Saijern,  ein  ^)oIörer 
agnetiömu«  bemerlbar,  inbcm  jtoei  ober  mcl^rcrc  ^ole  burd^  bie 
agnctnabel  ju  crfennen  fmb. 

®a§  gtoifd^en  bcn  ^olcn  eine«  fcl&r  Iräftigen  (gfeftromagneten  fd^fie§- 
I  alle  Äör<)cr,  alfo  aud^  alle  äWineratien,  magnctifd^  tocrben,  inbem 
einen  t?om  Söiagnct  angcjogcn,  bie  anberen  abgeflogen  ttjerben,  mag 
:  ertoal^nt  fein. 

Sine  toid^tige  äutoenbung  finbct  ber  äSagnetidmu«  bei  ber  I^rcn* 
ig  ber  Seflanbteile  öon  ÜWinerafgemcngen.  ©d^on  feit  langer  3«^^ 
icnt  man  fld^  eine«  gcmöl^nlid^cn  §uf cifenmagnete« ,  um  gebiegene« 
en  auö  bem  ?ufoer  ber  SWetcoriten  ober  um.  SWagneteifcnerj  ober 
ignetfie«  au«  bem  ^ufcer  ber  ©cpeine  l^erauöjujiel^en.  ÜDurd^  ben 
*romagnetett  öermag  man  fogar  cifenl^altige  SKineralien,  »ie  Sugit 
)  Oliöin,  tjon  eifenfreien  äRineralien,  toie  ben  getbfpaten,  ju  trennen. 

.  Serl^attcn  gegen  ben  ©ernd^,  ©cfd^mad  aub  ba«  ©efül^t. 
a)ie  große  SRel^rjal^l  ber  SKineralien  ifl  ol^ne  befonberen  ©erud^. 
rige  toenige  ]^au(^en  jebod^  fd^on  an  unb  för  fid^  einen  cigentümtid^n 
rud^  au«,  loie  ber  ©d^toefel,  ber  U9p^alt  Sei  anberen  fpürt  man 
en  fold^en  ©erud^  erfl,  loenn  fte  gerieben  ober  mit  bcm  Jammer  ge* 
Ägen  »erben,  toie  j.  33.  ber  Sifenfie«,  ba«  gebiegenc  Slrfen,  ber  ©tinf- 
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ungemeine  ÜJ^ineralogte. 


tait,  bcr  Quarj,  bcr  Scrnftcin.  9?o(^  anbcrc  SWtncraücn  jctgcn  einen 
bejiimmten  ©erud^,  tocitn  fte  aitgcl^au(^t  ober  angefeud^tct  toerben.  S3c* 
famit  ijl  in  bicfer  Sejicl^ung  bcr  erbige  O,bum>)f=ammoniafa{ifd^c")  ®e^ 
rud^  beö  Simone«  unb  ber  Sl^onmineralien ,  ber  ,,  bitterliche"  ©erud^ 
ttiand^er  ^ornfclenbe. 

ginen  ©efd&mad  ^ben  nur  mel^rere  im  S33affer  (unb  im  ©^)eid^eO 
(ö^üd^e  ÜRineraüen,  unb  für  biefe  biloet  er  aut^  ein  gute«  Srfennung«* 
merfmal.  ®o  fc^medft  ©teinfalj  rein  faltig,  SKaun  fü§Kd^  gwfammcn* 
jiel^enb,  (Baiptttx  lül^Ienb  faljig,  Sittcrfal^  fafjig  bitter,  ®oba  taugen^ 
^ft  (brennenb  fc^arf),  ©almiaf  jled^cnb  faljig.  Äu<)fert)itriof,  ßifenüitriot 
unb  3i«t^it^iot  l^aben  einen  toiberlid^en,  jufammenjiel^enben  (tintenartigen) 
©efd^madf. 

äRand^e  äRineraüen  laffen,  toenn  man  mit  ben  gingerf^)i|eu  über 
il^re  Dberfläd^e  fal^rt  —  toa«  man  aber  nie  ol^ne  befonbere  3Seran(affung 
tl^un  foüte  —  einen  eigenen  ßinbrud  auf  ba«  ©efül^I  erfennen.  ©ra^jl^it, 
Zalt,  ®^)ecfftein  füllen  fid&  fettig  ober  feifcnartig,  I^on  unb  Ärcibe 
mager,  Simöftein  raul^  an.  SDag  pd&  mand^e  SWineraUcn  (bie  guten 
aSSärnwIeiter)  fätter  anfül^Ien  ate  anbere  (bie  fd^Ied^ten  SBärmc(eiter),  unb 
bag  be^l&alb  3ul»eUere  SbeJjleine  burd^  baö  ©efül^I  üon  Slad^al^mungen 
in  ®Iaö  ju  unterfd^eiben  vermögen,  ijl  fd^on  bei  bem  SSerl^afteu  ber  SKi* 
neralicn  gegen  bie  SSSärme  ertoä^nt  toorben. 


III.  e^emifd^e  eißetifd^aften. 

SBenn  bie  morJ)]^o(ogifd^en  unb  <)]^^fifaüfd^cn  Sigenfd^afteu  ni^t 
auöreic^en,  um  ein  ÜKineral  ju  erfennen  unb  ju  beftimmen,  fo  nimmt 
ber  SKineraloge  feine  ä^flud^t  ju  ben  d^emifd^en  ßigenfc^aften.  ®tei(^ 
ben  ^jl^^fifaüfc^en  gigenfd^aften  bejiel^en  fit^  aud^  biefe  auf  bie  iDfaffe  ber 
ÜRineralien,  unterfd^eibcn  pd^  aber  oon  jenen  baburd^,  bag  fie  erjl  bei 
einer  loefentfid^en  SSerönberung  ber  SKineralmaffe  l^eroortreten.  Die  ©palt* 
barfeit,  bie  an  einem  5IKineraI,  j.  93.  am  Saü\pat,  ol^ne  »efentlid^e  9Ser= 
änberung  ber  SKaffe  be^fetben  ]^ert)ortritt ,  ijl  bal^er  feine  c^emifd^e,  fon* 
bem  eben  eine  <)l^^fifalifc^e  Sigenfd^aft,  benn  bie  ®j)altung«Pädte  be^ 
fialffpat,  unb  mögen  jte  aud^  noc^  fo  ftein  fein,  finb  immer  nod^  Äaß* 
f<)at.  SEBenn  aber  ber  ffafffpat  infolge  üon  S3ene^ung  mit  ©c^toefet 
fäure  aufbraujl  (weil  feine  Äol^Ienfäurc  enttoci^j^t) ,  fo  ijl  biefe«  3(uf= 
braufen  eine  d^emifd^e  gigenfd^aft,  benn  babci  toirb  ber  Äalffpat  in  ®ip« 
umgetoanbelt,  er  erleibet  alfo  eine  toefentlic^e  SJeränberung. 

S33ä^renb  bie  pbi^ftfaüfd^en  ßigenfd^aften,  toie  toir  gefeiten  l^aben. 


(£(icmif^e  SwfÄtnmenfeöttng  bcr  iDZinerafien. 
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t  bcr  gorm  bcr  ÜRincraKcn  loiclfad^  in  ^ttfönimcn^nö  fidlen,  fhtb  bic 
:mif(6cn  Stgenfd^aftcn  bat)on  gänjltd^  unab^ttgtg,  unb  bcr  Untcrfc^tcb 
8  fr^jlttütficrtcn ,  fr^jltattintfci^cn  uitb  amor^jl^ett  3«P<^n^^^  fommt  nur 
ofcrn  in  Sctrod^t,  ate  in  ben  frciau«gclBi(bctcn  ftr^PaDcn  ba«  eigcnt* 
je  SBcfcn  bcr  9Kincra(maffc  am  rcinflcn  auögc^)rägt  ju  fein  l^ftcgt. 

Um  bic  d^cmifd^cn  ©gcnfd^oftcn  ju  ermitteln,  bcnu^cn  bic  ÜRincra* 
jen  öorjug^tocifc  bic  jcrfc^cnbc  (Sigenfc^aft  bcr  SBärmc  unb  bic  auf- 
enbc  aSBirfung  gctoiffcr  ©äurcn.  5)ic  3"ji^^""9  ^^if  crflcrcn  l^cigt  bic 
Äfung  bcr  ÜRincraficn  auftrorfcnemSBcgc,  bic  Slntocnbung  bcr 
ftcrctt  bic  Prüfung  auf  naffcm  SBcgc. 

W)t  »ir  cttoaö  näl^cr  auf  bicfc  bcibcn  SBcgc  bcr  ^^wiiW^n  Unter* 
^ung  bcr  ÜRincraKcn  cingcl^cn,  erfd^cint  cd  notn>enbig,  und  mit  bcr 
mif(]^cn  3"fÄW»w*^^^ftwtt9  ^^^  ÜRincralicn,  auf  tüctc^cr  il^rc  d^cmifd^cn 
gcnfd^aftcn  tücfcntlid^  bcrul^cn,  cttoad  bcrtraut  ju  mad^cn.  SBir  »erben 
^  in  bicfcm  aibfd^nttt  gunäd^fl  bic  d^emifci^e  ättfÄUintcnfc^ung  bcr  ilKine* 
[ien,  bann  il^rc  'Prüfung  auf  trocfenem  unb  naffcm  SBcgc  bcl^anbcln. 

1.   Sl^cmifd^c  3wf<^J"J"^"f^ft«ttÖ  ^«^  SKincralicn. 

®ic  ßl^cmic  jctgt,  bag  attc  fför^jcr  unfcrcr  @rbc  unb  alfo  aud) 
c  ÜRincralicn  cinfad)c  ober  jufammcngefe^te  fiör^)er  fmb.  S)ie  ein* 
^en  Äör^)cr,  toclc^c  pc  ©runbftoffc  ober  SIemcute  nennt,  finb 
d^c  ©toffe,  bic  fic^  tücbcr  in  anbere  ©toffe  jcriegcn  laffcn,  nod^  aud 
bereu  ©toffen  gufammcngcfctjt  werben  fönnen.  3"  ^^"^"  gcl^örcn  üon 
i  aWincraKcn  ®oIb,  ©über,  ?5Iatin,  Oucrffilbcr,  Sifen,  Äu<)fcr,  SSIci, 
idmut,  äntimon,  Slrfcn  unb  einige  feftene  SRetatte,  toefc^c  fic^  in  ge=^ 
igen  äWengen  in  aScgIcitung  bed  "ißfatin  pnben,  toit  Sribium  unb 
itlabium;  ferner  Diamant  unb  ®xapi)xt,  bic  befonberc  3«Pätt^^  ^^^ 
►l^fcnjioffö  barftctlen,  unb  ©d^tocfel.  Slugcrbem  fommen  nod^  ©tidffloff 
b  ©oucrfloff  frei  in  bcr  Statur  öor,  ba  fte  bic  §auptgcmengtcile  bcr 
ft  pnb,  bic  und  überall  umgiebt.  Die  jal^Kofcn  anbcren  in  bcr  9?atur 
rfommcnbcn  Äör^)cr  finb  alfo  jufammengefeftte  Äörj)er  ober  SJcrbin* 
itgcn,  toefd^c  burd^  SJercinigung  jtocicr  ober  mcl^rcrcr  ©runbfloffc  ent* 
üben  finb.  ©iejenigen  ©runbjloffc,  bic  nid^t  frei  in  bcr  Statur  öor* 
'unbcn  loerbcn,  fann  man  nur  fünjMid^  aud  il^rcn  SSerbinbungen  ab= 
eiben,  toad  bei  mand^en  feiert,  bei  anbcren  fcl^r  fd^toierig  iji. 

aWan  fennt  gegenwärtig  gegen  70  d^cmifc^c  (SIemcntc,  bic  man 
öö]^nli(^  in  SKctallc  unb  9?i(^tmctaHe  cinjuteifcn  <)f(cgt.  !J)ie 
et  alle  }ct(^ncn  ft(^  burd^  einen  cigcntümKd^en,  nad^  il^ncn  benannten 
^ang  (SRctaügfanj) ,  burc^  Unburd^p(^tigfeit  unb  ald  gute  Sciter   bcr 
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llttgememe  ä^ineralogie. 


äBärme  unb  (SIeftricttät  m^,  toäl^renb  bie  9!td^tmeta(Ie  btefe  (Stgem 
f<j&aften  nt(^t  ober  bo(^  nid^t  in  bentfclben  ®robc  befiften.  S)ie  STOctottc 
kDerben  iDteber  in  (eichte  unb  f(^tDere  SDtetaOe  unterf(i^ieben,  ie  nad^ 
bem  fle  ü6er  ober  unter  fünfmal  fo.  fd^toer  ftnb  atö  SBaffer. 

Sine  Überfid^t    ber   toid^tigercn  Stemcnte   unb    il^rer  auffiinigjictt 
(gigenfd^aften  giebt  bie  nad^folgenbe  ^wf^^wutenpeHuttfl. 

©auerjioff.  %axi^,  gerud^«  unb  gefd^mad^lofe  Suftart,  ettoo^ 
fd^toerer  aö  bie  (atmof^j^rifd^e)  Suft,  felbjt  ni(^t  brennbar,  untcr== 
mt  aber  ba«  SScrbrenncn,  fotoie  ba«  atmen  ber  ÜRenf(^en  unb 
Jierc^  $au<)tbepanbteit  ber  8uft,  beö  SBaffer«,  ber  meipen  aWt= 
neraKen,  aöer  ^flanjcn  unb  licre. 

SBafferjioff.  S^rb^,  geruc^*  unb  gefd^mad^Iofe  Suftart,  brennbar, 
jum  Sltmen  nid^t  tauglich,  ber  Iei(^tefle  aller  befannten  ^öxptt 
(14,5  mal  fo  leid&t  ate  bie  Suft).  Sieben  bem  ©auerjioff  ^ou^Jt* 
bejianbteif  be«  SBafferö,  aller  ^flanjen  unb  licre. 

©tidfftoff.  garb-,  geruc^*  unb  gcfd^madffoje  Suftart,  toeber 
brennbar,  nod^  ba«  SJcrbrennen  unter^Itenb,  jum  atmen  un- 
tauglid^,  ein  toenig  leidster  ate  bie  atmofpl&ärifd^e  Suft.  Silbet 
mit  Sauerjloff  bie  Suft  (bie  aber  feine  d^cmifd^e  SJerbinbung, 
foubcrn  ein  ©emenge  biefer  beiben  Elemente  iji)  unb  ijl  ein 
$au<)tbejlanbteil  ber  liere  unb  "ißflanjen. 

Siofor.  Orünlic^^gelbe,  giftige  Suftart  Don  jied^enbem  @eru(^  unb 
©efd^madt,  fd^toerer  aö  bie  Suft,  erregt  beim  Sinatmen  ^ufien 
unb  S3(utf<)udfcn,  ift  nid^t  brennbar.  §au<)tbejlanbteil  beö  ®tein= 
faljc«  unb  ber  ©aljfäure. 

gluor.  Sin  in  feinem  d^emifd^cn  äJerl^altcn  bem  Sl^lor  öl^nKd^e« 
(SIcment,  baö  biß  jc^t  im  freien  3«?^«^^  ^W  bargepeilt  toerben 
tonnte.  Silbet  mit  SBaffcrftoff  ben  gfuortoaffcrjioff  ober  bie  glufe» 
fäure  unb  ip  ein  §au))tbejianbteil  beö  Stugfjjat  u.nb  Är^oßtl^. 

93rom.    ©unfelbraun-rote,  fel^r  pd^tige  glüffigfeit  öon  beigenbem 

•  ©erud^,  bie  auf  liere  unb  5IKenfc^en  loie  ßl^lor  toirft.  Äommt 
im  SKeertoaffcr  (befonber^  im  loten  5IKeer),  in  oieten  ©atj* 
quellen  unb  in  ben  ©tagfurter  äbraumfaljen  öor. 

3 ob.  S3ilbet  bunfelgraue,  metaüglängenbe  Slattd^en  üon  cigentüm'» 
tiefem  @erud^  unb  fc^arfcm  ©efd^madt,  färbt  bie  ^ant  braun, 
unt  üerbam^jft,  toenn  eö  erioärmt  totrb,  mit  öeild^enbtaucm 
jDam<)f.  Äommt  im  SKeertoaffer,  in  ©eetieren,  @ee^)flanjen 
(Spangen)  unb  in  t)xtkn  ©atgqueOen  t)or. 


(£]^emijd^e  3ttfÄ0iw«»f«feiinö  ^^  SJiineraUcn. 
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fiol^tenftoff.  Zntt  in  brei  S^^^^htn,  al«  ©iamant,  ©ra^jl^it 
unb  amorpl^c  SoifU  auf,  ip  gcru^  unb  gcfd^adlo«,  in  aKen 
Söfung^niittctn  unlöölid^,  nnfc^mcljfcar,  bei  getoöl^nlid^er  2cttt^)c* 
ratur  an  bcr  Suft  unberanberlid^ ,  bei  äbfci^Iug  ber  Suft  fcuer^ 
beftänbig,  an  bcr  Suft  erl^iftt  ju  Äol^Ienfäure  öcrbrenubar.  $au<)t* 
beflanbteU  bcr  'ißflanjcn  unb  licre. 

©d^tDcfcL  (Sin  fcflcr  Äör^jcr  i)on  gelber  garbr,  leidet  f(^mcljbar, 
ücrbrennt  an  bcr  Suft  mit  blauer  glamute  ju  fd^toefeliöcr  ©äure. 
^ntutt  rein  cber  gebiegeu  t)ox,  aud^  ä3eflanbiei{  bielcr  &}e  unb 
bcr  {d^tocfelfaurcn  ®a(jc. 

$]^o3t)]^or.  garblofc  ober  gclbUd^c,  toa(i^3artige  5Kaffc,  im 
©uttfcln  lcu(!^tcnb,  leicht  fd^mcljbar  (bei  44**  C),  leicht  cntjtiubtiti^, 
gcl^t  bei  (gintoirlung  bc3  Sid^tcö  unb  no6}  fd^ncKcr  beim  Srl^ifecn 
auf  245**  in  roten  "ißl^ogpl^or  über.  SePaubtcil  mcl^rerer  SWincralictt 
(ä^jatit,  a33abcKit,  SürKg),  ber  ^Pflanjcnfamcn  unb  Änod^en. 

©den.  93ilbct  ein  rote«  ober  fd^toarjeö  ^ubcr  unb  bun!e(rote 
Är^flaHc.  §at  in  feinem  ci^emif^cn  SScrl^altcn  mit  bem  ©d^locfcl 
groge  äl^nlic^feit,  t)crbrcnnt  mit  blauer  glammc  unb  rettigartigem 
@eruc^.    9?ur  in  einigen  feltenen  3KincraIien» 

Soor,  ©unfetgrünlid^'brauneö  ^ulbcr,  aud&  gelbe  ober  braune 
burd^fd^einenbe  fir^flaüe  bilbcnb,  toeld^c  in  ber  $ärtc  bem  ©ia« 
mant  fel^r  nal^c  [teilen  (Sorbiamanten).  SePanbteUc  bcö  SSoraj:, 
aSoracit  unb  ©affoKn. 

fiiefel.  ÜDunlelbrauneö  "iPufoer  ober  jial^lgrauc  glanjenbe  fir^- 
jiaHc.  SSilbct  mit  ©aucrjloff  ben  Duarj  unb  D)ßal  unb  ift  ein 
SScftanbtcil  ber  meiften  ©teine. 

letdite  PetoUe. 

Valium.  ©i(bertt>ei|,  läuft  an  ber  8uft  rafd^  an  (inbem  eß  fid^ 
mit  bem  ©auerftoff  bcr  Suft  ju  Äali  öerbinbet  ober  oj^biert)  unb 
mu§  bal^er  unter  Srböl  aufbetoal^rt  toerben,  fci^toimmt  auf  bem 
SBaffer  (gigengetoidbt  0,87)  unb  vjcrbrcnnt  mit  bioletter  glammc. 
Scfianbteil  mand^er  ©tcinc  (gelbf<)ate,  ©timmer)  unb  ©afjc. 

Statrium.  ©ilbcrtoci^,  läuft  an  feud^ter  Suft  rafd^  an  (in* 
bem  c3  ftd^  mit  bem  ©auerjioff  ber  Suft  ju  Statron  bcrbinbct 
ober  ojc^biert)  unb  mug  bal^er  unter  Srböl  aufbetoal^rt  toerben, 
fd^toimmt  auf  bem  SBaffer  (ßigengetoid^t  0,97)  unb  berbrctint 
mit  gelber  glamme.  SSilbct  mit  Siofor  ba^  ©teinfalj  unb  ifl  in 
Dielen  anberen  ÜKincraücn  cntl^altcn  (Sl^ilcfal^etcr,  Sorajr,  man== 
d^en  Sclbfpatcn). 
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Silizium.  ©itScrtocig,  läuft  an  ber  8uft  fd^ncK  an  unb  mag  tote 
Valium  unb  9}atrtum  unter  Srböt  aufbetoal^rt  toerben«  @9  tft 
bcr  letd^tefte  aller  fejicn  Äör^)er  (Siflengetoic^t  0,59).  3m  Sitl^tou* 
glimmer. 

SBar^um.  @eI6(td^,  (auft  an  ber  Suft  fd^neO  an  unb  t)erBrennt 
beim  (Srl^iften  mit  fliöujenbem  Steigt.  Sigenfletotd^t  4.  3m  ©d^toer* 
f^)at,  ffiit^^erit. 

©trontium.  @cI6,  läuft  an  ber  ?uft  fd^neO  an  unb  Derbrennt 
beim  Srl^i^en  mit  glänjenbem  Sid^t.  Sigengetoid^t  2,5.  3m 
©trontianit  unb  Sölejiin. 

Calcium,  ^eügelb,  l^ält  ftc^  in  trorfener  ?uft  jiemti(]^  gut,  läuft 
aber  in  feu(^ter  Suft  fd^nell  an,  t^erbrennt  beim  Srl^i^en  mit 
gtänjenb  gelbem  ?i(^t.  @igengetoi(^t  1,58.  3m  Äallf^jat,  ®ip9, 
a^)atit,  glugfpat  u.  f.  to. 

3Ragnefium.  ©i(ber»eig,  bleibt  in  trocfener  8uft  unberänbert, 
in  feud^ter  oberfläd^Kd^  anlaufenb,  lägt  pd^  in  §orm  öon  Saub 
ober  S)ra]^t  leidet  entjtinben  unb  verbrennt  mit  glänjenb  l^eHem 
Sid^t.  eigengetoi(^t  1,7.  3m  laß,  ©<)edfjlein,  Serpentin, 
SReerfd^aum,  Sitterfalj  Ui  f.  to. 

Ser^IIium.  ^i^w^^^Öf  ö"  *>c^'  ^"ft  unüeränberlid^ ,  fel^r  bel^n* 
bar,  in  ©afjfäure  unb  ÄaUIauge  löölid^.  (Sigengetoid^t  2.  3m 
Serien  unb  Sl&ri^fobcri^tt. 

aluminium.  3i""^^i6f  ^^  getoöl^nüc^er  Ztmptxatnx  an  ber 
Suft  uni)eränber(id&,  f(^mefjbar,  ge^mmert  fo  l&art  toic  toeid^eö 
©Jen,  fel^r  be^bar,  in  ©aljfäure  leidet  löölid^.  ©gengemid^t  2,7. 
iRäd^ji  ©auerjioff  unb  Äiefel  ba^  öerbreitetjie  SIement.  3m 
Sllaun,  Z^on  unb  t)ielen  anberen  üRineralien  (gelbf<)aten,  @Iim« 
mer,  ^toiii^tn,  §ornbIenben,  Sbeljleinen). 

3irIonium.  ©übet  fd^toärjlid^e  Slätter,  ip  fel^r  l^art  unb  fi)röbe- 
©gengetoid^t  4,i5.    3m  ^i^^"- 

Siinoere  Petale* 

S:itan.  ©d^marjcö  ?ufcer,  fd^toer  fd^meljbar,  öerbremtt  Beim  Sr* 
l^i^en  an  ber  Suft.    3m  JEitaneifenerj,  8tutil,  änata«. 

SB  ol  fr  am.  ©tal^tgrau,  l^art,  f})röbe,  fd^miljt  fd^toerer  ate  ÜKangan, 
bleibt  an  ber  Suft  unöeränbert,  verbrennt  aber  aö  $ufcer  beim 
Srl^ifeen,  fel^r  fd^toer.    (©gengetoid^t  19,3.)    3m  SBoIframerj. 

SRot^bbän.  gap  filbertoeig,  fd^toer  fd^meljbar,  f^)röbe,  läuft  au 
ber  Suft  aUmäl^fid^  an  unb  öerbrenut  beim  ©l^ifeen.  ©gen* 
getoid^t  8,6.    3m  ÜRoI^bbängtanj  unb  ©elbbleierj. 


(S^emtf(!^e  ^Vi]ammm\ti§vai%  ber  5DltneraIten. 
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Uran.  ©tol^Igrait,  ftl^r  fci^toer  (^igettgetmd^t  18,4)  unb  fd^  l^art 
(H=«r5— 6),  erji  4ei  aSct^gfat  fd^mdgtttb.   3m  Urojn^ed&erj. 

iDtattgatt.  ®raim>«$  «nt  xMüifmi  fSä^dn,  fel^  f)>ri^be,  fel^r  l^art 
(S  übev  6),  läuft  an  ber  S^ft  fei^r  {eid^  an  (fo  ha|  ed  am 
fcejten  nntcr  ©teinöt  anfbctoal^rt  totrb),  fii^miljt  6ei  SScigglut. 
Sigenfimi^t  8.  3m  SJei^manganer}^  ÜRonganftsttt,  j|)rau^ 
«tongonetj,  ^«rtmanganeirg,  in  ber  ^atM)ftii3Ienlhe. 

Vrftn.  @r(uimei§,  ]^«rt,  fipr5be  (ttrjlftd^  fl^  6et  €toa  200% 
0l^ne  yti  fd^mcljen,  unb  B£[b^t  «inen  i^tn,  ftarl  InDblaud^artig 
tie^nben  SDam)>f,  in  irotfentr  Snft  (Iei6t  e^  jieailitd^  nwotr> 
>6nbert ,  in  f end^ter  &ift  (dbedCt  ed  ^^  mit  einmr  gcauf^toarjett 
ei^xdift.  (SigengeikDiti^t  5,7.  ©ebiegen  unb  im  Jtrfenlie«,  9{ot« 
nidkOie«,  (Sfongfefcalt  n.  f.  to. 

Antimon.  3inn^^§f  B{äiie(cig<'fr^{iaainif(l^,  f^röbe,  leid^  fcj^me(}= 
tat  (bei  425*'),  berflüd&tig^  iflcl^  in  parier  fRoda&tt,  toi  8«»%" 
&i^ev  Ztmpvcaibia:  müderänbeiäd^.  ^igengeApii!^  6,7.  ^ebiegen 
nnib  im  %ttimongjlian}. 

%tHnx.  3intt»>«iS^  fl)röbe,  leidet  f<|»d[j6ar  <6ci  50©**),  Der* 
flüd^tigt  ftd^  bei  iöl^crcr  Zmptxatax  d«  go&gdkr  5)iawt)f  unb 
Derbrennt  an  ber  Suft.  (Sigengemid^t  6,2.  3m  @d^tfttrKur  unb 
SSIStterteOnr. 

SSi^mnt.  9tiMid^«flt6em>ei§,  fe^  f^rBbe,  bfötterig^fr^fballinifd^, 
fe^t  feid^t  fd^meljbar  (Jbei  270^),  in  troibner  Su^  unt^eränber« 
(i(^.    @igengen)id^  9,8.    ÜReift  gebiegen. 

3inl.  SStäuIid^toeig,  auf  bem  93md^e  (lütterig^fr^fiattmjid^/  l^&rter 
ate  3inn,  Idd^t  fd^c^bor  (Sei  430^),  t>er6reunt  bei  500*  mit 
frünKd^er,  l^dOCtend^tenb^  flamme,  bei  gett^l^nl^er  £em)>eratnr 
jiendtd^  f))rf>be,  bei  150^  be^nbor  imb  l^ämmerbar,  bei  205^ 
^ufoerifierbar,  m  ber  Suft  fc^neU  anlanfenb.  @ige«ge)Ptd^t  6,9. 
3m  @almei,  S^^\P<^  in  ^^  3iEiff&Un\>t. 

^abntinm.  ^mtmetg,  toei^,  fel^r  gefd^meibig,  Iretif^t  beim 
Siegen  tote  3^»»^  ^^^^  fd^eljbar  (bei  320**),  »irfc  an  ber 
&>ft  matt  nnb  tterbremti  beim  Srl^i^en.  (Sigengetoid^  8,6.  3n 
ber  S^ntiUnht,  im  ®almei,  im  3Wf<^t- 

Sinn,  goifi  filbertoeig  (jinntodg),  fr^M^inifd^,  l^ärter  a}^  55tei, 
bd^ar,  bei  200**  fo  f»>röbe,   bag  e«  fid^  ^^nIüem  täft,  leidet 

«ena' Slaturflef*.    ©b.  V,  i.    5.  «ufl.  9 
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fd^mcljfcar  (6et  235^),  an  ber  Suft  unb  im  S33affcr  lange  un- 
öcränbcrlid^ ,  frcifd^t  beim  Siegen  (3i«"9^W^^0/  ^«^  P<^  ^i^ 
Är^fiaüe  an  cinanbcr  reiten.    Sigengetoid^t  7,8.   3m  S^^^^^' 

Slei.  StöuKd^gran  (bleigran),  auf  frifd^en  ©d^nittfläd^en  jtarf 
glänjenb,  fel^r  todä^  (H=l,5)  unb  bel^nbar,  leid&t  fd^melgtar 
(bei  335°),  an  ber  8uft  fd^nett  anlaufenb.  Sigengetoid^t  Jl,3. 
Selten  gebiegen ,  im  SIeigtanj ,  SBeifebleierj ,  Oclbbleierj,  33unt= 
bleierj  u.  f.  to. 

@ifen.  Saji  pttertoeig,  baö  ^rtepe  aller  bel^nbaren  ÜKetalle 
(H=.4),  fd^toeigbar,  fel^r  fd^toer  fd^itietjbar,  magnetifd^,  in 
•  trod^ener  Suft  unöeränberlid^,  in  feud^ter  rojienb»  Sigengetoid^t  7,8. 
©elten  gebiegen  (SReteoreifen),  feine  Scrbinbungen  mit  ©auerftoff 
(SKagneteifener j,  9toteifener j,  SSrauneifenerj,  Sifenffat)  nel^men  aber 
an  ber  3uföi«wcnfe^ung  ber  fefien  Srbrinbe  toefentUd^en  äuteil. 

Ä^^obalt.  ©tal^Igrau,  gleid^t  bem  Sifen/ iji  aber  ^rter  ate  biefe^,. 
^mmerbar,  jäl^,  magnetifd^,  fd^tnüjt  leidster  aö  Sifen,  üeränbert 
fid^  nid^t  an  ber  ?uft.  (gigengetoid^t  8,6.  3m  ®<)ei«!obaIt,^ 
Olanjfobaft,  in  ber  Sobaltblüte. 

3tidtl  gaft  filbertoeig,  l^art,  bel^nbar,  fd^toeigbar,  fd^miljt  ettoa^ 
leidster  afö  gifen  unb  ffobalt,  magnetifd^,  ^It  fid^  an  ber  ?uft 
unb  im  SBaffer  beffer  ate  Sifen.  3m  JRotnidfeßie«,  SBciguidfet 
lieö,  9tidfe(arfenfie^. 

Äupfer.  Sigentümlic^  rot  (fu))ferrot),  toeid^er  ate  ©(^miebeeifen,. 
fel^r  bel^nbar,  cor  bem  ©d^meljen  ^)ufoerifierbar,  fd^miljt  fc^toerer 
alö  ©ifber  (bei  1050°),  leidster  ate  ®o(b,  überjie^t  ftd^  in 
feud^ter  Suft  mit  @rtinf^)an.  Sigengetoid^t  8,9.  ©ebiegen  unb 
im  Äupferfie^,  ff u<)f erglanj ,  9totf u<)f erer j ,  2ÄaIa(^it,  in  ber 
Äuj)ferlafur  n.  f.  tt>. 

Duedffilber.  ©ilbertoeig,  fiafflg,  erfiarrt  bei  —39,5°,  ifl  bann 
gefd^meibig  unb  toeit^  toie  Slei,  fiebet  bei  357°,  »erpt^tigt  ftd^ 
bei  getüöl^nlid^er  lem^eratur  unb  fcl^r  merfbar  bei  40°.  Sigen=- 
getoid^t  13,5.    ©ebiegen  unb  im  3i""öber. 

©über.    SSäeig   (ftlbertocig) ,  öon  f%  ftarfem  ©lanj,  fel^r  ge=^ 

•    'fd^meibig  unb  bel^nbar,  toeic^er  ate  Äu^jfer,  fc^miljt  bei  1000°, 
,  l^ält  pd^  an  ber  Siift  bei  jeber  Temperatur  uni)eränbert.    Sigen= 
getüid^t  10,5.   ©ebiegen  unb  im  ©ilberglanj,  SRotgültigerj,  gal^l- 
erj,  S3Ieig(anj  u.  f.  to. 

@otb.  @e(b  (gotbgelb,  in  feiner  SScrteilung  braun),  toeid^er  ate 
Silber,    ungemein   bel^nbar,    fel^r   fd^toer    (Sigengetoid^t   19,4), 
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f^mttgt  6ci  2000**,  Ux  jcbcr  Ztmptxatwc  an  bcr  Suft  unöet» 

änberKd^,  toiberftel^t  ©äurett  unb  ifi  nur  in  ^önis^affer  Udßd^. 

ftonnnt  nur  gebiegen  t)or. 

Platin.    3i"«^^6f  tt>cid&cr  att  Äu))fcr,  fel^r  bcl^ntar,  fel^r  fd^tocr 

((£t0engeU)i(i^t  21,5),  Bei  Sßeiggbtt  \iitDÜ%iax,  an  ber  Snft  (ei 

jieber  S£ent))eratnr  ]tnt)ercinberß(i^,  fci^ini(}t  nur  int  JtnaQga^gebt^e 

(Bei  über  2000'')  unb  ifl  nur  int  ^i^nig^offer  fö^Iic^«  <fti>nmtt 

nur  gebiegen  ))or. 

Sßie  au^  ber  t^orfiel^enben  ÜBerftd^t  l^ert^orgel^t,  gel^ören  oQe  3Re> 

rile  jtt  ben  ffitcmenten.    SSier  Stcmentc  finb  luftfömtig,  ber  ©auerjioff, 

ßafferftoff,  ©tidfloff,  ba9  Sl^tor  unb  tDol^rfc^einlic!^  aaii  bad  $(uor. 

?ur  jtoei  Slemente  jtnb  Bei  getoöl^nüci^er  SEent!|)eratur  flüffig,  baö  Srom 

tnb  ba^  OuedfUBer.    SUIe  üBrigen  Stentente  finb  feft  ober  ftarr.    Son 

eu  lAäjfttn  SKetattcn  toerben  Äolium,  Statrium,  SitJ^ium  aU  ätlati* 

letatte,  Sari^nm,  ©tronttum,  Calcium  unb  ÜRagnefiunt  a(^  Srb» 

IlalimetaHe,  Ser^Kiunt,  SOuntiniunt,  S^^ot^fatm  atö  SrbntetaUe 

ejeid^net.    S)ie  SerBtnbungen  ber  äUIa(intetaIIe  mit  ©ouerfioff  finb  int 

Baffer  leidet  löölid^,  bie  ber  Srbalfalimetatte  fd^toer  fö^Iid^,   bie  ber 

crbmetaQe  un(öd(id^.     $on  ben  fd^iDeren  WlttaUtn  finb  f)>röbe  unb 

il totx  fd&nteljBar  litan,    SBoIfrant,  WtoitfWdn,  Sl^rom,  Uran^ 

Rangan,  ffröbe  unb  teic^t  fd^nteljBar  ober  öerbatnpf  Bar  ärfcn, 

[ntimon,  Icttur,  SBiömnt.    !Del^n6ar  finb  ^xtä,  Sabmium,  ^ixm,  Slei, 

Hfen,  ÄoBalt,  5RidfeI,  Äu^^fer.    3m  ©egcnfafe  gu  ®oIb,  ©ilBer,  ^latin, 

llued^tBer,  ti)el(^e  eble  SWetalle  l^eigen,  toett  fie  fid^  toeber  in  bcr  Snft, 

od^  im  S33affer  i)eränbem,  toerben  alle  üBrigcn  fd^toeren  SWetaHe  un* 

bie  äRetaUe  genannt.    Slntimon  unb  Srfen  flel^en  in  il^ren  d^emif(^en 

Sgenfd^aften  ben  SKd^tmetatten  fo  nal^e,  bag  fte  getotff ermaßen   einen 

Bergang  gtoifd^en  ben  üßetaUen  unb  ben  Stid^tmetaHen  Bi(ben. 

SDie  in  ber  öorfiel^enben  ÜBerftd^t  toegen  il^rer  ©eltenl^eit  nid^t 
ifgefül^rten  Elemente  finb  bie  leidsten  üRetatte  Säftum,  SRuBibium 
int^an,  ?)ttrium,  SrBium,  bie  fd^toeren  SKetaOe  Sl^orium,  lantal, 
^ioBium,  Sanabin,  Ser,  Sl^aHium,  ©attium,  Snbium,  Stutl^enium, 
ioHabium,  Sll^obium,  3ribium,  Osmium.  S)ie  t)ier  (e^tgenannten  finb 
>Ie  SKetatte. 

3n  neuefler  3«*  f^"^  w<>^  ^^W  ä«^««  SIemente,  toie  ?)tterBium 
>canbium,  ^rafeob^m,  Stcob^m,  3bunium^  ©ermanium,  äufirium  ent* 
»dtt  toorben,  bereu  (gigenfd^aften  aBer  nod^  nid^t  genau  fefigefieHt  finb. 

3)iefe  öerfd^iebenen  Stemente  gelten  nun  unter  fi(^  fel^r  mannig* 
iltige  SSerBinbuttgen  ein.   Um  un«  fiBer  baöSBefen  einer  d^emif(^en 
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Seriatbting  einige  fitari^eit  jk  )>erf<j^en,  tooQeii  mir  eineii  Henien  Ser^ 
fm^  «ttfieOeit.  Sßir  mengen  t)kr  @e^^tet(e  (}.  S9.  irier  ©ramm) 
@(^mefe()>ufoer  (@(i^mefe(6(mnen)  mit  fteBett  ^mUfmiHai  (fiAtu  ©ramm) 
fein  Derteiltem  Sifen  (<£ifenfei(f)p&neti)  tei!^  tmng  in  einer  9tei6f(!^a(e; 
irar  eii^altesi  ein  l^Ugtone^  <9ewesge,  iboiS  toeber  ®ifaytftl  ttiM^  ^ifen  gu 
^  fd^etnt  Xadn  mit  $tife  be^  Vitfroffo^  Cöonett  tvtr  in  bem  ®e^ 
menge  bie  einjetnen  geUbe«  @(l^n)efe£tet(d^n  beut(t<!^  t)0«  ben  bunlten 
(Sifentei(d^en  unterfd^eiben.  ^nx&i  iDteberl^otted  .Sbtfgic|ot  nnb  Slbgiegen 
\>m  SBoffer  tonnen  i»ir  bie  (eid^toen  ^(i^fetiteild^  auii  (et(^  »oieber 
t)on  ben  fd^tocrereii  ^ifenteild^,  Me  «te  Sobenfa^  jstüdUeiBett,  trennen; 
bodfetbe  gelingt  mit  ^(fe  bed  ^«gnet^,  ber  bie  @tfentei{d^  nngki^ 
S)er  ©d^cfel  tfl  aljs>  ©d^toefel,  ba«  ©fen  iji  Sifw  gebßcfeen.  §e«d^ 
tDxr  bagegen  boS  innige  ©entenge  t)on  (Sifen  unb  ®4^n)efel  etttMtd  mit  Gaffer 
an  7  (ringen  e9  in  eine  ®la^lSf)xt  nnb  erl^en  le^e  an  einem  (Snbe^ 
fo  birg  nad^  nnb  ticul^  bxtd  gonye  ©entenge  loim  bem  erl^it^ten  @nbe  nsd 
crgtfi^t,  f 0  ed^oöeu  tcir  eine  ^i/mäxiüi^t  SWoffe,  in  ber  toeber  mit  freiew 
nod^  mit  benxiffnetem  Singe  bie  &tftD^d=  itnb  Sifenteitd^n  }u  adEennen 
finb,  nnb  todd^e  n^eber  bie  @igenf(i^aften  bed  ©c^toefefö  noii^  bie  bed 
@ifen^  beft^t  Xnd^  lonn  man  bie  beiben  83eßanbtei(e  ber  äSaffe  a«f 
meii^anifd^em  SBege  nid^  mel^r  bon  einanber  trennen.  S)te  fd^n)dr}{id^ 
ÜRaffe  bilbct  eine  d^emifd^e  Serbinbnng  Don  ©d^toefef  nnb  ffitfcn ,  toelc^e 
ote  €d^e^(etfen  begeid^net  iDirb.  SBa^renb  ai\e  bie  Se{lanbtei(e  eined 
©emenged  il^e  Sigenfd^aften  6eibel^a(ten ,  ftd^  au(^  meifl  noc^  bnrd^  bie 
©imte  n)a]^mei^en  nnb  auf  med^anifd^em  SBege  t)on  einanber  trennen 
laffen,  ip  bie^  bei  ben  Se^anbteilen  einer  d^emifd^en  Serbinbnng  nid^t 
mel^  ber  gott.  (gine  d&emifd^e  Serbinbnng  ifl  öielmel^r  bie 
SSereinignng  jtoeier  i>ber  mel^rerer  demente  jn  einem 
neuen  Äör^)er,  ber  anbere  (gigenfd^aften  befiftt  al«  feine 
93e{i an  bleue.  Um  bied  i«  f(^tagenber  SBerfe  p  geigen,  broud^en  toir 
nur  gnm  93erg(eid^e  fotDo^l  ba«  urf)}rüng{id^e  ©emenge,  a(^  anc^  bie 
Serbinbung  mad^  einanber  in  OtBoß  ©otgfoure  jn  bringen.  3m  erflen 
^e  »irb  fid^  eine  Suftotit  enttoidfefn,  bie  leidet  otö  SBaffer^ff  erlonnt 
tobäo,  im  ki^tmn  bagegen  eine  Snfüort,  bie  ^  bnrd^  einen  fei^r  mt^ 
aiigenel&mcn  fauligen  ®cm(^  bemcrfUd^  mad^t;  e^  ijl  bieö  ber  in  ben 
fogoiamitett  Sd^tDe^ifncfSen  i>or{emmenbe  S^toefelttafferjbff. 

ättjift^n  eiaiem  ©emenge  nnb  einer  d^mifd&en  SejdKnbung  gieeier 
ober  mel^verer  €Iemente  befielet  ^kr  nod^  ein  loeitoer,  fel^  bebentfamer 
UiBterfd^eb.  SBäl^enb  nämftd^  bie  ^effatnbieile  eineiS  ©emenge^  in  aUen 
mögfiid^en  ^tc^ättniffen  mit  etmonber  ^ttmtngt  tx>enten  lönnen,  t)eretniigen 


(Si)tm\\6ft  ^a^cmmiaa^tl^mi^  ber  üRineralten. 
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fk^  )^e  @(emente,  ttric  jal^Iefe  fergf älttge  Unierfwi^ungen  %dü}xt  i^oimi,  nur 
tn  gan)  l&efitmiiftev,  uttalanberüd^en  (SeiDtc^t^cterl^ättiitffcn. 
@(^t9efel  nnb  @tfen  berBtnben  fidf  tUn  nur  bann  ju  ®(i^)DefeIeifett^  kKim 
4  ©ettnd^^tcile  (@ramm)  S^toefct  mit  7  ©ttoid^tötctlcn  (©ramm)  (Sifcji, 
ober,  »aö  boöfctbc  iji,  32  ®ctoi^t«tcile  ©^toefcl  mit  56  ©twxä^mtÜm 
Gifcn  gemengt  toerben.  Slel^men  toir  t>cr^ä{tnitoä^ig  mcl^r  ©d^toefel,  (o 
öerflftd^tigt  ftci^  berfelbc  burd^  bie  bei  ber  SSereinigung  aitflretenbe  ^i^c 
»nb  erfd^eint  afe  gelber  änflug  cm  ben  folteren  ©teilen  ber  ©laöröl^re; 
nel^men  toir  ju  üie(  (gifcn,  fo  Meibt  ber  Überfd^ng  nnt>erbmiben  mit  bcni 
©d^mefeleifen  gemengt  unb  be^It  feine  Sigenfc^aften  bei.  Siner  äl^nlid^en 
©efe^ä^igleit,  toie  toir  pe  in  ber  Serbinbnng  »wi  ©d^tocfel  unb  Sifen 
ttml^rttel^men ,  begegnen  tt)ir  au(6  in  ben  SSerbinbungen  ber  anberen  @te^ 
mente.  3m  ßnmobtx,  einer  d^mifd^  Serbinbung  üon  Duedfilber  unb 
@(!^n)efe{,  ftnb  fletd  200  ©enjtt^tdteile  Duecfftiber  mit  32  ®en)id^t«teilen 
®<j^toefet  öcrbnnbcn.  5)aÖ  ©teinfalj  befielet  immer  on^  23  ®ett)id^tfi^ 
teilen  Statrium  unb  35  ®etx)i(]^t9tei(en  @b(i>i^-  ^<^^  äßaffer  iß  eine 
^mifc^e  95erbinbnng  üon  16  ©etoid^töteikn  ©auerftoff  unb  2  ©etotd^tfi^ 
teilen  SBafferftoff»  SBie  für  bie  angefül^rtcn  Elemente,  fo  1^  man  an(^ 
für  aQe  übrigen  gen)iffe  S^^^  ermittelt,  toelii^e  angeben,  in  totii^m 
©etmdbt^ber^hniffe  fi(^*  biefelben  mit  einanber  oerbinben.  SRan  nennt 
btcfe  S^^^^  SSerbinbung^jal^ten  ober  SSerbinbung^getoici^te. 
^ie  folgenbe  Überfld^t  entölt  bie  tt)i(i^tigflen  Elemente  mit  il^ren 
Serbinbnng^gemi(i^ten  unb  il^ren  d^emifci^en  3^i<^^n*  ^^^  Sinl^t  ifl  ben 
Serbinbrntg^jal^Ien  bad  SJerbinbung^getoid^t  be^  SBafferfloff^  gu  ©runbc 
^egt  toorben,  toeil  ber  SBaff erfloff  in  allen  Serbinbungen,  bie  er  mit  an^ 
bereu  (Elementen  eingebt,  fietd  in  ber  geringfien  3)tenge  oorl^onben  ifi.  S>ie 
3ci<^^n,  )oe(d^  bie  Sl^emiler  ben  einzelnen  Elementen  beigelegt  l^aben, 
feeftel^en  ou^  ben  crften  a3u(^fiaben  il^rer  lateinifd^en  5Ramen  unb,  tocnn 
93ertoed^fe(ungen  mdgßc^  finb,  an^  nod^  m^  einem  anberen  ä9u(i^ftaben* 


9[tuminium     .    . 

SIntimon  (Stibinm) 

Slrfen    .... 

SSärium 

»lei  (Plumbmn). 

»or 

Srom  .... 
(Saldum  .  .  • 
C^Ior  .... 
(Sf^xom .... 


Al=  27 
Sb  =  122 
As=  75 
Ba  =  137 
Pb  =  207 
B  =  11 
Br=  80 
Ca=  40 
Cl  =  35 
Cr=    52 


(gifen  (Ferrum)   .     . 

gluor   

@olb  (Aamm)    .     . 

3ob 

Valium  .... 
Äiefel  (SiKoium).  . 
Äobalt  (Cobaltum)  . 
«ol^Ienfloff  (Carbo- 
neam)  .  .  .  . 
Äuj)fer  (Cuprum) 


Fe=  56 
M  =  19 
Au=  197 
J    =127 


K   = 

Si  = 
Co  = 

C   «= 
Cii  = 


39 
28 
59 

12 
63 
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Mgemeitte  SDflhteralogte. 


magneflmn  .  .  . 
aKangatt  .  .  .  . 
SRatrtum    .    •    •    . 

SRtdel 

fi)o9^f}or  .     .     .    . 

Patin 

Duetfpibcr   (Hydrar- 
gyrum) .... 


Mg= 
Mn= 

Na  = 
Ni  = 
P    = 


24 
55 
23 

58 
31 


Pt  =  198 


Hg=  200 


®aucrjioff(Oxygenium)0   =    16 


©d^toefcl  (Sulfdr)     ,  S    ==    32 

©ilBcr  (Argenteuin)  .  Ag  ==  108 
©ti(fjioff(Nitrogeiiium)N   =    14 

Strontium.     .     .     •  8r  =    87 
SaSafferftoff    (Hydro- 

genium)      .     .     .  H  =      1 

SBiömut  (Bismutum)  Bi  =  210 

3in!          ....  Zn=    65 

3inn  (Stannum)      .  Sn=118 


2)ic  d^cntifd^cn  S^^^^^  bcjeid^ncn  nici^t  blog  bic  tetrcffcnbcn  (SIc== 
tncntc^  fonbcm  jnglcni^  oncä^  il^re  SScrbinbnng^jal^lcn.  2)a^  3^i^^n  Fe 
bcbcntct  j.  S.  nid^t  btog  Sifcn,  b.  1^.  eine  fcelieBige  ©etoid^t^menge  öon 
igifen,  f Ottbern  jlet^  56  ©etoid^töteile  (Sifcn;  Hg  bebentet  immer  200  @e?=^ 
töi(^t«teile  Ouecfplber,  unb  0  immer  16  ®et»i(3^t«tcile  ©auerfloff.  3)ie« 
tfi  andi  ber  ®runb,  toeöl^aß  in  ber  oHgcn  Übcrfid^t  bie  3^^^^"  ^^^ 
Elemente  mit  il^ren  SScrbinbungöjal^tcn  burd^  ©leid^l^eit^jeid^en  öerbunbeii 
toorben  flnb.  ©oHen  bie  d^emifd^en  3^i^«"  ^f  ^"^  äJerbinbung  an* 
getocnbet  toerben,  fo  brandet  man  bie  3^^^^"  ^^^  Slemente,  »eld^e  93e* 
ftanbteile  ber  SSerbinbung  jinb,  nnr  neben  einanber  ju  fd^reiben.  ©o  bc« 
beutet  Pb  S  ©d^toef elbfei  ober  SSIeigfanj,  unb  biefe  Segeid^nung  fagt  unö 
nid^t  nur^  ha%  ber  SIeigtanj  eine  SSerbinbung  öon  Slei  unb  ©d^toefel 
iji,  fonbern  jie  giebt  unö  anc^  an,  toieöiel  Slei  unb  toiebiet  ©d^toefel 
barin  üorl^anben  iji,  toenn  toir  un^  nur  erinnern,  bag  Pb  aud^  207 
unb  8  aud^  32  bebeutet.  ®aö  d^emifd&e  3^^^^^  (^^^  c^emifd^e  gormeO 
einer  SSerbinbung  brüdft  alfo  nid^t  nur  beren  qualitatiüe  3«f<^wttt^nfßfetttt8 
au«  (b.  1^.  toelc^e  93epanbteife  Pe  bep|t),  fonbern  aud^  beren  quantitatioe 
3ufammenfe|ung  (b.  ^.  »ieciel  jie  üon  jebem  SeflanbteUe  entölt). 

Slber  bie  tounberbare  ©efe^magigfeit  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen 
tji  mit  bem  ©efagten  nod^  nid^t  erf(^öj)ft.  @«  giebt  eine  5Kenge  öon 
gätten,  in  toeld^en  fid^  jtoei  (SIemente  in  mel^r  ate  einem  ©etoid^tö* 
t>er^Itni«  mit  einanber  terbinben»  ©o  bilben  j.  33.  Stfen  unb  ©(^toefel 
nod^  baö  äRineral  Sifenfie«;  berfelbe  iji  aber  öom  ©c^toefefeifen  baburi^ 
«nterfd^ieben,  bag  er  an«  56  ©eloid^tötcilen  (Sifen  unb  64  ©etoid^t«teilen 
©d^tocfel  befielet,  alfo  boj)^)e(t  fo  biet  ©d^toefel  entl^äft  aö  ©d^toefelcifen. 
®ie  beiben  ©d^toef elmengen ,  toel(^e  ftc^  mit  berfelben  üRenge  Sifen  ber^ 
binben,  berl^alten  fic^  alfo  jn  einanber  toie  1:2.  5)ie  ßl&emifer  fennen 
nid^t  toeniger  olö  fünf  berfd^iebene  SSerbinbungen  be«  ©tidfloff«  mit  bem 
©auerftoff,  ba«  ©tidpoffojrl^bul,  baö  ©tidfftoffoj^b,  bie  fal<)etrige  ©Sure, 
bie  Unterfatfeterföure  unb  bie  ©atpetetfäure.    alle  biefe  äJerbinbungen 


(S^emtfd^c  Sufötmncnfc^ung  bcr  SWinerafien. 
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«itl^alten  2  mal  14  ober  28  ©etoid^tötcUe  ©ttdfioff,  aber  »erfd^iebenc 
ilÄengen  t)on  ©auetfioff.  SBä^renb  nämüd^  ba«  ©tidjioffojci^buf  16  @e= 
roi^^mdU  ©auerfioff  entölt,  enthalt  ba«  ©ttcffioffojrtjb  2 mal  16  ober 
S2  ©eiotd^tmcile  ©auerfioff,  bte  fal<>etriflc  ©äure  3tttal  16  ober  48  ®e^ 
tötd^töteile  ©auerjioff,  bie  Unterfa(<)eterfäure  4  mal  16  ober  64  ©etotd^tö^ 
teile  ©auerjioff,  bie  ©alj)eterfäure  5  mal  16  ober  80  ®ett>id^t«teUc 
©auerpoff.  SBir  feigen,  bie  ©atterjloffmcnge  nimmt  in  ieber  nad^folgen^^ 
t)en  fauerfloffreid^eren  SSerBinbung  nid^t  attmäl^lid^  ober  nnregetmögig  jn^ 
fonbern  bie  ®ett>i(i^tömenge  be^  in  ben  öier  legten  SSerbinbungen  ent= 
f)aütnm  ©anerfioff^  beträgt  baö  ®o^)^)elte,  S)rcifad^e,  SSierfad^e,  günf* 
fad^e  ber  in  ber  crjlen  äJerbinbung  oorl^anbenen.  ^^ntid^e  SSorfommniffc 
toieberl^oten  fi(^  aber  bei  öielen  SSerbinbnngen  anberer  (Stemente,  loentt 
audi  nid^t  in  fo  groger  ©tufenreil^e  loie  bei  bem  ©tid^ftoff  unb  ©auer^ 
Poff.  SWan  giebt  biefen  S^^tfad^en  äuöbmdf  in  bem  ®efe^:  SBenn  jtoei 
Elemente  mel^rere  SSerbinbnngen  mit  einanbcr  bitben,  fo 
flel^enbei  gteid^er  ©etoid^tömenge  beö  einen  bie  ©etoid^t«* 
mengen  beöanberen  in  einem  einfad^en,burd^ganje  S^^^^^ 
auöbrüdtbaren  »crl^ältni^. 

SQSäl^rcnb  ©d^toefeleifen  burd^  Fe  8  bejeid^net  toirb,  erl^ält  ber  (Sifen^ 
fieö  bie  gormel  Fe  82-  ®ie  fleine  S^¥  ^i"^«^  ^^^  3^^^"  ^inc^  Sie* 
ment«  bentet  an,  bag  baö  S5erbinbnng«getoid^t  beöfelben  mel^r  ate  einmal 
ju  nel^men  ifl.  2)ie  d&emifd^e  gormel  für  ©tidfjtoffojr^bul  ifl  bal^cr  NgO, 
für  ©tidtjioffo^^b  N2O2,  für  fal»)etrige  ©önre  N2O3,  für  Unterfatpeter« 
faure  N2O4,  für  ©at<)eterfäure  N2O5.  S)ie  d^emifd^e  iJormel  für  SBaffer 
B2O  bejei(^net  2  mal  1  ®etoid&t3teil  SBafferfloff  unb  16  ®etoi(^tötei(e 
Sauerfloff.  SBiH  man  mel^rere,  ettoa  bie  S5erbinbung«geioi(^te  einer  SSer= 
btttbung  au^brürfen,  fo  f efct  man  bie  betreffenbe  S^¥f  «ffo  ^ie  3  oor  ba« 
Beid^cn  ber  »erbinbwng,  j.  33.  3H2O.  3H2O  bebeutet  alfo  3  »erbin- 
öungögetoid^te  SBaffer,  b.  1^.  3  X  2  X  1  =  6  ®eloid^t«teile  SBafferfioff  unb 
5X16  =  48  ®etoi<j^t^teile  ©auerftoff.  ©ne^^al^l  bor  bem  ^etd^en 
siner  SSerbinbung  bejiel^t  fid^  alfo  auf  alle  (Slemente  berfelben. 

9?od^  einer  wichtigen  SC^atfac^e  iji  l^ier  ertoä^nung  ju  t^un.  aßertn 
nan  bie  ®ett)id^t«menge  ber  an  einer  ^SSerbinbung  teilnel^menben  (Sie* 
nentc  beflimmt,  fo  finbet  man,  bag  fotool^l  bei  ber  S^^H^^i  ber  SScr* 
Jittbung,  afe  aud^  bei  ber  Sereinigung  ber  Elemente  ju  einer  »er» 
iinbung  fein  ®ett)id^tgberlujt  jiattfinbet.  ®a«  SJerbinbungögetoid^t  bc« 
Sd^toefeleifen«  ifl  88,  ba«  beö  Zinnober«  232,  ba«  be«  ffiifenfiefeö  12o, 
>aö  be«  ©teinfalje«  58,  ba«  be«  SBaffer«  18.  5)a«  SSerbinbung«:» 
jetoid^t    einer   Serbinbung    ifl   alfo    gteid^    ber   ©umme 


196  9l%tiichte  aKkeralogie. 

>er  Sefl6inbungdgett>i(^te   bev   in  il^r   etttl^altenett   SIe<» 

mente. 

9Rtl  l^iffe  bCT  SttBtnbuttgdgol^ieti  fögt  {{#  nad^  bcn  iet  ben  SRttie* 

TttttM  omgegeienen  d^tmf(i^en  go^^^In  ber  ©el^olt  ber  9}2titera(ieit  an 

bett  ei]»}e(nen  Seflattbteiten  (etd^t  bered^nen.    Ut^tnommtn ,  man  motte 

g-  ».   bi€   Scflanbteilc   bc3   (gifenite«   (PeSg)   in   "ißrojeiifen   angeben. 

Fe  =  56 ,    82  =  2  X  32  =  64 . PeSj  =  120.    ©oüietmat  mm  12a 

in  100  entl^alten  ifi,    fo  tidmcA  ftnb    56   ®e)9t(!^t6teite    (Sifen    »nt 

64  ©emid^t^eile  @d^efe{   in   100  ©emid^t^teilen  Sifenlie«   entl^aOen. 

100  100 

j^ .  56  =  46,7  ?rojcnt  gifen.  —  .  64  ober  100—46,7  =  53,3  ^ro* 

j«nt  ©d^toefcl.  —  SBieöid  ^ogeitt  Äallerbe  (ßalctitmojfi^b ,  CaO)  mty 
©d^mef elfäure  entl^ält  ber  «nl^^brit  (Ca  8  O4  =  Ca  0 . 8  O3)  ?  Ca  0  =  56^ 
808  =  80.  Ca 0.8 08=  136.  ©otjitlmat  136  in  100  ent^tten  ifl^ 
fo  oielmal  finb  56  @etind^t«tei(e  Äaßerbe  unb  80  ®etoic^t«te«c  ©d^efet 

fänre  in  100  ©etoic^töteilen  än^i^brit  entl^alteu.    r-^.56  =  41,2  ^ro- 

jent  Äaßerbe.     jgg.ÖO  ober  100  —  41,2  =  58,8  ^Jrojent  ©d^iocfct* 

fänre.  —  ffiieöief  $rojent  ffaßerbe,  ©c^toefelfanre  nnb  SBaffer  enthält 
ber  ®i<>«  (Ca804  +  2H20  =  Ca0.803+ 2H2O)?     CaO  =  56,. 

803:^80,   2H20  =  36,     CaO.S08+2H20  =  172.     ^.56 

=  32,6  ^rojent  Äaöerbe.     7^^-80  =  46,5  ^ogent  (©d^wefelfänte. 

100 

j^.36  i^er  100  —  79^=21  ^rojent  ffiaffer. 

SBir  l^aben  gefeiten,  ba^  ftd^  \ü}t  oerfd^ebene  Elemente  )n  d^emifd^it 
Serbinbnngen  oereinigen.  Q«  liegt  bie  i^roge  nal^e,  ob  ftc^  alle  @(eiiiente 
d^entifd^  miteinanber  Derbtnben  lönnen?  S)ie  Srfal^ntng  lel^  nn§,  \>a%, 
biefed  nic^  ber  gafi  x\t,  nnb  oii  ®rnnb  biefer  (Srfd^nnng  nimmt  man 
eine  befonbere  $raft  m,  toeU^e  man  (i^eütifd^e  SSermanbtfc^aft 
(Affinität)  obir  beffcnr  d^emifd^ed  Sereinigungdbeftreben  ge« 
nannt  l^at^  nnb  \bdi/t  iwl^tn  ben  oevfc^iebenen  (Elementen  t>erf(j^ieben 
^dti  ifl.  (Sin  fold^e^  ^ereinignngdbefireben  nimmt  man  jtoif^en  Siftn 
nrtb  ®(i^n)efe(,  Dnedfitfrer  unb  ©c^n^efel,  Statrinm  nnb  (Sijfiox,  9&af[ei» 
fit^ff  nnb  ©onctfloff,  ni^  aUt  ).  S.  jtoifii^en  @i(ber  unb  (Si(<n  an,, 
weil  Ysnt  {»ifd^en  ben  brtben  }n(e|t  genannten  Elementen  feine  c^mifd^ 
Dcrbinbnng  lennen.  ^nif  bie  nngbi^  ©tärte  ber  ^emif(i^en  SSernxmb^ 
f^aft  Iftt  man  bielfa^  @eiegenl|eit  )ii  beoba(i^ten.    SSJirb  }.  $.  3i>^t^ 


t  ber  Sttft  crl^tftt,  \o  uxixnttt  e«  fld^  mit  bcm  ©aucrfloff  bcrfel6en; 
tt  al^nlid^ed  SSerl^aftcw  jeigcn  Äujofer  mib  ®(ci.  ®ie  SemftiiWfc^ft 
^  jtaiiumd  ttnb  9tcitrium^  jum  @auetftoff  tft  fo  ^o| ,  bag  fid^  :6eibe 
(elweiite  aud^  iei  gitoöl^tili^et  SCcmpcratnr  f«fort  an  ber  ?uft  iwit  bem 
ouerftoff  berfclkn  öerbinben.  ®olb  unb  ©ilier  bagege«  »erfcinben  fld^ 
Kber  bei  geiöömic^cr  Semperotur,  nod^  toenn  fie  er^i^gt  »erben,  mit 
m  ©aaerpoff  ber  8uft;  pe  l&aben  alfo,  wie  man  fagt,  fo  gut  ti>ie 
ine  SSertoanbtfd^aft  ju  bem  ©anerftoff.  infolge  ber  »erfci^ieben  pcirfen 
eifluitg  ber  Elemente  fid^  mit  einanber  ^u  öerbinben,  treibt  oft  ein  ffife* 
tnt  ein  aabere«  au«  ber  SSerbinbung  mit  einem  britten  l^rau«,  inbem 

fid^  fe(bfi  mit  biefem  britten  öcrbinbet,  alfo  an  bie  ©teile  be«  jteeiten 
itt.  ©0  fann  man  auö  bem  Qimoitx,  ben  toir  afe  eine  Serbinbung 
m  OuedEfüber  unb  ©d^ioefel  lennen,  leidet  baö  Ouedfilber  au«fd^eibeiv 
tm  man  eine  Keine  äRefferf^jifte  öoH  ^inoober  mit  ebenfo  öiel  feinem 
ifen^MiIöer  in  einem  engen  ^robierglä^d^en  in  ber  ©piritu^flamme  er» 
fet  äu«  3^"«^^«^  ^'^^^  ©d^toefetÖuerffilber  unb  Sifen  toirb  ©d^loefel* 
ifen  unb  OuedCfilber  entfielen.  S)a  ber  ©c^n)efel  ^ier  g(eid^fam  }tt>t« 
fen  @tfen  unb  OuedCfilber  voä^t,  fo  l^at  man  eine  berartige  ^ugerung 
r  d^emifd^en  Sertoanbtfc^aft  anä^  mit  bemStamen  3Bal^{)oertoanbt« 
^af  t  bejei^net.  laud^t  man  in  eine  äufföfuug  »on  ©über  in  ©ali>eter= 
»re  (^ööenpeintöfung)  ein  blanic«  Äu^jferftäbdfeen,  fo  toirb  ba«  ©über 

t^orm  einer  toeiggrauen,  fd^toammigen  äRaffe  aud  ber  Söfung  au^ 
f^icben,  unb  ba^  Äuipf er  tritt  an  feine  ©teüe,  toie  bie^  fd^on  auö  bem 
wbentocd^fel  ber  Söfung  l^erborgel^t.  äuö  fal^)eterfaurem  ©Hber  »nb 
uffet  toirb  fal<)eterfaure«  Äu^)fer  unb  ©über  entfiel^en.  Äuö  biefem 
eifi^iel  erfel^en  toir  }ug(eid^/  bag  bie  c^emifd^e  Sertoanbtfd^aft  nid^t  mir 
)ifd^n  (Stementen  unb  (Elementen,  fonbern  anii  jtoifd^en  (Stementen  unb 
erbtnbungen  unb,  toie  noc^  l^injugefügt  toerben  mag,  aud^  }toifd^en  ^tx^ 
nbmtgcn  unb  Serbinbungen  toirtfam  ift. 

Unter  ben  Sfemcnten,  tocld&e  eine  fiarfe  d^emifd^e  SJertoanbtfd^ft 
gen  bie  meiften  anbercn  Stemente  äu§ern,  fielet  ber  ©auerfloff  (O^r^ 
nium)  oben  an,  ba  er  flc^  auger  mit  gluor  mit  allen  anberen  Sie* 
enten  (mit  ®otb  unb  ©i(ber  toenigfienö  auf  Umtoegen)  »crbinbet. 
eine  ^rbinbungen  mit  einem  anberen  Elemente  l^eigen  im  aOgemeineii 
)j^be.  3)er  Vorgang  ber  SSerbinbung  mit  ©aucrfloff  l^igt  Djc^ 
«ll^tt,  jener  ber  Iremiung  ober  Befreiung  oom  ©auerfloff  9t  e* 
ttftion  (ober  ©e^o^ijbation).  Silbet  ber  ©aucrfloff  mit  ein  uttb 
:mfelben  öfement  mcbrcre  Serbinbungen ,  fo  nennt  man  bie  fauerfioff^^ 
:meren  Dj^bule,  ©ubojc^be,  bie  faucrfloffreid^cu  Ojci^be,  @»j>cr.* 
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Dj:^bc,$^j)croj^be.  (Sin  äl^nüd^e«  Scrl^altcn  tote  bcr  ©auerjtoff  jcigt 
ter  ©d^tocfel  (Sulfur);  feine  SSerbinbungen  l^eigen  ©ulfibe. 

Sine  (Stntetlung  ber  d^emifd^en  Serttnbungen  tjl  nod^  ntd^t  preng 
"burd^fül^rtar,  bod^  laffen  fid^  t)iefe  d^arafterijlifd^e  ®ru^)^)en  unterfd^etben; 
Vit  toid^tigfien  berfefben  pnb  bie  ©äurcit,  Safcn  unb  ©alge* 

S)ie  Säuren,  tote  bie  ©c^toef elfdure ,  ©alj>eterfäure ,  ©aljfoure^ 
l^abcn  fauren  ©efd^madf ;  oud^  befi|en  fte  bie  Siflenfd^aft,  bie  blaue  Sadtmu^ 
löfung,  bie  fogenannte  Sadfmuötinftur*),  rot  ju  färben.  S)ie  imSBaffcr 
K«Ii(^en  S3afeu,  toie  ffali,  Slatron  l^aben  ebenfalls  einen  eigentümlichen 
®ef(^madf,  bcn  man  aW  laugenl^aft  (alfalifd^)  begcid^net,  uijb  fie  färben 
"bie  burd^  ©äuren  gerötete  blaue  ?adfmu§tinftur  toieber  blau. 

SSerfc^t  man  eine  ©dure,  j.  93.  ©afpeterföure,  nad^  unb  nad^  mit 
«iner  SSafe,  j.  93.  mit  einer  Sluflöfung  bon  ^^fali,  ober  umg^fel^rt,  fo 
fann  man  e^  na(^  unb  nad^  bal^in  bringen,  ba^  bie  glüfflgfeit  bie 
Sadfmuötinftur  nid^t  mcl^r  üeranbert,  toeber  rot  nod^  bfau  farbt^  3)tc 
©igenfd^aften  ber  ©äurc  unb  93afe  l^aben  fid^  gegenfeitig  aufgel^oben  (neu* 
traliftert).  Sögt  man  bie  gfüffigfeit,  bie  eine  fcl^r  beträd^tlid^e  S^emperatur* 
trl^öl^ung  erfal^ren  l^at,  rul^ig  erfalten,  fo  erfüüt  jtd^  biefelbe  mit  langen, 
fäulcnförmigen  Är^ftatten,  bie  toir  alö  ©alpetcr  erfennen.  @ö  ^t  fld^ 
l^ier  burd^  bie  ßintoirfung  ber  ©af^jetcrföure  auf  ä|!aü  eine  SJerbinbung 
gcbifbet,  bie  toir  ein  ©atg,  unb  jtoar  falpeterfaureö  Äaü,  nennen, 
loeil  e«  au^  ©al^)cterfäure  unb  Äali  entflanben  ijl.  Unter  ©atjen  aber 
terftel^en  toir  SSerbinbungen  ber  ©äuren  mit  93afen.  S)ie  ©genfd^aft 
"ber  ©äuren  unb  93afen,  mit  einanber  ©alje  ju  bilben,  mad^t  ben  $au^)t* 
^arafter  berfcfben  au^.  Die  Sl^emifer  bejeic^nen  bal^er  aud^  fotd^e  85cr« 
binbungen  ate  ©äuren  unb  93afen,  bie  toeber  fauer  nod^  laugen^aft 
fd^medfen  unb  Sadfmu^tinftur  nid^t  färben,  toenn  fie  nur  faljartige  95er» 
binbungen  mit  einanber  gu  bifben  vermögen,  ©o  gilt  ber  Duarj  (©anb) 
aU  eine  ©äure,  aU  Äiefelfäure,  ba«  Duedfplberojr^b  ate  eine  Safe,  ob» 
tool^I  beibe  Äör<)er,  toeil  im  SEBaffer  unlöölid^,  nid^t  ben  geringPeu  @e« 
fd^marf  befi^eu.  S)ie  Äiefclfäure  bilbet  aber  j,  93.  mit  bem  Äali,  ba« 
Duedfpfberoj^b  mit  ber  ©alpeterfäure  ein  ©alj. 

äHe  toirttic^en  ©äuren  ftimmen  aud^  barin  überein,  bag  Pe  SSSaffer» 
poff  entl^arten.    ®o  bcpe^t  bie  ©al<)eterfäure  (HNO3)  au«  SBafferPoff, 


*)  ©tatt  ber^uf(i)fung  t)on  SadEmud,  etned  aud^J^ed^ten  bargeftellten  blauen 
garbfloffed,  toenbet  man  getobl^nltd^  (Streifen  ton  f^Utrier)>a)>ter  an,  bie  bucd^  (Sin« 
taud^cn  in  blaue  ober  burd^  ©Suren  (öerbilnntc  ©d^toefelfäurc)  gerötete  Sa(fmu8- 
tinftur  gefärbt  toorbcn  finb,  unb  bie  man  al«  blaue«  unb  rote«  2adfmu«^a^ter 
bcjetd^net. 


(S^emtfd^e  3ufammenfeQung  ber  Wntxalitn, 
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irfjioff  uttb  ©aucrfioff,  btc  ©c^tocfclfäurc  (H28O4)  au«  Saffcrfioff, 
^iDcfct  unb  ©aucrfioff,  btc  ©djfäure  (HCl)  an^  SBafferfioff  unb  Sl^Ior. 
m  fann  bälget  ein  ©atj  anif  ate  eine  SSerbtnbung  anfeilen,  bte  Bei 
cnfcitiger  ®inti>ir!«rig  einer  ©äure  auf  eine  S3afe  baburd^  entjiel^t^  bag 
©teile  be«  aBaffetfioff«  ber  ©öurc  ein  WUttall  tritt. 
:  ber  üorl^in  encäl^nten  Silbung  beö  &alptitx§  toirb  ber  SEBafferftoff 
@alj)eterfäure  burd^  Äatium  erfeftt. 

S)ie  gtemente  Siofor,  gtuor,  Srom,  3ob  Joerbinbcn  ftc!^  mit  SBaffer* 
f  unb  Bilben  mit  biefem  bie  fogenannten  SBafferftofffäuren,  toie  bie 
[jföure  ober  Sl^foricafferfiofffäure  (HCl),  bie  gtu^jäure  ober  gtuortoaffer* 
ffdure  (HFl).  Die  groge  SKel^rjal^I  ber  ©äuren  cnt^ft  aber  neben 
ffcrjloff  ccaii  ©auerfloff,  unb  bicfe  nennt  man  ©auerftofffäuren. 
inc^e  ©(iurctt  treten  atterbingö  unter  getoiffen  55ebingungen  anöi  ol^ne 
ffcrfloff  auf,  ia  üon  einigen  ifi  bie  üottftänbige,  mit  aOJafferjioff  »er* 
ne  ©Sure  nur  in  ben  betreff cnben  ©atjen,  aber  nid^t  im  freien  3«* 
be  befannt.  3«  k)ett  le^teren  gcl^ört  j.  35.  bie  im  Äattftein,  S)o(omit, 
gncfit,  ©trontianit  üorfommenbe  Äol^tenföure.  ®enn  toaö  im  getoöl^n* 
m  Seben  ftol^fenfdure  genannt  toirb,  ift  nid^t  bie  toirftid^e,  fonbern  bie 
afferfreie"  Äol^fenfdure,  baöÄol^Ienfaure^Slnl^i^brib,  toie  bie  Sl^e* 
SV  fid^  auöbrttdten,  baö  nur  auö  Äol^Ienfloff  unb  ©auerftoff  beftcl^t.  ®ie 
tti(^e  Äol^fcnföure  befielet  m9  SBafferftoff,  Äol^Icnfloff  unb  ©auerftoff. 

Die  SBafferjiofffäuren  (^aloibfäurcn)  bilbcn  mit  Säafen  fogcnannte 
loibfatge.  ©ie  toeVben  in  Sl^toribe,  gluoribe,  ©romibe,  3obibe 
eteilt.  33eif<)iete  tjon  ^atoibfatjcn  flnb  baö  ©teinfatj  unb  ber  ging« 
.  äße  übrigen  ©a(je  entl^alten  ©auerfioff  unb  bitben  bie  ©au er* 
fffalje.  Diefe  entjtel^en  auö  ©auerftofff äuren  bei  @intoir!ung  >er» 
m  auf  aRetalle  ober  ÜWctaDojrt^be ;  c«  ftnb  bie  ©atje  im  engeren 
ine.  ©ie  toerben  nad^  ber  ©äure  ate  fol^tenfaure  ©a(je  (Aar* 
ite),  fd^toefetfa:ure  ©atje  (©ulfatc),  ^)l^o«<)]^orfaure  ©a(je 
o^l^ate),  borfaure  ©atje  (Soratc),  fat^^eterfaure  ©atje 
träte),  üefeffaure  ©alje  (©itüate)  unterfd^icben.  Die  3^^t  ber 
ber  Statur  t)or!ommenbcn  fiefelfauren  ©alje  ober  ©itttate  —  fle 
en  in  ber  ^aut^tfad^e  bie  Äfaffe  ber  ©teine  —  ift  größer  afe  bie 
:  übrigen  ©auerflofffaI}e  }ufammengenommen. 

Den  ©auerjiofffatjcn  entfi^redfeen  bie  ©d^toefetfalje;  pe  unter* 
ben  fld^  üon  ben  erfieren  nur  baburdf»,  ba§  fie  ftatt  bcö  ©auerfioff« 
toefel  entsaften.  3»  ^^^^^  gel^ört  bie  Slntimonfitberblenbe  ober  baö 
Ele  atotgültigerj  (AgaSbSa)  unb  bie  »rfenftlbcrblenbe  ober  Da«  lid^te 
güttigerj  (AgsAsSg). 
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äRont^e  ®at}e,  toeld^e  biefelBt  ©dure  entl^olten,  Demtögen  M  m 
ttaonbcr  j«  !Do<)»)clfaIjcn  ju  tjcrctwiflen.  S)te  S)o)><>eIfaIje  erfii^iaa 
im  SKtncratrctd^  afe  Scrbtnbungcn  gtoctcr  ©aucrfiofffafje  (Ätann),  obc 
ate  SetUiibungen  t>on  einem  @aiierfiofffal3  mtb  einem  ^oloibfol}  (9))atit) 
.atö  SSerbinbimgcn  üon  3ti>ei  $a(oibfatjen  (Äri^olitl^)  ober  ate  SSerWn 
bmtgen  ton  }tDei  @(!^n)efe(fa(2en  (93ournonit). 

S)ie  am  ^ujxgftcn  t>or!ommcnben  ©äuren  unb  S3afen  fUib  felßcnbc: 
A.  iiMstn. 

®at<)eterfäiire  (®(j^eibe»affer)  HNO3,  eine  farfclofe  giftffia 
feit  t>on  fc^tüad^em,  eigentftmltd^em  ®entd^,  totli^  an  ber  Ssf 
»cige  ®äm^)fe  ausflögt.    3^r  änl^^brtb  N2O5  Bilbet  farlblof 
Är^paße,  bie  fi^  nad^  txm^tt  S^it  unter  ®jc<)tofton  gerfe^e»*). 
®(!^tt)efetfattre    H2SO4,     eine    farMofe    ober    (bttrd^    l^incin 
gefaDencn  oerfol^lten  ©taub)  mel^r  ober  toeniger  braun  gefärbt« 
gerud^Iofe,  ötartige  glüfftgfeit  (SSitrioIöl).    3l^r  änl^brib  80. 
bilbet  eine  farbtofe,  fr^Paflinifd^e  SKaffe,  bie  an  ber  8uft  bW 
»>ei|e  5RebeI  bilbet. 
$l^oö<3]^orfäure  HgPO^  bilbet  färb«  unb  gerud^tofe,  jcrfüeß 
tid^e  Äri^flaHe.    Die  terbünnte  ©äure  iji  eine  färb*  unb  gemc^ 
lofe  glüfftgfcit.     ®aÖ  än^^brib  FgOö  ijt   eine  toeiße  florfi« 
(fd^neeäl^nlid^e)  aßaffe,  bie  an  ber  Suft  begierig  g[e»(^gleit  an 
jie^t  unb  ju  $]^od))]^orfäure  U)irb. 
Äol^Ienfäure  CO2  (nnr  att  Änb^brib  befannt),  eine  fai*lo< 
Suftart  oon  fd^mad^  fänertic^em,  ))ridelnbem  ©ttuii  unb  @i 
fd^madf,    bie  fd^wercr   ifl  ate   bie  atmof<)]^ärifd^e  Suft  unb  ii 
U)eld^er  brennenbe  Söxptt  ertöfd^en. 
Äiefetfäure  H4Si03,  eine  farblofe,   gattertartige  SBaffe.     9)^ 
Slnl^t^brib  SiO^  lommt  in  ber  9!atur  fr^fiaUifiert  ate  Diiar; 
amorph   nnb   U)affer^Itig   ate  Dpal  oor,  lünßUd^   barge^dD 
bUbet  ed  ein  färb«,  gerud^«  unb  gef d^madHof e^ ,  ftd^  roui^  o» 
fül^tenbe«  ^utoer. 
Sorfäure  H3BO3  fommt  in  ber  SRatur  alö  ©affolin  t)or  un 
bitbet  ))er(mutterg(änienbe  toei§e  S3(ättd^en,  toetd^e  fid^  feifenoxti 
anfügten.    3^r  Sln^^brib  B^Os  ifl  eine  glasartige  SRaffe. 
Urfenige  ©äure   AS2O3    (nur    ate   Slnl^l^brib    befannt),    ei 
toeifeS,    faft   gefd^madttofeS  ^uteer,    baS  beim  (Srl^i^en   unte 


*)  Unter  einem  «nl^i^brib  toerflel^t  man  ein  Dp^,  ba«  pd^  mit  fBaffet  3 
einer  @Sure  umfe^t. 


l^event  Z)ru({e  }u  einer  glasartigen  ättaffe  (SlrfengkS)  f(^mt(3t^ 

bie  fpäter  forjeDanartig  »irb.    ^«ftige«  @ift! 
ärftnf&iire   H3A«04,    ei«   tt^pOiw^t^  ^Jufoer    Don   faucr* 

ntetaQifd^em  ®^moä.    ^M  Xnl^brib  iß  eine  tm%i  unburd^ 

fi^tige  «äffe. 
(ifftom\^uxt  WL^GtO^^  tfl  nur  in  Söfimgeti  belamtt;  tl^r  %n* 

l^^brib  CrOg  6itbet  f<!^artad^rotc,  fofl  bioMwtutgläjijenbe  Äri^ftatt* 

nabeln,  ^k  au  ber  Suft  jerflte^eii. 
9Ko^6bä4if4ure  H2M0O4,    eine  t»eige  fri^ftaHinift^e  ÜRaffe; 

il^r  «[n^brib  M0O3  ift  etn  fr^Oinifd^e«,  )»et|ed,  gfönienbed 

^idfeer. 
©olfrantfSure  H2WO4,  ein  get6e«,    in  ^ttt§f«»re    W«fid^e« 

^ufcer;  tl^r  Änl^^brib  WOg  fieHt  ebcnfaßö  ei»  gefte«,  aber  in 

äBoffer  unb  ©äitren  MHüS^t»  $iih>er  bor. 
SiitÄTifüure  TiOj  fommt  in  ber  9?atur  afö  9brttl^  änataö  unb 

SSrociit  ijor,  »el(!^e  bret  äWineratien  btcfcfte  (3^emi|(3^e  ^wf^romen* 

feftung,  aber  üerfc^iebene  ftri^flattform  ^6en. 


©atjfäure  (Sl^Iortoaff erhoff fäure)  HCl,  ein  farMofe«,  fauer 
rie^enbeö  ®aö,  ba«  an  ber  Juft  fiarf  raucht  unb  mit  SBaffer 
bie  fogenannte  flüfpgc  ©aljfäure  fcilbet.  3)ie  rol^e  ®a(g* 
fäiire  be«  ^anbel«  ifl  burd^  aufgctöjie«  Sl^orelfen  gett  ge* 
färbt. 

glugfäure  (gCuortoafferftofffäure)  HFl,  ein  farblofe«,  fied^enb 
ricd^eirbe«,  fel^r  gc;fä]^rlidje«  ®a9,  bag  an  ber  fiuft  fiarf  raud^t 
unb  mit  iffiaffer  bie  fegenannte  flüffige  glu^faure  liefert. 

Äalt  (ftatittttioj^b)  K2O,  eine  forbfofe  fd^me(3bare  9»affe,  bie  fl^ 
mit  S35affer  unter  ftarfer  ©rl^ifeung  ju  Äaßnml^^bro^^b  (äfefati) 
KHO  ))ereimgt,  bai9  eine  fotbtofe  {rt^ftoUinifd^  SRaffe  barfteQt, 
bie  cm  ber  Suft  fd^nett  jerfliegt  luib  im  SBaffer  geßft  bie  Äati* 
lauge  bi(bet. 

Äatron  (SRatriumojf^b)  NagO,  eine  graue  fd^eljbare  SKaffe, 
»etd^e  fU^  mit  SBoffer  unter  @rl^i|«ng  j«  SJatrimnl^^brojc^b 
(Äfenatron)  Na  HO  üerbinbet  unb  eine  burc^d^einewbe  fr^ftatti* 
ttif^  ÜKiiffe  ^x^UtÜ,  bie  cm  ber  Sftft  serßiegt  unb  im  Gaffer 
getöfl  bie  %otvoir(auge  btfbet. 

fiitl^ion  (Siti^imnojc^b)  LigO,  eine  farbCofe  3Kafle,  bie  imSSBaffer 
Sitl^iuml^^bro^c^b  HLiO  bitbet^  ba«  groge  l^ifnüiii^  mit  SRa* 


ii 


142  9illgemetne  SJüneralogie. 

trtuml^^broi^b  l^at,  aber  an  ber  Suft  lüd^t  jcrfl[tc|ß(]^  unb  im 

SEBaffcr  weniger  IMxä^  ifl. 
©trontian  (©trontianerbc,   ®trontiumo|^b)  SrO,   eine   graue 

pox'6\c,  unfd^metjbare,  im  SBaffer  lögfid^c  SÖiaffe. 
©^»ererbe  (SSar^tcrbe,  Sari^nmoj^b)  BaO,  eine  grantoeiße,  fel^r 

fd^toer  fd^melgbatc  9Waffe,  bie  an  ber  8uft  Begierig  geud^tigfeit 

unb  fiol^Ienfäure  anjiel^t. 
Ä  all  erbe   (gebrannter   Äaß^   Safciuma^c^b)    CaO,    eine   toeig=^ 

lid^e,   erbige,  unfd^mel3Bare  SKaffe,    bie  beim  Siegen  csn  ber 

Suft  SBaffcr  unb  ffiol^tenfäure  anjiel^t  unb  3U   einem  lorferen 

^ufcer  aerfättt.    SKit  SBaffcr  t)ereinigt  ft(^  bie  Äatferbe  unter 

fiarfer  ©r^i^ung  ju  Satciuml^i^bro^b  (^|!aß,  gelöfd^ter  Äalf) 

CaHaOg. 
SaHerbe  (üWagneftumoj^b,  aKagnefia)  Mg  0,  eintoeige«,  lorfere^, 

im  aOäaffer  fcl^r  fd^toer  Iö«(id^e«,  unfd^metjbare«  ^ufeer. 
Z^omxtt  (Sl(uminimnoj^b)  AI2O3  fommt  in  ber  SRatur  fr^fiat 

Iinif(^  afe  Äorunb  t>or;  fünfttic^  bargefleüt  bitbet  fte  ein  toeifte^ 

^ufccr,  ba^  nur  im  Äna(Iga«gcb(äfe  f(^mi(jt  unb  bann  tjöttig 

bcm  Sorunb  gteid^t. 
Ser^Herbe  (99ert)ttittmojc^b)  Be^O,  ein  toeigeö,  im  ©äff er  un* 

Iö«Iid^c«  ^uteer* 
3it!onerbe  (^irfoniumo^c^b)  Zr02,  eine  farblofe  äRaffe,  bie 

beim  ßrl^i^cn  im  ÄnaDga«  fel^r  fiar!  knifitt 


Urano^^but  UO2,  ein  rotbraune«  fr^fiaHinifd^e«  ^ufoer. 
Urano^^b  UO3,    ein  rotgelbe«  ober  gelbbraune«  ^ufecr,  ba« 

®(a«  grüngelb  bi«  orangegelb  färbt. 
SWanganoj^buI    MO    bitbet   grüne    glanjenbe    Är^palle   unb 

f^mitjt  bei  SBeiggtut. 
SRangano^c^b  Mn2  03  fommt  afö  SDKneraf  unter  bem  9?amen 

SSraunit  t>or,  ba«  fünfltid^  bargefHeDte  bitbet  ein  fd^toarje«  ^utoer. 

SWanganl^^bro^^b  Mn2H2  04  bilbct  ben  SKanganit. 
Sifenojc^but  FeO  bitbet  ein  fammetfci^noarje«  ^uli)cr,  ba«  fo 

begierig  ©auerfioff  aufnimmt,  baß  e«  an  ber  Suft  oon  felbfi  in« 

©tül^en  gerät. 
(Sifeno^i^b  Fe2  03  fommt  at«  SRoteifencrj  in  bctSRatur  t>or,  ba« 

fünpft^  bargcpellte  ip  ein  rotbraune«  ^ufüer. 
fiobaltojci^bul  CoO,  ein  fuftbcftänbige«,  l^elttraune«  ober  grün* 

li^braune«  ^ulijer. 


(£f)tmr\6ft  3ufammenfeQung  ber  Wtxnttalxtn, 
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3tn!o2c^b  ZnO,  ein  toci|c«  ^niotx,  baö  hnxi^  (grl^t^cn  »orüBcr» 

gd^enb  getb  »trb. 
»Ictojci^b  PbO,  cingctte«  ober  röttid^c«  ^utoer,  baö  gcfd^molgeit 

ju  einer  fd^ufpig-fr^ftattinifd^en  2Waffe  (Steiglatte)  erfiarrt. 
SBi«muto3c^b  BigOs,   ein  getteö  ^ufoer,  baö  Bei  SRotglut  ja 

einer  Braunen  gltifftflfeit  fd^mitjt  unb  ju  einer  gelben  fe^fiattini* 

fd^en  SWaffe  erfiarrt. 
Än<)fero3c^buI  CU2O  finbet  fid^  ate  SRotfnjjferera  unb  Äupfer* 

btüte  in  ber  Statur,    fiinftlid^  bargejiettt   Wlbet  t»  ^ein  rote* 

^ufcer. 
fiu^)fero3c^b    CuO,    ein    fd^toarjeg  ^ufeer,   ba«  an  ber  Suft 

geud^tigfeit  anjiel^t  unb  ©laöflüffe  fd^ön  grün  färbt. 
3inttoj^b  SnOg,  fommt  fr^pattiftert  in  ber  Statur  alö  3^""^^$ 

\>ox,  fünflüd^  bargefieHt  bifbet  e«  ein  wcigeö,  fel^r  f(i^tt>er  f(^melj* 

bare«  ^utoer. 
Sl^romojc^b  Cr203  bitbet  ein  bunfelgrüneß,  unf(!^meljbareö  ^ufcer 

ober  grünfd^toarje,  gtänjenbe,  fel^r  ^arte  Är^jlaHe. 
äntimonojc^b   8b2  03,  ein  toeißeö  f dornet jbare«   unb  flüd^ttge« 

^ufoer,  ba«  nid^t  in  SBaffer  {xoo^  aber  i«  ©atjfäure)  löö* 

tid^  ip.  r 


Sebeutung  be«  SBa'ffer«  in  ben  SKineratien.  Sinigc 
;neratien,  toie  j.  33.  ba«  ©teinfafj,  fd^tiegen,  toenn  fie  ftd^  atö  Ärl^= 
le  au«  beut  äBaf[er  au^fd^eiben,  in  Iteinen  Polytraumen  geringe  äRengen 
I  3Q5affer  med^anijd^  ein.  Srtoämtt  man  fotd^e  Sri^jlaHe,  fo  toerben 
bon  bem  SBaffer,  ba«  bam<)fförmig  wirb,  unter  fnifternbem  ©cräufd^ 
prengt.  ÜÄan  nennt  biefe«  med^anifd^  eingefc^Ioffene  SBaffer  Änifler=« 
;  f  f  e  r  (S)ecref itation toaff er). 

SKand^e  anbere  SKineralicn,  toie  SSorajc,  ©oba,  ©(auberfalj,  S3itter* 
>  ICIaun,  ®\p^,  Äu^)f eroitriot,  Sifenüitriot,  3i"^^itrio(  nel^men,  toenn  ftc 
'  toäfferigct  Söfung  l^erau«  fr^fiattijieren,  eine  getoiffe,  oft  fel^r  bebeu* . 
H  SKenge  SBaffer  auf,  bie  gum  SSejtel^eu  ber  Är^fiatte  unentbel^rßd^  iji. 
jfe«  a33affer,  toeld^c«  immer  in  einem  beftimmten  c^emifd^en  SJerl^äßni« 
Rauben  ifi,  toirb  Är^fiatttoaffer  genannt.  5)a«  Är^|iatttoaffer . 
oeid&t  au«  mand^en  SKinerafien  fd^on  beim  Siegen  an  trodtener  Suft 
H)fert)itriot,  Sifcnoitriol ,  SSitterfatj) ,  fafl  immer  aber  lann  e«  burd^ 
Därmen  auf  100  bi«  240**  C  aufgetrieben  toerben,  unb  bie  Är^ftatte 
'aHen  aöbann  ju  ^ufoer.  S)ie  toaff erfrei  getoorbenen  SRineralien 
men   aber  ba«  SBaffer  unter  geeigneten  Umftänben  toieber  auf  unb 
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flllgeindne  W,nttcit^t, 


l^tn  balkt  in  t^^rett  frft^en  3«1t<^nb  turüif .  @o  t)er(iert  bftd  89ttter« 
f alj,  tocnn  e^  bcr  trodfcncn  Suft  auögcfcftt  totrb^  ci«en  grogc«  lEcil  ferne« 
Jh:^flalI»Af[er€  unb  toerjllUtlM  }u(e^t;  Ibefeitd^tet  man  jiebed^  bai  ^foer, 
fo  er^tt  man  iDteber  Sütterfal}.  X)er  ®i)>d  t)er{iert  bitt^  SrU)tonen 
ottf  100  6t«  200**  C  fem  «n^paötooffcr  6t«  auf  bcn  teerten  ZAl,  burd^ 
©efcttd^teti  entpel^t  a6er  totebcr  ®t<>«.  Wur  tioenn  bet  ®ij>«  ftörfer  er* 
l^i^t  toirb,  Joerüert  er  fein  ganje«  SBaffer,  er  tijirb  „M  ge6c«mt",  tote 
man  fagt,  unb  bttm  entf^el^t  6etm  8efeu<!^en  wnäf  fein  &ip9  mtffx, 
man  l^at  nun  Xnl^^brit  iN)t  fld^. 

%u«  mand^en  9}2ineralien,  n>te  }.  93.  an«  bem  SRaki^it,  enüoeid^t 
bft«  SBoffer,  a6er  and^  crfi  6ei  fel^  6ol^et  Jem|)eratnr,  n&mliij^  erjl  in 
ber  ®i^^i%t,  unb  ba«  a6geae6ene  SBaffcr  »itb  jiic^t  toiebet  «ufflenom* 
lüen.  S)a«  urf))rftngfid^e  9Jltnera(  ift  in  biefmt  ^aOe  aix^  #itj(i(^  )er« 
ftort  unb  ttnf^ig,  totebcr  in  ben  urf))rüng(i(^n  ^uflanb  jurfidjufel^ren. 
SKan  unterfc^eibet  ba«  erft  in  ber  ®Iü]^]^i|e  cnttoeid^enbe  SBoffer  üom 
ftr^flaHwaffer  unb  nennt  e«  Äonftitution«i»affer  (§^braltoaffer), 
aud^  d^emifd^  ge6ttnbene«  Saffer.  Unb  tn&l^renb  man  annimmt^ 
ba^  ba«  ffr^ftaHteaffer  f<!^on  fertig  ge6itbct  im  SRinerat  enti^en  ijl, 
ftettt  man  fld^  t>ox,  baß  ba«  Äonpitution«tt)aff er .  erft  in  b«r  ©lö^l^ifte  im 
ÜRineral  entfielet,  unb  ixoax  infolge  einer  inneren  Umfe^ung,  mttäft  in 
einer  toaffcrftoff*  unb  fauerftoff^attigen  Ser6inbung  erfolgt. 

(Snblid^  gie6t  e«  au^  3Rinera(ien,  in  toetd^en  ^r^ftaKmaffer  unb 
$«n|litntion«n)affer  }uglei(!^  angenommen  loirb,  n>ie  im  2)e««tin,  4Ht« 
tiodd^em  ein  S^eit  be«  Saffer«  unter  100*  C,  ei«  anberer  Ztil  cAex  tx^ 
in  ber  ®i&i:fyxit  enüoeid^. 

3h  k)ielen  ^äQen  erf(!^eint  e«  fel^r  fd^toierig,  burd^  ben  ^rfnd^  lutd^ 
jnioeiifen,  o6  ba«  6eim  ©tül^en  er^ttene  SBaffer  a(«  Ar^dSmaffer  tni^ 
l^alten  toar  ober  aa^  bem  SBafferfioff  unb  ©aucrjloff  ber  Ser6iiibimg 
entflonben  ifl.  9htr  ba«  @ine  fielet  feft,  bog  ber  Sßafftrfloff,  ber  erfl 
6ei  ber  ©lüil^^  in  f^orm  )}on  Sßaffer  fortgd^t,  d^emtfd^  ge6uiiten  tDor; 
c«  tft  a6er  nid^t  fidler,  o6  ba«  «rJ^ftaötoaffer  bei  100**  über  6ei  ISO**  C 
tjoUft&nbig  fortgel^t.  I)a«  Är^fiatttoaffer  fanu  öerfd^ieben  florf  gc? 
bmtben  fein,  eine  ^o6ad^ng,  bie  man  fd^on  am  Sitterfot}  itttb  ^®^ 
mad^n  foim. 

©d^i^ne  S3erfud^  ü6er  bie  l^ier  angebeutete  Unterfd^eibung  1^  man 
an  bieten  3^^^^*^«  angeftellt.  an  einem  berfetten,  an  bem  im  trilßittF 
fd^n  @^em  tr^oBifterenben  (StU6it,  l^at  man  gefunben,  bog  beim  (Er» 
»armen,  toöl^renb  ba«  ffr^ftaKtoaffer  enttoeid^,  ber  «d^fentoinld  mib  bie 
Sage  ber  o)>tifd^n  %d^en  fic^  ^bem,  beim  %6fitl^(en  a6er  unter  SBoffer« 


S^emifiJ^c  äiiföttimenfe^ung  bcr  SRtnctaften. 
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xufiml^mc  an  bcr  Suft  baö  urfprünglid^c  ojjtifd^c  Scrl^alten  toiebcrfcl^rt, 
)ag  bie^  jcbot^  m(^t  bcr  gatt  tfi,  »cnn  burd^  SintaxtAen  in  Öl  bic 
ßJaffcraufnal^mc  gcl^inbcrt  mirb  (Sfd^crma!). 

&berft4)t  htt  n)t4)ti3eren  «iSltneralten  nad)  il)rer  djetnifdjen  Jufammettre^uti];. 
I.  @(cmentc. 

@oIb   Au,  ©i(bcr  Ag,  statin  Pt,  DucrffUbcr  Hg,   gifcn   Fe, 
Äm)fcr    Cu,    Stet    Pb,    m^mvA    Bi,    Slntimon    Sb,   Slrfcn  As, 
©d^tocfcl  S,  ©iamant  unb  ©rapl^it  C. 
[I.  SJcrbinbungcn. 

A.  Ojr^bc. 

SRotfupfcrcrj  Cu2  0,  Sorunb  Alg  O3, 9totcifcncr j  FegOs,  Ouarj 
Si02,  Dpal  Si02  unb  HgO  in  f^njanfcnbcm  SScrl^ältniffc,  S^tton 
ZrOg.SiOg,  äinncrj  SnOg,  SRutil  TiOg,  aBcid^manganerj  MnOg, 
S^r^fokr^a  BeO.Al2  03,  ®j)inctt  MgO.AlgOa,  ß^romcifcncrj 
FeO.CrgOs,  SWagnctctfcncrj  Fe 0 . Feg O3 ,  ©affolin  (Sorfäurc) 
H3BO3,  ©raumanflanerj  MD2O3.H2O,  SSrouneifcncrj  2Fe2  03. 
SHgO,  atabcicifcncri  Fe2  03.H2  0. 

B.  ©ulfibc. 

eifcnücö  FeSg,  ©tra^Hic«  Fe  83,  »rfcnücg  Fe  As  S,  ©lanjfobalt 
CoAsS,  SßJcignirfcßic«  NiAsg,  aKagnctüc«  Ferj%,  SSIcigfanä  PbS, 
Su))fcrglanj  CugS,  ©ilbcrgfanj  Ag2S,  ^inffelcnbc  ZnS,  aKangan= 
BIcnbc  MnS,  Äupfcrücg  CuFeSg,  Sunttu^jfcrficg  Cu3FeS3, 
3^nno6cr  HgS,  SWoIi^bänglanj  M0S2,  SRcafgar  AsS,  Sluri^ 
^jigmcnt  AB283,  äntimongtanj  Sb2S3, 

C.  Slrfcnibc. 

®<)eiö!i>6alt  Co  As,  aßciguidcöicö  NiAsg,  8lrfcnifatticg  FeAsg, 
JRotnidfctfic«  NiAs. 

D.  ©<i&tocf clfal^c. 

«ntimonfilbcrMcnbc  (bunttcö  SRotgüItigcrg)  Ag  Sb  Sg  +  Agg  S 
=  AgsSbSg,  arfcnfilbcrMcnbc  (tid^tcö  SRotgülttgcri)  AgAsSg 
-j-AggS  =  AgsAsSg,  Sournonit  CuSbS2  + PbS  =  PbCu 
SbSs. 

E.  ^aloibfaljc. 

©tcin^alj  NaCl,  glugfpat  CaFlg,  Är^olitb  6NaFe. AlgFlg. 

F.  ©aucrpofffaljc. 

1.  ®at^)ctcrfattrc  ©atjc,  9?itratc. 

(BalptUx  (Äalifat^>ctcr)KN03,  5Katronfatj)ctcr  (g^itifat^jcter) 
NaÄOg. 

«enj'  gHatursefc^.    Sb.  V,  1.    5.  9lufL  10 
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^t[gemet«e  äRineralogie. 


2.  S3orfaurc  ©aljc,  Soratc. 

»orajc  Na2B4  07  +  lOHgO,  SSoracit  ClgMgTBißOgo. 

3.  Äol^tcufaurc  ©aljc,  Äarbonatc. 

mi\pat  CaC  O3,  Eiolouitt  Ca  C  O3  +  Mg  C  O3,  aRagnertt  (Zaih 
fj^at)  MgCOs,  gifcnfpat  FeCOs,  ÜRangaitfjjat  MCO3,  3inf* 
Jpat  ZnC03,  «ragonit  CaC03,  äBit^^crit  BaCOg,  ®tron* 
tianit  Sr  C  O3,  SBeigMcicti  Pb  C  O3,  Sfiatton  Nag C  O3  +  10  HgO^ 
2RaMit  H2CU2CO5,  ftuffcriafur  H2CU3C2O8. 

4.  ©d^tocfclfaurc  ©aljc,  ©utfatc. 

«nl^^brtt  Ca804,  ®(j^tocrf»)at  Ba804,  6ötcftin  SrSO^^ 
«itglefit  PbS04,  ©laubcrfalj  Na2804+ lOHgO,  ®ip9^ 
CaS04  +  2H20,  SBittcrfalj  Mg804  +  7H20,  ^inbitriol 
Zn  8  O4  +  7  H2  0,  (gifenüitriot  Fe  8  O4  +  lE^O,  Sapfcröitriol 
Cu  8  O4  +  5  H2  0 ,  «laun  (»ati  -  SHaun)  K2  8  O4 .  AI2  83  Oi^ 
+  24H2O. 

5.  SKol^bbänfaure  ©aljc,  9Wot^6batc. 

Octbbicterj  PbMo04. 

6.  SBolframfaurc  ®a(je,  SBoIframiatc. 

Solframcrj  (SBoIfram)  FeW04  «nb  MnW04. 

7.  Slrfcnfaurc  ©aljc,  Slrfcniatc. 

Äobaltblütc  Co3Ae2  08  +  8H2  0. 

8.  $]^o«<)]^orfaurc  ^Balit,  "^^o^p^att. 

SSfaucifcncq  Fe3P208+8H20,  SEür!iö2Al203.P205.5H2O^ 
SBaiDcmt  3AI2O3.2P2O5.I2H2O,  apatit  SCagPgOg  +  Ca 
Cl2unb*3Ca3P208  +  CaPl2,  35unt6telcrj  SPbsPjOg  +  PbCJa. 

9.  Ätcfclfaurc  ®a(jc/ ©ilüate. 

SSon  bcn  jal^lrcic^en  l^icrl^cr  gc^öri^cn  SWincraltcn,  bcrcn  3«* 
fammenfe^ung  jum  £ei(  fel^r  mannigfaltig,  jumeiUn  and), 
»ic  bei  beut  ©ranat,  äugit,  bcr  $)ornbfcnbc,  fcl^r  fd^toanfcn^ 
iji,  feien  nur  bie  fofgenben  al3  Scifpiete  angefül^rt:  änba* 
töftt  Al2Si05  =  Al2  03.8i02,  S)ifH^en  AljSiOß,  Jopa* 
5  Al28i  O5  +  A)2SiFJio ,  ©taurolttl^  FeO .  2  AI2O3 . 2  810^^ 
Dlimn  Mg2  8i04  unb  F]2Si04,  ©atrnci  H2ZD2Si05,  Äupfer^ 
grün  CuSi03.2H20,  5Rep]^eIin  3 Na2 0 . Kg 0  .4Al203.9Si 
O2,  ©fimmcr  (ßanglitnmer)  K2O.2H2O.3AI2O3  .  68102^ 
!5:alfH20.3MgO. 48102=  H2Mg3Si40i2,  Ser^tt 3 Be O . A]^ 
03.6Si02,  apopl^i^mt  CaO.8iO2.2H2O,  5Ratr4)Itt^  2H2O 
.  Na2  0  .  AI2  O3  . 3  Si  O2 ,  getbfpat  (Ortl&oHaö)  K2  0 .  Alj  0^ 
.eSiOa  =  KaAlgSißOie,  Laotin  2H2  0.Al2Ö3.2Si02. 


(ii)tmi\6)t  änförnmenfcfeung  bcr  SDWncratten. 
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6.  Äol^IcnfloffücrBinburiöcn. 

^icrl^cr  gcl^örcn  bic  Äol^len  unb  $arjc,  bic  auö  C,  H  unb  0  in 
ücrfc^icbenen ,  mitunter  burc!^  eine  d^cmifc^e  gormel  nit^t  an^ 
brüdbaren  SSerl^ältniffen  Beftel^en. 


äßit  bcr  (j^emifd^cn  3«fÄ^i"cw^^««Ö  ^^^  SRineraücn  flcl^en  jtoci  für 
I  öcurteifung  il^rcö  SEBefenÖ  äugerft  töid^tigc  ©rfd^einungcn  in  ^v/jammtn^ 
"0;  ^^^  3^^iö^P<^ttigfeit  (!SDimorj)]^i^mu3)  «nb  bie  ®(ei^* 
ftattiflfeit  (3fomorpl^i«mu«). 

SBäl^renb  in  bcr  9tegel  biefctbe  9)iineralmaffe  unter  allen  Umfiänben 
r  in  formen  fr^ftaöiftert,  bie  ein  unb  bcmfefbcn  ffr^fiaBf^jicm  an* 
^örcn  unb  auö  berfctbcn  Orunbform  ableitbar  finb,  treten  einige 
inerafjioffe,  SCementc  fotool^I  toie  SSerbinbungen,  in  jtoei  üerfd^iebeneu 
r^jiaßf^Pemcn  auf.  So  bilbet  j.  33.  ber  ®<!^tüefet  mono!(inifd^e  ^ri«= 
:n,  toenn  er  auö  bem  gefd^ofjcncn  3«^^«^^  l^erauöfr^ftaflipert,  toat}- 
ib  er,  foba(b  er  auf  bem  SBegc  ber  (Sublimation  entfielt  ober  burd^ 
rbunften  feiner  Söfung  in  ©ci^toefelfol^lenfloff  ersten  »irb,  toie  ber  in 
f  Statur  üorfommenbe,  in  rl^ombifti^en  ^^ramiben  auftritt.  (Sin  gleid^eö 
rl^alten  jeigt  ber  Äol^lenfloff,  ber  alö  ®iamant  reguläre,  at6  ®ra<)l^it 
moflinifcfte  Är^ftatle  bilbet,  ebenfo  ber  fol^lenfaure  Äal!/  ber  ate 
tllf))at  im  ^e^agonaten,  atö  ^ragonit  im  rl^ombifd^en  ^r^flaUft^ftem 
►ftaDifiert.  ©ol^e  SWineralien,  tocld^e  in  jtoei  üerft^iebenen  ©^fiemen 
►PaÖtfieren,  nennt  man  jtoeigefialtig  (bimorj))^).  3Wit  biefer 
rfd^iebenl^eit  in  ber  ©eftalt  ijl  merteürbigertocife  nid^t  feiten  t)er* 
[ebenem  Sigengetoid^t  üerbunben,  }utoeilen  l^ängen  aber  aud^  t>tx^ 
lebene  anbcre  @tgenf(^aften  bamit  jufammen,  toie  man  bie«  am 
l^Ienfioff  mit  größter  ®cutlid^feit  toal^rnel^men  !ann.  äte  S)iamant 
er  äugcrfl  ^rt  (H  =  10),  burd^pd^tig ,  meift  farbtoö,  biamant^ 
injenb,  unb  3,5  mal  fo  fd^toer  afe  SBaffer,  afe  ®raj>l^it  ö>eid^ 
:=1),  unburdbftd^tig,  fd^toarg,  metaDgtänjenb  unb  2  mal  fo  fd^tocr 
\  SBaffer. 

S)ic  fotgenbe  3«f^«^w'^"P^ttung  entl^ält  bie  toid^tigfien  unter  beit 
ineralien  oorfommenben  Seifpiele  t)on  ä^^'ö^P^ttigfeit  mit  angäbe 
J  eigentümlid^en  ©etoid^te«. 

fol^lenpoff  (C):  regulär  ate  ©iamant  (ö  =  3,5),  monoflin  alö  ©raj^l^it 
(ö  =  2). 
)o})<)eIf4toefeleifen  (Fe  82):  regulär  ate  ©fenüeö  (G  =  5,i),  rl^ombifd^ 
al«  ©trailüe«  (G  =  4,8). 
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Slttgctncine  3)ihicra(ogic. 


ticfelföwre   (Si02):   t)C^a^onaI  afö  Ouarj  (G  =  2,6),   rl^ombifc^  al« 

Srib^mit  (G  =  2,3). 
Sitaufäurc   (Ti02):   tctvagonal  alö  SRutU  (G^4,25),   tctragcnal  in 
anbeten   ?5ormen   a(«  Slnataö   (G  =  3,9),   rl^omfcifd^   a(ö  Sroofit 
(G  =  4). 
So^Ienfaurer  Äalf  (CaCOs);  ^e^gond  al^  Salffpat  (G  =  2,7),  rl^om- 

bif(^  a(«  5lragonit  (G  =  2,9). 
Äiefelfaure  X^onerbc  (AlgSiOö):  rl^ombifc]^  al^  Slnbalupt  (G  =  3,i6), 
triHintfd^  al«  S)ipen  (G  =  3,66). 
SKand^e    äRincralien ,    »eld^c    jtüetgcftaltig    (bimor^)]^)   Joorfommen^ 
finben  fi(^  augerbem  auc^  nod^   amoxp^,  wie  bte  ^iefelfäure  (SiOg)  ate 
Opal,  ber  fo^^lenfaure  Äal!  (CaCOa)  afö  treibe. 

(Setüiffermaßen  im  ©cgenfafe  ju  ber  ä^^iö^ft^Wgfeit  fielet  bie 
®lcid6gcftaCtig!eit  (3)omorj)f)i!gmuö).  ®o  bejeic^uet  man  bie  Sr= 
fd^einung,  bag  äWineralien  üon  t)erf(^iebener  d^emifd^er  3"f^^^^^"fcfeii"9 
gleid^c  ober  ä^nlid^c  Sr^ftaüifation  jeigen.  ®o  fr^ftattificren  j.  93.  Äalf- 
fpatCaCOs,  Xalffpat  Mg  C  O3,  gifenfpat  FeCCs,  äWanganfpat  MnCOg, 
3itt^^öt  ZüCOs  im  t)e^*agona(en  ©t)fiem,  unb  jn)ar  in  fe^r  dl^nfid^en 
SR^omboebern,  beren  3S5in!eI  ftc^  burc^  ganj  Heine  SSeträge  oon  cinanber 
unterfc^eiben.  Sei  bem  Salffpat  betragen  nämüd^  bie  @nbfanten=3[Bin!et 
beö  @rnnbrt)omboebcrö  105**  5',  bei  bem  Sa(ffpat  107**  20',  bei  bem 
©fcnfj)at  107**  0',  bei  bem  SKanganfpat  106**  51',  bei  bem  ^in!* 
f))at  107**  40 ' .  ® old^e  SKineralien  l^eigen  gleid^geft altig  (ifomorpl^). 
jr)ie  regntären  ffr^ftaöe  erfd^einen  aüe  aU  gleic^geflaltig ,  ba  bei 
il)nen  üoüfommene  Übereinftimmung  aller  SBinfel  flattfinbet.  Qn  2Bir!ü(^ 
feit  finb  e«  aber  bei  ber  mannigfaltigen  d^emifd^en  3wfötnmenfe|ung  nur 
biejenigen,  bie  enttüeber  tJoHpäd^tg  ober  In  g(eid^er  SBeife  l^albfläd^ig  au^* 
gebitbet  finb,  gleid^c  ©j)a(tbar!eit  unb  gteid^e  Slrt  ber  ^^ittwt^ö^Ui^wng 
befi^en.  ©teinfalj  unb  Slugfpat  fönnen  bal^er  nic^t  al^  gleic^gefialtig 
gelten.  3n  ben  übrigen  ©^flemcn  muffen  bie  gleid^geftaltigen  Är^ftaüe 
gleid^c  ober  bod^  nal^eju  gleiche  ©runbgeftalten  ^aben,  toie  bie^  bei  bcn 
oben  genannten  äRineralien,  toelc^e  eine  fogenannte  gleid^geflaltige 
(ifomorj)]^e)  Sieil^e  bilben,  ber  gall  ijl.  Rubere  fold^e  9ieil()en  finb: 
3m  regulären  ©i^flem: 

SpineH  Mg  AI2O4,  SÄagneteifenerj  FeFe204,  Sl^romeifenerj  FeCr204; 
eteinfataNaCl,  ©^lüin  KCJ,  g^lorfilber  AgCl,  ©almiaf  NH4CI; 
eifenfie«  FeS2,  ©langfobalt  C0S2  +  CA82  (^albp(^ig). 
3m  tetragonalen  ©i^ftem: 

äinnerj  SnOg,  SRutil  TiOg,  ^irfon  Zr02  +  Si02. 
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3m  rl^omfcif c^en  ©Aftern: 

Slragomt  CaCOg,   ©trontiamt  SrCOs,   SBit^ertt  BaCOg,   gSetg* 
feleierj  PCO3  (mit  ä^ißinö^^i^feung) ; 

©c^toerfpat   BaS04,    eöleftiu    8r04,    93(eimtrio(    PbSO^    (ol^nc 
ätDittingöbiCbung). 
3m  l^ejagonalcn  ©Aftern: 

Apatit  CasPsOigCl   (S^tora^^atit)    ober  CaPgOigFl   (g(uora))atit), 
©untHeievj  PbsPsOigCl; 

^ntimonfilSerblcnbe  Ag3  Sb  S2,  ?lrfenfilbcrb(enbc  Ag3  As  S3  (l^ejagonat- 
rl^omboebrifd^). 

(Sin  93ü(f  auf  bte  c^cmifd^e  3"f^^tt^^"f^fe""9  ^^^  öorftcl^enbcn 
killen  kl}xt,  ba§  bte  gletd^geftalttgcn  SKineralien  äl^nttd^e  (ana(ogc) 
|emif(]^e  3"f^^^^"fc6iJ"9  l^aben.  ®icfe  d&cmifd^e  ^l^nlic^feit  g(eid^= 
epattigcr  ©toffe  tritt  befouber«  in  jtoei  (Srfd^einnugen  flar  ]^ert)or,  bie 
al^er  ate  tcid^tige  3Wcr!ma(e  ber  ©leici^geflaltigfeit  gelten;  e§  ftnb  bie^ 
ie  gleid^geftaltigen  gorttwad^fungen  unb  bie  gtetd^gePal- 
igen  äßifc^ungen.  Srftere  beftel^en  barin,  ba§  ein  Ärt^ftaH  ber 
inen  ©ubflanj,  in  bie  ?öfnng  ber  anberen  gelegt,  fällig  ijlt,  barin  twie 
i  feiner  eigenen  fortjutoac^fen.  (Sin  befannte«  53eif<)iel  l)ierfür  liefert 
ic  bereite  ©.  6  ernjä'^nte  Überrinbung  eine^  bunfelüioletten  o!taebrifcl)en 
!r^(tatlö  t>on  (S^romalaun  in  einer  Sijfung  beö  gewöl^nlid^en  farbtofen 
Hanno.  ®a^  urfprüngli(i^e  Dftaeber  üergrö^crt  fid^  f orttoäl^renb ,  unb 
;be  gläd^e  beöfclben  ift  genau  paraHet  ber  cntf^jred^enben  gläd^e  beö 
)ttaebcr^  ber  9iinbe.  2lber  aud^  hti  Är^^allen  natürtid)  üorfommenber 
I'iineralien  fommt  biefe  Übertoad^fung  glei(]^geftaltiger  ©toffe  t)or. 
5o  tragen  SaHf^jatfr^ftaöe  einen  ^jaraMen  Übergug  t)on  Salffpat, 
fonerbereid^e  unb  eifenojrt^breic^e  (S^?ibote,  üerfc^ieben  jufammenge* 
fetc  unb  toerfd^iebcn  gefärbte  Surmaline  ftnb  in  biefer  SBcife  t)er- 
»ad^fen. 

Sefinben  fid^  jtüei  (ober  mel^rere)  gleid^geftaltige  ©toffe  in  ein  unb 
erfelben  Söfung,  fo  liefern  fte  beim  SSerbunften  berfetben  Ärt)flaHe,  in 
enen  beibe  ©toffe  neben  einanber  entl^altcn  finb,  unb  jtoar  nid^t  cttoa 
lec^anifd^  geinengt,  fonbem  t)olHommcn  gteic^mdgig  (l^omogen)  vereinigt, 
nb  bie  SSereinigung  l^at  fc^on  im  fleinften  SKaffenteild^en  flattgefunben. 
5o  geben  Söfungen  t)on  getoöl^nlid^em  Sllaun  unb  Sl^romataun  Är^* 
alle,  bie  gleid^mägig  au«  beib?n  jr)oppelfatjen  beftel^en  unb  ebenfalls 
)!taeber  bilben,  alfo  vermöge  i^rer  ^Jorm  b<Mt  SSeftanbteilen  gleid^geflattig 
nb.  äu«  ben  Söfungen  ber  beiben  glcid^geflaltigen  ©alje  ä^foitriol 
2nS04+7H20)  unb  »itterfatj  (MgSO^+THgO)  fd^eiben  fic^  Är^* 
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ftaDc  au6,  bic  bcibc  ©aljc  ^^uglcid^  cntl^aftcn  unb  in  bcr  gorm  bcnfcftcn 
fcl^r  äl^nlid^  ftnb.  2Kan  nennt  fold^e  üon  Jocrfd^tebencn  gleid^gcftattigcn 
Stoffen  gleici^jeitig  gebttbete  Är^ftaHe  gteic^gepalttgc  üMifd^ungen. 
©ie  fommen  unter  ben  SKincralien  fel^r  l^äufig  cor.  Sin  nal^eücgenbeö 
33eif<)tel  einer  fold^en  gleici^geftaltigcn  SKifd^ung  ift  ber  !J)oIomit,  ber  au« 
fo^tenfaurem  Äaff  (CaCOg)  unb  fo^Ienfaurer  Salferbe  (MgCOg)  befielt 
unb  in  SRl^omboebern  fr^flaflifiert,  beren  Snbfantentoinfet  106°  15' 
Betragen,  alfo  jroifc^en  ben  SnbfantcntoinWn  ber  Orunbrl^omboeber  be« 
ÄaHfpat  fl05°  5')  unb  %ali\pat  (107**  20')  liegen^  ?luf  ben  erj= 
gangen  t>on  greiberg  unb  ©d)emni5  in  Ungarn  fommen  S)oIomite  t>or, 
t)or,  bie  au§er  !ot|Ienfaurem  Äalf  unb  fol^tenfaurcr  Salterbe  noc^  5  bi« 
20  ^rojent  fol^fenfaure«  Sifcuo^i^bul  (FeCOs)  unb  getoöl^nlid^  aud& 
etwaö  fol^tenfaure«  3Rangano^t^buI  (MnCOß)  entl^aöen  unb  in  SÜ^om- 
boebern  fr^PaHifieren ,  bie  bem  Sil^omboeber  beö  Jebetoat  üortoattenben 
Stoffe«  in  ben  aBinfelüerl^ältniffen  augerorbentlid^  nal^e  flel^en.  3)cr 
Sifenf<)at  entlfeätt  ni^t  fetten  mel^r  ober  loeniger  fol()(enfaure«  ÜWangan* 
oj^bul,  fol^Ienfaure  SaHerbe  unb  fo^lenfaurcn  Äalf ;  ber  ffaßf^jat  folgten* 
faurc  Safferbe  unb  fol^fenfaure«  Sifeno^^bul,  tool^I  aud^  fol^tenfaure« 
SWanganojc^bul  unb  fol^tenfaure«  äi^^f^Wi^  beigemifd^t. 

3n  d^emifd^er  Sejiel^ung  iji  e«  fel^r  merfmürbig,  ba§  ft(^  bie  glcicfy' 
gepaltigen  Seflaubteile  gfeid^ge^altiger  SKift^ungen  in  fel^r  tocd^fetnben 
(atfo  nic^t  beftimmten)  SSerl^ältniffen  Joereinigen  fönnen,  ol^ne  bag  baburci^ 
bie  ffr^ftaßform  unb  bie  t)on  biefer  abl^ängigcn  jjl^^fifalifd^en  (gigen== 
fd^aften  eine  toefentCid^e  SSeränberung  erleiben.  aWan  fdfcliegt  au«  biefem 
eigentümlid^en  SSerl^alten  ber  gteic^geflaltigen  Stoffe,  ba§  fid6  biefelben 
in  ein  unb  berfelben  d^emifd^en  ?Serbinbung  vertreten  fönnen  unb  nennt 
fie  be«]^atb  auc^  njol^I  ftellüertretenbe  93eftanbteile. 


2.   Prüfung  ber  SKincralicn  auf  trodenem  SBege. 

3ur  Prüfung  ber  51Minera(ien  auf  trodtenem  SBcge  bient  üorjug«* 
toeife  ba«  Sötrol^r.  Über  bie  (Einrichtung  unb  ben  ©ebraud^  be«fe(ben  i|l 
bereit«  @.  11 7  u.  118  ba«  Stötigjle  mitgeteilt  toorben.  $ier  fei  nur  noc^ 
mal«  l^erüorgel^oben,  bag  toon  ben  ju  ^^rüfenben  ÜÄineralien  ftcine  ©tüdf* 
d^en  t)on  ber  @röge  eine«  ^irfeforn«  ober  feine  ©plitterd^en  t>on  1  bi« 
2  mm  Sänge  t>oII!ommen  jur  Unterfud^ung  ausreichen.  9?ebcn  bem  Söt* 
rol^r  brandet  man  eine  ®piritu«Iam))e  ober  eine  ^araffinferje  mit  bidfent 
SDod^t. 

3um  SSerftänbni«  ber  d^emifd^en  SBirfungen  ber  Äerjen«  ober 
©^3iritu«flamme  biene  golgenbe«.    ©eobad^tet  man  eine  rul^ig  brennenbe 
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?crjcnf(ammc  (£af.  8,  gig.  11),  fo  toirb  man  fiwbeii,  bafe  fte  an9  brci 
>erf4icbcnen  Seifen  befielet,  einem  bnnffen,  ben  ®od^t  umgefccnbeu,  fegel* 
örmigcn  Äern  (a),  einem  leud^tenben,  ben  Äern  umfd^Iie§enben  SWantel  (b) 
inb  einem  f^toad^  teud^tenben  bläulid^en  ©anm  (c),  bcr  »tcber  ben  Ieud^= 
cnben  3Rantet  umgtebt.  9n  bicfen  brei  Steilen  finben  üerfd^iebcne 
^emifc^e  SSorgänge  Patt.  S>a«  burd^  bie  $)t|e  gefd^motjene  %ttt  fletgt 
m  3)oc^t  in  bie  $ö]^e  unb  toirb  burd^  bic  §i^e  in  ä^nlid^e  ®afe 
fto^lenmafferjloffe)  jerlegt,  toie  pc  im  Seud^tga«  enthalten  pnb.  Dief« 
9afe  bilben  ben  bun!(en  Äern,  ba  im  3nnern  ber  flamme  toegen  be« 
iiangclnbcn  ©auerPoffe«  feine  Verbrennung  ftattpnbet.  3n  bem  leud^« 
nibcn  9Kante(  verbrennt  tt)egen  be3  untjottfommenen  3wt^it*^  ^on  ©aner« 
toff  üorjug^weife  bcr  am  teid^tepcn  cntjiinblid^^  Seil  ber  @afe,  ber 
Baff  erhoff,  ju  SBaffcr,  tt)oburd^  fcinücrtciücr  Äol^fcn^off  au«gcfd^icbcn 
rirb,  ber  burd^  fein  @(ü!^cn  ba«  Sendeten  ber  gtamme  Jocranlaßt.  3rf 
cm  wenig  leud^tcnben  bläuüd^cn  Saume  pnbet  infolge  ber  unmittelbaren 
Jerü^rung  mit  bem  ©auerpoff  ber  ?uft  bie  t)ottpänbige  SScrbrcnnung 
e«  fcfte«  Äobtenftoff«  ju,  Sol^Ienfäure  ftatt  unb  l^ier  l^crrfd^t  bal^cr  aud^ 
ie  größte  $)i^c.  SSon  b^  ?Sorl^anbcnfein  üon  fc^em  Äol^tenftoff  im 
littleren  Seite  bcr  flamme  fann  man  pd^  leidet  überzeugen,  »enn  man 
inen  falten  OegenPanb  (j.  33.  einen  S)ral^t  ober  eine  aMcPcrflingc)  quer 
urd^  bie  gfamme  ^It;  ber  Äol^IenPoff  toirb  Pd^  an  bcmfelben  ate  SRuß 
bfc^en. 

Sföp  man  mit  bem  Sötrol^r  in  eine  fotc^e  glamme,  fo  toirb  burd^ 
ie  einPrömenbc  Suft  eine  (ebl^afte  SScrbrennung  unb  fotglid^  aud^  eine 
rögere  ^i^e  crjiclt,  ber  bunfte  Sern  ücrfd^totnbet,  unb  man  cr^It  eine 
iitüd^  getoenbete  glammc,  an  ber  man  nur  jtoei  Seile  unterfd^eiben 
mn,  einen  inneren  fegclf örmigcn ,  bläulichen  Seil  unb  eine  äußere  gelb* 
c^c  ^ütte  (Saf.  8,  gig.  12  u.  13).  ©er  innere  Seil  bepelzt  m^  un* 
erbrannten  ®afen,  bic  bei  ööttiger  Slbtocfcnl^cit  öon  ©aucrPoff  unb  bei 
er  l^ol^cn  Sem<)eratur  bcr  glamme  einer  in  biefem  Seile  crl^ifttcn  faucr= 
offl^altigcn  3Rineralj)robc,  j.  93.  einem  ÜKctallojcJ^b,  ben  ©auerpoff  ent* 
icl^cn;  bcr  innere  Seil  bcr  Sötro^rPamme  toirft  atfo  faucrPoffentjicl^enb 
ber  rebujiercnb,  unb  er  toirb  baber  bie  9iebuftion«flamme 
enannt.  5)ie  äugere  ^üHc  bagegcn  ip  reid^  an  crl^ifttcm,  jur  8er== 
rennung  bcr  ®afe  nid^t  aufgebrandetem  ©auerftoff,  ber  pd^  mit  ber 
Rincratprobe  üerbinbet;  bic  glitte  ber  glamme  toirft  alfo  o^^bicrenb 
nb  l^cigt  beö^alb  bic  Dj^bation^f lamme,  ©o  fann  j.  33.  ein 
[eine«  ©tüdd^cn  3^""  (jufammengcbrürfte«  ©tanniol)  an  bem  äugeren 
mU  bcr  glammc  leidet  in  tocigeö  3i"""'2F^^  ücrtoanbclt  Itnb  in  bem 
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iriricrctt  Seite  »ieber  j«  einem  metaDifc^en  Äorn  rebujiert  »erben.  (Sine 
gute  9icbn!tion«fIamme  erl^ätt  man,  tocnn  man  bie  ©^^ifte  be^  Sötrol^r^ 
an  ber  ©renje  ber  glamme  ettoaö  über  bem  S)o^t  anfeftt  unb  biefer 
einen  nid^t  gn  ftarfen  Suftfhrom  gufül^rt  (2af.  8,  gig.  12).  Um 
Sirfungen  mit  einer  fotd^en  glamme  ju  erjieten,  mug  man  biefelbe  burd^ 
ric^tigc^  93(afen  längere  ^dt  ganj  unt>eränbert  erl^attcn;  au(^  mug  man 
bie  ÜRincralj^roBe  an  bie  l^eigefle  ©teile  ber  gtamme  bringen.  ®a  bie 
^robe  an  ber  ^ei^eften  ©teile  am  leb^afteftcn  leuchtet,  fo  brandet  man^ 
um  biefe  ju  finben,  bie  $robe  nur  einige  iJOtak  in  ber  glamme  t)or= 
tt)ärt«  unb  rücftoärtö  jn  bcnjegcn  unb  bort  ju  belaffcn,  too  fte  am  leb* 
l^afteften  leud^tet.  SBiü  man  bagcgen  eine  Djt)bation^flamme  erjeugen^ 
fo  ^ält  man  bie  ©pigc  be«  8ötro(;r^  unmittelbar  über  ben  ©oc^t  bi« 
ettüa  auf  ein  ©ritte!  in  bie  gfamme  l^incin  unb  blafl  einen  fräftigeit 
Suftftrom  in  biefelbe  (Saf.  8,  gig.  13).  S)a  bie  Djct^bation  ber  SDiineral* 
pxoht  nid^t  burc^  bie  Seftanbteilc  ber  i5f<itnme,  fonbern  burc^  bie  (Sin- 
tüirfung  beö  ©auerftoffö  ber  umgebenben  Suft  auf  bie  glül^enb  l^eige 
5ßrobc  juftanbe  fommt,  fo  barf  man  bie  ^robe  xiidjt  tief  in  baö  3nnere 
ber  flammt,  fonbern  nur  an  bie  ©Jji^e  berfeCben  bringen. 

ä(g  feuerfefte  Unterlage  für  bie  9KineraI<)robe  bient,  loic  fd^on 
frül^er  ertodl^nt,  ^oljfol^fe,  ober  bie  $robe  toirb  mit  einer  S^ng^^  ober 
•ißincette  mit  patinfpifeen  ober  mit  einem  feinen  ^latinbra^t,  ber  an  einem 
Snbe  ju  einem  Meinen  Öl^r  umgebogen  t\t,  feflge^tten.  ÜDie  Äol^Ie  mu§  gut 
au^geglül^te  gid^tenl^oljfol^te  mit  engen  Sa^re^ringen  fein,  aud^  mug  man 
bie  ©tirnfeiten  ber  Äol^le  (bie  ©eiten,  auf  benen  bie  3a^reöringe  ai9 
Sreife  ju  feigen  finb)  unD  nid^t  bie  Säng^feiten  (bie  ©eiten,  auf  benen 
bie^  3a^reöringc  aU  gerabe  Sinien  l^erüortreten)  al«  Untertage  benugen^ 
ba  erflere  am  bid^teften  pnb  unb  njeniger  teid^t  aufbrennen*).  S)a§ 
man  bie  Äoi^tc  nal^e  am  Staube  mit  einer  flachen  @rube  jur  Slufnal^mc 
ber  ^robe  gu  üerfel^en  ^t,  ift  ebenfalls  fc^on  frül^er  bemerft  loorben. 

aSJenn  -SWineraüen  beim  Sr^ifeen  gerf^jringen  ober  jerfniflern  (be* 
f re}>itieren) ,  fo  muffen  groben  berfetben  ^uerft  in  einem  ©taöfötbd^en 
(b.  i.  in  einer  an  einem  Snbe  jugefd^motjenen  ©taöröbre)  über  ber 
©pirituöflamme  cr^i^t  »erben,  bi^  biefe  gu  gröblichem  ^tt?er  gerf alten 
finb;  hierauf  »erben  fie  fein  geputüert  mit  einem  Iroj)fen  SBaffer   gu 


*)  S^iac^g.  @enft  er^iält  man  eine  It^x  gute  Untertage,  »enn  man  an^  fein 
ge!|)utterter  Sinbenfol^Ic  unb  ^ndtx  (in  gleid^en  2:eiten)  mit  2:ragantfcttcim  einen 
ftarfen  2:eig  (^äuc^erferjcnteig)  fnetet  unb  an«  bemfelben  5  cm  lange,  1,2  cm  breite 
unb  0,6  cm  bidte  rec^tedfige  @tüdfe  ober  fleine  flad^e  9f?ä^>fd^cn  verfertigt  unb  biefe 
in  einer  »armen  Dfenröl^re  gut  auStrodfnen  tagt. 
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incm  Setgc  angemad^t  unb  auf  blc  Äo^Cc  gcftric^en  unb  erbiet;  niait 
cl^ätt  bann  eine  jufammcnt^ängenbc  äWaffe,  bic  nicbt  mel^r  serfprinjt. 

Oft  crl^ifet  man  bic  9Wtncra(^)rot)c  im  ®(a«!ö(6c^cn ,  um  ju  feljcn^ 
6  .fic^  nid^t  ein  in  bcrfclben  -  cut^Uener  <Stoff  aud)  o^ne  3"*^itt  ber 
uft  Derflüd)tigt  unb  an  ben  fütteren  SBänben  be^S  Äö(bd;en«  nieberf(l)(a9t. 
ncrfcci  enttocid^t  ba§  üorl^aubene  SBaffer  toaffcrt|altiger  ÜRineraUen  unb 
:fet  fid^  am  $alfe  bc3  ®Ia«!ötbd^en«  afö  feiner  §aud)  ober  in  gorm 
DU  Iröj>fc^cn  »ieber  ob ;  flüd^tigc  ©äuren,  töie  arfenige  Säure,  Äo^Icu'* 
iure  entiDcici^en,  unb  röten  ein  in  bie  äWünbung  ge^alteneö  Streif c^en 
on  angefeuchtetem  Hauen  ?acfmuöj)aj>ier;  Diele  fcj^mefel^ttige  3Kineralicii 
eben  einen  gelben,  arfenl^altige  einen  fd^tüarjen  SSefc^Cag,  5tntimon=  unb 
ieHur-Serbiubungen  geben  einen  töeigen  SRaud). 

3utt)eilcn  toirb  ein  beiberfeit«  offene«  ©laöro^r  benu^t,  um  j» 
i^m,  oB  ttxoa  beim  ^wtritt  ber  $?uft  flüdfctige  D^'^be  ober  ©äuren  ent- 
eilen. 3luf  biefe  SBeife  erfennt  mau  bie  meiften  ©(^mefefeerbinbungen 
iird^  ben  flec^enben  @erud^  nad)  fdfetoefeüger  Säure  (bie  aud^  blaue« 
aifrau«pa^3ier  rötet),  ®eteut>erbinbungen  am  ®erud)  nad^  faulem  5Rettig^ 
rfenüerHnbungen  am  Änoblaud^gerud^.  2lntimon=,  ärfen*  unb  SeHur* 
n:bittbungen,  au(^  ©teigtanj  iilben  einen  toeigen  Slnffug. 

Seim  Srl|ifeen  ber  SWineralprobe  auf  ber  Sollte  in  ber  äußeren 
Der  D^^bation«=5fÄmme  bebccfen  [xäf  bie  uneblen  SWetatte,  toie  gifen^ 
'upfer,  mit  einer  für  fie  d^arafterijiifd^en  Dj^brinbe,  o^ne  fid^  ju  üer= 
tt(j^tigen,  ober  bie  SRctatte  fc^mcljen,  üerflüd^tigen  [xif  unb  fe^en  fi(fy 
inn  auf  ber  Äol^Ie  in  größerer  ober  geringerer  Sntfernung  toieber  ab. 
5o  fe^t  fi(^  Duerffitber  al«  reine«  SWetaH  toieber  ab,  anbere  ÜRetatte 
eft^Iagen  bie  Äol^le  ate  Oj^be  (S(ei  unb  3Bi«mut  gelb,  3^»^  ä^^^r 
Antimon  unb  Slrfen  toei^)  ober  oerfltic^tigen  pd^  at«  D^^be  unb  färben 
ttbei  bie  gtamme,  toic  Äaü,  9?atron,  Sitl^ion,  ©trontian,  Äupferoj^b. 
?(^»efel  »erflüd^tigt  ftc^  al«  flc(i^enb  ried^enbe  fd^^efeUge  ©äure ,  Strfen 
efd^Iägt  bie  Äol^le  unter  Änoblauci^gerud^  toeig,  ©eleu  unter  ©erud^ 
(ui^  faulem  SRettig.  —  3n  ber  inneren  ober  9iebu!tion«='g(amme  unter* 
id^t  man  namentlich  bie  9tcbujierbar!eit  unb  ©ci^meljbarfeit  ber  aWineral^ 
roben.  ©o  !ann  man  au«  Dji^ben  unb  andj  anberen  SSerbinbungen 
on  35tei,  Äupfer,  3^»«/  Silber,  aQ5i«mut  ein  aWetattforn  üon  S3lei,^ 
iupfer,  3in"  «•  f-  ^-  erfjalten.  33eim  ©d^metjen  ber  ^robe  iji  ju  be« 
badeten,  ob  bie  ^robe  unoeränbert  fd^miljt  ober  ob  fie  trübe  toirb,  bic 
rarbe  önbert,  fid^  aufbläl^t  ober  93tafen  wirft,  ob  pe,  nad^bem  fte  einige 
Jeit  gefd^motjen  tourbe,  unfd^meljbar  toirb,  ob  fie  nad^  bcm  grfalte« 
iar  bleibt  unb  »ieber  in  ben  früheren  3«P<^n^  übcrgcl^t,  ober  ob  unb 
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toic  fic  jtc^  änbcrt ,  06  ftc  gtaöarti^ ,  ^)orjcttanartig  (cmaitartig), 
fd&Iadig,  poxö^  u.  f.  id.  toirb.  3)ic  SScränbcrung ,  tocld^c  bic  ge* 
gtül^tc  ober  gcf(j^mo(jenc  ?Jro6c  crfaBrcn  \)ai,  jcigt  jtd^  oft  aud^  babur^, 
ba§  bicfclbc,  auf  gerötete^  ?acfmue^)a^)icr  gelegt  unb  mit  einem  2ro})fett 
SBaffer  befeud^tet,  einen  blauen  %kd  l^eröorfcringt,  alfatifc^  reagiert,  tote 
man  pd^  au^brüdft.  !Die  Sifen*  unb  9?icfelerje  toirfen  fafl  alle  nad^  an* 
l^attenbem  ©(ül^en  ober  ©d^meljen  in  ber  SRebuftionöffamme  auf  bic 
SRagnetnabel. 

Slud^  bie  gärSungen,  toetci^e  man(i^e  SWineralien  ber  Sötrol^rftammc 
erteilen,  finb  Bemertenötoert.  ©0  färben  Bei  Srl^i^ung  ber  $robe  in  ber 
©})i^e  ber  inneren  gfamme  bie  äußere  flamme  gelfc:  Statron  unb 
beffen  @a(;;e;  üiolett:  ^ali  unb  bie  meiflen  feiner  ©atje;  rot: 
Sitl^ion,  ©trontian  (nad^  SSefeud^ten  mit  ©atjfäure);  grün:  Äu})fer* 
ojt^b ,  aud^  ©orfäure  unb  borfaure  ©alje  nad^  bem  33efeud^ten  mit 
©c^tocf elf äure ;  getfcUd^^grün:  S3ar^t;  blau:  Slrfen,  Slntimon 
unb  Slei. 

S)ie  SBid^ligfeit  ber  Sötrol^röerfud^e  toirb  burc^  bie  5lntoenbung  ge* 
toiffer  S^\'^^^f  ^^*  toelc^en  man  bie  SWineralprobe  fd^mUjt  ober  erl^ifet, 
nod)  erl^öl^t.  3)ie  toid^tigften  biefer  S^\^^^f  bon  toelc^en  inöfeefonbcre 
biejenigen,  toetd^e  bie  ÜKineralpröfcen  jum  ©d^meljen  bringen,  Sfu§« 
mittel  ober  3"f<^^^9^  genannt  toerben,  finb©oba  (jtoeifadfe^fol^fcn* 
faureö  9?atron),  33ora?c  (jtoeifad^^borfaure«  9?atron),  '^l^oö^jl^orfalj 
(pl^oöpl^orfaureö  9tatron=3lmmoniat)  unb  fal^)eterfaure«  Äobatt« 
ojc^bul. 

3)ie  ©oba  bient  fotool^I  jur  Srteid^terung  ber  SRebuftion  bon 
1!Wetatto?ci)ben,  a(ö  aud^  gur  Sluflöfung  Dieter  ÜKineratien.  gür  erflere« 
^toedf  toirb  bie  5D?ineraIprobe  fein  gepufoert,  mit  ber  befeud^teten  ©oba 
ju  einem  Seige  gefnetet,  unb  biefer  in  ber  9tebuftion«f(amme  auf  ber 
^ol^te  erl^i^t.  C^äufig  jiel^t  fid^  babei  bie  ©oba  mit  ber  $robe  in  bie 
Äol^Ie.  3)ann  mu§  man  biefen  Seil  ber  Sollte  mit  einem  Sro})fen  SBaffer 
<tnfeud^ten,  mittele  eine«  2Refferi8  l^erauSfc^neiben ,  fein  })uIoern  unb  baö 
^ulüer  bel^utfam  fo  lange  fd^lammen,  bi8  atte^  Äo^(en^)ufüer  fortgef<)ü(t 
tf*.  @nt^ie(t  bie  ^robe  ein  rebujierbare^  ÜKetall,  fo  befielt  ber  5Rüd* 
ftanb  enttoeber  au8  f(cinen  5D?etaßb(ättd^en  (wenn  ba«  SWetaH  ein  bel^n* 
bare3  ift)  ober  au8  einem  metaßifc^en  ^utt)er  (wenn  baö  ÜRetaH  \pxöt>t 
ift).  —  Um  eine  SIRineralprpbe  aufjulöfen,  vermengt  man  bie  ^robe 
be«felben  mit  ber  Sfad^en  SIRenge  ©oba  unb  erl^i^t  baö  ©emenge  auf 
ber  Sollte.  3)ie  S'iefelfäure  unb  mehrere  SSerbinbungen  ber  Äiefclfäure 
(©tlifatc)  fc^meljen  mit  ©oba  unter  ^ufbraufen  ju  einem  aud^  nad^  bem 
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cr!altcn  ftar  btcibcnbcn  @(afe.  @(i^tocfcl=  unb  fci^tocfctfäurcl^aftigc  Wx' 
eraUcn  gcfccn,  auf  ^ol^Ic  mit  ®oba  gcfci^ntotjcn  unb  anl^attcnb  er* 
igt,  eine  gelbttd^e  ober  bräunliche  SKaffe  (§epor),  toelti^c,  ouf  ©i(ber 
\.  S.  eine  btanfe  ©itbermünjc)  gelegt  unb  mit  einem  Kröpfen  SBaffer 
cfeud)tet,  auf  biefcm  bräunlid^e  ober  braun ^fd^toar je  gfecfc  l^eröor* 
ringt. 

jDer  SSoraj  l^at  bie  ©igenfd^aft,  in  ber  ©d^me(j]^i|e  9KetaIIo^^be 
iifjulöfen  unb  mit  benfelben  (i^arafteriftifc^  gefärbte  SSerbinbungen  ju 
itben.  ®r  bient  ba^cr  l^auptfäd^fid^  jur  Srfennung  üon  ÜWetatto^^ben. 
)ci  Slntoenbung  be^felben  bcbicnt  man  fid&  in  ber  Siegel  eine^  feinen 
^(atinbral^teS ,  ber  an  einem  (Snbe  ju  einem  Keinen,  offenen  Öl^r  um* 
jbogen  ijt.  3)a3  glü^enb  gemad^te  t)\)x  taud^t  man  in  geputöerten,  auf 
nem  ®laö^)lätt(j^en  befinblicj^en  S3oraj,  fo  bag  eine  Heine  ÜRenge  an 
m  Ö^r  l^ängen  bleibt  S)iefe  fci&mifjt  man  in  ber  Sötrol^rffamme  ju 
nem  farbfofen  ®Iafe,  ber  fogem  33oraj:perte.  SKit  ber  ein 
enig  angefeud^teten  ober  glül^enb  gemad)ten  33orajper(c  berül^rt  man  bie 
in  ge})ufoerte  3Kinera(})robe,  bamtt  einige  Äi)rnd^en  an  ber  ^erle  l^aftcn 
leiben*).  9tun  fc^mitjt  man  bie  ^örnc^en  ber  2Rineratprobe  mit  ber 
ierfe  fo  fange  jufammen,  ix9  fid^  erfterc  in  ber  $er(e  ganj  aufgelöft 
xben.  3)abei  beobad^tet  man,  ob  fid^  bie  $robe  (cid^t  ober  fd^tocr  löft, 
&  bieg  rul^ig  ober  unter  Slufbraufen  oor  ftc^  gel^t,  ob  unb  toeld^c  garbe 
:e  S3orajr^)erIe  erhält,  ob  bie  garbe  in  ber  äußeren  unb  inneren  Sötrol^r* 
amme  bicfelbc  ift  ober  nid^t,  ob  fid^  bie  garbc  beim  ©rtaltcn  änbert, 
>  bie  Sorajcperfe  beim  Srfalten  Har  bleibt,  ober  trübe  unb  unburd^* 
d^tig  loirb.  ©o  geben  alle  fobaltl^attigen  äKineralien  ber  SSoraj* 
irfe  in  ber  äußeren  unb  inneren  fötrol^rftamme  eine  fal)]^irblaue ,  alle 
roml^attigen  eine  fmaragbgrüne  Färbung.  Me  eifenl^altigen 
'Hneralteu  erteilen  ber  S5oraj^)erle  in  ber  inneren  gfamme  eine  gelb« 
rüne  (bouteillengrüne),  in  ber  äußeren  flamme  eine  bunfelrote  i^ärbung; 
:tbe  gärbungen  erbteid^en  aber  beim  Srfalten,  bi«  fie  jule^jt  ganj  »er» 
jtoinbcn.  Siele  Äupferüerbinbungen  geben  in  ber  äußeren 
lamme  eine  braune  ober  grüne  SSorajcperle,  bie  in  ber  inneren  glamme 
raun  unb  trübe  toirb.  3)ie  manganl^altigen  5D?ineralien  erteilen 
:r  Soraj:j)erte  in  ber  äußeren  glamme  eine  üiolette  garbe,   bie  in  ber 


*)  ÜWan  ^üte  ftd^,  ju  toiel  öon  bem  ju  unterfud^enben  9J?ineral  i^u  ber 
laS^erle  ^injujuf ügcn ;  man  ne^me  lieber  ju  »enig  unb  fe^jc  nac^  uub  nac^ 
Bja«  ^inju,  ein  Sierfa^jren,  ba«  überl^au^>t  bei  allen  Sötro^rtjerfud^en  anju* 
iten  ifl. 


156 


Slügcmcinc  9KineraIogie. 


inneren  g(amme,  »enn  nur  roeui^  t)on  ber  ^robe  eingcfcj^moljeu  tt)urbe, 
ganj  njeggcbfafen  tuerben  fann*). 

3)aö  ^l^oöpl^orfatj,  bei  beffen  ^nmenbung  man  fid^  efeenfaflö 
beö  *iP(atinbral^te^  bebient,  »irft  ganj  ä^nUd?  njic  ber  ^orajc,  bod& 
pflegen  bie  garben  ber  ÜKetaüo^t^be  hti  i^m  noc^  beftimmter  ]^ert)or= 
jutretcn**).  Slucfe  ift  eö  ein  gute^  Sr!ennungömitte(  ber  Äiefetfäurc 
unb  ber  fiefelfauren  53erbinbungen  (ber  ®i(ifate),  ba  bic  Äicfel* 
fäure  in  ^^oöp!^orfa(j  nid^t  löölid^  ift.  bringt  »man  nämüd^  ein  feineö 
©^)litterci^en  einer  fiefelfauren  SSerbinbung  in  bie  $l^oöp]^orfa(jper(e ,  fo 
fd^mimmt  ba^fclbe  in  ber  ^erte  unil^er,  ol^ne  feine  ©eftalt  ju  üeränbern. 
Unterfud^t  man  aber  biefe^  fd^einbar  ungefd^mofjene  ©plitterd^en  nä^cr, 
fo  bemerft  man,  ba§  eö  nur  nod^  au«  Äiefelfäure  befielet  (ein  fo= 
genannte«  Äiefelffelett  barfteHt),  unb  bag  bie  üorl^er  mit  biefer 
©äuve  toerbunben  gemefenen  Safen  burc^  bie  ^l^oöjjl^orfaljperle  ab= 
gefc^ieben  n^orben  finb. 

3)a«  falpeterfaure  Äobaltojct^bul  »irb  al«  ?öfung,  Soba(t=^ 
Ii)fung  genannt,  angetoenbet  (1  Seil  be«  ©alge«  toirb  in  10  Seilen 
aSSaffer  gelöft).  ÜDie  Sobattlöfung  bient  l^auptfäc^lid^  jur  Srtennung  oon 
Sljonerbe,  Salferbe  (SD^agnefia)  unb  3i"fo3?^^-  9Kan  fnetet  ju  biefem 
3tüedte  bie  fein  ge^^ufcertc  SWineratprobe  mit  etroaö  SBaffer  gu  einem 
S3rei,  ftrcic^t  biefen  auf  bie  Äol>Ie  unb  er^i^t  benfelben  fd^toad^,  bringt 
bann  mittel«  eine«  (angau«gejogenen  ®Ia«rö^rd)en«  einen  Kröpfen  Äoba(t= 
löfung  barauf  unb  erl^i^t  il^n  toieber,  bi«  bie  äWaffe  burd^  bie  äußere 
glamme  in«  ® tilgen  gefommen  ift.  3)ie  Sl^onerbe  unb  mel^rere  SSer= 
binbungen  berfelben  nehmen  babei  eine  fd^öne  blaue  gärbung  on,  bie 
. S^ojferbe  unb  mel^rere  i^rer  SSerbinbungen  eine  b(a|^^ifd^rote ,  ba« 
'  3  i "  ^  0  ^  t)  b  unb  öiete  3inf^c^^i"^ungen  eine  grüne  (aud^  ber  3inf befd^lag 
auf  Äo^te  toirb  burd^  ffobaltlöfung  grün  gefärbt). 

3)ic  SKineralproben ,  xodd)t  jeboc^  biefe  Färbungen  jeigen  follcn, 
muffen,  für  ficb  geglüljt,  toei^  ober  nur  toenig  gefärbt  fein.  Übrigen« 
toirb  aud^  bie  ^iefelfäure  burd)  Äobaltlöfung  Mau  gefärbt,  aber  fd^ioäd)er 
a(«  bie  Salferbe. 


*)  SWincralproben,  tüetd^e  fliid^tige  @toffe,  n?ic  ©d^tücfel  ober  Slrfen,  ent^jolten, 
muffen  öor  ber  ^^ßrüfung  mit  SBora^  ober  $l?o«p^orJaIj  einige  3«t  auf  Äofric  in 
ber  äußeren  glammc  er^i^t  (gerbfiet)  werben. 

**)  2)ie  ^erfnd^e,  mit  8orajr  nnb  ^^o«p{)orfaIj  @ln«perlen  ju  bilben,  ge= 
^oren  ju  ben  fd^önftcn  unb  le^jrreic^ften  ?btro^>ri3cr(nd^en.  2)ie  erl^altcnen  @Ia«* 
perlen  fann  man  aufgeben  unb  neben  ben  betreff enben  iWincraUen  in  bie  (Eamm» 
lung  legen. 


Prüfung  bcr  TOneralicn  auf  naffcm  SBege. 


157 


3.    Prüfung  bcr  SKtncraltcn  auf  uaffcm  '^Sto^t. 

SBenn  bic  S5crfu(^c  mit  bcm  Sötro^r  utc^t  auörcicibcn,  bic  Scftaub* 
tik  cincö  äRiueralö  gu  erforfc^en,  fo  »cnbct  man  btc  "ißrüfung  auf 
taffcm  äBege  an.  ®tcfc  kftel^t  barin,  ba^  man  bic  ju  untcrfucj^cnbcn 
Kincralicn  einem  Söfung^mittel  ouefc^jt.  3)ie  c^etoöl^nlici^ftcn  Söfung3= 
nittct  ftnb  SSSaffer,  ©atjfäurc  unb  ©alpctcrfäurc. 

SDie  S^^  ^^^  ÜKineräUcn,  toclc^c  im  SBaffcr  leicht  li)Ö(i(^  fmb,  ifl 
ti(!^t  grog;  e«  jinb  bicjcnigcn,  h)c(d^c  ouf  bcr  S^W  ^^^^"  ©cfd^macf 
rregcn,  vok  ©tcinfalj,  SWaun,  Salpeter,  ©tauberfalj,  @oba,  Salmia!, 
3orajc,  ©affolin,  Äupfcröitriot ,  (Sifcntoitriot,  ä'n'f^i^^i^^-  ^n^^«  äWi- 
teralicn  fxnb  im  SBaffer  nur  fd^tücr  lö^Kd^,  tt)ic  j.  33.  ber  ®ip3;  nod^ 
mbere  finb  im  SBaffer  unlö^nd)*). 

ÜDie  im  SBaffer  unlö^Iid^cn  üWineraticn  prüft  man  auf  ii}x  SSerl^alten 
[cgcn  ©äuren.  ^n  biefem  ^tßtdt  muffen  bic  2RincraUen  mcift  fein 
epufoert  tDcrben,  auc^  madbt  fid^  oft  bic  grtüärmung  bc8  Söfungömittcte, 
lie  am  Beftcn  in  einem  ^robierg(ä«4cn  über  ber  ©piritu^ffamme  üor* 
lenommcn  tcirb,  notmenbig.  gür  üicfe  3KineraUcn  ift  bic  ©afgfäure 
S^Iorttjaffcrftofffäure)  ba«  gtüctfmägigftc  ?öfunggmitte( ;  für  bic  metafli- 
d^en  SSerbinbungen  aber,  bic  fic^  feic^tcr  in  Salpctcrfäurc  (©dbcibctüaffcr) 
tuflöfcn,  toirb  biefc  bcr  ®a(;\fäurc  loorgejogcn.  ®o(b  unb  ^(atin  finb 
tur  in  Äi)nig8n)affer  (einem  ©emifc!^  t)on  ©al^^fäurc  unb  ©atpctcrfäurc) 
ö«n(^.  ^ic  ©(^lücfelfäurc,  obtool^I  bic  ftärffte  aücr  Säuren,  toirb  fei* 
euer  angetDcnbct. 

aSei  Slnn^cnbung  üon  ®a(jfäure  entiöitfctn  mand^e  SKincraUcn  Äol^(en= 
äurc  unter  Sluftraufcn,  unb  jtoar  entmeber  bei  gctoöl^nlic^cr  Temperatur, 
Die  bcr  Äalffpat,  ober  bod^  beim  (grtoärmen,  toic  bcr  3)o(omit,  äWagnefit; 
tnbere  cnttoicfcln  ba«  fted^cnb  riec^cnbc  Sl^lor,  toic  alle  ÜKanganerge,  noc^ 
tnbere  baö  übclried^enbe  ©c^toef eltoaff erftoff gaö ,  tocld^eö  feud^te«  33(ei* 
»opier  (giftrierpapier  mit -einer  ?öfung  t)on  cffigfaurem  SSIci  getränft) 
»röunfid^  färbt,  toic  mand^c  Sd^ttjcfclcrjc  (3.  33.  SmtUtnhz,  2lntimon= 
[lanj). 

3n  Salpctcrfäurc  finb  üicie  gfemente,  namentUd^  5Ketatte  unb 
)crcn  Segicrungen,  fotoie  ©aucrfloffcrjc,  toic  3Kagnelcifcnerj,  SRotfupfcrcrj 
intcr  (Snttoidfetung  üon  Sti(fftoffo?cl?b  fö^fid^,  ba«  an  ber  Suft  rote 
Dämpfe  oon  Unterfalpeterfäure  bilbet. 


*)  3n  gan5  geringen  ©puren  ftnb  aber  lool^l  bie  meijlen,  tocnn  nid^t  atte 
Diineraticn,  im  Saffcr  V6^üä). 
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SKanc^c  ÜKincraUcn  ftnb  in  bcn  genannten  ©äuren  nid^t  öottftänbig, 
fonbern  nur  teiltoeife  lööüd^,  inbem  fie  jerfe^t  toerben  unb  einen  9tücf= 
ftanb  l^intertaffen.  ®o  l^intertaffen  bie  meiften  ©d^tDefelerje,  »enigftenö 
bie  arfen*  unb  antimonfreien  nad^  ber  3^^f^fe""8  ^"^^  @a(peterfaure 
oft  einen  flum^)igen  Sörper,  ber  ju  fd^njimmen  pflegt  unb  leicht  ate 
©d^toefel  erfannt  toirb.  3)ie  antimonl^altigcn  ÜRineralien  geben  einen 
toeigen  33obenfa^  üon  ?lntimonojc^ben.  äWand^e  fiefelfauren  ®alje  l^inter* 
loffen  nad^  ber  3^^f^|i^«0  ^"^^  ©atjfäure  bie  Äiefetfäure  enttocber  im 
^)ulüerigen  3«f*Ä«^^f  ^i^  '^^^  Seucit,  %pop\i\ßit,  ©tilBit,  $armotom, 
yiaixoix^,  ober  im  gallertartigen  3>^P^"^^/  ^^^  i-  ®-  ^^^  9?e<)]^elin, 
änaljim,  ba^  ^iefeljinf er j ,  toäl^renb  bie  fdmtüd^en  Safen  in  Söfung 
gelten. 

Snblid^  giebt  e^  aud)  5Kineraüen,  bie  toeber  im  SBaffer,  nod^  in 
©äuren  lööttd^  ober  jerfe^bar  ftnb.  S)aju  gel^ören  ©d^toefef,  ^Diamant, 
Orapl^it,  einige  äWetaßojt^be  (Äorunb,  ©pineß,  St>romeifenerj,  S^nntvi, 
JRutil,  3^^*^*^")'  Guarj,  Dpa(,  Slu^fpat,  Soracit,  einige  fd^roefeifaure 
©alje  (©djtoerfpat,  Sö(eftin,  33itrio(b(eier3) ,  ganj  befonber^  aber  t)ie(e 
tiefelfaure  ©atje  (j.  S.  bie  meiften  gelbfpate,  Slugit,  ipornblenbe, 
©(immer,  ®vanat,  Surmalin,  !Jopai8,  Slnbatufit,  @)>ibot,  SSefuoian, 
e^anit,  ei^lorit). 

Slber  toenn  biefe  üWineralien  a(g  in  ,,©äuren  un(ö«tid^"  begeid^net 
»erben,  fo  foü  bamit  feinetoeg^  flßfctgt  fein,  ba§  fie  überl^aujjt  unlöö^ 
lid^  ober  unjerfe^bar  feien,  fonbern  man  meint  bamit  nur,  ba§  fie  im 
natürlichen  ^^iftanbe  unb  in  ben  getoöl^nüd^en  ?öfung^mitteln  unöeränber* 
lic^  erfc^einen.  So  ift  ber  Ouar j  in  gtugfäure  (ijfuorioafferftofffäure), 
ber  Dpal  in  Kalilauge  (Äalilöfung),  ber  ©d^toefel  in  ©c^toefeßol^tenfioff 
lö^tid^.  Sbenfo  fönnen  öicle  Äiefetoerbinbungen  baburd^  in  ©aljfäure 
lö^Iid^  gemad^t  (aufgefc^Ioffen)  »erben,  bag  man  fie  mit  bem  brei«  ober 
üierfad^en  ©etoid^t  oon  fo^lenfaurem  Statron  ober  fol^tenfaurem  Aalt  ju* 
fammenfcbmiljt. 


IV.  »ovfommm  Der  SKineraliett. 

S)ie  SKineraüen  pnb  nid^t  »ie  bie  ^flanjen  unb  2iere  an  ba« 
Älima  gebunben,  unb  man  fann  oon  feinem  SKineral  fagen,  ba§  e3  ein 
SSaterlanb  ^be,  toie  üiele  ^flanjen  unb  liere.  !Dod^  giebt  e^  au(^ 
ÜKineraüen,  bie  oorgugötoeife  nur  in  getoiffen  Säubern  unb  ©egenben 
gefunben  »erben.  3"  biefen  gel^ört  j.  S.  ber  Är^olitl^,  ber  nur  bei 
Soigtof  am  Slrffutfjorb  in  SBeftgröntanb  unb  bei  9Wia«f  am  Ural  t>or* 
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>mmt,  uub  ber  9?atronfa(^)ctcr  ober  S^ilifat})eter ,  ber  nur  in  ber 
!0cnlofcn  3ö"c  »o»  ^^u  auftritt  aber  bicfe  bciben  SKineralicn 
)mmcn  an  il^ren  gunborten  in  ganj  crl^efclicj^er  ÜRenge  t)or;  e«  gicbt 
tele  SKineralien  üon  feefd^ränftcr  ober  f^)ärK(j^er  Verbreitung,  bie  jic^ 
n  ben  toenigen  gunborten .  nur  in  ganj  geringer  SKenge  pnben ,  tt)ie 
9.  ber  @uf(ad,  ein  9Rinera(,  bad  burd^  feinen  ®e]^a(t  an  Ser^Qerbe 
jm  Ser^H  nal^efiel^t  uub  bi^  je^t  nur  bei  SStflarica  in  SraftUen  mit 
iopaö  im  Sl^loritfd^ief er ,  lofe  im  ®anb  an  ber  ©anarfa  im  Ural,  auf 
«rifun  ftfecub  in  ben  Sauern  beobad^tet  toorben  ifl. 

3m  ©egenfa^  ju  ben  eben  angeffil^rten  äRineraüen  giebt  ed  anbere^ 
ie  fo  ^äupg  finb,  ba§  fein  bebeutenber  Keil  ber  feften  Srbrinbe  batoon 
ei  ifl.  3w  biefen  allgemein  toerbreiteten  ÜRineraüen  gel^ört  üor  atten 
:r  Duarj,  ein  ÜRineral,  ba«  fotoo^I  für  fid^  allein  al«  aud^  in  ®c* 
dfd^aft  mit  anberen  SKineralien  auftritt,  l^äufig  bem  freien  Singe  fid^t* 
ir,  oft  pd^  auc^  ganj  »erbergcnb.  Sin  jtt)eiter  ©teile  finb  bie  gelb^ 
ate  ju  nennen,  toelc^e  in  ä^nlid^er  Verbreitung  toie  ber  Ouarj  üor* 
mmen  unb  in  ben  Sl^on*  unb  Scl^mablagerungen  fic^  gleid^faUg  oer- 
:rgen.  S)em  Quarj  unb  ben  gelbfpaten  fielet  ber  Äalffpat  am  näd^ften, 
eld^er  gtoar  feine  fo  au^bel^nte  Verbreitung  l^at,  aber  üiele  9Keilen 
eit  allein  l^errfd^t  unb  für  fid^  mad^tige  unb  au^gebebnte  ©ebirge  bilbct. 
ine  fe^r  au^gebel^nte  Verbreitung  ^ben  aud^  manche  äRtneralien,  tbeld^e 
feiner  Verteilung  auftreten,  toic  ber  Slpatit,  ber  fic^  feiten  in  groger 
Jenge  finbct,  in  mifroffopifc^en  firi^flälld^en  unb  leitd^en  aber  aUent* 
ttbcn  im  Oejlein  angetroffen  toirb.  Sbenfo  l^aben  bie  ßifenerge,  n^eld^c 
e  ©efJeine  rot  (äioteif euer j) ,  braun  ober  gelb  (Vrauneifenerj)  ober 
ftoarj  (äWagneteifenerj)  färben,  eine  fel^r  große  Verbreitung ;  aud^  Äol^lc 
ib  gifenfieö  pnben  fic^  l&äufig  in  feiner  Verteilung.  3"  ^^n  fl^^^  ^^^' 
eiteten  äKineralien  gel^ört  auc^  ber  ©limmer,  ber  S^lorit,  ber  Slugit, 
e  $)omblenbe. 

3)ic  Slrt  be8  Vorfommenö  ber  SKineralien  ift  fel^r  oerfc^ieben. 
tändle  SKineralien  treten  in  fo  großen  9Kaffen  auf,  baß  fie  Verge  unb 
ebirge  bilben  ober  auf  große  ©treden  l^in  ben  Voben  jufammenfe^en 
»er  bod^  einen  bcbeutenben  2eil  ber  ©ebirge  ober  beö  VobenS  au«* 
ad^en.  ©old^e  SWineralien,  toeld^e  alfo  toefentlic^en  Slnteil  an  ber  3^* 
mmcnfeftttng  ber  fejicn  Srbrinbe  l^aben,  toerben  al8  ©ejleine  (gel^ 
ten,  Oebirg^arten)  bejeid^net.  Veifpiele  l^ierfür  pnb  ber  Äalffpat, 
r  ®ipg,  ber  (Btxptniin,  ber  ff iefelfc^ief er ,  baö  SRagneteifenerj ,  ba« 
teinfal}. 

Slnbere  SRineralien  bilben  )u  jtoei  ober  mehreren  miteinanber  ge* 
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tiicngt  ©cftcinc,  fie  treten  a(«  Ocnt  eng  teile  ber  ©eftcitie  auf.  ®o 
Silben  gelbfpat,  Ouatj  unb  ©(immer  ben  ®ranit;  fie  finb  alfo  bie 
©cmengteite  beöfelben.  f?e(bfj)at  unb  §ornb(cnbe  finb  @cmcngtei(e  beö 
■©t^enit,  ©(immer  unb  Duarj  fe<^n  ben  ©limmerfci^iefer  jufammeit. 
diejenigen  9Minera(ien,  tt)c(d^e  tote  bie  genannten  ein  ©eftcin  ]^au^)tfä(!^== 
ü^  gufammenfctjen  unb  nid^t  feilten  bürfcn,  toenn  ber  bafür  getöäl^Ite 
Dtame  @e(timg  ^6en  fott,  »erben  tocfentUd^e  ober  nottoenbige 
@emcngtei(e  genannt,  ©o  befte^t  ber  ©neig  (toie  ber  ©ranit)  au«  %tÜ)^ 
fpat,  Duarj  unb  ©(immer,  unb  biefe  brei  äWinerotien  finb  feine  toefen^ 
Kd^en  @emengtei(e;  bcnn  fcl^Ite  eine«  berfclben,  j.  35.  ber  ge(bf^)at,  fo 
^atte  man  jrid^t  mel^r  ©neig,  fonbcm  ©(immerfd^iefer  t)or  ft^;  fe^(tc 
ber  ©(immer,  fo  toürbe  ber  ©neig  in  ©ranu(it,  ein  ©ejlein,  ba«  toefent* 
(id^  an^  ge(bfpat  unb  Ouarj  befielt,  übergegangen  fein. 

Äuger  ben  tDefent(id^en  ®emeugtei(en  treten  aber  l^äufig  nod^  ÜRine^ 
ra(ien  in  ben  ©efieinen  auf,  bie  nid^t  nottoenbigcrtoeife  ju  bcnfetbeu  ge= 
l^ören  unb  a(fo  aud^  fel^(cn  fönnen,  ol^ne  bag  baburd^  bie  ©efieine  anberc 
ttjürben.  ®o((^e  aKinera(ien  bejeid^net  man  a(«  untoefenttid^e  ober 
3ufä((ige  ©emengtei(e.  ©o  finben  toir  j.  S.  in  bem  eben  ertoä^nten 
@ranu(it  Körner  ton  rotem  ©ranat  in  einer  faft  an  9tege(mägig!ctt 
^renjenben  §äufig!eit  eingefprengt.  3m  ©ranit  fommt  oft  Surma(tn, 
im  ©neig  unb  ©(immerfd&iefer  ebenfatt«  fel^r  l^äufig  ©ranat,  im  ©^cnit 
tIRagneteifenerj,  im  S3afa(t,  einem  fd^toarjen  ©ejicin  »on  bid^tcm  ©cfüge, 
ÜXiüin  a(«  gufäüiger  ©emengteit  oor. 

SSon  ber  SCrt  unb  SBeifc,  toie  bie  tt)efent(id^ett  @emengtei(e  ber  ®c= 
fteine  miteinanbcr  üerbunbcn  fmb,  ^ngt  ba«  ©eföge  (bie  ©tru! tu r) 
t>er  ©efteine  ab.  3)a«fe(be  jeigt  im  attgemcinen  biefc(bett  gormen,  bie 
toir  an  ben  tri^flattinifd^en  5IKinera(ien  fennen  ge(emt  ^aben,  nur  fommen 
Jbei  ben  ©ejteinen  nod^  einige  befonbere  formen  »or,  toie  j.  33.  taS 
^or^)]^i)rgefügc,  tDe(d^c«  barin  bcftel^t,  bag  grögere  Sr^flatte  ober  Äöriier 
in  einer  feinförnigen  ober  bid^tcn  ©runbmoffe  toie  in  einem  Seige  ein« 
gebettet  (iegen.  3Bie  toid^tig  ba«  ©efüge  für  bie  Unterfd^cibung  mandBer 
^efleine  ift,  feigen  toir  j.  33.  am  ©ranit  unö  ©neig.  S3eibe  ©cjicine 
beftel^en  auö  i5e(bfpat,  Ouarj  unb  ©(immer,  l^aben  a(fo  biefelben  @e* 
Tnengtei(e,  aber  toöl^renb  ber  ©ranit  förnig  ift,  ift  ber  ©neig  fd^iefcrtg, 
b.  ^.  feine  Öef!anbtei(e  ftnb  tagenweife  angeorbnet,  ©(immertageu  toec^fcln 
«lit  ?5cIfefpÄt=Ouarj(agen. 

ÜKit  bem  fd^ief erigen  ©efüge  ber  ©ejieine  barf  nid^t  bie  ©c^id^- 
tung,  bie  me(e  ©ejteine  aufweifen,  oertt)ed^fe(t  werben.  !S)te  gefd^id^- 
tcten  ©efteine  finb  burd^  g(eid^(aufenbe  ^n^tn  in  eine  mel^r  ober  weniger 
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grogc  Snjal^t  öon  platten  öon  größerer  ober  geringerer  I)i(fe  (aWäd^tig^ 
leit)  geteilt,  bie  ^)arallel  über  etnanber  Regen  «nb  ©d^id^ten  l^eigen. 
5Den  ®egenfa|  jn  ben  geforsteten  Oefleinen  BUben  bie  m  äff  igen  ®e* 
Peine  ober  ÜÄ  a  f  f  e  n  g  e  ft  e  i  n  e.  ®ie  jeigen  feine  ©fiebermig  in  ©d^td^tcn, 
fonbern  teftel^en  mel^r  au3  einem  Ouffe  nnb  flnb  nur  oon  9itffett  ober 
©|)rüngen,  bie  aö  Äfftfte  bcjei^net  toerben,  burd^jogen.  S^  erfteren 
gel^i^ren  j.  S.  bcr  ©tieiß,  Otimmerfd^ief er ,  ©ranntit,  Äicfctfd^iefcr,  ju 
(enteren  ber  ®ranit  nnb  Syenit. 

Slntj^  bie  Srt  nnb  SBeifc,  tote  bie  jnfäHigett  ©emengtetfe  in  ben 
©efleinen  »erteilt  finb,  tjl  fel^r  oerfii^ieben.  Salb  finben  fle  fld^  aU  ein» 
jelnc  größere  Är^fiattc  ober  Är^ftaHgm<)j)ett ,  mie  ©ranat  int  ©neig, 
®il)^  im  Sl^on;  balb  burd^jiel^n  pe  ate  Heine  ^r^Pattc  ober  Äörner  in 
jroßer  SKcnge  -mel^r  ober  toenigcr  gteic^mägig  ba^  ©e^ein ,  toie  ©ranat 
)en  ©ranutit;  balb  bilben  pe  Heinere  ober  größere  anl^änfungcn  in  ©e= 
[leinen,  f ogenannte jufällige95ePanbmaffett,toie  3afpi«,  geuerpein, 
®bf9,  ^l^oö^jl^orit,  Dpat,  Sifenfie«  u.  f.  to.  äwf^öifi«  ScPanbmaffen 
5on  geninbeter,  fugeliger  ober  eöipfoibifd^er  ^orm  toerben  9leper  ge=» 
lannt.  3P  ein  SDlineral  aU  eine  größere  jufammenl^ättgenbe  SKaffe 
Jtnem  ©ePein  eingelagert,  fo  baß  c^  oon  bemfelben  umgeben  ip,  fo  fagt 
nan,  e^  bilbe  eine  Sagcrpätte.  Sine  folcj^e  Sagerpätte  btlbet  bcr 
5clbf pat  im  ©rantt,  ber  Äri^otitl^  im  ©neiß.  3P  ba«  ÜÄineral,  ba« 
)te  SagerPätte  bttbet,  ein  Srj,  fo  l^eißt  biefelbe  eine  ßrjlagerpätte. 
Rad^  tl^rer  gorm  toerben  bie  Sagerpatten  ate  Sag  er  «nb  ©tödfc 
rntcrfc^ieben.  Säger  pnb  toagercd^t  ausgebreitete  plattenförmige  STOtneral« 
naffen,  alfo  SWincralmaPen  oon  größerer  Sönge  unb  Sreite  bei  t^ttii'Üt' 
ti«mäßig  geringer  I)idfe  (SDtäd^tigfeit),  <Bt'6äz  Pnb  unregelmäßig  be* 
[renjte  ÜRiueralmaffen  t)on  annä^ernb  gleid^en  äuSbel^nungen.  (Sin  9Ki= 
leral,  ba«  fotool^l  Sager  aö  ©tödfe  bilbet,  ip  j.  S.  ba«  ©teinfalj.  Sager 
>on  «urbaren  SKineralien  toerben  aud^  fjlö^je  genannt  (©teinfol^lenpö^e). 

SB%enb  bie  SWineralien,  toeld^e  toefentlid^e  ober  zufällige  ©emeng- 
eile  ber  ©epeine  bilben  ober  in  größeren,  jufammenl^ngenben  SWaffen 
uftreten,  im  allgemeinen  feltener  gut  auSfr^Paffipert  pnb,  fommen  jal^l- 
eid^c,  fd^ön  auögebitbete  unb  auf  mannigfad^e  SBeife  gruppierte  SKine* 
alien  in  ben  oerfd^iebenen  ^ol^lräumcn  ber  ©epeine  t)or.  S)ie  prad^t^ 
otten  3)rufen  mit  ben  btinfenben  Är^paBen,  toeld^e  unfere  Sammlungen 
ieren,  entpammen  meip  biefen  ^ol^lräumen,  bie  Pd^  burd^  aKe  möglichen 
Jorgattge  gebilbet  l^aben,  unb  bie  toir,  um  pe  ettooiö  näl^er  xn9  Sluge 
u  faffen,  al«  SStafenraume,  ^öl^len  unb  ©palten  oberÄlüfte 
Euterfd^eiben  tooHen. 

«eiia*  Slaturgefc^.    ÖD.  V,  i.    6.  ?lufl.  11 
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S)ic  93Iafcnraumc  ftnb  mcijl  Keine,  gerunbete  $ol^träume  in 
foI(^ett  ©ejleincn,  bie  in  fd^mcljflüffigem  3"P<^«^^  ^"^  ^^^  3nnern  ber 
@rbe  nad^  älrt  ber  &a))a  em))orgequoIIen  ftnb.  @ie  l^aben  fid^  in  bem 
nod^  ijoXb  flüfftgen  @eftein  burd^  Slndbe^nung  ber  barin  entl^atteneti 
@afe  geHIbct  unb  Bei  ber  öottlommenen  Sejltoerbung  bc3  ©eficinö  er» 
l^alten.  3n  il^nen  ftnben  toir  l^ouflg  bie  üerfd^iebenartigjicn  SKineratieit 
anflefiebett,  toie  Duarj,  Sl^atcebon,  Sarncol,  %i^at,  %mtü)t^%  ©rünerbe^ 
Äa(ff))at,  öerfd^iebcne  3^<>Kt]^^  u.  f.  to.  3>n  ben  größeren  SJtafenräumeii 
ftnb  bicfe  SWineralien  nid^t  fetten  tagentoeife  übereinanber  angeorbnet, 
fo.  ba§  bie  SBänbe  ber  Slafenraume  oft  mit  einer  ^ol^t  üon  jal^Ireid^en, 
äugerfl  bönnen  S^Icebontagen  (äd^at)  bebedft  finb;  auf  biefe  folgt  fr^ 
ftattifierter  Duarj,  ber  feine  Är^fiaHf))ifeen  nad^  innen  fel^^rt,  unb  auf 
biefen  fifeen  toieber  Sr^fiatte  oon  Äal!f))at,  äeolitl^en  u.  f.  to.  Die 
^luöfüttungen  ber  Slafenräume  l^aben  annä^ernb  bie  ©eftalt  oon  SWanbebi 
unb  toerben  bal^er  anä^  SKanbeln  genannt,  toäl^renb  bie  ^ol^Iräumc 
felbft  SWanbe (räume,  unb  bie  ©cfieinc,  »eld^e  bie  äRanbeln  einfd^üegen^ 
äRanbetfieine  l^eigen.  —  a)ie  jettigen  ^ol^Iräume  im  3)olomit  ent* 
l&atten  Äal!f))at,  %aÜ\pat  unb  Sraunfi)at.  3n  gteid^er  SBeife  finb  aud^ 
anbere  gefd^Ioffene  ^ol^träume  in  ben  ©cfieinen  mit  Äaßf^)at  unb  3^<>' 
litten  au^gefleibet.  3a  fogar  in  l^o^ten  ^nnenräumeu  oon  SSerflcine^ 
rungcn,  j.  8.  oon  Slmmoniten,  pnben  pd^  nid^t  feiten  ffalff))atlr^jiaße. 

Slm  l^äufigfien  unb  mannigfaltigfien  treten  aber  fr^ftattifierte  ÜRi= 
neratten  in  @^)alten  unb  Ätüften  ber  @efieine  auf.  §ier  b^ben  ftc 
fid^  an  ben  SBänben  in  ber  SBeife  angcflebelt,  baß  fte  enttoeber  bie  ganjc 
Qpaltt  auöfütten  ober  jtt)ifd^en  ben  SBänben  nod^  ^ol^träume,  ©rufen- 
räume  genannt,  übrig  laffcn.  3)iefe  ©rufenräume  ftnb  meifl  ber  ©ift 
ber  fd^ö;nflen  unb  auögejeid^netflen  Är^ftatte,  beren  ©piften  in  ben  leer 
gebliebenen  9iaum  bineinragen.  Äleine  aufgefüllte  ®))atten  biefer  ärt 
finben  M  ^^wpfl  i»i  Äaffflein;  ^ier  ftnb  fie  mit  Äat!f<)at  erfüttt,  im 
Sl^onfc^iefer  mit  Duarj,  in  förnigcm  ®i<)g  mit  Safergipö,  beffen  iJafern 
auf  ben  ©pattentoänben  red^ttoinftig  jtel^en.  Sluf  ben  Älüften  im  ©ranit 
unb  ©neig  ber  Sll^)en  ftnb  fd^öne  Är^jiatte  oon  Ouarj  unb  Slbutar  fel^r 

^ttftg. 

©inb  bie  mit  äWineraficn  ganj  ober  jum  Seit  erfüllten  ®palUn 
t)on  ettoa«  größeren  äu^bel^nungen,  fo  nennt  man  fte  ©änge,  unb  jtoar 
(jum  Unterfd^icbe  oon  ben  äußerüd^  gan;^  ebenfo  befd^affenen  unb  gefial- 
teten  ©ePein^gängcn)  SDHneralgänge.  SDie  SKineralgängc  ftcllen  mel^r 
ober  toeniger  ^)tattenartige  SKineralmaffen  bar,  »eld^e  bie  ©efieine  in 
ben  öerfd^icbenften  SRid^tungen,  meift  öon  unten  nad^  oben,  burd^feften. 
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Sic  befleißen  cnttocbcr  nur  ou«  einem  einjigen  Wlinttal,  tote  j.  8.  oud 
iuarj,  5ta«fj)at,  ®(^toerf^)at,  glugf^^«*/  «>^«^/  toaö  t)tel  l^ciufiger  ber 
faß  tft,  an«  mcl^reren  aKincralien.  3m  lefeteren  gatte  füib  bie  einjelneit 
Küieratien  l^äupg  ganj  glei^mä^ig  (f^mmetrifcJ^)  ongcorbnet,  b.  1^.  fle 
Üben  Sagen,  tozlä^t  ben  äßänben  ber  ^palttn  paxaM  laufen  unb  fid^ 
on  biefen  m^  nad^  ber  SWitte  ju  in  glcid^er  SBeife  toieberl^olen.  ®o 
eflel^t  j.  83.  ein  ®ang  bei  greiberg  x^i9  mib  tinfö  an«  einer  Sage 
on  Onarj,  barübcr  liegt  beiberfeit^  eine  Sage  grüner  Slttfefrcit,  baranf 
)Igt  xtä^i§  unb  lin!«  eine  Sage  »on  fleifd^rotem  <Bä^tott\pat,  unb  in  ber 
Ritte  flogen  Sagen  ))on  toeigem  ^a{ff))at  }ufammen,  bie  in  gelbe  S)rufett 
n^el^en.  S^reten  unter  ben  @angminera(ien  &}e  auf,  fo  l^eigen  bie 
etreffenben  ®(lnge  Srjgänge  ober  ebte  (Sänge,  to%enb  (Sänge, 
ie  feine  metaUifd^en  iDtineralien  entl^aßen,  taube  ®änge  genannt 
werben.  3)ie  Srjgäuge  fUib  öon  l^eröorragenber  pxatA^ä^  SBid^tigfeit^ 
a  pe  in  t)ielen  (Segenben,  tote  im  Srjgebirge,  im  $arj,  bei  ^rjibram 
I  Söl^men,  in  Ungarn  ben  ©egenflanb  eined  umfangreid^en  83ergbaue9 
ttben. 

2)ie  $ö]^(en  flnb  au^gebel^tfte  ^ol^träume,  toe(d^e  t>ie(fa(]^  (itmd» 
Tungen  »on  fSpaiUn  unb  stuften  barjietten.  S)ie  in  il^nen  öorlom* 
lenben  ÜRineralien  bitben  enttocber  beutlici^  auögebilbete  Är^jtatte  ober 
lel^r  ober  tocnigcr  bidfe  frujienförmige  Überjüge  oon  traubiger  ober 
icrenförmiger  Dbcrfläd^e,  ober  jene  3ö<>f ^«f «>i^^^"  /  totlä^t  ate  Zxop^^ 
eine  ober  ©tataftitcn  bejeid^net  toerben.  ®o  finb  in  ben  ^öl^ten  ber 
aßfteingcbirge  jtataftitifd^e  formen  be^  Äatffpat«  augerorbenttid^  ^aufig. 
seltener  pnb  bie  gälte,  ba|  ©d^toefeterje  in  äl^ntid^er  SBeife  jur  ab« 
igerung  gelangten,  tote  bied  in  ben  $ö]^Ien  bed  bo(omitifd^en  ^alled  am 
&erett  ÜRiffifft})^)i  in  grogartiger  SBeife  ber  gaU  ifl,  an  bereu  SBan« 
ingen  (gifenfie««,  SSIcigtanj*  unb  3i"^6f^"^^<^M^fe^  f^n^t  nur  ate  fug* 
de  Ärujien  auftreten,  fonbern  aud^  in  linienbidfen  Sagen  mit  Äalfflnter 
btoed^fetnb  bie  regelmägigjten  ©tataftiten  bilben,  toetd^e  bann  auf  bem 
iuerbrud^e  lauter  fonjentrifd^e  Siinge  jener  Srje  unb  jtoifd^en  btefen 
td^c  oonÄalffinter  jeigen"»  ©benfattö  oerl^ältniömägig  feltene  (grfd^ei» 
ingen  finb  bie  oon  jal^freid^en  unb  fel^r  grogen  Är^flatten,  oorjüglid^ 
»n  fel^r  grogen  83ergfri^flatten  au^gefteibcten  $ö]^(en  im  ©ranii  ©old^e 
folgten,  fogenannte  Äri^fiaHfetter,  ftnben  fid^  im  ©ranit  ber  äl})en;  nament^ 
d^  in  ©atjo^en  unb  in  ber  ©d^toeij.  SSefonberö  berül^mt  finb  bie 
'r^ftaffl^öl^Ien  beö  ^xnUn^odt^  im  Scrucr  Dberlanb,  unb  jene  beö  SSifd^er 
]^ate«  unb  oon  9?ater«  in  Dbertoattiö,  toeld^e  Duarjfr^flatte  im  ©etoid^t 
DU  mdfxtvm  3^ntnem  geliefert  ^ben.  —  3^  ^^w  $ö]^Ien,  toeld^e  oer* 
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f^tebene  ÜRinerafien  in  oft  fd^öner  ßnüDicfelung  unb  äRomrigfaUigleit 
entl^atten,  gel^rcn  aud^  bic  bur^  Bergleute  angelegte«,  aber  fci^on  feit 
Ia»ger  3^^*  töieber  berlaffencn  ©toHen,  ®ruben  unb  abgebauten  Crj« 
(ogerflätten.  ®o  fiuben  fi(i^  j.  8.  in  ben  brüd^igen  ©tollen  alter  Sup^fx^ 
unb  fiobattbergtoerfe  bie  berfti^tebenfleu  äßineratien  oft  bunt  burc^ 
fiuanber. 

9?id^  feilen  lommt  e«  üor,  ba§  3RineraIien  bie  $oren  unb  fcinften 
^toifd^enräume  eine«  f(i^on  üor^nbenen  Oefletnö  auffüllen  ober  ©cJ^tDönne 
tjon  6inf^)rengtingen  barfieHen  unb  fo  burd^  il^r  Sorfornmen  auf  eine 
SDurd^tränlung  (3»H)rägnatbn)  bicfe«  ©cftcinö  l^intoeifen.  Somcl^m* 
U(!^  finb  e«  bie  au«  (ofen  9)taf[en  l^erborgegangenen  ©efteine,  toie  }.  S. 
bie  ©anbfhtnc,  toetc^e  fold^e  33ilbungcn  entbalten,  inbem  il^r  ©inbe? 
mittel,  infofcm  e«  fri^jiaöinifd^  iji,  ju  ben  ^urti^tränfungen  gel^ört.  S)ie 
getoöl^nlid^en  jDurd^dnfungömittet  finb  Äalff^)at  unb  Duarj,  bic  fctteneren 
®i^)ö,  Sifenlic«,  ©d^tt}erf})at.  3m  ©neig  unb  Sl^onfd^iefcr  treten  bi«* 
toeilen  jonenförmige  S)urd^trän!ungen  auf,  bie  auö  Sifenfieö,  $u)>ferfie«, 
^infblenbe  unb  anbcrcn  ©d^toefelergen  bepel^en  unb  ber  ©d^ic^tung  folgen. 
®ie  »erben  5«^tbanber  genannt.  3n  SKaffengejleincn  ift  bie  S)urd^« 
trdnfnng  getoöbnlic^  mit  einer  3c^^6«"S  tjerfnüpft.  Srad^^te  j.  89., 
toeld^e  bnrd^  S^^^^^^^Ü  ^^^^9  getoorben  finb,  erfd^einen  fieHenioeifc  mit 
D<)al  burc^trönft.  3n  üielen  Oefteinen,  toeld^e  jum  Orünftein,  3Rela^)^^r, 
Safalt  gel^öreji,  ift  ber  bei  ber  3^^f^|w"9  entftanbene  ffaWfpat  atö  3)urd^ 
träntung  gleid^förmig  t)erbreitet.  9}id^t  fetten  gelten  bie  S)urd^tran!nngen 
»on  Ättiften  au«,  namentlid^  toenn  fold^e  mit  neu  angefiebelten  SWine* 
talien  erfüllt  ftnb.  Sin  Scifpiel  hierfür  ift  bie  S)urci^trönfung  be« 
©ranit«  mit  Ouarj  in  ber  ^öl^e  ber  3i"«c^J9^wfl^  ^^^  Sittenberg  im 
ßrjgcbirge. 

ffitn  red^t  eigentümlid^e«  ÜKineraloorfommen  finb  bie  fogenanntcn  Ä  o n* 
taftbilbttttgen,  ÜRineralbitbungen ,  bie  an  üieten  Orten  an  ©teilen 
beoibad^et  toerben,  loo  maffige  ©efteine,  lote  ©ranit,  ©^enit  an  gefd^i^ 
Utt  ©efiteiue,  namenttid^  Äalfftein  ober  Sil^onfd^icfer,  grenjen.  3m  Salfftein 
treten  in  fold^en  gätten  an  ber  ©renje  gegen  ba«  berül^renbe  ÜÄaffengejtein 
©ronat,  S3efuoian,  äugit,  ^ornblenbe,  aber  aud^  ©pineK,  ©ranit  u.  f.  to. 
unb  gtoar  gctoöl^ntid^  in  unregelmäßigem  ©emenge  auf.  3m  Sl^onfd^ief er  jeigen 
fid^  an  ben  Serül^rungöfteBen  i>ftcr  änbaluftt,  gelbfpat,  ©rauat,  J^urmolin 
at«  9?eubilbungen,  jebod^  nid^t  in  fold^en  Slnl^äufungen  toie  im  Äatiftetn. 
IDag  alle  biefe  äRineralien  i^re  ©ntfte^ng  ber  ffiintoirfung  be«  mafflgcn 
.©cpein«  auf  ba«  gefc^id^tete  ©eflein  ücrbanfen,  muß  man  nad^  ben  biös 
^erigcn  ©eobad^tungen  annel^men,  e«  ift  aber  nod^  nid^t  genügenb  ermi^ 
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lit,  toic  man  pd^  bicfc  ©intoirfung  ju  bcitfctt  ^t.  3«  ^^^  bcfanntcn 
tontaftbUbungcn  gcl&örcn  bicjcnigcn  ton  ^rcbajjo  in  ©tibtirol,  too  burd^ 
itntoirfung  bc^  Syenit  bcr  Äalfpctn  in  fcinförnigcn  SRarmor  »ertoan* 
elt,  nnb  Ic^tcrcr  flcHentücifc  bis  auf  eine  (Entfernung  t)on  3  m  »on  Se* 
»ion,  @ranat,  ®))inell,  ©(immer,  SWagneteifen  u.  f.  t».  burc^feftt  ip. 
[^mlid^e  ÄotttaftBitbungen  pnben  pd^  am  benachbarten  3Ronjoniberg,  bei 
)ratoi|a  im  Sanat,  am  Äoncrubberge  fübmcpfid^  üon  Sl^ripiania,  an 
icl^rercn  ©teilen  in  ben  ^^renäen  unb  an  öielen  anberen  Drtcn. 

SKand^e  äKincralien  fommen  ate  äu Abfüllungen  öor,  b.  1^.  Pe 
rfd^einen  atö  S(nl^äufungen  ))on  feinen  JFr^PaUen  ober  atö  PodEige  ober 
tel^Iartigc  Überjüge  auf  ©epeinen  ober  auf  bem  Srbboben.  ©o  bilbet 
er  äloun  (Äaliataun)  äuSbtül^ungen  auf  eifenüeöl^altigem  Sl^onfd^iefer, 
er  ©al<)ctcr  tritt  aU  SuAblül^ung  be«  Soben«  in  Ungarn  (meip  in  ber 
«mittelbaren  9?ä]^e  bcr  ©örfer  unb  Sauernl&öfc) ,  äragonien,  Opinbien 
ttf,  ba«  ©tcinfalj  fommt  aU  äuöblül^ung  bcö  Sobcnö  in  bcn  (SUpptn 
{  ber  Umgebung  be«  ßltonfcc«,  in  bcr  9ticberung  am  5taf^)ifee,  in  mel^ 
Iren  SBiipen  äfrifa«  unb  in  öicten  ©cgcnbcn  in  Sl^itc  »or.  äud^  bie 
^immcläl^ntid^en  ©Übungen  üon  Är^PaUcn  an  fcud^ten  SWauern  gcl^örcn 
icrl^cr. 

Serfd^icbcne  ÜRincralien  pnben  pd^ateSubtimationöprobuftc 
).  1^.  aö  ^robufte  bcr  Srparrung  au3  bem  bami)f förmigen  3#<^"^) 
I  bullanifd^en  ©egenben,  U)o  pc  an  ben  ^aterU)änben  ber  Su(fane, 
ttf  ber  iatia,  in  ben  Älüften  ber  8ai)apröme  auftreten.  f)icr]^er  ge* 
Bren  ©teinfatj,  ba«  j.  S3.  am  SSefuö  mand^mat  fo  l^äupg  erfd^eint,  bag 
J  ate  ©jjeifefalj  üertoenbet  toirb,  ferner  ©almiaf,  ©d^toefel,  9iealgar, 
Sfenglanj  u.  f.  to.  Sieatgar,  ©almia!  unb  ©d^toefel  fommcn  übrigen« 
Hd^  ate  ©ublimation5})robufte  auf  brennenben  falben  mand^erSteinfol^Ien* 
>crfe  tox,  j.  S.  bei  ^änid^en  bei  S)re«ben. 

@nblid^  ip  aud^  nod^  bad  ^orlommen  ))on  mand^erlei  ÜRineraüen 
ilofen  SWineralmaffen,  in  ©anb-,  Sie^*  unb  © eröttablagerungen, 
icld^e  Srtimmer  üorl^er  »orl^anbcner  ©ePeine  barpeUen,  gu  ertoäl^nen. 
int^tten  fotc^e  Slblagerungen  nu^bare  äßineratien ,  mie  gebiegen  ©otb, 
Platin,  3i""c^Jf  Sbelpeine  (Diamant,  fforunb,  ©})inell,  Io})a«,  3irf«>")/ 
ie  burdb  Slu^mafd^en  (©d^Iämmen)  getoonnen  »erben  fönncn,  fo  feigen 
icfc  Ablagerungen  ©cifen  ober  ©eifentager.  ©o  rebet  man  »on 
en  ©olbfeifen  Kalifornien«,  bcn  ^latinfcifcn  bc«  Ural,  ben  3i««f^ifcn 
t  (Somtoall  in  Snglanb  unb  auf  ber  3nfet  Sanfa,  ben  S)iamantfeifcn 
Sraptiend  nnb  ©übafrifa«. 
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V.  entfte^ung  mh  Umtoanöelung  öer  Sßlneralleti. 

ÜDa  toit  einen  9tatur!örj)er  crji  bann  öoHfiänbig  fennen,  toenn  toir 
tox^tn,  toie  er  getoorben  tfl,  fo  ift  bte  %xa%t  nad}  ber  (Sntflel^ung  bec 
in  ber  Statur  öorfommenben  SKineratien  eine  fel^r  »id^tige.  ®a«{eI6e 
gilt  bon  ben  SSerönberungen ,  toetd^e  bic  SKinerafien  im  ?aufe  ber  ßtit 
in  ber  Sßatur  erfahren.  ,,S)er  Sluffcan  nnb  ber  S^^^^^f  ^^^  SSübung 
unb  bie  Sertoanbtung  }nfammengenommen  betrad^tet,  geben  erfl  ein  ))oS« 
fiänbiged  ^Ib  bon  bem  äBefen  ber  einzelnen  ÜRineraUen  unb  üon  bem 
äufötttmenl^ange  beö  gaujen  ÜRineratrcid^« ",  fagt  Sfd^ermaf. 

SBa«  nun  junäd^ji  bte  grage  nad^  ber  Sntjlel^ung  ber  SKineroRcn 
betrifft,  fo  tjt  man  ber  ?öfung  berfelben  offenbar  nä^ier  gcrütft,  fettbem 
e«  gelungen  ift,  t)erf(3^iebene  SWineralien  auf  fiinfittcj^em  SBege  barjuflettcn. 
ÜRan  toürbe  aber  fel^r  irren,  toenn  man  anncl^men  toottte,  ba§  ber  SBcg, 
auf  toeld^em  man  ein  fold^cö  „!ünfMi<ite3  aWincraC  im  Saboratorium 
erjeugt  l^at,  anäf  fletö  berjenige  ijl,  auf  toeld^cm  fitj^  baö  entf})re(^enbe 
ÜRineral  in  ber  Slatur  gebitbet  l^at,  ober  umgefel^rt,  bag  ein  SBKneral, 
toetd^ed  man  auf  eine  beftimmte  Sßeife  burd^aud  ni(!bt  lünfUid^  nad^bilben 
!ann,  aud^  nie  in  ber  SRatur  auf  biefe  SEBeifc  entftanben  fei.  3)ie  Se* 
bingungen,  toeld^e  bei  ber  Silbung  ber  ÜRincratien  in  ber  Sßatur  obwal- 
teten, (äffen  fid^  eben  nid^t  immer  lünflßd^  toieberl^olen.  @o  fann  man 
j.  S.  Duarj  fünftlid^  nid^t  burd^  äu^fr^fiaHifteren  au«  einem  @d^metj= 
flug  barfteKen»  3Ran  flnbet  aber,  benfelben  ^ufig  aU  ©emengteit  üon 
Oeftetnen,  toetd^c  nad^  ber  ganjen  Slrt  il^re«  Sorfommenö  at«  erflarrtc 
Saöen  ju  betrad^ten  ftnb,  unb  bag  bemnad^  bie  SSitbung  beö  Duarje« 
an^  einem  ©d^meljflu^  unjtoeifel^ft  ift.  ©d^tocrf^jat  fann  man  fünft* 
lid^  burd^  ^ufammenfd^meljen  t)on  @!^Iorbar^um  unb  fd^toefelfaurem  fialt 
l^erfteÜen;  bie  S(rt  unb  äBeife  be«  Sortommen«  bei  bem  natürlichen 
©c^toerf<)at  ift  aber  berart,  bag  er  auf  biefe  SBeife  in  ber  Statur  nid^t 
antftanben  fein  fann,  fonbern  bag  er  a(d  %bfa|  aud  n^äfferiger  Söfnng 
anjufel^cn  ift,  toie  er  fid^  übrigen«  fünfWid^  ebenfatt«  l^erftctten  tagt 

SBenn  man  bal^er  ein  rid^tigeö  Urteil  über  bic  Silbung  ber  SÄine- 
ralien  in  ber  Statur  gekotnnen  totU ,  fo  barf  man  nid^t  aOein  bie  d^emt- 
fd^en  Vorgänge  in«  äuge  f äffen,  bic  jur  Sntftel^ung  ber  betreffenben 
SDttnerafoerbinbungen  fül^ren  tonnen,  fonbern  man  mug  oud^  ba«  $or« 
fommen  ber  üRineralien  in  ber  Statur,  t)orjug8»eife  aud^  ba«  Steben* 
einanberüorfommen  mit  anberen  SDtineralien ,  bie  äftcrftt^ftaffe  unb  bie 
flbformungen  berüdfftd^tigen.  SDtan  barf  aud^  nid^t  ocrgeffcn,  ba§  ein 
unb  baöfelbe  SDtineral  oft  in  öerfd^iebener  SBeife  in  ber  Srbfruftc  bor* 
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Eommt  unb  bcmgemäß  oud^  in  tocrfd^tcbcncr  3Beife  cntflanbcit  i%  ©o 
finbct  ft(^  ber  Duarj  auger  in  jenen  auö  bem  ©d^mdjffug  erjtarrten 
^efieinen  au6)  auf  üDrufeinräumen  mand^er  @t\tdnt,  too  er  fk^  nur  burd^ 
K6fa|  au«  toäfferiger  Söfung  gebilbet  l^aben  !ann.  I)a8  Sifenojr^b 
fittbet  ft(^  in  rl^omBoebrifd^cn  Äri^Pallen  afö  (Sifenglanj  auf  S)rufen  mit 
Duarj,  2(bular  u.  f.  to.  unb  l^t  fld^  l^öd^fl  »al^rfd^einlic^  bireft  au3 
«ner  ?öfung  abgefegt;  in  üerjerrten,  tafelförmigen  Är^flatten  tilbet  e« 
)en  Sifengtanj  in  ©palten  ber  ?at)a,  beffen  Sitbung  öultanifd^en  Ur* 
Iprungc«  ijl ;  aU  faferigeö  9toteifencrj  ift  e3  burd^  SBaffcrüerlufl  au3  bem 
©rauneifenerj  l^ertoorgegangen ;  ate  bid^teö  JRoteif euer j ,  baö  in  formen 
3on  Sifenüeö  auftritt,  ift  eö  unjtoeifet^aft  au«  jenem  ÜÄinerat  gefcilbet 
[Dorben;  a(«  bid^teö  9toteifener;^  in  formen  üon  ßifenfpat  flammt  e«  öou 
[e^terem  ab]  ate  bid^te«  Sloteifenerj  in  formen  ton  Äalffpat,  öon  am* 
monitcnge^ufen  u.  f.  tu.  ift  e«  ein  burd^  fol^tfauren  Äalf  veranlagter 
Rieberfd^Iag. 

Die  brei  f)aupttoege,  auf  toeld^en  in  ber  9?atur  SKineraticn  ent= 
[leiten,  pnb:  äuöfd^eibung  auö  tüäffcriger  Söfung,  ©rjiar* 
rung  au«  bem  ©d^meljffug,  @rjtarrung  au«  bem  bampf* 
förmigen  ä^P^"^  (©ubiimation). 

Slm  toid^tigjien  ftnb  tool^I  bic  8lu«fd^eibungen  au«  toäffe- 
ciger  Söfung,  bie  auf  üerfd^iebene  SBeife  jlattfinben  fönnen.  ®ttrd^ 
Bcrbunfiung  be«  Söfung«mittel«  fd^eibet  fid^  ba«  ©teinfatj  au«,  tote  bie« 
j.  8.  bie  ©aljbilbungen  in  ben  ©aljfeen  im  füblid^en  Stugtanb  fcetoeifen. 
Kn  ben  Siänbern  unb  am  Soben  be«  ©ftonfee«,  bc«  tebeutenbjien  unter 
[encn  ©een,  titbet  fid^  aUjäl^rKd^  eine  ©atjfd^id^t,  toetc^e  ©egenjianb 
riner  regelmäßigen  ©aljgetoinnung  ift  unb  eine  2lu«bcute  bon  ettöa 
jtoei  SKittionen  3^«tnern  ©alj  getoäl^rt  Ein  äl^nfid^e«  Serl^alten  jeigen 
bie  ©atjfcen  an  ber  SBcjtftifte  be«  ^afptfee«,  in  ber  Ärim,  am  äralfee. 
3n  bem  ©d^Iamme  be«  Soten  ÜReere«  erfd^einen  Är^jiatte  bon  ©teinfalj 
unb  @ip«.  S)ie  großen  ©teinfatjmaffen,  bic  fid^  in  ben  ©ebirgöfd^ic^ten 
eingelagert  flnben,  ftnb  l^öd^ft  toal^rfd^einlid^  alle  fold^e  Slu«fd^eibungctt 
au«  Söfungen,  ebcnfo  toie  ber  ^ufig  bic  ©palten  au«füttenbe  gafcrgip«. 
Die  9tatronfcen,  toie  ber  Sanfee  in  SBcflarmcnicn,  jeigcn  l^äufig  äbfiifee 
bon  ©oba  unb  ©lauBcrfalj.  Die  Sitterfeen  in  ber  9?d]^e  be«  ©ucj= 
fonal«  fd^eibcn  außer  ©teinfalj  aud^  Sitterfatj  au«.  Die  Sorajcfeen  im 
»efttid^cn  übet  unb  in  Kalifornien  feften  am  33oben  Äruften  von  Soraj 
ober  im  ©d^Iamme  große  einjelne,  fd^njcbenb  gebilbete  Sorajrfr^flatte  ab. 

UvLÖ:^  burd^  Demperaturerniebrigung  tourbe  ba«  SBaffer  ^ufig  bcr* 
anlaßt,  einen  Seit  ber  aufgclöficn  ©toffc  abjufd^eibcn.    ©o  fd^eibct  fld^ 
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auö  bcn  j^eigcit  DueBen  auf  3«Ianb  unb  9?cufcetanb,  toctd^c  rcid^  an 
aufgclö^er  Äicfctföitrc  jlnb,  bcr  größte  Zdl  bcrfcfbcn  amDxp'ii  ate  SDpal 
auö,  tocil  boö  crfaltcnbe  SBaffcr  bie  Ätefclftoe  n^t  wel^r  l^attcn  fann^ 
bie  ed  (et  l^ol^r  Ztmptxatnx  befag. 

3iü»ettcn  toirb  bie  Söfung  bur(^  bie  ©egcntoart  irgenb  eine«  Stoffel 
im  SBaffer  öermitteö.  I)ie^  gilt  namtnüiöii  üon  ber  Oegentoart  bcr 
Äol^Ienfäure.  Äaßf pat,  ÜRagneftt,  Sifcnfrat  jinb  iit  reinem  SBaffer 
augerorbentlid^  fd^ioer  töölid^,  »äl^renb  fte  üon  fol^Icnfäurel^altigem  SBaffer 
iit  erl^eBüd^en  ÜBengen  aufgenommen  »erben.  ®e^t  bie  ffol^fenfäurc  fort, 
fo  fd^eibet  ftd^  fol^Ienfaurer  Äal!  au^,  unb  jtoar  bei  nieberer  Ztmptxatvtx 
ate  Äalff))at,  bei  l^ö^erer  atö  2lragonit.  Se|tere«  gcfci^iel^t  in  bcn  l^eifeen 
Duetten  t)on  Sartebab,  in  bcnen  fid^  ber  au«  Slragonit  bepel^cnbe  Srbfen* 
ftein  unb  ©Jjrubclftein  gebilbet  l^at.  Serbreitcter  aber  ijt  bie  äu^fc^ei* 
bung  öon  Äatffpat.  3)aö  SBaffer  löjt  im  ffatfgcbirge  mittels  bcr  in 
il^m  aufgelöjten  Äobicnfäure  Äa(f  auf  unb  feftt  biefen  in  ®j)atten  unb 
auf  Klüften  in  beutüd^  auSgebilbeten  Ärt^pattcn  ober  fr^ftattinifc^en 
ÜRaffen  nad^  ber  SScrbunftung  jene«  ®afe«  ab.  3n  bcn  Äalf^öl^tcn 
tocrben  auf  biefe  SBeife  ^ruften  unb  Überzüge  gebilbet,  unb  burd^  l^erab* 
tro})fenbc^  SBaffer  entftel^cn  Sropffteinc.  3>eber  Kröpfen  fe^t  eine  Heine 
STOcngc  t)on  Äat!f^)at  ai,  unjä^ligc  Sro^)fen  l^intcrlaffcn  einen  ^ngenben 
3ai)fen  (©talaftiten)  ober  erbauen  am  Soben  eine  ent|)orragenbe  ©pi|e 
(Stalagmiten),  bie  fld^  beibe  jutoeilen  jur  ©äule  vereinigen.  Sin  S33affer= 
fätten,  toetd^e  falfl^altige  Sagetoäffer  bitben,  auf  bem  ®nmbc  ton  Seen, 
xotidiz  burd^  fotd^e  SBftffer  gefpeijt  xoerben,  an  falfl^altigcn  Duetten  eut* 
fielet  Äall  in  großen  SWaffen  ate  Äalftuff.  ®ie  grofeartigjten  ?lbtagc* 
rungen  biefer  ärt  finb  bie  Srat)ertinbilbungen  (toie  bie  ÄaHtuffbitbungen 
in  3tatien  genannt  toerben)  bei  SStoIi  untoeit  9iom,  toeld^c  ber  aa^  ber 
fattreid^en  ^ttt^  ber  Sl^jenninen  fommenbe  änio  abgelagert  ^at,  unb  bie 
100  biö  150  m  äWäc^tigfeit  befxfeen. 

SSielc  SDiineralicn  unb  gro§e  ÜÄaffen  berfctben  l^aben  ftd^  offenbar 
aud^  burd^  gegenfeitige  3^^f^l""9  toäfferiger  Söfungen  auögefd^ieben,  unb 
jtoar  an  Orten,  in  toeld^en  Don  atten  ©citen  baS  SBaffer  jufammenf(o§ 
unb  too  eö  mel^r  ober  weniger  ftitte  fhnb,  a(fo  öor  attem  in  ben  ^oi)U 
räumen  ber  ©epeine,  auf  Äfüften  unb  in  (Bpaikn,  in  S5tafenräumen. 
®o  iji  tBo^  meiji  bie  Sitbung  fel^r  fd^toer  töSKd^er  SKineralien  aufju* 
faffen,  toie  bie  beö  @d^toerf))at« ,  ber  ©d^wefeterje  unb  mand^er  SWine* 
ratien  t>on  »ertoidfetter  3"f<^^^^"f^fe«J'9  ^  ^i^  mand^er  ©iüfate.  3)ie 
Söfungen,  an«  loetd^en  b  erartige  3Ki;ieraIien  l^eroorgingen,  l^abcn  bie  bagu 
nötigen  ©toffe  fel^r  l^äupg  ben  ©efteinSmaffen  entnommen,  toelc^e  ben  ^ol^t* 
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räum  umgeben,  alfo  bcm  fogcnannten  9?cbengcftein.  3)a§  bic  ©eflcine  in 
ber  jC^at  aDe  bie  ©toffc  enthalten,  bic  in  fold^cn  Polytraumen  eine  SJoüe 
f^)ielen,  l^aben  bie  Unterfudbungen  g.  ©anbberger^  Qc^tt,  ber  in 
Den  Seflaubteilen  ber  ©efteine  auger  ben  genjö^nlid^en  unb  toefeutlid^en 
©toffeu,  toie  ©ilicium,  SHuminium,  Saicium,  9?atrium,  Eifen,  SKanöan 
mdi  anbere,  toie  SSar^um,  ^u^}fer,  SSlei,  Sobalt,  3lxdü,  SBiömut,  Silber, 
Krfeu,  Slntimou,  3^"^  in  fleinen  SKengen  nad^toieö,  bie  nur  a(^  fiefel= 
[aure  SSerbinbungen  in  ben  betreffenben  ©efteinöbeftanbteilen  enthalten 
[ein  fönnen.  3)ie  Sluflöfung  aller  biefer  fiefelfauren  SSerbinbungen  ober 
Siüfate  toirb  baburd^  erleichtert,  ba|  foblenfäurebaltige  SBäffer  bie 
ffiefelfdure  auö  il^rer  Bereinigung  mit  jenen  Stoffen  au^fd^eiben  unb  an 
Stelle  ber  fiefelfauren  SSerbinbungen  pd^  neue  fo^Ienfaure  SJerbiubungen 
bilben,  toetd^e  nun  mit  ber  auögefc^iebenen  Äiefelfäure  in  bie  ^ol^Iräume 
jelangen.  Snblid^  fönnen  fic^  and;  burd^  Sauerftoffaufnal^me  'oon 
Sd^toefelergen ,  bie  im  9Jebengefiein  eingefprengt  finb,  fd^loefelfaure  SKe* 
taDfatge,  toit  @ifen=,  Snp^tx-,  ^infoitriol  u.  f.  to.  bilben  unb,  toeit 
Kugerorbentlid^  leidet  lödlid^,  ben  Polytraumen  guftrömen.  ^ommt  nun 
(.  S.  bie  Söfung  ton  Äu|)fert)itriot  ober  fd^toefetfaurem  fiupferoj^b  mit 
uner  Söfung  ton  fol^tenfaurem  Äatf  jufammen,  fo  taufd^t  erflere^  mit 
Hm  festeren  bie  Säure,  unb  e«  entfte^t  fd^toertöötid^er  fd^toefetf aurer 
9atf  ober  ®ij)«  unb  untöötid^cö  fol^tenfaureö  Äu^)feroj^b  ober  äßatad^it 
[ober  fiu^>fertafur).  ginben  fd^toefeftoafferfloff^ttige  ©etoäffer,  xod^t 
if)xtn  ©el^att  an  biefer  Sd^ioefeltjerbinbung  meifl  ber  S^x^ti^n^  fd^toefet* 
[ourer  Satge  burd^  fautenbe  organifd^e  Stoffe  terbanfen,  ^ut^^tt  gu  ben 
iWetaKfatgföfungen,  fo  fd^eiben  fic^  Sd^toefetmetaÖe  auö.  S)er  Sd()h)er* 
ipat  bürfte  fid^  meift  aug  Söfungen  ton  fol^Ienfaurem  33ar^t,  toetd^e  mit 
fd^toefetfaure  Satge  (Äu|)fertttriot,  Sifentitriol  u.  f.  to.)  fül^renben  @e* 
PDäffern  gufammentrafen  unb  bie  Säuren  taufd^ten,  audgefd^ieben  l^aben. 
I)a^  Svi^CLmmtnnoxiommtn  beg  Sd^Joerfpateg  mit  @ifenf:()at,  SKangan* 
\pat,  ÜRalad^it,  (Sifenglang,  3Ranganit,  Sßeid^manganerg  fprid^t  für  biefe 
Entflel^ung^meife. 

Son  fel^r  großem  ©eloid^t  für  bie  Sntfiel^ung^toeife  ber  SKineraticn 
in  ben  SStafenräumen  ber  in  3c^f^fe""9  begriffenen  tutfanifc^en  ©efteine 
[inb  bie  Seobad^tungen  ton  3)aubr^e  über  bie  Steubitbungen  in  bem 
äKauertoerf  altrömifd^er  SSäber  ton  ^tombihe«  in  ben  SSogefen.  $ier 
l^aben  ftd^  burc^  bie  @tnttirtung  bed  ttarmen,  torgügtid^  ptifat^attigen 
SBaffer^  auf  bie  3i^9^^f^^in^  u"^  ^^^  äRörtet  in  ben  ^öl^tungen  bed 
SWouertoerf«  Är^Pat](gru<3j)en  unb  fr^ftaöinifd^e  ^^uftoerfe  ton  3c*>^it6cn, 
namenttid^  ton  Sl^abapt  unb  Slpoj)^^t](it,  unb  aud^  ton  äragonit,  fiatf* 
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fpat  Mttb  gfttßfjjat  gcBUbct.  Äl^nf^c  Sifbungcn  erfolgten  awd^  int  atten 
römtfd^cn  SKörtel  ton  Sujfeuit  unb  ju  Sourbonne^fc^^Sain«;  am  te|teren 
Drtc  l^abcn  int  ntobcrigen  Soben  i)ergra6enc  römtfd^c  SIRebaillen,  tn^ 
fccfonbcre  t)on  SSronjc,  fogar  jur  9?cubilbung  üon  Ir^Palliftcrtcm  SvDß^tt^ 
glanj;  ÄM<)ferfie«,  SSuntf m)fer!ic« ,  S^^ferj,  SIetgfanj  unb  SIetettriot 
SSeranlajfung  gegeben. 

S)te  äugfd^eibnng  ouö  toäfferigcr  ?öfung  erfolgt  ober  nid^t  nur  auf 
rein  6)tmi\ditm,  unorganifd^em  SQSege,  fonbcrn  ftnbet  l^äufig  au6:i  unter 
Seil^ilfe  ober  SSermittctung  organifd^er  SBefen  ober  organtfd^er  Übcrrejic 
fiatt.  Slm  großartigflen  ifi  bie  Stbfd^eibung  üon  fol^Ienfaurem  ÄaH  burc^ 
bie  2ebenöt^tig!eit  ber  SKeereÖtiere ;  benn  oHer  au«  bem  SKeere  aSge« 
lagerter  Äalf,  alfo  bie  C>öwi5tmaffe  beö  2Kateriate,  ml^t9  bie  Äaff* 
ßebirge  jufantmenfc^t,  iji  {ebenfaHö  organifc^en  Urfj)rungeö.  S)ire!t  lami 
pd^  au«  beut  iKeertoaffer  lein  fol^fenf aurer  Äal!  au^fd^eiben,  baju  rfi 
5)iel  gu  toenig  barin  aufgeföfi,  aber  tiele  SKeereöbetool^tter;  bie  ÄaHatgen 
(Äoraßettalgen) ,  SBurgelfüger  (ijorauiiniferen) ,  Äorattentiere ,  ^eejleme, 
©ceigel,  SKufd^eln,  ©d^necfen,  Äofffüßer  (Sepl^afopoben)  fd^eiben  tl^n 
burd^  i^re  Sebenötl^ätigfeit  auö  unb  bitben  an9  il^nt  il^re  |)artteife,  il^rc 
©dualen,  ©el^aufe,  ganger,  ©erüfte.  S)iefe  l&aufen  pd^  nad&  beut  Sobc 
ber  Siere  an  unb  Bilbcn  mit  ber  S^^  getoaltigc  Äalfablagerungen.  3n 
biefen  pel^t  man  ^uftg  nod^  bie  ©elbauf e  unb  ©d^alenre^e,  teife  mit 
btogem  luge,  teil«  unter  bem  SKifroffo^) ,  teiltoeife  ift  atterbing«  aud^ 
jebe  ©J)ur  be«  organifd^en  ©efüge«  burd^  fpätere  Umloanbtung  jerjfört 
toorbeu;  fo  bag  man  nunmel^r  rein  unorganifd^c  SKaffen  üor  pd^  l^at 
Slud^  bie  ffa(fau«fd^eibung  au«  fügem  SQSaffer  toirb  burd^  SJermittefung 
organifd^er  SBefeU;  burd^  SKufd^ctn  unb  ©d^nedfen,  Befonber«  aber  burd^ 
^Panjen  üerantagt  ober  bod^  üermel^rt.  SOSaPer^^Panjen,  Sllgen  (Sl^ara* 
ceen),  5Koofe,  8?iebgräfer,  ©räfer  unb  anbere  ^Panjen  an  Duellen  uttb 
Säd^en  überjiel^en  fid^  ^upg  baburd^,  baß  pe  bem  SBaffer  Äol^fenfaure, 
toefd^e  pe  ju  il^rer  Srna^rung  bebürfen,  entgleisen,  mit-  Äatf  unb  bilben 
fo  einen  S:ci(  be«  fiaütuff«.  aber  nid^t  nur  fol^tenfaurer  Salt  »irb 
burd^  Seil^ilfe  t)on  organifd^en  SBefen  auögefd^ieben.  äud^  j)]6o«p]Sorfaurcr 
ftaff  toirb  nid^t  fetten  in  ber  gorm  loon  aBirbettierfnod^en,  toeld&e  p^o^^ 
^jl^orfauren  unb  fol^Ienfauren  Äalf  entl^alten,  bem  ©oben  einverleibt,  »o* 
burd^  bie  SSeranlaffung  gur  SSilbung  anberer  :()]So«j)]Sorfaurer  ©aljc  gc« 
geben  ip.  ©o  l^aben  pd^  fogar  bie  im  Snnern  öon  ©ebeinen  auf  grieb* 
l^öfen  gefunbenen  8Sii)ianitfr^PaIIc  bort  ol^ne  3*^^!^^  ^"^^  iSintoirfuitg 
einer  2öfung  i)on  lol^fenfaurem  (gifenoj^bul  auf  ben  j)^o«^)^orfauren  Ralf 
ber  Änod^en  angepebeft. 
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3)tc  Äicfdcrbc  lötrb  im  amor|)]^ctt  3^^P^"^^  i^  SReerc  burd^ 
ticic  ©d^toammticrc  (fitcfclfd^tüämmc)  unb  üiclc  SBurjclfüßcr  (9tabio* 
lartcn)  abgcf d^icbcn ,  unb  auf  btcfc  I^tigfctt  tütrb  bic  Silbung  toon 
^ornPcinBänfcn  unb  üon  ^tntx^zxnlnoUin  ^urüdöefül^rt.  3n  ©üm^^fcn 
unb  auf  funnjfigcm  ©oben  tocrbcn  tti  ntanc^cn  Ocgcnbcn  burd^  Slbtagc* 
rung  bcr  ÜtcrrePc  einer  eigentüntU(]^cn  ?[btcUung  ber  älgcn,  ber  ©|>alt* 
«{gen  cberS!)iatoutaceen,  b)e{(!^e}ier{td^e^iefe()}anjerBefi|en,  erbtge  ©(i^ic^ten 
abgefegt,  bic  atö  ^olierfd^icfcr,  Tripel,  Äiefclgul^r  bejeid^net  toerben. 

„äud^  bie  Sntftcl^ung  toon  9iaf eneifencr j ,  baö  atö  ein  fiar!  tocr* 
imreinigtc^  Srauncifenerj  anjufel^cn  ijl,  rül^rt  nad^  g.  ©enft  öon 
ber  d^emtfc^cn  SBirfung  ber  ?ßflanjcn  l^er.  3)ie  organifd^cn  ©Suren, 
tDe{(^e  ))on  benfelben  au^gefd^ieben  Serben,  (Öfen  bad  beut  benad^Barten 
©anbe  anl^aftenbe  Sifeno^^b  auf  unb  büben  bantit  Serbinbungen,  bie 
fdbteimigc  Überjüge  barjietten.  ©er  organifd^c  Seif  ber  festeren  jcrfe|t 
ftd^  aOutal^Iid^  in  ffol^Ienfäure  unb  2Baf[er,  bad  Sifenl^^brat  bleibt  in 
©d^id^ten  jurüdf." 

3)ie  äbtagerung .  fol^Iiger  ^flanjcnrePe  laßt  fid^  in  ©egenben, 
too  bie  Jorfbilbung  nod^  f ortfd^reitet ,  beobad^ten.  §icr  tt)erben  bie 
D?efle  t>on  ^flanjen  burd^  Sebedfung  mit  SBaffcr  öor  ber  rafd^en  83cr» 
roefung  gefd^ü^t,  jebod^  burd^  SScrIuft  üon  SSSaff erhoff  unb  ©auerjioff, 
»dd^c  in  gorm  öon  SBaffer  auögcfd^ieben  werben,  in  bunfelgcfärbte  ^ro- 
bttfte  t>ertoanbelt.  (Dag  bie  Sraunfol^Ien  auf  äl^nlid^e  SBeife  entflaubeu 
(tnb,  toirb  burd^  ba«  meijlen^  beutlid^e  ^}flanjlid^e  ©efüge  betoiefen.  Su 
Den  ©teinfol^fen  läßt  ftd^  ba«  Jjflanjttd^e  ®efüge  bei  gehöriger  SJorberei* 
tung  burd^  ba«  ÜRifroffoj)  erfennen.  Sbenfo  wirb  ber  Äntl^racit  öou 
Pflanjenrepeu  abgeleitet. 

3n  eifenöitriott)aItigen  SQSäffern  bringen  ^flanjcnrejie  l^oufig  einen 
DWeberfc^Iag  t>on  (gifeufie«  l^cröor.  S)aburd^  toirb-nid^t  nur  ba«  l^äupge 
Borfommen  t>on  SifcnÜe«  in  ©tein-  unb  Srounfol^ten,  fonbern  aud^  bie 
Erfd^einung  erftärt,  bag  in  toerfd^iebenen  ©ejlcinen,  fobalb  biefctben  orga* 
nifd^e  Steße  fül^ren,  aud^  Sifenlied  t>or!ommt. 

Sei  ber  (Srjiarrung  avi€  bem  ©d^mefjftuß  fd^ciben  ftd^  ber« 
fd^iebeuartige  SKineralien  avi&  einer  glül^enb^flüfjlgen  STOaffe  toon  irgenb* 
löctd^er  3«f«wtti^"f«|i«»9  öwö.  ©o  fd^eiben  jtd^  auö  bcr  gefd^moljenen 
3Raffe  ber  ?aücn  öor  unferen  äugen  gelbfpatc  ober  bcnfelben  i)crt»anbte 
aWinerafien  (?eucit,  9?e|>l^clin),  SCugit,  Dliöin,  ^ornbtcnbc,  untcrgcorbnet 
ctnd^  anbcre  SWineraücn,  toic  ä^jatit  unb  ÜKagnctcifenerj  au8.  So  finbet 
atfo  aud^  l^ier  eine  «uöfd^eibung  öon  ÜRineraücn  au8  einer  Söfung  flatt, 
aber  nid^t  bei  getoöl^nüd^er,  fonbern  bei  fcl^r  l^ol^cr  Scmfcratur. 
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Die  Satoa  cntl^ätt  jeboc^  aud^  fd^on  bei  il^reni  SttH)ortTeten  fertig 
gebilbete  Sr^flaQe.  ©o  beo6ad^tet  man  in  ber  au^  @))a(ten  be$  ä^efuü^ 
jäl^flüfftg  l^etDortretenben  ?aüa,  bie  nad^  If(i^crinaf  toie  glül^enber 
$onig  au^ftel^t,  ungäl^lige  bartn  fc^tDitnmenbe  ISeucitfr^fiaQe,  meldte  in  ber 
fhömenben  iat>a  toeiterfliegen.  ^d^  in  ber  )}ulfanifd^en  Slfd^e,  toeld^e 
nic^td  anbered  aU  burd^  getcaltige  äßaffen  )}on  SBafferbam})f  jerßäufcte 
iax^a  ift,  ftnben  fid^  &te(e  lofe  Sr^flaQe,  am  Sefub  oft  unjal^Iige  Seuctt» 
hr^ftade,  am  ^tna  mele  berftreute  Sr^flaUe  )}on  Slugit,  OIit)in  unb  Sa« 
braborit.  Sin  fotd^en  Är^flaHen  l^dngen  oft  ®d^Iadfcntro^)fen.  3n  ber 
erftarrten  Saüa  erfc^cinen  bie  Ärt^flaÖe  aud^  oft  gerbroc^en,  unb  bic 
äSrud^ftüdEe  finb  nic^t  feiten  burd^  bi€  fliegenbe  iat>a  audeinanber» 
gefd^oben. 

Sei  genauerer  Unterfud^ung  erfd^eint  bie  erflarrte  Sat>a  an  ber 
Dberfläd^e  oft  glasartig,  unb  in  ber  ©laömaffe,  toetd&e  bie  t)or]^in  er* 
toäl^nten  fir^flaKe  umfd^üe|t,  finben  jid^  Heine  toinjige  Är^jiatte  öou 
getbfj)atcn  ober  i)on  Scucit,  ton  Slugit  u.  f.  to.,  in  bcn  tieferen  Sagen 
bagegen,  too  bie  Srflarrung  langfamer  öor  fid^  ging,  pnbet  fld^  toenigcr 
@(a^,  aber  Jene  f leinen  ßr^ftaUe,  bie  l^ier  meift  bidCer  unb  länger  atö 
an  ber  Oberfläd^e  finb,  treten  in  au|erorbentlid^er  SKenge  auf.  SKan 
fd^Iiegt  barau^,  bag  beim  @rftarren  ber  Saoa  um  fo  gal^lreid^ere  unb 
größere  Är^ftaHe  gebitbet  tourben,  je  langfamer  bie  äblül^tung  tor  fxd^ 
ging.  SWcrtoürbig  unb  oon  großer  SBid^tigfeit  pnb  in  biefer  Scjie^ung 
bie  erfolgreid^en  SSerfuc^e  oon  gouqu^  unb  8to^.  Diefe  beiben  gor* 
fd^er  fd^molgen  fänftlid^c  ©emenge  ber  d^emifc^en  Sejtanbteile  üerfd^iebencr 
äßineralien  in  einem  ^latintigel  gufammen,  festen  ben  Spiegel,  fobalb  ftc^ 
bic  üRaffe  im  ©d^meljfluß  befanb,  48  ©tunben  lang  einer  bem  ®d^melj= 
flu§  nal^efommenben  Temperatur  axL&  unb  ließen  bann  o^^ne  toeiterc  SJor* 
fic^tSmaßregcln  bie  (grfaltung  eintreten,  ©ie  erjeugten  fo  eine  ÜRenge 
ber  gerabe  für  bie  ©efleine  toid^tigjlen  SKineralien,  i)erfd^iebene  gelbf<)ate, 
Seucit,  Sicpl^clin,  Slugit,  ©rauat,  mit  aDen  Singell^eiten  be^  mitrofto» 
^)ifd^en  ©efügc«  unb  ber  ettoaigen  ä^iÖinö^^ilbungen. 

Da«  ©ejlein,  tocld^e^  bie  erftarrte  ?at>a  barfleUt,  befielet  alfo  l&äufig 
au^  gtoeierlei  Jfr^fiaHen,  ben  urfprünglid^en ,  oor  bem  ©eroortreten  ber 
Saoa  gebilbeten  größeren  unb  ben  fj)äter  gcbilbetcn  fleineren.  Die  grö- 
ßeren Är^flallc  ber  Satoen  jeigcn  bei  ber  mifroffoj>if(^en  8etra4tung 
häufig  glafige  Siufd^lüffc,  »cld^e  bem  gfafigen  SScftanbteit  ber  ®runb== 
maffe  entfjjrcd^en ,  unb  ebenfo  tocrben  öfter«  glüffigfeit«einfdfelüffc  atö 
3eidl)cn  ber  SDhttoirfung  beg  SBaffer«  in  il&nen  beobad^tet  Die  glajtgeu 
(Sinfd^lüffe  ftnben  ftd^  aber  aud^  in  ben  Srt^ftaUen  anberer  ©efteine,  bie 
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in  i^ircn  ScPanbtcilcn  bcn  ia'otn  glctd^cn  unb  aud^  in  t^^rcm  Sluftrctcn 
eine  ä^ntid^e  Sifcung  tocrraten,  in  ben  Rr^jiatten  ber  Safatte,  Irac^^te, 
Wltlap\)t^xt,  unb  man  nimmt  ba^er  an,  bag  bicfe  ©efteinc  auf  gteiti^e 
äBeife  toie  bie  ?at)cn  entpanben  finb. 

3m  ©ranit  unb  (Syenit  unb  bcn  bicfen  toertoanbten  Oefieinen  i|i 
im  allgemeinen  toeber  bie  jtüeifad^c  Sluöbitbung  ber  Är^fiaDe  bcmerfbar, 
no(i^  cntl^alten  bicfe  gfafige  ßinfci^Iüffe.  dagegen  fiüb  namenttid^  im 
Ouarj  be«  ®ranit  bie  glüffigfeitöeinfd^tüffe  ungemein  ^ufig,  unb  bie 
glüfftgfcit  gleicht  bem  SBaffer.  5IRan  fd^Iießt  barauö,  bag  bie  SWaffe, 
ttu«  toefd^cr  biefe«  ©ejlcin  l^erüorging ,  fld^  nid^t  in  einem  labaartigeu 
Sd^mcIjfUig  befanb;  fonbern  baß  toäl^renb  feiner  gcjitocrbung  baö  SBaffer 
eine  toefentüd^e  SRoÖc  gef|>ielt  ^bc.  ®a  ber  ©neig  nid^t  nur  biefelSen 
Bcflaubteile  entl^ält  löie  ber  ©ranit,  fonbern  ba  anäi  bie  mi!roffoj)ifd^e 
8efc^affen^eit  unb  bie  Art  ber  Sinfd^tüffe  mit  jenen  bc«  ©ranitg  über» 
nnjHmmeu,  fo  bürfte  aud^  bie  SifbungSgefd^id^te  biefe«  ©cfieinö  »enig 
oon  ber  beg  ©ranit«  i)crfc^icben  feitv 

8ud6  für  bie  Äontaftmineratien ,  töcld&e  im  ffalfficin,  Jl^onfd^iefer 
I.  f.  ro.  bort  entflanbcn  flnb,  too  biefe  gefd^id^tetcn  ©cfteine  mit  mafpgcn 
Sefteinen  in  SScrül^rung  traten,  toirb  bie  glcid^geitige  SBirfung  beö  SBaffer^ 
inb  l^o^er  S^emperatur  al«  Urfad^e  i^rer  Sntftcl^ung  betrad^tet.  SWan 
^at  fidb  ba^er  nid^t  toorjuPetten,  baß  ein  äufömmeufd^metjen  beö  mafpgen 
Sepeinö  mit  bem  Äatfftein  ober  S^l^onfd^iefer  ftaltgefunben  l^abe,  ba  ja 
'onp  aud^  bie  ©renje  jmifAcn  biefen  ©efteinen  faum  eine  fd^arfe  geblieben 
oäre;  tDol^t  aber  ^t  man  nad^  Sfd^ermal  eine  (Srioeic^ung  bou 
Sngerer  ®auer  anjune^men,  fo  ba§  in  ber  nun  bctoeglid^en  ©eflein^ 
naffe  burd^  Sintoanberung  bon  Stoffen  au^  bem  mafflgen  ©ejlein  jene 
)ft  fel^r  fd^önen  unb  großen  ffri^flaDe  bon  ©ranat,  SSefuoian  ober  ton 
Snbalujit,  S^urmatin  u.  f.  to.  gebilbet  toerben  fonnten. 

SSou  geringer  2Bic^tig!eit  ifl  bie  93ilbung  toon  JKincratien  burd^ 
Srftarrung  au«  bem  bam^)fförmigeu  ^i^ft^nb,  burd^  Hb* 
'ai^  t)on  S)äm))feu  (burd^  (Sublimation),  ba  fle  nur  an  toenigen 
Drteu  ber  (grboberfläd^e  jlattfinbet.  S)iefe  Orte  flnb  ]^aul)tfäd^rid^  bie 
KuöjtrömungöfleDen  bon  SBafferbampf  in  tjulfanifd^en  ©egenben ,  bie 
Jumarolen.  S)er  SBafferbam^jf  ifll^ier  ^uftg  berS^räger  für  anberc 
lüd^tige  ©toffe,  für  ©aljfäure  (Sl^tortoafferjiofiffäure),  fd^toefetigc  ©äure, 
S(^toefeitoaff erhoff,  Äol^Ienfäure,  SBafferjioff  u.  f.  to.  S)urd^  ©ntoir« 
fung  ber  ©aigfäure  auf  ba«  SiebengcPein  toerben  aud^  mand^e  anberc 
Sl^lortjcrbinbungen ,  toie  Sl^lorcatcium,  Sl^lornatrium  (©teinfatj),  Sl^Ior» 
talium,  S^Iormagnefium,  S^(orfuj)fer,  Sl^Iorblei,  Sl^foreifen  u.    f.  to. 
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ge6i(bet.  2)ur(^  Sintoirfung  bet  fd^toefeltgen  Säure  unb  bed  @auerficff^ 
auf  bic  ©cjicinc  entfielet  eine  Steige  toon  fd^tocfelfouren  ©aljen  ober  ©ut 
faten,  j.  S.  ©i^)«,  ©louBerfalj,  Sttterfafj,  eifentjitrbl.  äu«  ber  3er* 
feftung  be«  bampfförmtgen  Sl^toreifen«  burd^  beu  S33afferbauH)f  bei  l^ol^er 
S^em^jeratur  bilbet  fxif  Sifenglanj,  ber  in  glänjenbcn  glittern  ober  in 
tafelförmigen  fir^fiaöen  auf  ber  8aüa  ober  in  <BpalUn  unb  auf  Älfiften 
berfeften  gefunben  toirb.  S)urd^  gegcnfeitige  S^^%^H  ^*>"  Sl^IorfUicium« 
S)äuq}fcn  unb  metaül^altigen  S)äuH)fen  entfiel^en  ^foupg  fiefelfoure  ©alge, 
(©iüfate),  toie  g.  S.  älugit  unb  ^ornMenbe. 


Dbtool^I  bie  oberflöd^Iic^e  SeoBad^tung  ber  SKineratoeft  beu  (gin= 
brudf  be«  Swigen  unb  Unoerönberüd^en  l^erüorruft,  fo  unterliegen  bod^ 
oud^  bie  SWineralien  im  Saufe  ber  3^^*  mannigfadfeen  3Seränberungen. 
ÜDieö  leieren  fd^on  toenige  SeoBad^tüngcn  an  äfterfri^flaHen,  bieß  tel^rt 
t)or  allem  bie  mifroffo))ifd^e  Untcrfijd^ung  ber  @efieine.  3a  bie  Ie|terc, 
Bei  tocld^er  man  fiberaÖ  angegriffene  unb  umgefcilbete  SKineralicn  6e= 
obad^tet,  jeigt,  ba§  bie  gange  Srbrinbe  in  einer  Bepänbigen  inneren  Um- 
toanbefung  begriffen  ifi. 

jJ)er  $au))tträgcr  biefer  Umtoanbelung^oorgange  ift  baö  SBaffer. 
SlÖe  anberen  Siutoirfungen ,  h)ie  bie  (gintoirfungen  ber  au«  ber  liefe 
fommenben  @afe  unb  Dämpfe  ober  baö  ßmporbringen  fd^meljflüfjiger 
@eftein«maffen  fmb  t)on  tiel  geringerer  SBid^tigfett.  3jt  ba«  SBaffer  in 
bem  3uP«nbe  tl^ätig,  in  tocld^em  e«  avi§  ber  Sltmofpl^äre  in  bie  @rbe 
gelangt,  entölt  e«  alfo  nur  ©auerjioff,  fiol^Ienfäure  unb  ©tidfjloff,  fo 
bejeic^net  man  bie  burc^  ba^felbe  l^erbeigefül^rte  Umtoanbelung  ber  SWine* 
ralien  a(«  Serlöitteruug.  S)a«  SBaffer  bringt  aber  aud^  tiefer  in 
bie  Srbe  ein  unb  nimmt  aümäl^üd^  SKineralbeftanbtcUe  auf,  bie  ftd&  nun 
ebenfaü«  an  ben  ferneren  Umtoanbelungöüorgängen  beteiligen  unb  SSer- 
änberungen  in  ben  äRineraßen  l^eroorrufen.  S)a«  ift  bie  Umtoanbelung 
im  engeren  ©inne,  bie  öfter«  t)on  ber  SSertoitterung,  bie  alfo  bto|  einen 
Seil  ber  Umtoanbelung^erfd^einungen  obne  fd^arfe  Slbgrenjung  gegen  bic 
Vorgänge  im  inneren  ber  ßrbrinbe  umfaßt,  unterfd^icben  loirb. 

S3ei  bem  Sinbringcn  in  bie  Srbrinbe  folgt  ba«  SBaffer  feineöloeg^ 
nur  ben  ©palten  unb  ^(üften  unb  ©d^id^tungöfugen  ber  ©efteine,  fon* 
bem  eß  bringt  aud^  in  biefe  felbft  ein.  SBie  groß  bie  SBaffermenge  ift, 
loeld^e  im  Innern  ber  ©ebirge  girfuliert,  jeigt  pd^  in  ben  ©toßen  unb 
©d^äd^ten  vieler  S3crgtoerfc,  t)on  bereu  SBänben  unb  girften  ba«  SBaffer 
tropft  unb  riefelt,  unb  ba§  glüffigfeitcn  il^ren  SBeg  in  felbft  anfd^einenb 
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oQfommen  btd^te  unb  gletd^artige  äRineraltnaffen  finben,  gel^t  aud  ber 
llnfiKd^cn  gartung  bcr  S^Iccbonc  unb  Slc^atc  ifttoox. 

3Bic  c«  aBer  fein  'äRineral  gtcBt,  ba^  i)oI](Iommcn  unburd^bringtid^ 
)axt,  fo  gtebt  ed  tool^t  aud^  letnd,  bad  burd^  SBaffer  unjerfelSar  unb  baritt 
nouflö^Ud^  töärc.  S)enn  tocnn  oud^  bcr  Sl^cuiilcr  in  einem  mit  SQSaffer 
el^anbelten  SKineral  feine  <Bpnx  beöfelben  naci^gutocifen  öermöd^te,  fo 
löre  bamit  bod^  nod^  nid^t  ber  Setoeiö  erbrad^t,  bag  ba«  betreffenbe 
Mineral  toirfKd^  unlö^Iid^  ifl.  ^inben  tDir  aber  ein  äRineral  in  einer 
ratfelben  nic^t  gufommenben  ^r^ßaUform  eined  nad^  unferen  Srfal^rungen 
nlöölid^en  SWineraW,  alfo  einen  äfterfr^fiaH  be«  (enteren,  fo  betoeiji 
ie«  bod^,  bo|  SBaffer  baß  terbrängte  SKinerat  im  Saufe  bcr  ^tit  auf== 
rföft  unb  toeggefü^rt  unb  ein  neucß  an  beffen  ©tette  abgefegt  ^at,  ober 
ag  mit  $i(fe  beö  SBafferö  eine  langfame  Umtoanbelung  ber  SKaffe  ftatt* 
!funben  l^abe.  3)aö  ©tubium  ber  äftcrfr^flatte  ^at  bal^er  bie  Söölid^- 
it  oieler  äRineralien  bargetl^an,  bie  für  ben  Sl^emifer  getoöl^nlic^  atö 
wlö^iiäl  gelten.  9tamentlid^  finb  in  biefer  SSegiel^ung  bieienigen  äfter» 
^^PaHe  fel^r  (el^rreic^  gewefen,  bei  toeld^en  ba«  UmtoanbeIung3j)robult 
incriei  d^emifc^e  Segiel^ung  mel^r  ju  bem  urfjjrüngüd^en  SWinerale  befiftt, 
ji  toeld^en  alfo  aud^  baö  Ic^te  Slubenfen  an  bie  d^emifc^e  S^\^^^^^' 
feung  be^  oeränberten  fiör^jer«  gefd^munben  ijl.  S)ieg  ifi  j.  33.  ber 
au  bei  ben  Slfterfr^ftaßen  t)on  S3rauneifcnerj  nadb  Duarg,  i)on  3^"«* 
rfn  nad^  Selbf^at,  ton  Sifenfie«  nad^  Duarg,  toon  Duarg  nad^  ging* 
at  3n  l^ol^em  SKa|e  fommt  bei  biefen  Umioanbelungen  bem  SBaffer 
in  ©el^att  an  Äol^Icnfäurc  gu  ftatten. 

3u  gang  äl^nlid^cn  Srgebniffen  toie  bie  SSeobad^tung  ber  nattirtid^cn 
orgänge  l^aben  SSerfuc^e  gefül^rt.  ©ie  ^ben  gegeigt,  bag  anfdl)einen)i 
tföölid^e  SKineraücn,  toie  8elbfj)ate,  ©Kmmer,  Surmalin,  SCugit,  $om* 
enbe,  Olioin,  Sl^torit,  Saß  u.  f.  ».  in  fein  gcj)uIocrtem  3«f^^^^  w"^ 
;im  Übergießen  mit  fo^Ienfäure^altigem  ober  felbfi  reinem  SBaffcr  fo 
)neH  üon  biefem  angegriffen  tourben,  bag  fd^on  bie  erfien  Siro^fen  ber 
^filtrierten  SHlfpgfeit  ©J)uren  ber  33cflanbtcile  jener  SKineralien  gu  er= 
nnen  gaben.    Die  ßrfa^rung  feiert,  bag  e«  oieHeid^t  mit  Sluönal^mc  ^ 

m  ®oIb,  Platin,  S)iamant,  @ra<)]^it  fein  in  fol^Icnfäure^aftigem  SBaffer  I         f 

ir^auö  unlö^Iid^e«  ober  ungerfcfebare^  SKinerat  giebt,  bag  namentüd^ 
;ft  aöe  bie  2WineraKen,  toeld^e  einen  toefcntUd^en  Slnteit  an  ber  3"' 
mmenfe|ung  ber  feften  Srbrinbe  ^ben,  bem  gerfefeenben  unb  löfenben 
influg  ber  ©idfertoäffer  nid^t  toiberjlel^en  fönncn. 

3Keifl  beginnen  bie  Umtoanbetunggoorgänge  an  ber  Oberfläd^e  ber 
Mineralien,  unb  man  fielet  ballier  ^öufig  ein  SKineral  mit  einer  äußeren 
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Umteanbcfung^fd^td^t  bcbcdt,  toä^rcnb  im  3nncrn  noc]^  ein  größerer  ober 
f feinerer  ^ern  flecft,  ber  no(!^  nid^t  terdnbert  ifl.  ©o  pnbet  man  m<^t 
feiten  Dlimnfri^ftalle,  bie  an^  einer  äußeren  ©d^id^t  üon  ©er|>cntin  be^ 
pelzen,  in  bie  fid^  ber  Dliüin  umgetoanbelt  ^at.  SSon  ber  D6erfläd^e  bringt 
ber  Umh)anbcIung«borgang  ^ufig  in  ber  SBeife  nad^  innen,  bag  fid^, 
toie  j.  8.  gerabe  Seim  Dlimn,  mifroflopifc^  feine  ©^jältd^en  bitben,  öon 
beren  SBänben  au6  bie  »eitere  Ummanbclung  erfolgt.  §äufig  fifeen  aud^ 
bie  SrgeSniffe  ber  Umlöanbefung  in  beuriid^en  fir^liallen  auf  bcm  no(^ 
unt)erh)itterten  9tejt  be«  urf^jrüngttd^en  ÜRincraÖ  ober  auf  beffen  8tütf* 
flänbeU;  toie  j.  S.  SBcißMeierj  auf  Sfeiglanj. 

®urd^  bie  föfenbe  SBirlung  ber  ©idfertoäffer  »erben  forttoal^rcnb 
©toffe  aufgenommen  unb  an  anberen  ©teilen  innerl^alb  ber  @rbrtnbe 
abgefegt  ober  burd^  bie  Duellen  an  bie  Srboberfläd^c  gebrad^t.  S)em* 
nad^  »erben  ber  grbrinbe  beflänbig  große  ©toffmengen  foioo^I  entjogen 
ate  avtä:f  jugefül^rt,  unb  jloar  in  ber  SBeife,  baß  mand^e  SKincralien, 
»ic  ber  ffalffpat,  gerabeju  aufgelöft,  anbere  aber,  toie  ber  5cfbf<)at,  »er* 
änbert  »erben.  ®iefe  SSeränberungen  bej^el^cn  barin,  baß  an^  bcn  öor* 
^nbenen  d^emifd^en  SSerbinbungen  einige  ©toffe  gänjlid^,  anbere  jum  Seil 
entfernt  »erben,  »ieber  anbere  unangegriffen  bleiben,  enblid^  barin,  baß 
an  bie  ©teHe  urf^)rünglid^  i)orl^anbcncr  ©toffe  anbere  treten. 

SBenn  man  t)on  einer  Slnjal^I  üon  ©algen  abpelzt,  bie,  »ie  Slfaun, 
©atpcter,  ©almiaf,  Sifen*  unb  Äu^)ferüitrioI,  fel^r  leidet  lö^tid^  jtnb  unb 
bal^er  in  ber  Siatur  feiten  unb  nur  an  befonberg  gefd^ü|ten  fünften 
üor!ommen,  fo  finb  e«  namentlid^  i)ier  SKineralien  bon  größerer  ?5erbrci- 
tung,  auf  »eld^e  bie  atmofp^rifd^en  SBaffer  löfenb  unb  »egfü^renb  ein* 
»irfen,  ©teinfalj,  ®i|>^,  Äalfjtein  unb  3)oIomit. 

S)a^  ©teinfalj  ifi  in  reinem  SBaffer  fel^r  leidet  unb  öoUftänbig  fö^ 
lid^,  unb  eö  »ürbe  bal^er  au^  feinen  Jagerflatten  tängft  t)olIfianbig  toeg* 
gefül^rt  fein,  »enn  eö  nid^t  burd^  faft  »afferbid^te  S^onfd^id^ten ,  bie  ^ 
beftänbig  begleiten,  gefd^ü|t  »ärc.  Sebcutenb  fd^»erer  fäDt  ber  ®xp9 
bem  aSSaffer  jur  SSeute,  ba  er  in  et»a  450  Steilen  SBaffer  lö^fid^  ijl, 
aber  ba  berfetbe  fo»o]^t  auf  feiner  Dbcrfläd^e,  alö  aud^  in  gal^IIofen 
©palten  unb  Stuften,  »eld^e  il^n  burd^jiel^en,  bem  auflöfenben  Singriffe 
be«  SBaffer«  auögefe|t  ift,  fo  »erben  immerl^in  bebeutenbe  SDkffen  btefc« 
SWinerate  in  üerl^altni^mößig  furjen  ä^iträumen  entführt,  unb  bie  gotge 
bai)on  ijt,  baß  fld^  in  ben  ©i^j^gebirgen  nad^  unb  nac^  große  ^ol^tröume, 
bie  fogenannten  ®ij)gfd^Iottcn  bilben.  3)er  Äatiftein  ifl  nur  in  tttoa 
1000  Seiten  mit  Äol^Ienfäure  gefättigtem  SQSaffer  unb  nod^  i)iet  »eniger  in 
reinem  SBaffer  töölid^,  bod^  »irb  biefe  geringe  Sö^tid^feit  burd^  bie  große 
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üRenge  ber  in  ber  S^tefe  gerabe  auf  ben  ©c^id^titngdfugen  »nb  ftluft^ 
fläzen  ber  Sadfletne  Iretfenbeii  SBäffer  erfe^t.  Sud^  ber  2)i>Iomtt  ober 
8rauttf)>at  iß  in  fel^r  unietr^tlid^en  aRengen  im  äßo|[er  IMid^,  unb 
2)oIomtt{ager  faOen  bal^er  fel^r  oUmaf^üSi  ber  ^^rflönnig  uitb  äSegp^ 
ruHfl  bttrcj^  bie  atmof^jl^arlfd^cn  SBaffcr  anl^uii.  »iel  augettf&aigeif  att 
biefer  Sorgang  iji  inbeffen  bie  «uöottgung  bc«  lol^teiifauren  Äatfe*  au« 
bolomitifd^em  Sallßein,  fo  bat  etgenüid^er  SDoIomh  üBrig  UüiL  S)ie 
Ibefl&nbige  äBegfül^ning  bed  lol^enfauren  ftaSe^  benrtfad^t  bod  Reuige  »nb 
^oröfe  @efüge  bed  }iirüdG6Ieibeiiben  S^Iotnitd. 

Siele  aßiiteroUen,  toie  ^(bfpot/  ®(ii)tmer,  ^omBtenbe,  Xugtt^ 
SKagneteifener}^  Stoteifenerj,  äBeid^manganer)  erlaben  babnrt^  eine 
.ttm&>anbe{ung,  bag  fie  im.'Sanfe  ber  ^eit  SBaffer  d^mifd^  aufnel^en, 
Dl^ne  eine^  Don  ilf^ren  übrigen  (Elementen  )u  berlieren.  (Siner  ber  toid^« 
tigfien  berartigen  Sorg&nge  ift  bie  Umtoonbebrng  be0  toafferfreienfd^mefel' 
^nren  Aalb^  in  tooffer^Itigen,  bed  ^nl^^britö  in  ®\p9,  toobei  erfierer 
ein  Viertel  feined  ©eioid^ted  SBaffer  anfnimmt,  ein  Vorgang,  ber  nnter 
günßigen  Umflänben  fo  rafc^  bor  fxi^  gel^  lami,  ba§  j.  S.  bie  gu  Se^ 
im  Danton  SßaHid  (xa9  ber  ®mbe  geförberten  mtb  auf  bie  $a&e  ge^ 
/ßür}ten  Snl^britflüde  fd^on  nad^  Sertanf  oon  8  STogen  fi^  in  @ip9 
mn^umanbetn  beginnen^  nnb  bag  in  ben  nnterirbifd^en  ®toQen^  toeld^e 
.bnrd^  ben  änl^^brit  fül^ren,  fid^  bie  ®eitent»änbe  bnrd^  biefe  SBaffer* 
iutfnal^me  fo  ftarl  onfbläl^en,  bag  fte  fafi  nnfal^rbor  derben  mtb  bon 
3«*  Jtt  3«t  on^gel^en  »erben  m&fitn.  g«  uv^äft  ftd^  bon  fefi&ji, 
bag  bie  Umtoanbelnng  bon  älnl^^brit  in  ber  9iatttr  and^  ol^e  bie  3)a« 
jtoifd^en&mft  ber  äRenfd^en  erfolgt,  nnb  )tt)ar  im  gro|artigßen  SRafftaBe. 
SBie  grog  bie  anöbel^ncnbc  Äraft  bei  biefem  SSorgange  ip,  ergtebt  fld^ 
boraud,  bag  bie  im  ^tl^^brtt  bed  (Sanariatl^ale^  eingef))rengten,  tool^t 
au^e6i(beten  Sr^fioKe  bon  jra(If))at  nnb  Onar}  im  ®ip9  ate  an^einanber- 
geriffene  2:rümmer  borlommen.  ä(nf  ber  dnfel  (SIba  l^at  ftd^  bad  diot^ 
eifener)  ((Sifeno^b)  oon  lünftUc^en  (Sntblögungdfiellen  oud  im  Saufe  toeniger 
Sal^rl^nnberte  biö  tief  in  bie  fefie  3Kaffe  l^incin  burd^  änfnal^me  oon 
SBaffer  in  Srouneifenerj  ((gifenoj^bl^^brat)  oertoanbelt  äu«  gelbf<)aten, 
yitp^tün  unb  Seucit  finb  bnrd^  äufnal^me  oon  SBaffer  bie  }3räd^tigen 
fd^neetoeigen  ober  toafferltaren  ßtoüÜ^t  l^erborgegangcn,  toclc^e  bie  Slafen« 
Tönme  in  ©afalten,  "SKüap^vtn  unb  ?ß^onoIit]^en  au^IIeibcn. 

!Der  umgelel^rte  Vorgang,  bei  »cld^em  ein  SWincral  feineu  SBaffer= 
gel^alt  oerliert,  tritt  ^u))tfäd^(id^  Bei  l^öl^erer  S^enqjerotur  ein,  toie  }.  8. 
beim  (Srl^i^en  bed  Sl^oned  burd^  £ol^{enbränbe,  )oobei  ftd^  $orjeaanj[af))i^ 
bitbet.     SLber  aud^  bei  nieberer  Siem^^eratur  gel^t  }utoeiIen  SBaffer  fort, 
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).  S.  and  SroHnctfener)^  ha»  {td^  babun!^  in  Kotetfener}  nmioanbelt. 
ftn^ftaHe  ))on  ©oha,  ©lonbcrfal),  8tttrrfal|  )}er(tercn  in  ixodtna  Suft 
il^en  SBafferge^t  gan)  ober  tri&Deife  nnb  }erfanm.  fii^fkUe  \)on  ®b^ 
UKinbcbt  ^<l^  bun!^  SBafferabgobe  in  Snl^i^brit  nm« 

*  9IIe  SRineraßen,  tocl^fc  eine  SerBinbnng  mit  ©onerfbff  eingel^n, 
loetben  o^biett,  tt>enn  ^e  ntit  atniof))l^drif(i^  SBaffcrn  in  Setül^tnng. 
lontmen,  ba  bieje  anä^  eine  jicntliil^  (etraitCiti^  äRenge  @anerfloff  ent= 
l^ten.  @o  ge^  ättagneteifener^  butd^  Sanerftoffonfno^me  in  9toteifett^ 
er)  tSAcc,  baö  oft  bie  Dttaebergefblt  bed  erfteren  kignbel^alten  pfitQJL 
©ebiegen  fin))fer  ge^t  bnn^  Sbtfno^me  )9on  @aner{bff  in  9tot!n)>ferer}^ 
Sleigtong  in  SleiDitriot  (Ingleftt)  tber.  &tf  ber  Snfnal^mc  oon 
©onerftoff  itaä^t  bie  Untioanbelnng  bed  (Etfen{))at8  in  ^anneifener), 
loobei  einerfcitd  t>a»  SBaffer  bie  fio^Ienfänre  and  il^er  Seriinbnng 
mit  bcm  Sifen  anötreibt  nnb  felSfl  an  i^re  ©teDe  tritt,  UKt^renb  onber« 
jeitd  baö  Sifem>^bu[  bnnft  Snfna^e  «on  @anerftoff  in  Sifeno^^b 
übergebt  SDer  @))ei^balt  ge^t  bnrd^  Xnfna^me  «on  @aner{loff  nnb 
gUi^jeitige  Snfnol^e  t>on  SEBaffer  in  ftobalttinte  über,  bie  ald  rote  9nd« 
blü^g  ben  granen  @peidIobaIt  bebedt  (Sifenüed  nnb  ©tral^Sied  ))cr» 
ttHmbe&t  fi^  unter  Unfno^me  i»on  @anerfbff  nnb  Sßaffer  in  (Sif enDitrio( 
nnb  entloitfefn  babei  anc^  freie  @<!^iDefe(f&nre,  loeld^e  jerfe^b  anf  be^ 
na<l^barte  äRineroIien  eimoirlt  nnb  3.  S.  mit  ber  2:^nerbe  bed  2:^ob«, 
ber  bonftg  Sifei^tied  einf<I^Iiegt,  nnter  äBafferonfno^me  {(i^toefelfanre  2:^om 
erbe  (^otri^it),  fotoie  nnter  Snfna^e  Don  Sali  om^  9(aun  bilbet. 
3{t  in  bem  S^on  Soll  oor^ben,  fo  loirb  biefer  l^fig  bnni^  bie 
@<b!oefelf anre  anfgeloß,  nnb  ed  entfiel^  oft  f e^r  f^one  ®ipd!r)^ftaae.  — 
9n9  bem  Srbot  ge^t  bnrt^  Xnfno^me  «on  @anerffa)ff  gnerft  bad  ^ä^ 
Srbpeii^  nnb  bann  ber  feße,  mnfcj^eßg  bre^enbe  Step^It  ^en>or.  — 
Sinige  SRineroIien  nehmen  on^  Sc^n}efel  fhttt  ©ancrßcff  anf.  @o 
toonbeit  ft<l^  @ilber  bnr^  Snfna^me  t>on  @^iDefe(  in  ©Uberglan}  mn. 

9De  aRineroIien,  meiere  fiefelfonre  Serbinbnngen  ober  SUüate  tyon 
Staüf  %atrott,  fiaß,  6ifeno^bn(,  SRongano^bnl  entgolten,  nnb  bod  ftnb 
olle  biejenigen,  rodd^t,  koie  bie  §eß)f)Ktte,  Xngit,  $omb(cnbe,  £)nt)in, 
bie  loeitefie  Serbreitnng  beft^,  toerben  bnrc^  lo^Unfonre^ttiged  SBaffer 
gerfe^t,  inbem  bie  ßiefelfonre  and  i^rer  Sercinignng  mit  jenen  Stoffen 
ondgefd^ieben  loirb,  nnb  an  Stelle  ber  alten  Kefelfonren  Serbinbnngen 
ftd^  ncne  fo^Ienfanre  $erbinbnngen  ober  Karbonate  bilben.  S!)ad  f(^U)ä= 
d^ere  ober  pariere  ^nfbroufen,  koel^ed  oiele  äRincroIien  beim  Sefen<!^teit 
mit  Sonren  jeigen,  bentet  an,  ba§  jene  Umicanbelmtg  i^rer  Kefelfonreii 
*erbinbnngen  in   neue  fol^lenfanre  Serbinbmujen  bereit«  begonnen  l^at. 
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Sil  bcm  ÜKagc  aitx,  tote  btc  jungen  fol^Icnfaurcn  SScrBinbungcn  fid^  axa 
bcn  alten  ©Uifaten  l^crau^BHben,  »erben  jte  feltft  i)on  bcr  ®i'dtit  il^rer 
Sntjiel^unfl  entfernt,  benn  ba«fefbe  f oJ^tenfänre^falttge  ©affcr,  toeld^e«  l^ier 
tl^re  ©ntjiel^ung  »ermittelt,  top  bort  bte  entjtanbenen  SSerBinbungen  auf 
unb  fül^rt  fte  neBfl  ber  audgefci^tebenen  ^iefelfäure  al9  lol^Ienfaure  @al}e 
fort.    Sfö  teftter,  fd^toer  angreifBarer  SRüdfjianb  ber  ausgelaugten  SKtne* 
ralien  BletBen  loafferl^attige  fiefeffaure  SEl^onerbe  unb  Kefelfaure  !EaIferbe 
guröcf.     @ine  fel^r  getoöl^nüd^e  l^terl^er  gel^örige  Srfd^etnung  iji  bte  Um- 
ttanbelung  bed  t$etbf))ate9  (Ortl^oHafeS),  ber  arx^  S^l^onerbe,  ßali  unb 
Äiefelfäure  Befielet,  in  Äaoün.    ©ie  Beginnt  auf  ber  OBerff&d^e  ber  ftr^* 
flaue  unb  bringt  loon  l^ier  au9  auf  @))altung9ri(j^tungen ,  feinen  ®p<dttn 
unb  9iijfen  in  ba«  Snnere  öor.     !Die  Är^ftalle  verlieren  gucrfl  il^ren 
@Ianj,  »erben  matt,  bie  rötlid^e  garBe  »irb  toeiglic^,  unb  c«  Bifbet  fld^ 
eine  fRinbe,  »e(d^e  nac^  unb  nad^  an  S)i(te  gunimmt,  @paItBar{eit,  $ärte 
unb  3"fttmmen^ng  gel^n  toerloren,  unb  an^  bem  fejlen  fr^flaHifierten 
Sefbfpat  gel^t  ein  »eißeö  erbigeö  SRineral,  ber  Äaotin  ober  bie  ?ßorjeÖan» 
erbe,  l^eröor.    S)iefe  Umtoanbelung  Befielet  barin,  baß  Äali  neBp  bem 
ettoa  nod^  in  geringen  SWengen  i)or]^anbenen  Äall,  9?atron  unb  ßifen» 
o^but  burd^  fol^Ienfäure^Itige  Sßäf[er  in  JtarBonate  umgetoanbelt  unb 
eBenfo  »ie  ein  Ztii  ber  Äiefelfäure  fortgefül^rt  »erben,  bie  jurüdfBIei« 
Benbe  üefelfoure  Sl^onerbe  aBer  nod^  SBaffer  aufnimmt,    ©er  Dlioin, 
m9  Äiefelfäure,  Siatterbe  unb  ffiifenoj^bul  Bejiel^enb,  jerfe^t  fic^  jiemtid^ 
rafd^,  inbem  juerfi  ba«  (Sifenojr^bul  in  Dpcft  üBergel^t  unb  jum  Seil 
SBaffer  aufnimmt,  »oburc^  bie  anfänglich  grüne  garBe  beS  Dliüin  juerp 
bunfelBroun,  bann  odfergetB  »irb.     B^eife  gerfe|cn  bie  fol^tenfäure» 
l^altigen   SBäffer  bie  Kefelfaure  SEaßerbe  ?*  ^•^^•'♦nfaurer  Jalferbe  unb 
ftiefetfäure  unb  entfül^ren  biefe  üollfiänbig,   ^^-v^^  ate  SnbergeBni«  ein 
©emengc  öon  ©fenoj^b  unb  ©fenl^J^broj^b  jurüdfBIeiBt.     SBirb  jebod^ 
unter  Slufnal^me  üon  2Baffer  gfeid^jeitig  baö  ffiifcn  auögefd^icben  unb  aö 
D^b,  Dj^bul  ober  Djc^buloj^b  »iebcr  aBgelagert,  unb  nur  ein  Seil 
ber  fiefclfauren  S^aÖerbe  in  fol^fenfaure  Siatferbe  t)er»anbelt  unb  »eg* 
gefül^rt,  fo  gel^t  bcr  DIii)in  in  ©er<)entin  üBer.  —  äud^  Äu^jfererge  »an» 
beln  ftd^   l^äufig  unter  bem  ßinflug  üon  fol^tenfäurcl^altigem  Saffer  in 
ftarBonate  um.    ©o  gel^t  gcbicgen  ffu|>fer,  »ie  »ir  »iffen,  burc^  Auf« 
nal^mc  toon  ©auerfloff  junöd^fi  in  ?Rot!u<)fcrerg  (CU2O)  üBer;  nimmt 
aBer   biefeö  nod^  mcl^r  ©auerftoff,  Äol^fenfäure  unb  SBaffer  auf,   fo 
entfielet  ein  grüneö,  »afferl^altige«  fin^^fercrg,  ber  SWalad^it. 
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YI.  Einteilung  mt>  ^tntmmQ  htx  SRineralien. 

SBic  Bei  bcn  ^flanjcii  unb  Steten,  fo  \pniit  man  aud^  bei  be« 
SWineraüen  ton  arten  nnb  nnterfiä^eibet  beren  mel^r  ate  1000.  2)tt!8 
Sßort  %xt  ift  aber  l^ier  niemals  in  bem  ®inne  ju  nel^men,  tote  bei 
$flanjen  nnb  SEieren.  2)enn  loäl^renb  bie  Spiere  einerfeiid  unb  bte 
^flanjen  anberfeit«  mit  einmibet  burd^  ü^xt  SSertoanbtfcJ^aft  jttfammen* 
l^ängen  nnb  fic^  and  einzelnen  ©tamtnfotmen  enttoidett  l^aben,  lann  t>on 
einem  fo((^en  S^cimmtni^avi^  unter  ben  SRineralten  feine  Stebe  fein. 
3u  einer  äRineralart  gel^ören  alle  nnorganifd^en  92aturlör^er,  koetc^e  in 
ben  toefentUc^en  @igenfd^aften  mit  einanber  übereinfUmmen.  %(9  toefeni' 
lii^t  @igenf(i^aften,  oon  benen  alle  übrigen  mel^r  ober  toeniger  abl^angen, 
gelten  aber  bie  fir^ftaUifation  nnb  bte  (i^emifd^e  3«f<^^»>^Ä* 
fe^nng.  9Kan  ^t  bal^er  unter  einer  5IRincratart  bie  ©efamtl^eit 
«Her  SWineralien  ju  t>erjte]^en,  »eld^e  gteid^e  d^emifie  3»' 
fammenfe^ung  nnb  gleid^e  firi^fiallifation  bcfi^en.  ®iefc 
Srflarung  bebarf  {ebod^  infofern  einer  (gnoeiterung,  als  in  oieten  g&fien 
eine  3Rinera(art  nur  auf  bie  d^emifd^e  3uf<^tninenfe(ung  gegrünbet  n)erben 
lann,  ba  mand^e  äßineralien  überl^au^^t  nid^t  Irl^flaUifteren ,  fonbern  nvüc 
amorj)]^  oorfommen,  unb  bei  mand^cn  anbeten  bie  Sri^paflform  nid^t 
na^fer  ju  ermitteln  ifl.  S)a6  aber  auc^  bie  c^emifd^e  3"f<^JK»i«if^tt*»8 
ftttein  nid&t  jnr  Segrengung  ber  ärt  au«reid^t,  fielet  man  an  ben  jtoet« 
geflattigen  ober  bimor))]^en  $or)>ern,  bie  }mar  gleid^e  d^emifd^e  ^ufammett» 
fe^nng,  aber  loerfd^iebene  J^r^fttaSifation  beft^en  nnb  axidi  fonfl  meifl  fel^r 
terfd^ieben  finb.  SBoDtc  «c^-^^^il^  SKineratieu  bon  gleid^er  d&emifc^cr 
3ufammenfe^nng  ol^ne  af(|^Kttd^t  auf  il^re  ftr^flaUifation  gu  einer  %rt 
vereinigen,  fö  toürbcn  p^-  S3.  ber  ®ra^)l^it  unb  ber  3)iamant,  jtoei  STOine^ 
ralien,  bie  in  jebcr  $i"P^tf  ^^i^^  i«  ^^  ä^^f^w^^^f^fe^^^Ö»  ^^^  grö|ten 
Serfc^iebenl^eiten  }eigen ,  eine  Slrt  mit  einanber  Silben,  älud^  ifl  bie 
d^emifd^e  3wf<^^wtenfetung  ber  ju  einer  ärt  gel^örigen  ÜBineratien  feiten 
eine  ooQftänbig  g(eid^e.  2)enn  gau}  abgefel^en  t)on  med^anifd^  beige« 
mengten  SSemnreinigungen  entl^alten  öiele  SKincralien,  toie  Äalfft)at,  Xath 
f<)at,  ßtfenfj)at,  fleinere  ober  größere  SKcngen  fogenannter  fletoertretenbet 
SScftaubteite.  ®inb  biefc  SScflanbteile  nur  in  geringen  SWengcn  i)or]^nben, 
fo  toirb  il^nen  feine  Weitere  33ead^tung  gefd^enft,  ©d^toierigfeiten  in  ber 
äbgrenjung  ber  Slrtcn  entfielen  aber,  toenn  bie  jicttoertretenben  Seflanb* 
teile  in  größeren  SWengen,  loie  j.  8.  bei  bem  3)olomit  auftreten.  S)ö* 
gegen  fleDen  bie  oerfc^icbcnen  ÄrJ^flaflformcn  inncrl^atb  eine«  Är^ftall= 
f^fiemö,  toeld^e  öon  ein   unb  berfelben  ©runbgeftalt  abgeleitet  »erben 
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lönncn,  feine  »erfd^iebenen  arten  bar,  unb  ebenfo  toentg  Bcbingcn  »er* 
fd^iebene  SbtdbilbnngdtDeifen  ein  unb  be^felBen  Wlintral^  (P^nd^Hg,  f^^f^ng, 
Krmg,  btd^t  u.  f.  to.)  unb  bamit  oft  in  SSerBinbung  flel^enbe  8erf(j^ieben* 
litten  ^}]^^pfalifd^er  Sigenfci^aften  (f)ärtc,  @{anj,  !Durd^Pd^tigfett  u.  f.  to.) 
befonberc  Slrten,  fonbern  nur  äbdnberungen  (SSarietäten) ,  bie  ben 
betreffcnben  arten  untergcorbnet  »erben. 

Um  bie  jal^Iretc^en  äJltneralarten  ini)gli<^ft  (eid^t  unb  bequem  üBer^' 
blidten  ju  Knnen,  toerben  bie  Slrten,  toef(j^e  in  il^ren  Stgenfc^aften  ein* 
anber  nal^e  jtel^en  ober  äl^nli<^  ftnb,  ju  ®ru^)j)en  i)ereinigt,  unb  biefe 
toicber  ju  größeren  ®ruj)j)en  jufammengefaßt.  Die  Heineren  ®ruj)^}en 
l^et§en  Orbnungen,  bie  größeren  fttaffen,  bie  Änorbnung  ober 
(Sinteilung  ber  SWineralien  in  Älaffen  unb  Drbnungen  toirb  ein  ©Aftern 
genannt 

Set  ber  Aufhellung  etne^  ©^jlemö  fann  man  üon  üerf<3^iebenett 
®ePci^t8<)Utt!ten  auögel^en;  mau  lann  bie  SRinerafien  nad^  i^rer  gorm, 
nad^  il^ren  |>^^fi!aUfd^en  ßigenfiaften ,  nad^  il^rer  d^emifd^en  3«f<^wtmcn= 
feftung  anorbnen.  SBa«  jebod^  bie  ^orm  Betrifft,  fo  toirb  man  Balb 
pnbcn,  ba§  btefelbe  jtoar  gur  Unterfd^eibung  ber  öerfd^iebenen  Slrten  oon 
grögem  SBerte  ijl,  aBer  jur  SSilbung  t)on  ®nH)<)en  pc^  »enig  eignet, 
ba  fie  9RineraIien  ueBen  einanber  jtellt,  toetd^e  in  il^ren  üBrigen  Sigen- 
fd^aften  toett  oon  einanber  aBtoeid^en.  Ober  möd^te  e«  tool^I  jemanb 
untemel^men,  S)tamant,  ®o(b,  9(aun  unb  3}}agneteifen  ai9  SRineralien 
borjuPeDen,  bie  auger  ber  ffri^PaDifatton  nod^  irgenbtocld^e  ßigentümüd^ 
leiten  mit  einanber  gemein  ^ttcn?  SBa«  aBer  löon  ber  gönn  gitt,  ba« 
gilt  aud^  oon  anberen  dugeren  Sigenfd^aften,  oon  bem  Sigengetoid^t,  ber 
^äric,  bem  ®Ianj,  ber  garBe,  ber  S)urd^ft(^tigfeit  u.  f.  to.  SKau  toanbte 
fid^  bal^er  fd^on  frül^geitig  ber  c^emifd^en  äuf^^w'tti^f^lwnö  ^«^  SRineralien 
pij  um  ein  9Rinera(f^ftem  barauf  }u  grünben.  @in  rein  d^emifd^ed 
@^em,  toeld^ö.  bie  äWineratien  g*  39.  nad^  ben  2Ketatten  orbnet,  bie  fie 
entölten,  gcwäl^rt  aUerbing«  ben  SSorteit^  bag  aDe  SKineralien,  bereu 
SSePanbteit  g.  S3.  Äu^fer,  ©fen,  SIci,  ©ilBer  u.  f.  to.  ift,  neBen  ein* 
oütber  ju  flel^ea  fomtnen,  aBer  e«  tagt  pd^  aud^  nid^t  üerlennen,  bag  baBei 
SKineratien,  tote  gebiegen  Äu^)fer,  Äupf erglang ,  8totfuj)fererg,  SWalad^it, 
gtt  einer  ®nt|)^)e  vereinigt  toerben  muffen,  bie  in  il^rer  Srad^t  (b.  i.  bem 
(ginbrudfe  il^re«  Äußeren  nad^)  fo  toeit  t)on  einanber  aBtoeid^en,  bag  man 
fte  ol^ne  offenBaren  3^^«8  "^^t  ^^^^^  einanber  al«  bertoanbte  9?atur* 
Uxptx  l^infteQen  lann.  Sine  rein  d^emifd^e  (Sinteilung  l^at  bal^er  aud^ 
nid^t  allgemein  SLnllang  gefunben,  unb  man  ift  bedl^alB  bielfad^  BefhreBt 
ÖCtoefen,  bie  ändere  Äl^nlid^Ieit  ber  SKinerafien  mit  il^rer  d^emifd^en  3«* 
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fammcnfcftung  in  Sinitang  ju  Bringen,  inbcm  man  gcmtfd^tc  ©^jicmc 
auffleUte.  (Sold^e  gemifd^te  ®^fteme  ftnb  bie  ))on  äBerner^  bem 
Stcformator  bcr  ÜKincratogic  unb  ®(i^ö|>fcr  bcr  toiffcnfd^aftlid^cn  ©co- 
logic  (1759  —  1817),  unb  SBcig,  einem  ©^üler  SBerner«  (1780  bi^ 
1856). 

SBerner  untcrfti^ieb  üBerl^aupt  i)icr  Äfaffen  t)on  SWineralien: 

1.  klaffe.    Srbige  goffiüen.    $icrju  rcd^nete  er  ben  SDia» 

mant,  ^orunb,  äugit,  @ranat,  Duarj,  3^^!^^/  gelbfj)at, 
SEI^on,  Zait,  Salt,  8l))atit,  ®\p^  u.  f.  to. 

2.  filajfe.     ©aljige  goffiüen.    S)iefe  klaffe  mnfagte  nur 

©oba,  ©al^)ctcr,  ©tcinfalj;  ©almiaf,  Sitriol,  ®Iau6erfaIj, 
Sittcrfatg. 

3.  filaff  e.    Srcnnüd^egoffiticn.    $ierju  gehörte  ©(^»efet, 

(grböl,  Solfitcn,  ®raj)^fit,  SSemjlein. 

4.  fitaffe.      ÜRctallifd^e    goffilien.     S)tefe  »erben   nad^ 
il^rem  SWctaKgc^It  eingeteilt. 

S)ad  ©Aftern  t)on  933 eig  [fliegt  fi(^  eng  an  bad  ))on  SBerner  an; 
S33ei§  unterfc^eibet  ftcBen  Drbnungen: 

1.  Drbnung.  Dj^bif(i^e  ©teine  ober  ©iüfate.  S^  x\t  bie 
Älaffe,  in  toetc^er  bie  Äiefelfäure  bie  $am>troI](e  f|>ielt,  unb  toelc^e 
bie  meiflen  unb  tertDideltften  SerBinbungen  entl^ält,  bie  ftd^  burd^ 
il^r  ©emid^t,  il^re  f)arte,  i^re  3«föw^c"f^few"fl  ^Ö^«  anberen 
gegenüber  au^jeid^nen. 

2.  Orbnung.  ©alinifd^e  ©teine.  Serbinbungen  nid^tmetal« 
tifd^cr  SSafen  mit  einer  anberen  ©öure  ate  fiiefelfäure. 

3.  Orbnung.  ©alinifd^e  Srje.  SSerbinbungen  metaöifd^er 
Safen  mit  einer  anberen  ©oure  ate  ^iefelfäurc. 

4.  Drbnung.    ©ebiegene  ÜRetalle. 

5.  Orbnung.  Dj^bifdbe  Srje.  Serbinbungen  ber  SWetatte  mit 
©aucrjioff  unb  SBaffer  ol^ne  eine  ©äure. 

6.  Orbnung.  ©efd^toefelte  SWetaKe.  SSerbinbungen  ber  9Re* 
taut  mit  ©d^iDefef,  ärfen,  STettur  u.  f.  t».,  fiatt  be«  ©aucrfloff«. 

7.  Drbnung.  3ttflammabilicn.  SKineraüen,  bie  organifd^en 
Urfj)rungc^  ftnb,  nebfi  ©d^toefcl  unb  Diamant. 


Sßir  legen  in  biefem  Sud^e  bad  nad^flel^enbe  @^flem  gugmnbe,  bad 
fiäf  in  ber  $au))tfa((e  auf  bie  d^emif^e  ^ufammenfe^ung  ber  SRineraKen 
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^runbet,  o^ne  bte  4)]^)^ftlattfd^en  (Sigenfd^aften  onj^er  ad^t  gu  laffen,  unb  bad 
<Scbä(!^tntö  nid^t  burd^  eine  SKcngc  ncuöefd^affcncr  5Ramen  bcfc^tocrt. 

I.  Älaffc.    (Hemmte*    ÜKinerattcn,  toeld^c  Elemente  ober  ©runbftoffc 
im  d^emifc^en  ©innc  finb. 

1.  Drbnung.    ÜR  et  alle. 

®o(b,  ®t(6cr,  ^kttn,  DuedffitSer  —  eifen,  fl^jfer,  ®tet, 
SQ3t«mut,  Antimon,  «rfcn. 

2.  Drbnung.    9?t(ä^tmcta(Ic. 

3)tomant,  ®xapi)it,  ©c^tocfcl. 

n.  Äfaf[c.    frje*    SSerBinbungen  bcr  (BiftotxmttaUt. 

1.  Drbnung.    ©d^tocf cI=Srjc. 

a.  Orm^^JC  bcr  Sicfc. 

eifcnücö,  ©tral^Ific«,  SKagnctficö,  ffu^fcrfieg,  8untfu|>fcr= 
fic«,  3innfieö,  ©j^et^foBalt;  ©lanjfoSatt,  SRotntdtcIKcö,  aBci|= 
nidelfie«,  9?i(felarfcufie^,  Slrfcnfic«,  Sttfentfalftc«. 

b.  @rupj)e  ber  ®l an  je. 

SIeiglang,  äntimottglanj,  SBi^mutglanj,  ÜRot^Bbanglanj, 
©ilberglanj,  Su^jf ergf anj ,  ©d^rifterg,  5Kag^agit^  Sal^ferj, 
©dbtöarjfpteßgtanjerg,  9KeIang(ang,  gugengknj. 

c.  ®rm)|>e  ber  SIenben. 

!  äintttenbe,  3WanganB(enbe,  S^^^^^^^f  5ReaIgar,  Sluripigment, 

äntimonfitSerbtenbe,  3irfenfU6crl6(enbe. 

2.  Orbnung.    ©auerjiof f*iSrge. 

SKagnctetjener  j,  SRoteifenerj,  Srauneifenerg,  JRafenetfenerj,  9Zabet« 
eifenerg,  Eitaneifenerg,  S^romeifcnerg,  ^arttnanganerj,  SBab, 
ÄoBaftmanganerg,  S^^^^f  SRutil,  Stotlupfererg/Ämjferfc^tpärge. 

3.  Drbnung.    ©aIg*Srge. 

Sifenf<)at,  ßtfentjitriot,  Slauetfenerg,  ÄoBaItb(üte,  ffiefetmangan* 
crg,  SKanganfpat,  ©atmet,  3w%Ä*f  Sin^^^it^wl,  Äu})fertafur, 
Wtahäiit,  Äm)f ergrün,  fimjfertottriol,  2Bei|BIeierg,  @el66Ieierg, 
33unt6Ielerg,  ^itxiDt^Ukxi,  SBoIframerg. 

m.  Älaffe.  Steine^  »erSinbunge«  ber  Se^tmetaHe  mit  Äiefelfäure 
(a{fo  ®i(i!ate),  nur  tcenige  Beftd^h  nur  au^  $tefe(fäure  ober  nur 
aii&  (Srben. 

1.  Drbttung.    Du  arge. 

Ouarg,  £)pal 

2.  Drbnung.    gelbf})ate. 

Ort^I^i«,  SHbit,  Snort^it,  OligoHa«,  SaBrabortt  —  Seucit, 
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3ttpi^dm,  gafurpem  —  Ofcftbian,  ©tmöflcm,  ^crfflcm,  $c(fy» 
flctn. 

3.  Orbnung.    ©d^löcltflcinc  (3«oItt]^c). 

^)fop^tlUit,  analjtm,  S^baflt,  ©tU6tt,  ^l^iKt<)ftt,  ^armotom, 
I)c«min,  StatroUtl^,  ^rcl^nit. 

4.  Drbnung.    (Sbelfletne. 

Sorunb,  Sl^tt^fobcr^K,  ®ptncK,  2:opa«,  SScr^K,  3^^^«^«^  ^iur* 
tnaün,  ©ranat,  äjimt,  Scfuman,  (Sptbot,  DItoin,  Sorbtcrit^ 
©taurolit^,  Slnbalurtt,  3)ijl^cn. 

5.  Drbnung.    ^otnbtcnbcn. 

Slugit,  $)^f  crjll^cn,  99ronjtt,  aBottaftontt,  ©iattag,  ^ornBIcnbc^ 
«öbcft,  »cUpctn. 

6.  Drbnung.    ©ümmct. 

ÄafigKmtncr,  ÜWagncflaglimmer,  Sttl^tongßmmer,  Sl^Iorit. 

7.  Drbnung.    Safle. 

Salf  (unb  ®<)C(fftetn),  SWecrfci^auni,  ®cr<)cntin. 

8.  Drbnung.    Jl^onc. 

Äaofin,  Sil^on,  ©tctitmatl,  Stfbftcin,  Sergfeifc,  Sol,  ®cI6crbc^ 
Stfenflcinmatl. 


rv.  Äfaffe.  Äilff*  SScrbtnbungcn  ber  Sctd^tmctattc  mit  einer  ©aure^ 
oBer  nid^t  mit  Ätefelfäure  (fie  finb  alfo  gegenüber  ben  ©tcinen 
9?td&tfin!ate). 

1.  Orbnung.    Äol^Ienfaure  ©alje. 

ÄaHf^jat,  «ragonit,  »raunfpat,  »ttterfpat,  SBitl^ertt,  ©trontianit, 
Statron  (©oba). 

2.  Orbnnng.    ©(^^toefelfaure  ©alje. 

®tp«,  Snl^^brit,  ©d^toerf^jat,  (Sölejiitt,  «faunpein,  «loun  («ali* 
atonn),  Sttterfalj,  ©lanBerfalj. 

3.  Drbnnng.    ^]^of^}l^orf anrc  ©atje. 

a^jatit,  aBabeHit,  Jürli«. 

4.  Drbnung.    Sorfanre  ©alje. 

Sora^-,  Soradt,  ©affoün. 

5.  JDrbmtng.    @al))eterfattre  ©al}e. 

Äalifal^jeter,  5Ratronfatpcter  (S]^tlefaf<)eter). 

6.  Drbnung.    ©aljfaure  ©alje. 

©teinfalj,  ©almta!. 

7.  Drbnung.    glngfaure  ©alje. 

glu|f»)at,  «r^olitl^. 
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V.  Äfaffc.    ifemie*    »erBinbungcn  bcr  5Rid^tinctaHe  (Äol^fcnjioff,  SSJaffct^ 
floff,  ©auerftoff). 

1.  Dtbnung.    ftol^Icit. 

ärftl^ractt,  ©tcinlol^fe  (©d^toorjfol&tc),  Sraunfol^Ic,  SCorf. 

2.  Drbnung.    iparje. 

»crnpcin,  (Srböl  (^ctolcum),  Slft)^att,  Scrgtoad^«. 


SBäl^rcnb  btc  S^tcr-  unb  ^flanjcnartcn  jicei  iftomcn  füllen,  xoixh 
jcbe  aRtnctatart  nur  mit  einem  einjtgen  5Ramcn  bejeici^nct.  äBenn  öleid^" 
too]^l  für  ein  unb  btefelbe  äWincralart  öielfaci^  meistere  5Ramcn  üorl^anben 
pttb,  fo  liegt  ber  Orunb  ]^iert>on  ]^au^>tfä(i^K(i^- in  bem  Umftanbe,  ba§ 
tiefe  aBtneralogen  Befonberen  ©runbfd^en  in  bcr  iRomcngcbung  folgten 
uttb  für  ältere  5Wamctt,  bic  il^ncn  ni(i^t  paffenb  crfd^icncn,  neue  Sejeid^ 
nuttgen  toäl^tten. 

3)ic  Stamen  ber  ättincratorten  finb  üerfii^iebenen  ®^)rad^en  ent* 
uomwen,  bod^  »erben  fel^r  t>iefe  berfelben  ber  gried^ifci^en  ©prod^e  gemaf 
mit  bem  Sndgang  it  ^ebilbet. 

SSiefe  5WineraInamen  finb  untelannteu  ober  jtoeifet^ften  Urf^jrunge«^ 
toie  iDuarj,  Dpai,  3a^^)iö,  Äoninb,  ©mirgel,  ®pmü,  ©almei,  Siealgar, 
^pifcit,  3fe'«>n/  äinnoBer,  S:ttrmaltn^  Äaolin,  Sorajc  u.  f.  to. 

SJRand^e  SWineralnamen  pnb  nad^  5ftamcn  bon  SKineratogen,  ©eo*» 
togen,  9tatnrforf(^em  unb  anberen  ^erfonen  gcWtbet,  toie  j.  S.  !Dofomit 
(luwj^  bem  franjöflfd&en  SRineratogen  3).  b.  3)oIomieu),  Sitianit  (nad^ 
bem  engtifd^en  Sl^emifer  3.  ®.  SSteian),  SBoDaflonit  (nad^  bem  engtifdijeit 
Sl^iler  2B.  $.  Soöafton,  bem  ßntbedfer  ber  (Sfemente  ^aHabium  unb 
Äl^^obium),  Siotit  (nad^  bem  frangöfifd^cn  ^l^^ftfer  SSiot,  bcr  juerft  auf 
bic  o^>tifd^e  SScrfd^icbcnl^cit  ber  Olimmcr  anfmcrffam  mad^te),  ©oetl^it 
(nad^  bem  S)id^ter  äBoIfgang  ty.  ©octl^c),  ^rcl^nit  (na(^  bem  l^oUänbifd^ett 
DBcrp  ö.  $rein). 

Sttbcre  SWincröfnamen  finb  üon  9?amcn  bon  gunborten  aBgctcitet^ 
toie  j.  33.  Slbular  (t>on  bem  SSerge  3lbula,  b.  i.  bem  ©t.  ©ott^arb  in 
ber  ©d^toeij),  ©trontianit  (üon  bem  fd^ottifd^en  Orte  ©trontian),  Sabra- 
bortt  (böu  ber  norbomerifanifd^cn  §a(6infel  Safirabor),  Stragonit  (t>on 
bcr  fpcmtfd^cn  Sanbfd^aft  Sragionien)  ^  Iremolit  (t)on  bem  Stremolatl^al 
in  ber  ©d^tocij). 

SSSteber  cmbere  SRincralnomcn  Bejicl^en  fid^  auf  bic  ßr^ftaüform 
ober  bic  ©^cdtborlcit,  tote  äjiuit  (bon  axlne  [Seil],  »egen  ber  fd^neibenb 
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f(!^arfen  ^rt^flaUfanten),  äl^atad  (t>on  anätasis  [9udte(fung,  Sudbel^nung]^ 
töcgen  bcr  il^m  eigenen  fpifeen  tetragonalen  ^^ramtben),  ©tauroKtl^  (t)on 
staurds  [Äreuj]  nnb  lithos  [Stein]),  ©anibin  (öon  sanfs  [Srett,  ®c« 
täfet],  toegen  ber  flad^en  tafelförmigen  Är^PaKc),  Drtl^oflaö  (öon  orth6s 
[red^ttDinfeltg]  unb  kläo  [ic^  f))a(te],  toetl  bad  Wtxntxai  na(^  }tDet  auf 
cinanber  rec^ttöinfelig  jicl^enben  SRicJ^tungen  fjsattet),  DligoMaö  (üon 
oligoB  [toenig]  unb  kläo  [id^  ffaltej,  »eil  er  toenig  DoKIommen  fpatt* 
bar  ip). 

SSiele  aRineralnamen  bejiel^en  ji(3^  auf  bie  garbe,  tote  Sttbit  (t>on 
albus  [toetg),  Sarneol  (t>on  carneus  [fieifd^farben]),  Sl^Iortt  (öon  chlorös 
[grün]),  Söleftin  (t>on  ooelestis  [l^immetbtau]) ,  SJutil  (»on  rutilus  [röt* 
fi<^])/  ober  auf  anbere  ^)]^^fifaltf(^e  iSigcnfd&aften,  toicSSari^t  (öon  bar^s 
[fd^toer]),  ^^brop^an  (t>on  hydor  [SBaffer]  unb  pbanös  [leud^tenb,  fd^et* 
iicnb],  toeti  er  im  SBaffer  burd^fd^einenb  iütrb),  ®ifH&cn  (üon  dis  [jt»ci* 
fac^]  unb  sth^nos  [firaft],  toeil  infolge  bcr  gtoetfad^en  $ärte  jtoeierici 
Äraft  nötig  i%  um  il^n  ju  rifeen). 

®ie  c^cmifd^e  ä^f^^^menfeftung  beuten  Stamen  toie  änl^^brit  (üon 
^nbydros  [»afferlo«] ,  b.  1^.  im  ®egenfa|  ju  @\pfi),  ^ot^l^alit  (öon 
polys  [öiel]  unb  bals  [Satj],  toeil  er  au«  mcl^reren  ©aljen  befielet), 
(Siberit  (t>on  sfderos  [Sifen])  an. 

(Snbtid^  giebt  e«  aud^  eine  SDtenge  t>on  äßinerahiamen,  benen  allerlei 
toefentßd^e  unb  unmefentlid^e  Sejiel^ungen,  ä[nf))ie(ungen ,  }um  %üi  oxuSi 
SSSißlürKd^feiten  jugrunbe  liegen,  ©old^e  9?amen  ftnb  änalcim  (t)ott 
änalkis  [fc^toad^,  fraftloö],  toegen  ber  geringen  eleftrift^en  (grregbarfeit)^ 
ämetl^^fl  (öon  am^thystos  [bie  Srunlenl^eit  üerl^ütenb],  toeil  er  frül^er 
a(d  älmulet  ober  @d^u^mitte(  gegen  bie  Sirunlen^eit  getragen  tourbe), 
^tp\)x\t  (t>on  nepbrÖB  [9iiere],  »egen  feiner  öermeintßd^en  $eil!raft 
gegen  TOerenleiben) ,  ®er^>entin  (öon  serpeos  [©d^Iange],  »eil  er  aÖ 
@d^u|mittel  gegen  ©d^Iangengift  biente),  ©rapl^it  (oon  graphein  [fd^reiben], 
toegen  be«  abfärben«),  Slmpl^ibol  (t>on  ampblbolos  [jtoeibeutig] ,  »eil 
man  biefe«  5WineraI  mit  fielen  anberen  üertoed^felt  l^at),  ä[j)atit  (t3on 
apatÄo  [id^  trüge],  toeiC  biefe«  SKinerat  bie  üRineralogen  lange  täufd^te). 


YII.  Sammeln  mh  tlufaebia^ren  htx  MntxaHtn. 

SDa«  ©tubium  ber  äRineralogie  mug  fletd  t)on  ber  unmittelbaren 

?lnfd^auung,  t>on  ben  SWineratien  fetbf!  auögel^en.    2Rit  ^ilfc  üon  3«^ 

Bungen  unb  SDtobeOeu  lann  man  tool^l  bie  £r^flangeflalten  lennen  lernen, 

.man  !ann  aud^  anbere  f^orm&er^ltnijfe  unb  bie  Sonnen  ber  SJerfieine» 
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tungcn  an  äbfctibungcn  fhtbicrcn,  aber  btc  übrigen  gigenfd^aften  bcr 
SRtneraKen  (äffen  [id^  burd^  ^(bbttbungen ,  unb  toaren  btefe  md^  nod^  fo 
lünfKcrifd^  auögefül^rt,  nid^t  öerfinnbUblid^en.  Sine  SWtneralienfautwfmig 
ifl  ba^er  ein  unentbel^rßd^e^  $i(fdmitte(  bed  ntineralogtfd^en  ©tnbium^. 
3)amit  foU  jebod^  nid^t  gefagt  fein,  bag  auc^  fc^on  ber  Anfänger  im 
S9efl^  einer  möglid^  t)olIftänbigen  SDtinerafienfammlung  fein  muffe.  3)em 
Anfänger  genügen  gnerfl  unb  junäd^p  einige  töenige  ÜRineralien,  bie  burc^ 
lebe  äßineralienl^anblnng  ol^ne  groge  Soften  }u  Bejiel^en  fein  n)erben.  & 
pnb  bie«  ettoa  folgenbe: 

1.  @in  ringsum  audgebilbeter  Ouarjtr^fiaU. 

2.  Sin  DItaeber  bon  SWagneteifenerj. 

3.  @in  9li^dmiztt^Stocl^^CLiintc  t)on  ©ranat. 

4.  ein  Jafetfr^ftaU  bon  ©d^toerfpat. 

5.  ein  genügenb  großer,  aber  leineötoeg«  fopbarer  Ärt^fiatt  bon 

6.  ein  beutiid^er 3n)iningöf rt^flan  bon  gelbf^jat  (ftartebaber  ä^ittittfl)- 

7.  ein  genügenb  groger  ftr^fiaU  ober  et^  ®))a(tung«flüd(  bon  @ip9. 

8.  ein  ©tüdf  gafergipö. 

9.  ein  ©tüdt  förniger  ®ij)ö  (ober  Slnl^^brit). 

10.  ein  ©paltnng^fiüdt  bon  ©teinfafj. 

11.  ein  ®))atiungdfitüd(  bon  getoöl^nltd^em  £allf))at. 

12.  ein  ©<)altung«flüdf  bon  farblofem  i«Iänbifd^en  3)oweIf<3at. 

13.  eine  2 — 3  mm  bidte  Patte  bon  farbfofcm  ©ßmmer. 

14.  ein  (S<)attttng«fiüd(  ^on  Steiglanj. 

15.  ein  ®tüdC  förniger;  Sleiglanj. 

16.  ein  ©tüdf  $>attopol. 

$at  ftd^  ber  Anfänger  mit  biefen  SKineraßen  gel^örig  bertraut  ge« 
mad^t,  b.  ^.  l^at  er  nid^t  nur  baö  5»ötige  über  biefelben  nad^gelefen,  fon» 
bcrn  (mal  mit  il^nen  SJerfud^e  angejiettt,  ^t  er  g.  S.  bie  $ärte  bcrfefben 
geprüft,  bie  SBinfel  ber  Är^flaüe  genftffen,  bie  @})a{tbarleit  bon  ©tetn* 
faljr  Slwlfpat,  Äallf^jat,  ®i})«fj}at,  ®(^i»erf^>ot,  ©limmer  nnterfud^t,  btc 
boj>pdte  ©tral^IenBred^ung  be«  ©oppelfpat  beobachtet,  pd^  bon  bem 
SBafferge](^aIt  beö  ®if«f))at  unb  bem  ©(^toefelgel^aft  be«  SIeiglanj  über* 
jeugt,  ba«  ©teinfalg  unb  ben'  SSIeiglanj  bor  bem  Sötro^r  gefd^molgen 
u.  f.  tD,,  fo  mag  er  bagu  fd^reiten,  bie  Heine  ©ommlung  ber  borl^in  an^ 
gefül^rten  SKineratien  burd^  eigene«  ©ammeln  gu  ergangen. 

0reilid^  toerben  nid^t  alle  ©egenbeu  unfere«  beutfd&en  SJaterlanbe« 
gleid^e  ÄuÄentc  getoäl^ren,  aber  feine  Oegenb  ift  and^  gang  ol^ne  ÜRine« 
ralien.     ©elbft  im  glad^Ianbe  trifft  man  im  freien  gelbe,  in  ©anb- 
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unb  Äieögrubcn,  an  ben  Ufern  bcr  ötögercn  gWffc  unb  im  ©cröttc  ber 
Säc^c  ücrfd^iebcnc  iKineralten  auö  bcr  Ätaffe  bcr  ©tctnc,  namcntfi^ 
t)erf(i^tcbcnc  Slbänbcrungcn  bed  Ouar^e^.  $ier  ftnbct  man  ben  grauen 
ober  gdblid^cn,  mufd^eßg  brcd^cnbcn  8euer|icin,  ben  fd^toarjcn,  t)on  toctgen 
Ouarsabem  burd^jogcncn  Atefe(f(]^tef er  ^  ben  burd^fc^etnenben  (Sl^atcebon, 
ben  roten  Karneol,  gntoetlen  ben  t)crf(i^teben  gcffarctftcn  älc^^at  unb  bann 
unb  toann  tool^I  anä^  eine  ^erßctnernng.  3n  ber  norbbentf(J^en  2)icf« 
ebene  finb  fleinere  unb  größere  (bi«  l^auögrofee)  ©efteinöblöde,  fogenannte 
3rrblö(fe  (erratifd^e  SSIöcfe)  ober  ginblinge,  bie  ben  ftanbinat)if(]^en  ®^ 
Birgen  cntftammen  unb.  gefbfpat,  ©ümmer  unb  anberc  SWineraficn  cnt= 
Italien,  feine  fettene  (Srfd^einnng.  Slut^  bie  Steini^ufen  an  ben  Sanb- 
Prägen  unb  bie  jur  ^flafterung  öon  ©tragen  unb  $lä|en  in  ©tabten 
bcfttmmten  ©tetne  tocrben  bei  naiverer  Unterfud^ung  einige  Sluöbeute  gc* 
toä^rcn.  Die  fum<)figen  S35iefen,  ©üm))fe  unb  S:orfmoore  liefern  9tafen== 
eifcnerj  unb  Sorf.  ©teinlol^te  unb  Sraunfol^Ie  ioirb  man  ft(^  teid^t 
auö  einer  9?ieberlage  öerfd^affen  lönnen.  SWarmor,  ©er))entin  unb  anbere 
©efleine  »irb  man  in  ben  SBerIftcitten  ber  ©teinmefeen  erl^altcn,  99o(, 
©elberbe,  ©pedfpein,  SSim^ftein,  ©rapl^it,  3löf]^alt  im  ÄaufmaimSlaben 
laufen,  einige  alö  ©d^mudfjieine  oertoenbcte  SDtineralien  oielleid^t  beim 
Sutoeüer  ober  ©olbarbeiter  ertoerben  fönnen. 

3n  ben  gebirgigen  ©egenben  finb  ed  bie  anftel^enben  i^elfen,  bie 
SSergfd^Iud^ten,  bie  ©teinbrüc^c,  üBcrl^au^Jt  alle  bie  Drte,  »o  @eftein«= 
maffen  bloglicgen/  benen  toir  unfere  Slufmerlfamfeit  jujutoenben  l^aben, 
SBirb  in  einem  ©teinbrud^e  red^t  jleigig  gyrbeitet,  fo  em<)ficl^It  eß  fic&, 
bemfelben  minbeften^  aQmonatlid^  einen  93efud^  ab}u{latten.  ©oKteh  toir 
babei  aud^  nic^t  immer  ettoa«  5Äeue^  finben,  fo  »erben  toir  bod^  fetten 
ben  Srud^  oerlaffen,  ol^ne  eine  neue  Seobad^tung  gemalt  ju  l^aben. 
gerher  üerbieucn  aJIe  Drte,  »o  ©tragen,  iSifenbal^nen,  SiunncI  geboiit, 
unb  infolgebeffen  ©prengarbeiten  t)orgenommen  toerben,  unfere  SSead^tnug, 
unb  ^ax  um  fo  mel^r,  atö  fie  olteift  nid^t  (ange  jugänglid^  ftnb.  3)ie 
ergieb^jien  gunborte  für  bie  oerfd^iebenartigften  EWineraticn  pnb  aber 
bie  Srjbergtoerfe,  toie  toir  fie  j.  S3.  im  ^arj  bei  ©oölar,  Älau^tl^at, 
ättbreaSberg  unb  im  ©rjgebirge  bei  greiberg,  ©d^neeberg,  öol^ann« 
gcorgenflabt,  3oad^im0t]^al  antreffen.  $ier  ioerben  loir  nid^t  nur  manche« 
fd^öne  SWinerat,  namenttid^  mand^e  fd^öne  Srjjhtfe  für  toenig  ©elb  er* 
loerben  Ii3nnen.,  toir  tocrben  audft  ©elegenl^eit  ^ben,  ben  (Erzbergbau 
ober  bie  ©ctoinnung  ber  Srie  unb  nic^t  fclteii  aud^  bereu  Ser^ftttung 
(b.  i.  bie  SDarfieHung  ber  ÜÄctaHe  auö  ben  ßrjen)  etioa«  näl^cr  fennen  gu 
lernen. 


©amtncln  unb  SCufBeical^tea  bcr  ^nttaWta.  189 

®a  bie  9RiitcraIicn  in  bcn  fcttetiflcn  gdKc«  in  lofcn  ©tfidfen  üot- 
lomutcn,  fonbctn  mcift  ftc^  auf  irgcnbeinc  S35cife  in  bcn  ©ejicincn  fmbcn  unb 
t)on  bicfcn  getrennt  »erben  muffen,  fo  gehören  Rammet  unb  SKeißef  ju 
bcn  ttricntfce]^rli(j^cn  äugrüpungögegenftänbcn  be«  SRtncrologen.  SSeibe 
SBertjeuge,  bie  auf  Slugflügen  am  ©iirtet  ober  an  einem  SRiemen  ge* 
tragen  toerben,  mü^m  and  gutem  ©tal^I^  ber  toeber  ou^jjringt,  noii 
ftd^  piait  fd^Iägt,  fein  *).  3)a«  herausarbeiten  ber  ÜÄineraßen  au«  fejietti 
©cfiein  mit  ^tfc  r>on  Jammer  unb  ÜReiftel  iji  aber  feine  fo  leidste 
®ad^e  unb  lann  nur  nac^  unb  nad^  gelernt  toerben.  äBoSteu  n>ir  j.  S3. 
auö  einer  glatten  @cjlein«j>tatte  ein  ®türf  ^erouö^auen,  ettoa  eine  ©teBe, 
too  ein  fir^jlatt  aufff^t,  'ober  tt)o  eine  l^übfd^e  Serfteinerung  eingefd^toffen 
ifl,  unb  ben  SDlei^el  ol^ne  toeitereS  anfefeen,  fo  ioürben  totr  tool^I  nur 
©pittter,  afcer  fein  größeres  (SejieinSflüdf  erl^alten.  Um  ben  angegebenen 
^XDtd  ju  erreid^en,  muffen  toir  öielmel^r  mit  bcm  Jammer  einige  tiefe 
IBöd^er  in  bcr  Stalle  jener  ©teile  in  bie  platte  ^dfen  unb  biefe  bann 
mit  bem  9Ket|e(  ju  tiefen  SRinnen  ju  t^erfiinben  fud^en.  @e|en  »ir  nun 
ben  SWetgel  fdferag  in  einer  fold^en  Siinne  an,  fo  fönnen  toir  burd^  etnen 
rc(^t  fr&ftigen  ©d^fag  mit  bem  Jammer  pd^ertid^  ein  l^anblid^eS  &tM 
m^  ber  gelS^^Iatte  loßtofen.  aber  biefe  arbeit  »erlangt,  toie  fiefagt, 
Übung,  unb  toir  ioerben  gut  tl^un,  un«  biefe  fd^on  bal^cim  ju  »erfd^affeu. 

8lu^  baS  ^v(xtä!it\6:fia%tn  ober  gormatijteren  ber  SDtineraKen  ift  gu* 
Joeilen  nic^t  leicht,  ba  e«  babei  barauf  anfommt,  bem  SDWnerat  eine  gc* 
'fällige  go^tti  X«  geben,  überaH  frifd^en  Srud^  l^erjujteöen  unb  abgeriebene 
©tcHcn  }u  entfernen  unb  bod^  ioefentßd^e  Steile  babei  ju  fd^onen.  ®^ 
fieine  fc^tägt  man  geioijl^nfid^  ju  red^tedigen  ©tüden  üon  etioa  7  crtt 
Sdnge  unb  5  cm  ©reite  (ItetneS  ijormat)  ober  11cm  Sänge  unb  8  cm 
©reite  (grogeS  iJormat).  ©ei  einfad^en  SWineratien  fönnen  bie  ©tüdfe 
(ai(i^  fteiner  fein,  unb  bie  gorm  muß  ffd^  babei  nad^  etma  auffifeenben 
Är^fiatten  rid^ten,  benen  man  üUxi^cMpt  oft  einen  gefälligen  Umriß  jum 
£)^)fer  bringen  muß,  toie  bieS  aud^  bei  eingefd^Ioffenen  ©erfteinerungen 
nid^t  feiten  ber  gatt  fein  toirb.  3lbgerunbete,  im  Umriß  breiedfige  unb 
-ebenfo  ju  l^ol^e  ober  ju  bünne  ©tüdfe  toerben  fld^  in  ber  ©ammlung  nie 
gut  auSnel^men.  äud^  f leine  ©ptitter,  loomit  fld^  Anfänger  fo  gern  be= 
gnügen,  gel^örcn  nid^t  in  biefelbe,  obfd^on  ffe  ju  Sötrol^rprobcn  unb  anberen 


*)  (SnM)fc]^Icn«n)crt  ftnb  bcr  9)iincraften]^ammcr  unb  SD^cißcI,  bie  man  nebfl 
einer  Xafd^c  öon  Scbcr  mit  2^ragrtcmcn  jum  Uml^ängcn  für  bcn  $rei8  öon  6,5o  Jf 
burd^  bie  2ei:|) jiger  2c]^rmtttct*9ln^aU  bon  Dr.  D«!ar  ©d^neibcr  bejic^en 
famt 
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Untcrfud^ungctt  fcl^r  gut  ju  öcrtocnben  fein  tocrbcn.  ®ic  ©tütfc  fät  btc 
©ammlung  foCtcn  nie  unter  2,h  cm  (ong  unb  Breit  (fletnfte«  gormat) 
unb  möglid^ft  bon  gleid^er  ©rBfee  fein. 

I)ic  frifd^  gef^Iogcnen  ÜJHneraüen  muffen  fofort  na^  bem  ©dalagen 
in  n)et(i^e«  ^ccpitt  getoidfelt  »erben,  bamit  fle  fxäii  in  ber  9teifetaf(]^e,  in 
bie  fle  bann  lontmen,  nici^t  reiben  unb  jiofeen  unb  baburc!^  il^r  frif(]^e« 
anfeilen  verlieren.  Seim  ßin^^aden  in  eine  Äifle  mug  man  fte  no^ 
jtoifd^en  $eu,  ÜWooö,  SBerg  u.  bgl.  legen,  ©el^r  jerbred^fid^e ,  erbige 
ober  mit  nabet*  ober  l^aarförmigen  ftr^fiattcn  tjerfe^ene  <Stü(fc  »erben 
in  befonberen  ©d^ac^teln  oerkoal^rt  unb  lool^t  oud^  nod^  burd^  SBatte  ge« 
fc^üftt. 

$at  man  bie  SKineralien  glürfßd^  nad^l^aufe  gebracht,  fo  toerben  fle^ 
toenn  e«  nötig  erfd^eint,  burd^  öorfld^tige«  SBafd^en  öon  anl^aftenbem 
©taub  ober  ©d^mu|  gereinigt.  2)arouf  bringt  man  iebe«  einjefne  SDK* 
nerat  in  ein  befonbercg  offene^  ^a^)pKfid^en  mit  nieberem  9tanb  unb 
legt  unter  ba«  SWineral  einen  S^^^U  ^^^  Stamcn  unb  Sunbort  bcffefben 
unb  bie  Slrt  feinet  SSorfommenö  trägt,  ßg  em^)ficl^It  pd^,  jebem  SKineral 
fd^on  beim  äuffinben  einen  3^ttel  mit  angäbe  be^  gunborteö  beijugeben, 
oud^  toenn  man  baö  SWineral  nid^t  lennen  foöte.  S)ie  3^«^  ^^  SDW* 
ueralicn  anjullebcn,  ijl  nid^t  ratfam. 

ÜDie  Slnorbnung  ber  SKineralien  lann  in  ber  SBeife  erfolgen,  ba§ 
man  alle  SKineraßen,  bie  ju  ein  unb  berfelben  fftaffe  gcl^ören  (ogt. 
©.  183),  in  Je  einem  größeren  Äaflen  öertoal^rt.  gn  fold^en  flufbe» 
toal^rungöläften  toerbcn  fid^  jiärfere  3i9<*^^n*ift«w  ^  ^i^  ^^  i"^«w  *^i* 
toeißcm,  äugen  mit  bunHcm  Rapier  beflcbt,  red^t  gut  eignen.  Dem  An* 
fänger  »erben  gunäd^ft  üieHcic^t  öier  fofd^e  Ääftcn  genügen ;  in  bcm  einen 
»irb  er  bie  (SIemcntc  unb  bie  SSrenjc,  in  ben  brei  anbcren  je  eine  bct 
übrigen  brei  filaffen  oertoal^ren.  Qat  pd^  bie  S^^  ^^  SRineralien  ber* 
meiert,  fo  muffen  aud^  bie  größeren  Drbnungcn  ber  öerfd^iebenen  Älqffen 
befonbere  fiäflcn  erl^alten.  3a,  l^ulbigt  man  bem  rid^tigcn  ©runbfafee, 
ba|  c«  öorteill^after  ift,  »enige  SRineraßen  in  il^rcn  oerfd^iebenen  86* 
onberungcn,  afe  öiele  SKincraßen  in  einem  einjigcn  ©tüdte  ju  beft^n, 
fo  »irb  man  fogar  einjelnen  abänbcrung^reid^en  SRineraßen,  tote  g.  ©. 
bem  Duarj,  einen  befonberen  Äaflen  antoeifen  muffen. 

©d^ßegßd^  fei  nod^mafö  barauf  l^ingetoiefcn,  ba§  ba0  btoge  ©am* 
mein  ber  ÜÄineraßcn  immer  nur  ein  5Wtttef  jur  SScIel^rung  fein  foÄ,. 
unb  ba§  »ir  un«  nid^t  bamit  begnügen  bürfcn,  „unfcre  bunten  unb 
fd^öngeformten  ©teine  in  jicrßd^e  ^a^jpfäftd^en  neben  einanber  ju  ftellen, 
bie  un«  fel^Ienbcn  Slrten  burd^  Äauf  ober  SCaufd^  ju  erioerben  unb  banit 
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am  Slnbltcfc  onfcrcr  ©cltcnl^citcn  unö  ju  toctbcn",  fonbcm  bag  totr  unfcrc 
3KtncraIien  öot  attcn  jDingcii  att(]^  fclbft  «ntctfiKl^eit,  mit  tl^ncn 
cjcpctimcnttcrcn  muffen,  totm  unfetc  Äcnwtni«  bcrfcifccn  niti^t 
6Iog  eine  oberfläd^ß&e  bleiben  foD. 


vni.  sie  Sd^mudfteltte. 

@d^mu<fftetne  nennt  man  biejenigen aRineralien,  )])e((i^e ftd^  bnrci^ 
©cj^önl^eit  nnb  Sicinl^eit  ber  garbe,  ®Ianj  {^tvitt),  ©urd^ficj^tigfeit 
(SBaffer),  ^rte  unb  ^ofitnrfäl^igleit  au^gei(^nen  nnb  ballet  ©egenftanb 
be0  ©(i^mudeö  ftnb  unb  öon  Outoefieren  öerarbeitet  toetben.  Sie  toerbcn 
getoöl^nli^  al«  ©belft eine  nnb  ^albebelfieine  unterfcä^ieben.  Sr jlerc 
befl|en  aSe  ober  bo(]^  bte  metflen  ber  genannten  (Sigenf(]^ften  nnb  be« 
fonber«  einen  l^ol^en  ®rab  üon  ^drte  (in  ber  Siegel  über  7),  festere  be* 
ft|en  jene  Sigenfc^aften  nur  tcitoeifc  ober  in  geringerem  ©rabe;  bod^ 
lagt  [xdf  jtt)if(!^en  ©beljieinen  nnb  ^afbebeljteinen  feine  fhenge  ©renje 
jie](^en,  nod^  t)iel  weniger  aber  eine  Stufenleiter  beö  SBcrte«  auf jietten,  ba 
biefer  loefentlid^  t)on  ber  ©c^önl^eit  beö  einjelnen  ©teineS  bebingt  ioirb. 
9to  Raubet  gelten  in  ber  8tegel  al«  ©belfteine  ber  ÜDiamant,  Äo* 
runb  (Siubin,  ©apl^ir),  Sl^r^foberl^It,  ©pinell,  Jopaö, 
©er^n  (©maragb,  äquamarin),  3^^**^"^  ®ranat,  S;ur= 
matin,  Sl^r^fofitl^,  Sürli«,  ebler  füpal,  generopal;  ate 
$albebelfteine  ber  Serglr^flall,  9iau(i^quarj,  Sitrin,  äme  = 
ti^^ft,  JRofenquarj,  ^rafem,  Äaftenauge,  äüanturin,  3a3* 
))i«,  Sl^atcebon,  Sarneol,  Sl^r^fo^jra«,  ?Ia6ma,  $e(io* 
trop,  äd^at,  D>al,  äbular.Sabroborit,  Obfibian,  Safur* 
flein,  Si^anit,  SWalad^it,  SSernftein.  2)ie  Sutoeliere  binben 
fld^  übrigen«  nid^t  immer  an  bie  ben  ©d^mudffteinen  üon  ben  SKinera* 
logen  gegebenen  Sftamen,  fonbern  bejei(^nen  mitunter  fel^r  öerfd^iebene 
©tcine  nad^  einem  gemeinfd^aftlid^en,  d^arafteriflifd^en  ÜÄcrfmale  mit  bem== 
felben  Slamen;  fo  nennen  fie  j.  S3.  rote  ©teine  ,,9iubin",  bie  ber  Wx- 
neralog  tcite  bcm  Äorunb,  teifö  bem  ©pineÖ,  teite  bem  Sopaö  beijäl^ft. 
ßbenfo  bebient  ftd^  ber  Sutoeßer  be«  Seimorte«  ,,orientaIifd^"  für  be» 
fonberö  fd^öne  ©teine,  ol^ne  bamit  fagen  jn  tooKen,  bag  atte  fo  be^ 
nannten  ©teine  cai&  bem  äRorgenlanbe  flammen. 

3)ie  tjorm,  in  ber  bie  oben  genannten  iSbel«'  unb  $albebelfieine  in 
ber  Slatur  öorfommen,  ifl  nur  in  ben  feltenflen  gäöen  eine  fotc^e,  bie 
fie  ju  ©d^mudffteinen  gefd^idtt  mac^t.  ©etoöl^nüc^  l^aben  fte  fogar  eift 
red^t  unf^einbareö  Sluöfel^en,  nnb  eö  gel^ört  oft  ein  fel^r  geübte«  äuge 
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baivi,  um  in  bem  rollen  ©teilt  ba«  3utoel  ju  crfcimcn.  3)amit  bte 
fii^a^baren  (Sigenfcl^aftett  ber  ©feine  l^ertortreten^  unb  biefe  ju  tDürbigen 
<9egenft&nben  be0  ©d^muded  toerben^  mug  il^nen  bie  finttft  bie  f&r  biefen 
3»c(f  öorteitl^aftcjie  gorm  geten,  jie  muffen  gefcJ^Uffctt  ober  ge* 
f(!^nitten  toerben. 

3m  9(tertum  unb  ii9  totit  in  bad  9RitteIa(ter  l^inein  toar  biefe 
Äunjl  ber  ©teinfd^Ieiferci  toenig  auggefeilbet;  fcefonberö  ber  SDiamatit 
fe^te  feiner  «tgerorbentli^en  $(trte  loegen  aUen  S3ear6ettung9)oer{ud^en 
»nübertoinblid^e  ©d^ioierigleiten  entgegen.  SRau  begnügte  fid^  bomol^ 
mit  bem  Rotieren  ber  äußren  ^laifin  mib  fa§te  bie  ©teine  fo,  bag  fie 
an  ©d^nüre  gereil^t  getragen  tDisrben.  (Srfl  gegen  ben  Xudgang  be^ 
13.  unb  änfang  be«  14.  ^al^rl^nnbertö  bilbeten  ftd^  einjelue  ©tetnfd^eiber* 
}flnfte^  unb  in  ber  3ßitte  bed  15.  dal^rl^unbertd  entbedte  ^ubioig)).  %er^ 
<)uen  an^  93rügge  bie  Sunft^  bie  ÜDiamanten  mit  i^em  eigenen  $ult>er  %n 
fd^(eifen.  Siefe  (Sntbeduug  toax  ton  groger  Sebeutung^  benn  nur  mtt 
$ilfe  biefed  SRittetd  toar  unb  ifl  ed  mög(i(^^  ond^  bem  l^ärteften  ©teilte 
eine  beliebige  i$orm  unb  bie  fd^önße  $oUtur  }tt  geben  ^  unb  feit  ieiter 
3«t  enttoidelte  ftd^  bie  Äuufi  ber  ©tcinfd^Ieiferei,  bie  befonber«  iit 
aimflcrbam  unb  $ariö  betrieben  toirb^  ju  il^rer  ie^igen  $)ö]^c  unb  SSoÖ* 
lommenl^cit. 

ÜDad  S)iamant^uIoer  ober  ber  S)iamautbort,  beffen  man  )um 
©d^Ieifen  bebarf,  toirb  burd^  B^tfloSeu  oon  f(^Ie(^ten  ©teinen  ober  ab- 
fallen in  einem  fleiuen  ©tal^Imörfcr  bargefteHt,  aud^  benu|t  man  ben 
beim  ©d^teif en  felbjl  fattenben  ©taub ,  ber  gu  biefem  3^«*«  ^^^  f'>^fl' 
fältig  gefommett  toirb^  natürlich  immer  toieber. 

"  S)ie  ganje  Arbeit  be«  ®iamantf(^teifen«  jerfäHt  in  ba«  ©}) alten, 
©d^neiben  unb  eigcntüt^c  ©(^leifen  ober  polieren. 

S)ad  ©)>a{ten  nimmt  man  oor,  vm  bie  f)>titere  gorm  bed  ©teined 
fd^on  im  torau^  im  allgemeinen  }u  beflimmen  unb  um  fd^abl^afte  ©teilen 
ol^ne  große  SKül^e  toegjubringen.  a)ie  oltaebrifd^e  ©})altbarfeit  beö  3)ia* 
mantö  ifl  babei  üon  grogem  Vlni^tn,  bod^  erforbert  bie  Sefümmung  ber 
©j)altuttg«rid^tungen  groge  Übung  unt^  ©efd^idttid^leit ,  bcfonber«  bann, 
»enu  beutlid^e  fir^ftattflä(^en  feilten.  3«m  S'^tdt  be«  ©})alten8  toirb 
bie  ab}uf))aUenbe  ©teile  burd^  Sinfd^neiben  mit.  einem  SDiamantf))litter 
torgejeic^net,  ber  ©tein  bann  in  einen  ÄittftodC  fo  loeit  eingelittet  ^  bag 
nur  ber  ab}uf))a(tenbe  Steil  l^eroorragt^  unb  biefer  barauf  burd^  einen 
lurjen  Ir&ftigen  ©d^Iag  auf  einen  feinen^  in  ben  Sinfd^nitt  gefegten 
SReigel  abgefd^Iagen. 

S)urd^  bad  ©d^neiben  toerben,  totm  aud^  nid^t  alle,  fo  bod^  bie 
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to^tigfien  gföd^en  (iJacctten)  l^ctDorgcBracl^t ,  rnib  baburd^  ben  ©tctncn 
i^rc  bcfonbcre  gorm  erteilt.  @5  tocrbcn  in  ber  Stegel  jtoei  Steine 
gletci^jeitifl  burd^  ?lncinanberrei6en  tearteitet,  bte  man  in  jtoei  Äittftödfe 
mit  ^itfc  t)on  Äitt  ober  ©c^ncßtot  einfefet,  töa«  mit  befonbercr  SSor= 
fni^t  gefd^el^en  mug,  bamit  man  and)  tottftid^  bte  gläd^en  erl^ält,  bie  man 
l^ertoorfcringen  »itt.  ®ie  J?ittfti)(fe  »erben  nnn  fo  lange  in  brel^enber 
Setoegung  gegen  etnanber  gerieten,  Bi«  bie  getöftnfd^ten  gldd^en  e6en 
unb  üon  gel^öriger  ©riJge  erf(ä^einen.  !I)te  diamanten  toerben  bann  au« 
ben  ^ittjlöden  l^erandgenommen  unb  in  anberer  Sage  n)ieber  eingefe^t, 
anb  bamit  fo  lange  fortgefal^ren,  ix9  atte  gläd^en  t)or]^anben  jlnb.  I)iefe 
erfd^einen  aber  nod^  matt  unb  ol^ne  ©lonj,  unb  um  biefen  l^eröorjurufen, 
nimmt  man  enblid^  nod^  baö  Rotieren  oor. 

S)aö  polieren  erfolgt  auf  l^orijontalen  3)re^f^ct6en  t)on  töeid^em 
©tabi,  ttje^e  mcifl  mit  $ilfe  öon  2Waf(^inenfraft  in  fel^r  raf<3^e  S)re]^ung 
t>erfcftt  tocrben  Wnnen.  a)en  ©rel^fd^elben  erteilt  man  t)or]^er  burd^ 
©treidln  mit  SBeftfteinen  eine  ettoa«  raul^e,  gelerbte  Dberfläd^e,  bamit 
ber  S)tamantflaub,  ber  mit  £)I  barauf  gejtrid^en  »irb,  beffer  l^aftet,  unb 
bamit  üon  biefcm  immerl^in  fofibaren  SWatcrial  nid^t«  »erloren  gel^t. 
3)ie  Steine  »erben  in  ^^affenber  ©tettung  in  einer  fetd^förmtgen  SWeffing* 
büc^fe  mit  Hartlot  feftgefittet,  unb  biefe  beim  ©d^Ieifen  fep  gegen  bie 
©d^eibe  angebrüdft.  Sluf  biefe  aBeife  toerben  nid^t  nur  bie  größeren, 
fd^on  erl^altenen  gföd^en  polxtti,  fonbern  avai^  bie  Heineren,  nod^  fcl^Ien* 
ben  angefd^ltffen. 

I)ic  ©d^nittformen  be«  Diamant  unb  ber  übrigen  ©d^mudffteine 
finb  t)crfc^iebcn;  fle  rid^ten  fid^  nad^  ber  urf^jrüngfid^n  ©eftaft  be«  rollen 
©teine« ,  bie  für  hk  ©d^nittform  fd^on  be^alb  bi8  ,ju  einem  gemiffen 
®rabe  maggebenb  fein  »irb,  ate  man  ben  ©tein  burd^  ben  ©d^nttt  fo 
toenig  loie  mi^iiäi  t)erf(einern  loill,  baun  nad^  ber  ©d^önl^eit  ber  t^arbe 
unb  S)urd^fld^tigfeit  be«  ©teineö  unb  enbtid^  aud^  nad^  ber  ©elbfumme, 
bie  man  an  ba6  ©d^Ieifen  »enben  totff. 

%n  ben  meinen  gcfd^Itffenen  ©tetncn  unterfd^ibet  man  ben  Ober« 
teil  ober  ?ßai3iIIon,  ben  Unterteil  ober  bie  Sülaffe  unb  ben 
8t anb  (©ürtel)  ober  bie  9iunbijie.  SDer  Sianb  ifl  ber  breitete 
unb  gugteid^  bcrjenigc  SCeil  beö  Steine«,  an  toeJd^em  er  in  ber  S^ffung 
befejHflt  loirb.  S)er  Unterteil  gel^t  man^n  formen  ab.  SSon  größter 
SEBid^tigleit  iji  bie  S>idfe  ber  Steine  unb  ba«  ^iJl^enberl^Itni«  jtoif^en 
Oberteil  unb  Unterteil,  toeil  barauf  bie  größere  ober  geringere  3)urd^ 
jld^tigfeit  unb  Sic^tbred^ung  toie  ber  garbenglanj  beö  ©tüdfe«  berul^. 
3aic«  ^iitixotx\)'dM»  ifl  für  toaff erhelle  unb  fd^än  gef&rbte,  burd^fld^* 
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ttgc  Steine  ein  fep  fceflinimte«:  ber  Oberteil  nimmt  ein  3)rittel,  bet 
Unterteil  gtoei  ©rittet  ber  ©teinl^öl^e  ein. 

Die  ]^au))tf<id^Ud^fien  ©d^nittformen  pnb  ber  Sriltantf  ^nitt,  ber 
SRofettenfci^nitt,  ber  SEafelfd^nitt,  ber  3:re})})enfd^nitt,  ber 
0emif(i^te  ©(j^nitt  unb  ber  mugelige  ©d^nitt. 

S)er  aSrittantfd^nitt  ift  ber  ti)erü)oOfte  unb  fcj^önfte  üon  attcn; 
ber  tt)ertt)ottfie,  toeit  er  am  mül^famjten  l^erjnjieHen  ip  nnb  bcn  größten 
SKateriafcerInji  l^crbeifül^rt,  ber  fd^önjie^  toeil  er  bie  glänjenbften  ©gen* 
fd^aftcn  ber  ßbeipeine  am  meiften  l^ertortreten  lägt.  3)er  Oberteil  be« 
©tcinc«  (Saf.  8,  gig.  14  änfld^t  ton  oben,  gig.  15  ©eitenanft<l^t)  ip 
t)on  einer  l^orijontalen  ^laäit  unb  brei=^  unb  t)ierfeitigen  gacetten,  ber 
Unterteil  oon  einer  {leinen  l^orijontalen  gldd^e  unb  }n)ei  Sieil^en  mer^ 
unb  fünffeitigcr  gacetten  begrenjt. 

ÜDer  8iofettenf(^nitt  »irb,  ba  er  bem  Srittantfd^nitt  nacJ^ftel^t 
bann  angctoenbet,  »cnn  ber  ©tcin  nur  mit  großem  Serfujie  jum  SSriBant 
gef(!^nittcn  »erben  fönnte.  Die  Kofetten  (Xaf.  8,  gig.  16  u.  17)  ^ben 
feinen  Unterteil,  fonbem  ftnb  unten  burd^  eine  ebene  glad^e,  oben  burdji 
jtoei  3tei]^en  breifeitiger  gläc^en  begrenjt,  öon  benen  bie,  loeld&e  an  bie 
Sinfajfung  flogen,  Ouerfacetten,  bie  übrigen,  in  eine  @<)ifte  ju* 
fammenfaufenben,  ©ternfacettcn  genannt  »erben. 

S)er  S:af  elf  d^nitt  tt)irb  bei  ©teinen  öon  geringer  S)id(e  ober  bei  ab* 
Qt\patknm  ©tüdten,  im  allgemeinen  bei  minber  toertooOen  ©teinen  an« 
gctocnbct.  Der  ©d^nitt  giebt  ioenig  ©lang,  unb  bie  ©teine  (gig.  18^  19) 
^ben  eine  gebrüdCte,  oben  unb  unten  jiemlid^  flad^e  gorm. 

Der  Erej)})enfd^nitt  toirb  bcfonbcrö  bei  gefärbten  ©teinen  an- 
getoenbet.  Der  Oberteil  be«  ©tcincö  (gig.  20,  21)  ttf^m  eine  groge 
l^orijontale  gläd^c,  ein  SSicrcdf  ober  ein  äd^tcdf,  unb  p>ti  dtüiftn  tier« 
fcitiger  gacetten,  ber  Unterteil,  ebenfattö  öon  öierfeiftgen  gacetten  be* 
grenjt,  cnbigt  in  eine  ©j)i|e. 

Der  gemifd^te  ©d^nitt  tfl  eine  SJerbinbung  be^  ^riQant«  unb 
Sreppenfd^nitteö.  Der  Oberteil  be«  ©teinen  »irb  mit  ber  S^afel  unb 
jtoei  SReil^en  breifeitiger,  abtoed^felnb  gejiellter  gacetten,  ber  Unterteil  mit 
öielen  Sieil^en  öierfettiger  gacetten  auögcfiattet. 

Der  mugelige  ©d^nitt  »irb  befonberd  bei  ©teinen  angetoenbet, 
bie  fid^  burd^  ein  eigentümlid^ed  garbenf))iel,  einen  Sid^tfd^ein  ober  burd^ 
3rificren  auöjeld^nen  (ebler  O^^al,  S^ürli«,  Äa^enauge).  Der  ©tein  tfl 
oben  getoölbt,  unten  flad^  (gig.  22,  23),  ober  auc^  beiberfeitd  fiod^ 
geU)(>tbt. 

Dad  ©d^leifen  ber  fibrigen  Sbetfteine  erfolgt  in  ft^ntid^er  Seife 
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löic  bei  bcm  ÜDtamant,  nwr  mit  bcm  Unterfd^icbc,  ba§  tnan  bicjelkn  mit 
einem  mögUti^fl  l^arten  ©(i^Icifuitttel  (S)tamont6ort  ober  ©mirgd)  \)oK= 
flänbig  fertig  fd^neibet,  unb  mit  einem  ^oüermittel  (S:ripel,  ^otierfd^iefer, 
3innafd^e),  ba«  feine  $ärte  möglid^p  toenig  übertrifft,  glatt  ))oIiert. 

S)ie  gefd^Iiffenen  (Sbeljieine  tocrben  fel^r  b^^ufig  nod^  toeiter  bear= 
beitet,  inbem  man  auf  il^nen  ©d^riftjüge,  giguren  n.  bgl.  vertieft  ober 
erl^aben  anbringt.  ^Derartige  ©teine  »erben  ©emmen  genannt,  unb 
jtoar  bejeid^net  man  jene,  totlä^t  vertiefte  giguren  bepfeen,  at«  3ntag* 
lien,  bie  mit  erl^abenen  giguren  aö  Sameen,  bie  arbeit  felbft  aber 
al^  ®rat)ieren  ober  ©teinfd^neiben  im  engeren  ©inne.  S)ie 
Äunp  be«  ©raöieren^  ift  augerorbentHd^  alt.  SJon  ben  alten  äg^^Jtem 
löiffen  »ir,  ba§  fte  ©emmen  auS  ebfen  unb  ^tbeblen  ©teinen  fertigten, 
toeld^e  ben  ^iHenfäfer  (Scarabaeus)  barfiettten,  ben  pe  für  b^ßg  ^tetten. 
äRofe«  ertoal^nt  bie  gefd^mttenen  Steine  unb  bie  ©teinft^netber  (2.  Suci^, 
Äa<>.  28),  unb  oon  ben  Sab^Ioniern  erjül^It  $erobot,  ba§  ieber  öon 
il^nen  einen  ©iegefring  trug.  SDie  größte  ®efd^i<f{id^!eit  unb  ben  feinfien 
@t\ä^mai  in  ber  Bearbeitung  ber  ©emmen  entfalteten  aber  bie  ©ried^en 
unb  Siömer.  Sl^re  ©emmen,  t>on  benen  fld^  oiele  erl^alten  l^aben  unb 
bei  Ausgrabungen  no(]^  immer  gutage  geförbert  »erben,  tragen  oft  bie 
jierlid^ften,  gru<)<)enrei(ä^jien  SSitbtoerle. 

SBdl^renb  jur  ^erfiettung  üon  SRingfieinen  aKe  Slrten  ber  Sbetjieine 
unb  $albebelfteine  benu^t  »erben,  toenbet  man  jur  ^erfteKung  ber 
eigentüd^en  ©emmen  mit  SSorliebe  befonbere  Slbänberungen  ber  äd^ate 
an,  namlid^  bie,  »etd^e  auö  feinen  parallelen  Sagen  oon  fel^r  öerfci^iebener 
garbung  befleißen;  am  beliebteren  ift  ber  Dni^jc,  ber  abioed^fetnb  f^toarge 
unb  »ei§e  Sagen  jeigt.  ®ie  Bearbeitung  erfolgt  nun  in  ber  Seife,  bag 
man  baö  93ilb»erl  in  ber  einen  Sage  fo  aufarbeitet,  bag  bie  gtoeitc, 
anber«  gefärbte  ate  ©runb  erfd^eint,  öon  bem  ftd^  bann  baö  erfiere  nm  fo 
fd^öner  abliebt.  9tod^  gefd^S^ter  finb  biejenigen  ©ttide,  toeld^e  Sagen 
t3on  mel^r  ate  jtoei  garben  befifeen,  bei  benen  man  alfo  einjelne  Seite 
beö  S3Ub»erf«,  j.  33.  bie  ©etoanbung,  mit  befonberer  gärbung  aus- 
arbeiten lann. 

jDie  Art  unb  S35etfe,  »ie  bie  gefd^Kffenen  ©teine  bcffcfiigt  »erben, 
»irb  fjaffung  genannt,  ©teine,  bereu  Ober-  unb  Unterfeite  öon  ber 
gaffung  frei  pnb,  bei  benen  affo  nur  ber  9?anb  in  ber  Raffung  ftedft, 
nennt  man  am  SRanbe  (ä  jour)  gefaxt;  »irb  ber  Sianb  unb  bie 
Unterfeite  burd^  bie  Raffung  üerbedft,  fo  l^eißen  fte  im  Äafien  gefaxt. 
S)ie  erfle  Art  ber  S^ffwng  ifi  am  beften  geeignet,  ben  ©tein  in  feiner 
ganjen  ©d^i^nl^eit  fld^tbar  }u  mad^en  unb  eignet  ftd^  nur  für  gang  feister« 
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freie,  tabelfofe  ©tetne.  S)ie  gaffung  im  Äaften  toirb  bann  mit  SSorteif 
angetoenbet,  töcnn  bcr  (Stein  %t^tt  l^at,  tpeld^e  bie  Äunfl  öerbcdfcti  foH, 
eine  Äunft,  bie  ber  Sutocüer  „ba«  aufbringen''  ber  ©teinc  nennt. 
'i£)ain  gel^ört  ba«  SSerbedcn  etwaiger  gledcn  ober  S:rü6nngen  be«  ©tcineg 
bur(]^  cntfj)rec]^enbe  fjärbung  be«  ffaftenfiobcn«,  ober  bie  (Srl^öl^ung  feinet 
®(anje«  nnb  feiner  garfce  burci^  Unterlegen  einer  goüe  (eine«  gefärbten 
ober  ungefärfiten  SKctaHpIattd^cnö).  S^m  gaffen  öon  farfclofen,  toaffer* 
ließen  Steinen  ijl  ©Über  nnb  no(]^  mel^r  $Iatin  oorteitl^after  afe  @oIb. 
£>ft  nmgiebt  man  aud^  größere  ©tcine  in  ber  gaffnng  mit  Heineren, 
um  bie  garbe  ober  ben  @Ianj  be«  $au}>tpcine«  ju  erl^iJl^ett,  unb  nennt 
biefeö  SSerfal^ren  Äarmoifieren. 

S)ie  meijien  gbelftcine  »erben  fel^r  täufcj^enb  bnrd^  gefärbte  @Ia«= 
ftüffe  nad^gcal^mt,  mib  biefe  Stari^al^mun^  l^at  befonber«  in  ©eutfd^tanb 
unb  granlrcic^  einen  l^ol^cn  ®rab  t>on  SSoffltommenl^eit  erreid^t.  ®ie 
oerfd^iebenen  Sorfd^riften  ju  fold^en  ©laSflüffen,  bie  nac^  il^rem  (ärfinber 
©trag  genannt  toerben,  flimmen  aHe  barin  überein,  bag  fie  einen  fel^r 
l^ol^en  ?5rojentteiI  S(ei  entl^alten.  Sl^re  getoöl^nlid^e  ä^^fammenfe^ung 
ift  folgenbc:  32  $roj.  Scrgfr^flaH  (rein^e  fiiefclerbe),  biö  50  ^roj. 
S(eifu:t)cro3c^b  (2Rennigc),  17  $roj.  Sali,  1  ^roj.  Soraj:  unb  0,03  ^roj. 
ärfenif.  ®cr  fraujöfifd^e  Sl^emüer  ?am^  l^at  biefe  ©faöpffe  baburd^ 
oeröoKfommnet,  bag  er  fiatt  be«  Sali  baö  1861  entbedfte  iSfement  Z^ah 
(ium  anwenbet  unb  baburd^  ben  au«  biefer  SRifd^unß  gefertigten  ©teinen 
ein  loal^rl^aft  prad^ttJoKe«  garbenflpiel  öerfd^afft^ 

3)cr  nad^  obiger  SSorfd^rift  bereitete  ©trag  iji  toafferl^eK  unb  färb* 
loö;  toiK  man  farbige  ©teine  baburdb  nac^al^men,  fo  toitb  er  üon  neuem 
gcfc^moljen  unb  bann  feftt  man  il^m  ÜRetattojcijbe  ju,  »eld^e  bte  bcab* 
fld^tigte  garbe  geben,  ©o  nimmt  man  j.  99.  auf  1000  Seile  ©trag 
gu  ©maragb  8  Seile  Äupfero^^b  unb  0,2  Seite  Sl^romop^b,  ju  ©o^sl^ir 
15  Seite  Äobattojct^b ,  ju  ämetl^^jt  8  Seite  9Kanganfupero|:^b ,  5  Seite 
Äobattojc^b,  0,2  Seite  ®otb^}ur))ur.  ®er  reine  ©trag  bitbet  ba«  2Ra* 
teriat  ju  ben  fünfllid^en  S)iamanten.  ÜDie  lünfttid^cn  ©d^mudjlcinc 
unterfc^eiben  fid^  t)on  ben  ed^ten  burd^  geringere  $ärte  unb  l^ol^tred 
Sigengetoid^t. 
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I.  klaffe,  (^temmte. 

ipicrl^cr  gel^örcn  bicicnigcn  3Wincraücn,  »dd^c  SIcmcntc  ober  Orunb^ 
Poffc  im  d^cmifd^cn  ©innc  finb.  S)ic  mciften  d^cmifd^en  Slcmcntc  fommcii 
nid^t  in  reinem  ober  gebiegencm  ä^P^^n^^  in  ber  Statur  öor,  fonbern  toerben 
tünjilid^  avL§  il^ren  Serfcinbungen  (auf  ci^emifd&em  SBege)  bargejieHt.  S)ie 
Elemente  gerfatten  in  ^Jtttallt  unb  Stid^tmetalle. 

1.  Drbnung.  Petallh 

jDie  Wlitaät  i^aUn  eilten  eigentümlid^en  ©(anj  (äTietaUglan}),  l^eQe 
(ioei|c,  l^eKgraue,  rote,  gette)  ijar6en,  unüeränberten,  glänjenben  ©trid^, 
geringe  ©arte  unb  l^ol^e«  (Setoid^t  (unter  i^nen  fceflnben  fld^  bie  fd^toerjien 
Äörper  auf  Srben).  @ie  finb  unburd)pd^tig  unb  gute  Leiter  ber  SQSärme 
unb  (gleftricität.  S3  gehören  l^ierl^er  bie  eblen  ©d^toermetaHe :  ®oIb, 
©über,  statin,  ÖuerffiI6er,  unb  bie  uneblen  ©d^toermetaHe: 
(gifen,  Äu<)fer,  Slei,  äBiömut,  äntimon,  trfen.  (Die  fo^^ 
genannten  eblen  SWetatte  öeränbern  fid^  an  ber  ?uft  unb  im  SBaffer  nid^t.) 
Einige  ber  ^upgeren  SKetaKe,  toie  j.  S9.  3in«  «"^  Si"*'  kommen  in 
ber  9?atur  nid^t  gebiegen  (b.  1^.  fftr  fid^  aHein  ober  nur  mit  anberen 
SKetaüen  gemengt)  oor,  fonbern  toerben,  toie  jum  größten  Seil  aud^  bie 
gebiegen  oorfommenben  (mit  äuönal^me  oon  ®oIb  unb  ^(atin)  auö  il^ren 
€rjen  bargejieHt. 

a.  gble  5IKeta(Ie. 

S)ag  @Olh  gilt  neben  bem  ©i(6er  feit  äRenfd^engebenten  aU  ba^ 
SRittet,  mit  bem  man  aKe  aßünfd^e  fcef riebigen  !ann;  e^  iji  bal^er  an6^ 

8cnj' gjaiutgefc^.    »b.  V.    6.  Slufl.  1 


2  ©^c^tcttc  SJiincraiogtc. 

üon  jcl^cr  ba«  ^i^t  ^^  äWcnfd^cn  gctücfen.  ®ic  5Ud&cmxjicn  nannten  c« 
bcn  „fiönig  ber  SWctaKc"  unb  Dcrgüd^cn  c5  mit.  bcm  ?id^tc  bcr  Sonne. 
yiaif  bcm  alten  arafcif(i^en  Siatnrforfd^er  Äaötoint  tft  eö  „baö  ebelfte 
©efd^en!,  toetd^eö  ®ott  bcn  3Kenf(i^en  gemacht  l^at,  inbem  burc^  baöfelBe 
bie  ©cfd^äfte  in  biefcm  ?e6cn  in  regelmäßigem  ®ang  nnb  bie  SSerl^ättnijfe 
jtoifd^en  ben  5IKenfd^en  in  Drbnung  er^Iten  toerben",  unb  Sl^riflop]^ 
ÄoIum6u8,  bem  eö,  toie  feinem  anbern  Sterblichen,  6ef(i^ieben  toar, 
bie  2lnf(ä^auungen  unb  Äenntniffe,  ben  geijiigen  unb  materiellen  Seft^  ber 
9Wenf(i^l^eit  ouSjubel^nen  unb  ju  berei(ä^ern,  fd^reitt:  ,,S)aö  ®olb  ip  ba« 
2llIeri3ortrefflid^fie.  ®olb  iji  ein  ©d^afe;  toer  biefen  bejiftt,  !ann  aKe«, 
toa^  er  auf  biefer  SBelt  tüünfd^t,  fi(i^  ijerfd^affen  unb  Seelen  bem  ^ara- 
biefe  jufül^rcn." 

3)cr  l^ol^e  SBert  beö  ®olbeö  grünbet  fid^  feineStoeg«  allein  auf  feine 
Seltenl^eit;  e«  bepfet  t)erfd^iebene  Sigenfd^af ten ,  toeld^e  il^m  einen  l^ol^en 
9tang  unter  ben  SKetallen  antoeifen.  S8  l^at  eine  fel^r  fd^öne,  leB^faft  gelbe 
garfce,  fd^önen,  flarfen  ®lanj,  lägt  fid^  leidet  ju  jeber  JJorm  t)erarbeiten, 
ijeränbert  pd^  toeber  im  geuer,  nod^  im  äBafter,  nod^  an  ber  ?uft,  aud^ 
toirb  e^  toeber  öon  Sd^toefeltoaff erhoff  (toie  ba«  Sitter),  nod^  t>on 
Säuren  angegriffen;  nur  im  Äönigötoaffer ,  einer  5Kifd^ung  öon  1  Seil 
Saljjeterfäure  unb  2 — 4  Seilen  Saljfäure  (unb  in  allen  fauren  tjltifftgfeiten, 
toeld^e  Sl^lor  enttoidfeln)  toirb  e8  aufgelöp.  S)ie  Söfuug  ip  braungett  unb 
färbt  $aut  unb  9?ägel  Jjurpurn.  Se|t  man  berfelben  Sifenüitriol  ju,  fo 
fd^eibet  pd^  baö  ®olb  auö  unb  fällt  in  gorm  eineö  feinen,  rötlid^=braunen 
^utterö  ju  ©oben ;  reibt  man  biefeö  ^ulüer,  fo  toirb  e«  golbgelb.  3)a« 
fjjejipfd^e  (eigentümlid^e)  ®etoid^t  be«  ®olbeg  ip  19,4.  3)ie  $ärte  tp 
nid^t  groß;  reineö  ®olb  ip  toeid^er  ate  Silber  unb  nid^t  Diel  ^rtcr 
ate  S31ei  (H  =  2,5).  ®olb  bep|t  unter  allen  fepen  ^öxpixn  bie  größte 
3)e]^nbarfeit.  ?luö  einem  ®ramm  ®olb  !ann  man  einen  2)ra]^t  üon 
2000  m  Sänge  l^erPeHen,  unb  baö  feinPe  SSlattgolb  bep^t  nur  eine  S)idfe 
üon  0,0001  mm ;  mit  einem  3c^«»iÄ^^Pücf  !i5nnte  man  einen  9teitcr  famt 
feinem  ^ferbe  oergolben.  $ält  man  ein  btinne«  ®olbblättd^en  gegen  ba« 
Sid^t,  fo  erfd^eint  baö  Sid^t,  burd^  ba«  ®olb  gefeiten,  grün;  l^at  man  aber 
uned^te«,  au«  äRefpng  l^ergepeKteö  Slattgolb,  toie  man  eö  jur  aBeil^nad^t«^ 
gcit  jum  SSergolben  ber  9?üpe  brandet,  fo  be^lt  ba«  Sid^t  feine  garbe; 
mi}  löp  pd^  3Kefpng  in  Sal^jeterfäure  auf,  toäl^renb  ®olb  untoeränbert 
barin  bleibt.  ®olb  fd^mlljt  erp  bei  einer  §i|e  üon  nal^eju  1200**  unb 
leud^tet  bann  mit  grünlid^em  Sd^ein.  (So  ip  Ui  ber  Pärfpen  §i^e  eine« 
®ebläfeofen3  nic^t  merfiid^  Püd^tig,  bod^  pnbet  man  im  Jiuße  ber  Öfen, 
in  benen  ®olb   gefd^moljen  toirb,   pctö  beutlid^e  S^juren  be«  ÜKetaH«. 
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3m  ffnattgaöflcBIäfc,  im  ©utfcuer  bc^  ^orjeKauofcnö,  jtotf(ä^cn  bcn  5ßoten 
einer  fel^r  fiarfen  eleltrifd^en  Sattcrte,  iä%t  [xij  ein  ©olbbral^t  in  S)ampf 
öcrtoanbcitt.  §ält  man  bei  biefem  SSerfud^e  einen  33ogen  toeigen  $a^)icre« 
unmittelbar  unter  ben  ©olbbral^t,  fo  Bitbet  fxii  barauf  ein  breiter, 
bunfel^  braunroter  ©trid^  öon  feinöerteiltem  @otb;  toäl^It  man  jiatt  beö 
$a<)iere^  eine  ^)oüerte  ©itberjjlatte ,  fo  erfd^eint  biefe  an  ber  ©tcHe  Der* 
golbet.  S)a8  gefd^moljene  ®oIb  jiel^t  fxif  beim  Srjiarren  fel^r  fiarf  ju« 
fammen  unb  !ann  bal^er  nur  befd^ränft  jum  (Siegen  in  iJormen  benu^t 
»erben.  2luf  Äol^le  fd^miljt  ©olb  üor  bem  Sötrol^rc  ol^ne  groge  ©d^toie* 
rigfcit  jtt  einer  Weinen  Äuget.  SBat  e«  mit  Äujjfer  »erfe^t,  fo  erfd^eint 
bic  fiugel  nad^  bem  Srialten  fd^toarj;  glül^t  man  jte  aber  nod&matö  im 
glammenfaume  mit  ettoaö  angefeud^tetcm  Soraj  unb  löfl  biefen  ]^erna(^ 
in  l^eigem  SBaffcr  auf,  fo  erfd^eint  pe  fd^ön  gelb.  Segt  man  neben  ein 
©tücfd^en  ®oIb  ein  ©tüdtd^en  ^(atin,  ober  ©Über,  fiupfer,  Sim,  ©fei, 
äntimon,  ffifemut  auf  bie  Äol^Ie,  berft  ettoaö  ©oba  barauf  unb 
glül&t  beibc  SKetaDe  in  ber  ©j>i§e  beö  Sötrol^rflammen^SWantefö,  fo 
fd^meljen  fte  leidet  jufammen.  ÜDrüdtt  man  ettoaö  Slattgolb  öermittetpt 
ber  SWefferfpi^e  mit  einem  Ouedtfitberfügetd^en  jufammen,  fo  vereinigen 
fid^  bcibe  SKetaHe,  oud^  ol^nc  erl^i^t  ju  »erben,  leidet.  S)aö  @oIb  ^at 
^figen  Srud^. 

SDa«  @oIb  !ommt  in  ber  5Ratur  immer  mit  mel^r  ober  toeniger 
©Über  (e^  fmb  1  bi«  faft  40  ^JJrojent  nad^getoiefen  toorben)  gemengt 
ober  legiert  vor;  ebenfo  entl^ält  e«  faji  jletö  ©puren  öon  Äujjfer  unb 
gifen,  toie  benn  überl^aujjt  gang  reine«  ®oIb  nid^t  öorjufommen  fd^etnt. 
SDteijl  bilbet  baö  @oIb  Äömer  ober  Slättd^en  ober  l^aar^^,  bral^t*,  bäum* 
ober  mooSförmige  ©ebilbe,  feltener  fleine,  regelmäßige,  öon  ebenen  gläd^cn 
bcgrenjtc  Sörper  ober  Sr^jiaHe,  nod^  feltener  einigermaßen  große  Älumpcn 
ober  Siedle.  S)ie  Meinen  Är^ftaKe  be«  ®oIbe«  l^aben  meiji  bie  gorm 
t)on  regulären  Dftaebern  (Sld^tfläd^nem)  ober  ^ejraebern  (SBürfeln),  fei* 
teuer  lommen  Stl^ombenbobef aeber ,  SEctraüöl^cjraeber  ober  3fofltetraeber 
t)or.  ®urd^  ben  ©el^alt  an  ©über  ftnft  ba«  ©etoic^t  be«  ®oIbe«  biö 
15,6,  bie  garbe  toirb  blaff  er,  bie  ^l^oSjjl^orfaljjjerte  toirb,  toenn  man 
$l^o5<)l^orfa{j  mit  fitberl^attigem  ®otb  öor  bem  Sötrol^r  jufammen= 
fd^mifjt,  gelb  gefärbt  unb  unburd^fld^tig ,  »äl^renb  f!e  bei  reinem  ®oIb 
unDeränbert  bleibt;  enblid^  fd^eibet  fld^  auc^  ba«  ©itber  beim  Sluf* 
löfen  bc5  ®oIbe«  in  ÄönigStoaffer  au«,  inbem  eö  fid^  mit  bem  Sl^Ior 
ber  ©aljfäure  ju  ßl^Iorftlber  terbinbet,  toeld^eö  pd^  in  ber  Slüfjtg* 
feit  nid^t  auflöjl,  fonbern  ju  93obcn  fäHt.  Slm  Ural  fommt  ®otb 
t)or,  »eld^eö  in  100  Seilen  nur  0,i6  ©itber  unb  0,35  Äu^)fer  unb 
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0,05  glfcn  entölt;  ba«  ®oIb  in  Äattfornicn  cntl^ätt  in  100  STcilcn 
9  Seile  ©itfcer,  0,86  Seite  Äujjfer  unb  gifen;  manci^eö  fübamerifa= 
nifd^e  ®otb  entl^att  faft  10  5ßrojcnt  ^aßabium  unb  ettoaö  über 
4  ^rojcnt  ©über;  in  ÜRejifo  ijl  jutocitcn  ettüaö  9t^obium  bem  ®o(bc 
beiöemcngt.  SSon  ber  SSerbinbung  beö  ©olbcö  mit  Seßur  toirb  fpäter 
bie  9tebe  fein.  SSon  mel^rercn  SWineralogen  »irb  baö  l^eügctbe  ®olb, 
toeld^e«  über  20  ^rojent  ©über  enthält  unb  ein  ©m^t  Don  14,i 
biö  14,6  ^at,  unter  beut  9?amen  SIeftrum  üon  bem  ®oIbe  ah 
gcfonbert. 

S^  tritt  oft  ber  gaß  ein,  ba§  anbere  gdbe  äRineraüen  für  ®o(b 
angcfel^cn  toerben,  j.  93.  golbgelber  ®ßnimer,  ßifenüeö.  S)iefe  5Kine* 
ratien  toerben  iebod^  oor  bem  Sötrol^r  fogtcid^  f^^toarj,  unb  !önnen  bann, 
toenn  fie  nod^mafö  mit  Soraj  gegtül^t  toerben,  bie  gelbe  garbe  nic^t 
toieberbe!ommen ;  bagegen  bleibt  reineö  ober  mit  ©über  legiertet  ®oIb  an 
garbe  unoeränbert,  mit  Äuj)fer  legiertes  toirb  j»ar  fd^toarj,  mit  ^ufa^ 
oon  SSoraj  aber  toieber  gelb,  ©dalägt  man  ferner  jene  5Dünera(ien  mit 
bem  Jammer,  fo  jerfaHen  fie,  toenn  bie  ©tücfd^en  nid^t  gar  ju  Hein 
finb;  bei  ®o(b  fielet  man  felbfl  bei  fe^r  Ileinen  ©tüdd^en  in  ber  9tegc( 
bie  S)e]^nung  noci^  fe^r  beutfid^.  SSon  ÜReffing  unb  33ronje  unterfd^eibet 
man  ®o(b  burd^  ©al|)eterf äure ,  in  ber  pd^  iKeffing  unb  Sronjc  auf= 
löfen;  oon  gotbgetbem  ®Ummer  fann  man  e8  burd^  ©alpeterfäure  nid^t 
unterfc^eiben,  inbem  aud^  biefer  oon  i^r  nid^t  merflid^  oeranbert  toirb; 
ßifenlieS  toirb  oon  ©atjjeterfäure  aufgelöji. 

©el^r  Heine  3Kengen  mit  ©itber  oerbunbenen  ®oIbeö  ftnb  l^ie  mib 
ba  im  ©ilbergfanj,  in  ber  ©ilberblenbe,  im  3KaIad^it,  Äuj)ferficö,  Sifem 
üeö,  in  ber  S^ntbkntt,  Slntimongtanj  unb  im  Slrfenfie«  enthalten.  3n 
ber  9tege(  lommt  baö  ®otb  auö  ben  genannten  @rjen,  bie  man  in  biefem 
gaUe  gülbifd^  nennt,  erft  bei  ben  §üttenj)rojef[en  jum  Sorfd^ein;  ber 
9tammeteberg  bei  ®oöIar  entölt  in  200  3cntnern  @rj  ettoa  ben  33e== 
trag  eines  ^ti^nmaxl^tM^  an  ®oIb,  unb  biefeS  fd^eint  an  äntimon  unb 
2lrfen  gebunben  ju  fein;  ber  ®o(bge^aIt  ber  Sautentl^ater  S^ntiknht  im 
^arjgebirge  toirb,  alS  ju  gering,  nid^t  auSgefd^icben.  S)ie  (äifeuKefe  oon 
ßl^eff^  bei  S^on  finb  befannt  al8  reid^  an  ®o(b,  inbem  fie  ein  3«^«" 
taufeubteil  ®oIb  entl^alten. 

Dbgleid^  baö  ®oIb  eine«  ber  oerbrcitetften  äWetaüe  ifl  —  ©onjiebt 
]^at  fogar  im  ÜReertoaffer  ©jjuren  baoon  nad^getoiefen  — ,  fo  pnbet  eS 
fid^  im  aßgemeincn  bod^  nur  an  toenigen  Orten  in  größeren  SWengen  an= 
gel^äuft.  S33ä]^rcnb  im  Siorben  unb  in  ben  gemäßigten  3*^"^^^  Sifenerjc 
in  großen  iKaffen  angetroffen  toerben,  lommen  merftoürbigertoeife  bie 
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cbicn  ÜRctaHc,  ijorncl^mltd^  baö  ®oIb,  mcl^r  in  bcr  9?ä]^c  bc«  äquatorö, 
^u^)tfäc^tt(i^  in  nod^  unfultiüicrtcn  Sanbcrn  üor. 

!J)a8  ®o(b  pnbet  fic^  mcift  in  Jcl^m*,  ©anb=  unb  ©cröHablagcrungcn, 
unb  jtoar  öorgug^tDcifc  in  ©efcirgöt^Iern ,  am  gugc  ober  an  bcn  216= 
l^angcn  bcr  ©cBirgc,  im  Scttc  bcr  glüffc.  ©old^c  SlSlagcrungcn  tocrbcn 
(Solbfcifen,  6ci  einiger  Sluöbcl^nung  ©olbfclbcr  genannt.  S)icfcg 
SSorlommcn,  bur^  ti)cl(^cö  ba§  ®o(b  unter  allen  3RetaHen  bem  SWenfd^en 
jttcrfl  bclannt  getoorbcn  fein  mug,  ifi  aber  nid^t  ba8  urf^)rüng(i(i^c ,  pxx^ 
märe,  fonbern  ein  fogenannteö  fefunbäreS.  Urf|)rüngttd^  pnbet  ftd^  ba« 
@oIb  in  fcpcm  ©cftcin  eingctoac^fcn,  unb  üielc«  ®oIb  toirb  au^  golb* 
mtigen  ©ejlcinen  gctüonnen,  inbcm  man  bic  feften  SWaffcn  jerHcincrt, 
ju  ^ulocr  jcrjiamj)ft  unb  mit  Sajaffer  fd^lcmmt  ober  toäf At,  toobci  lücgcn 
bc«  l^ol^en  ©cwid^te«  fctbft  bic  fkinften  ©otbblättc^en  üon  ben  'oxtl  Icid^= 
teren  crbigen  SeflanbtcUen  ju  trennen  ftnb*).  ®iefcÖ  an  ftd^  mtil^famc 
Oefd^äft  tourbe  ben  Söienfd^cn  üictfad^  crf^)art,  inbem  bic  feften  ©efteinc 
im  Saufe  ber  ^dUn  infolge  bcr  SScrtoitterung  jcr6röcfelten  unb  fo  baö 
®oIb  in  ben  ©cfleinfd^utt  !am,  au8  lodd^em  cö  burc^  Sluötoafc^en  mit 
SBaffer  gewonnen  toirb,  ttjcnn  bic  Äörnc^cn  ober  Statteten  ju  Hein  ftnb, 
um  auögcicfcn  ju  toerben.  3)a^  ba«  ©olb  jtd^  f o  lofc  im  ©efleinfc^utt 
finben  fonnte  unb  nod)  finbet  unb  ba§  immer  neue  ©otblagcr  gefunben 
»erben,  l^ängt  mit  bcr  Sigenfd^aft  bc6  ©olbcö,  fid^  locber  burd^  bcn 
Sinflug  bcr  Suft  nod)  beö  SBaffcrö  ju  i?eränbcrn,  jufammen ;  eö  bcrtoittert 
bal^cr  nid^t  mit  bcn  öcrtoittemben  ©cflcinen,  in  benen  c«  ent^attcn  toar. 

Dbglcid^  bic  SSertoenbung  be8  ©otbc«  ju  ©d^mudf  unb  ©eräten  im 
frül^cftcn  Slltcrtumc  oicif ad^  fccfannt  ttjar,  fo  ftnb  bod^  ü6cr  bic  alten 
gunborte  bicfcö  SWetaK^  tcite  gar  feine,  tcite  nur  fagcnl^aftc  unb  un^ 
öoHIommcnc  Stad^rid^tcn  toor^nben.  SSicIc  biefer  gunbortc  ftnb  bal^cr 
nid^t  mcl^r  auf ijufinbctt ;  üiete  ftnb  aud^  crfd^öj)ft.  ^aö:^  ber  Sibet  toar 
D})]^ir  ba^  crflc  befanntc  ©olbtanb;  aber  loir  toiffen  bi«  l^eutc  toeber 
in  toctd^cr  ©cgcnb,  nod^  in  tocld^cm  (Srbteil  bicfeö  Sanb  ju  fud^cn  ift; 
»al^rfd^cinlid^  toar  cö  nur  ein  ©tajjclort  für  ben  $anbel  jtoifd^cn  3nbten 


*)  35a6  fd^ttjererc  ^ör^)etd^cn  immer  ijor  letzteren  im  SBaffer  untcrjtnfen  unb 
ben  ©oben  be«  ©cfSge«  bebcdEcn,  fann  man  an  einem  cinfad^en  53erjud(>c  ijcr* 
anfd^aulid^cn.  iWan  mengt  ©anb  mit  feinem  gIintcnfd(>rot  (SSogetbunfi)  unb  füttt 
mit  biefem  ©emenge  einen  @ta«c^Iinbcr  jicmlid^  bi8  aur  ^älfte.  ©iegt  man  nun 
bcn  S^linber  öott  SQSaffcr  unb  rü^rt  barauf  bcn  3n^iatt  mit  einem  ©täbd^en  um, 
ober  fd^üttcft  man  bcn  S^Iinber,  na^bcm  man  il^n  öorl^cr  gef^toffen  l^at,  fo  toirb 
man  in  lurjcr  3^it  pnbcn,  ba§  bic  ©c^rote  f\ä)  am  JBobcn,  bcr  @anb  aber  über 
il^ncn  fid^  abgefegt  l^at. 
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uttb  bcn  ^l^önijtcrn.  Siörbltd^  t)om  untern  3nbuÖ  lag  ein  golbretd^e^ 
Sanb,  eine  ©anbtoüfie,  in  tt)el(ä^er  riefige  ämetfen  (Heiner  at«  ^unbe 
unb  größer  al«  güd^fe)  golbfeattigen  ®anb  ausgraben  unb  bon  il^ren 
^öl^Ien  avi^  betoati^en  foKten.  9?oci^  nörbKd^er  tool^uten  einäugige  5IKenf(^en, 
bie  3lrimafj)en,  unb  l^ier  toül^tten  vierbeinige  SSögel,  bie  ©reife,  baö  ®oIb 
avi^  bem  SSoben  unb  jiojjften  mit  bemfelben  il^re  Siejier  au«.  9?ur  »a« 
ber  Stegen  toieber  babonfpütte,  faui  jenen  tül^nen  3nbiern  jugute,  toeld^e 
nad^  einer  3 — 4  3a]^re  bauernben  gal^rt  e«  toagten,  ba«  @o(b  aufju= 
lefen  unb  in  il^ren  ©ärfen  fortgufd^Iej)j)en.  ©iefeö  Sanb  ifi  toa^rfd^einüd^ 
um  bie  Duellen  be«  3nbuS  unb  im  füblid^en  norbafiatifd^en  Stu^lanb  ju 
fud^en.  (Sbenfo  werben  ?ufitanien  (ungeföl^r  ba«  je^ige  ^Portugal),  äjiurien 
(an  ber  9?orbfüfte  ©Jjanien«)  unb  ©alijien  (im  norbtoeftlid^en  Spanien) 
atö  ©olblänber  gerül^mt,  unb  na(!^  §erobot  gel^örten  ber  ^angäu« 
in  Sl^racien,  too  $]^ili<)p  t)on  SKacebonien  @o(b  l^olte,  unb  bie  3nfel 
S^l^afo«  ebenfaü«  baju.  Slud^  ber  ©olbreid^tum  mand^er  JJItiffe  toar 
ben  Sitten  tool^I  belannt,  lüieber  beö  ^actolu«  in  Äleinafien,  beö£aj[o 
unb  beö  ^o;  ber  erftere  foH  namentlid^  t)on  Äröfu«  ausgebeutet  toorben 
fein,  ^tadf  S)iobor  lieferte  Arabien  befonber«  feurige«  ®olb,  toe^e« 
üorjugötoeife  ^nx  ßinfaffung  ber  (Sbeljieine  gefu(i^t  tourbe;  auci^  9iubien 
unb  äg^^}ten,  ja  fetbft  bie  ©al^ara  toar  in  einigen  il^rer  ©ebirge  go(b== 
xtidi,  3)ie  Stömer  getoannen  gro^e  ÜRengen  @o(be«  toon  größter  Sicinl^eit 
in  3ü^rien,  unb  jtüar  burd^  bloge«  Sluflefen,  toie  burd^  ©raben.  äud^ 
bie  golb^ltigen  Oejieine  ber  beutfd^en  3lt^)en  toaren  ben  9tömern  nid^t 
unbcfannt  geblieben,  unb  nod^  l^eute  trifft  man  j.  S.  bei  ©aftein  alte 
9tömerbaue  in  bebeutenber  ^öl^e.  3)a§  man  in  frül^eren  S^iUn  in 
2)eutfd^(anb,  toie  ^.  S.  auf  bem  S^^ringertoalb ,  fo  bei  ©teinl^eibe,  in 
ber  ©d^toarja  jtoifd^en  ©aalburg  unb  SBeiba,  im  gid^tclgebirge  bei  @ofb= 
Ironad^,  in  ben  fd^Icftfd^en  ©cbirgen  (bei  9teid^enftein  unb  ©olbberg) 
©olb  gewonnen,  namentüd^  au8  gtüffen  unb  SSäd^en  getoafd^en  ^at,  ijl 
nod^  ]|e|t  im  SSoöe  nid^t  Dergeffen.  3m  11.,  12.  unb  13.  Sal^r^nbert 
foK  aKein  ©olbberg  in  ©d^Ieften  toöd^entlid^  37^  kg  geliefert  l^abcn, 
b.  i.  bop})elt  fo  biel  toie  je^t  ba«  gefamte  (Suro^^a.  ®at)on  ip  inbeffen 
nid^t«  toeiter  geblieben,  al«  ba«  ©^)rid^»ort,  ba§  bie  ©olbberger  S^oten 
in  ©olb  rul^en.  ^a^xtiift  ©eifen^gel  ($ügel  üon  auögetoafd^enem  @anb) 
im  Söl^mertoalbe  geben  ä^^&^^^f  ^^B  ^^"P  aud^  Jlier  bie  ©olbtoäfd^eret 
fd^toungl^aft  betrieben  tourbe.  ^eutjutage  ift  in  6uroj)a,  von  Siu^lanb 
abgefel^en,  nur  nod^  Öfterreid^  —  namentlid^  burd^  Siebenbürgen  unb 
Ungarn  —  üon  einiger  SSebeutung  für  bie  ©olbgetoinnung  (1577  kg  im 
3a]^re   1877),    toal^renb  ©eutfd^lanb«  grträgni«  im  Saläre   1862  auf 
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9J  kg,  »)ot)on  5  kg  auf  ©ad^fcn  unb  4J  kg  auf  $aunoöcr  unb  Staun* 
f(]^tocig  fommcn,  l^erabgclunlcn  toar.  S)er  §au^)tfad^c  nad^  ftnb  btcS  bie 
Hcincn  Stebcngctüinnc  auö  golbl^altigcm  ©ittcr  unb  anbeten  (Srjen.  $terju 
mögen  no6^  für  ntel^rere  taufenb  SKarf  SBafd^goIb  an^  bem  SRl^etne 
fottinten,  bem  el^ematö  fel^r  fcerül^mten  beutfd^en  Oolbftront,  ber  jtotfd^en 
Safel  unb  äRannl^etm  ba^  cble  SKctaH  in  feinem  ®anbe  fülfe^.  3n  ben 
legten  Salären  l^aBen  pd^  bie  ^robuItionSjtffern  nid^t  untoefentüd^  l^öl^cr 
gcflettt 

3n®ieben6ftrgen  füllten  fajt  aKe tjtüffe  ®oIb,  unb  ©olbtoafd^er 
beuten  fie,  befonber«  an  il^rem  Oberläufe ,  an  ijielen  Orten  auö.  3lm 
reid^ften  an  ©olbminen  unb  ©olbtoäfd^ereien  ift  ber  tüejMid^e  Seil  be3 
Sanbcö,  too  toie  bei  SJörö^'^ata!  biötoeiten  ganje  S3erge  burd^  mel^r  ate 
taufenbjäl^rige  S3ergmannöarbeit,  toie  ^onigtoaben  burd^Iöd^ert  pnb.  2)er 
$auptort  bcö  S3ergtoer!betriebö  in  Ungarn  ift  feit  langer  3^^*  ^^^  i^i 
Sipett^l  gelegene  ©d^emni|.  Über  18  000  Arbeiter  finb  in  ben  ©ruben^ 
$od^=,  SBafd^  unb  ©d^meljtocrfen  t^tig;  ein  SBaffcrgö^)el  l^ebt  baö 
©rubentoajfer  300  m  l^od^  unb  förbert  c«  jutage ,  toäl^renb  ein  S)am^)f- 
potiftotxt  ba«  Oeftein,  »eld^eö  golbl^aöigeö  ©d^toefelfilber  fül^rt,  jermalmt. 
?lu|crbem  pnb  in  Ungarn  nod&  S3ergtt>er!e  ju  Königsberg ,  getföban^a 
unb  SEcHcban^a  in  Setrieb.  S)ie  Sergtoerfe  ju  Äremni^  geben  feine 
ausbeute  mcl^r. 

Sei  toeitem  reid^l^aüiger  afö  aKc  biefc  ijunborte  finb  bie  ©olbgruben 
9tu§lanbö  am  öfüid^en  Slbl^ange  be6  Ural  unb  im  öjilid^en  Sibirien. 
®ie  ©rubcn  beö  Ural,  p  benen  aud^  bie  öon  Serefoto  bei  3efaterinen- 
burg  ju  red^nen  ftnb,  bcl^nen  fid^  über  5 — 6  Sreitengrabe  auö.  @;}{b' 
tüäfd^ereien  toerben  l^ier  feit  1814  betrieben.  Sit«  baö  golbreid^fie  ®ebiet 
gilt  SKiaö!  mit  fel^r  Dielen  ©olbfeifen,  auf  toeld^en  aud^  größere  ®otb= 
Hum^>en  Dorgefommen  pnb.  3m  Saläre  1842  fanb  man  bi^^  "neu 
®olb!Ium^)en ,  toeld^er  36  kg  icog.  3n  Sibirien  fanb  man  gur  3^it 
^eter«  bc«  ®rogen  in  ben  am  nörblid^en  guge  beS  Slltaigebirgeö 
gelegenen  ®te^>^)en  unb  |)ügcln  überaK  ®rabftätten  einer  einji  febr  jal^t 
reid^en,  bann  aber  auögeftorbencn  SSöÖerfd^aft,  ber  Sfd^uben,  unb  bei  ben 
®ebcinen  lojibaren  ©d^murf  an  ®oIb,  ©über,  Äujjfer  unb  Sifen;  ju* 
gleich  fanb  man  jal^Uofe  ©d^ürfe,  falben  unb  ®ruben;  aber  bie  je^igen 
Setool^ner  beS  ?anbeS  tou^ten  öon  all  ben  ©d^äfeen  nid^tö,  litten  fogar 
SKangel  an  metaünem  ®erät,  unb  taufd^ten  eS  gierig  für  3ö6el=  unb 
gud^g^)elje  ein.  Stid^t  lauge  üor  jener  ^tii  toar  ein  cinfad^er  ©d^mieb 
in  ber  ©etoel^rfabri!  bon  Sula,  9?i!ita  ®  emibof  f,  in  ben  Ural  gejogen, 
l^atte  bafetbft  im  Sa^re  1699  bie  erfte  (gifenl^ütte,  bann  nod^  10  anbere 
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gebaut  unb  fo  ben  uncrmcpd^cn  Sicid^tum  bcr  S)cmibofffd^cn  gamtlie 
begrünbct.  ©ein  ©ol^n  untcrfud^tc  btc  Srjc  bc«  ältai  genauer  unb  legte 
bafcI6ji  großartige  Su})fer^,  @o(b=  unb  ©tIBergruben  unb  ©d^meljtDerfe 
an ;  juerfl  nal^m  er  bei  ben  alten  falben,  am  guße  beö  Stauen  Serge«, 
©inaja  ©o^)fa,  eine  Äuj)f ergrübe  in  Singriff,  unb  erbaute  ben  erfteti 
©d^ntetjofen;  im  Saläre  1730  ^tte  er  fc^on  Diele  ©ruben  unb  §ütten= 
toerfe  angelegt  unb  Käufer  für  bie  jal^Ireic^en,  großenteils  tocit  l^ergcl^olten 
Slrbeiter  erbaut  unb  eingerid^tet ,  tooburc^  eine  ber  toid^tigften  fibirifd^en 
©täbte,  Sarnaul*)  am  £)bi,  füblid^  oon  Äoli^toan  entftanb,  toeld^e 
ie^t  noci^  bebeutenbe  $üttentoer!c  für  Tupfer,  ®oIb,  ©über  unb  33(ci 
l^at.  2ln  gebiegenem  @oIb,  ©über  unb  Äupfer  ift  in  jener  ©egenb 
namentlid^  ber  ©d^Iangenberg  reid&.  3m  Soijxt  1735  enoarb  bie 
ruffxfd^e  Ärone  gegen  eine  reid^e  Sntfd^äbigung  beg  S3eft|er8  aüe  Serg= 
unb  ^üttentoerle  beö  SHtai,  üerfe^te  eine  Söfenge  Seamte,  SSerbannte  unb 
freie  Äoloniften  t>oi)m,  öerjjflid^tete  biefe  unb  bie  fd^on  ijorl^anbenen  8e* 
tool^ner  ber  ©egenb  jur  Slrbeit,  fd^irfte  ©olbaten  jum  ®(ifVii^,  baute  oicie 
fWne  geftungen  unb  bel^nte  bie  Srjgetoinnung  burd^  einen  großen  Xtü 
be8  ättai  bis  jur  d^inefifd^en  ©renje  an^.  —  SBaö  baö  übrige  ^ften  be=^ 
trifft,  fo  ip  bie  SluSbeute  an  ©olb  gering.  (So  finbet  fid^  in  mand^cti 
glüffen  ©^rien«  unb  Äleinafien«,  in  3nbien  unb  auf  ben 
©unbainfeln,  befonberö  auf  S3 o r n e o.  Sluf  SSorneo  finb  bie  reid^ftcn 
©otbtoäfd^en  im  füböftlid^en  S^eil  ber  3nfel;  unbebeutenb  ift  bagegen  bcr 
Ertrag  be«  toefHid^en  Seite,  too  Eingeborene  unb  S^inefen  bag  ©olb  au« 
JJIüffen  unb  SSäd^en  toafd^en.  3lud^  auf  anberen  3nfe(n  finbet  fid^  ©olb, 
unb.  ol^ne  ä^^^f^I  befi^en  aud^  3aj)an  unb  Sl^ina  il^re  ©otbgruben, 
obgleid^  toir  barüber  toenig  SSejlimmte«  toiffen. 

Slud^  Slfrifa,  toeld^e«  ben  ^l^araonen  il^re  ®olbfd^ä|e  lieferte,  tfl 
für  bie  l^eutige  ©olbgetoinnung  i)on  jiemlid^  untergeorbneter  Sebcutung. 
S)ie  ®olb!üfte  an  ber  SBeflfeite  lieferte  frül^cr  eine  jiemlid^  beträd^t=^ 
Hd^e  Sluöbeute  an  ©olb,  bie  aber  jcfet  fel^r  abgenommen  ^t.  3)a«  meijie 
©olb  finbet  ftd^  nod^  in  Äorbofan,  bem  alten  ^tl^io^^ien,  jtoifd^en 
Darfor  unb  äbefftnien  unb  in  SBeflafrifa  im  obern  iJlußgebiet  be« 
©enegal  unb  S)j|oliba,  in  ©übafrifa  in  ©ofala  (bie  ©olbgctoin* 
nung  betrug  in  ben  legten  Salären  ettt)a*^3J  bi«  5  äRiHionen  Jf)  unb 
im  Sranöoaaljiaate.  9n  lefeterm  ©ebiete  iji  ba«  ©olb  erfi  1871 
aufgefunben  toorben.     jDie  reid^ften  ©olbfelber  liegen  ettoa  70  km  üon 


*)  SQßa«  im  (Srggebirgc  ba«  tücltbefannte  gteiberg,  bo«  bebeutet  in  ©ibirien 
JBarnaul,  ba8  3futrum  unb  bie  §od^fd^ulc  attcr  bergbaulid^cn  SScfhcbungcn. 
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bcr  ©tabt  S^bctiburg  unb  ftnb  nur  auf  fcl^r  fd^wlerigcu  Scrgtocgcn  ju= 
gängfi(3^.  SSon  bcr  ©clagoabai  fönncn  ftc  üon  SuBsönöern  in  10  Sagen 
erregt  tocrbcn.  ®aö  ScBcn  in  bcn  ©olbfelbcrn  ifl  fc^r  teuer.  ®ie 
monatüd^e  Sriaubni«,  ®oIb  ju  graben,  beträgt  jtoar  nur  5  Jf,  aHein 
ber  Sranöjjort  ber  ®üter  bon  ber  Äüfte  ^er  berteuert  ba«  Seben  unb 
ber  ®ett>inn  ifl  fein  befonberer. 

Ob  ba^  3nnere  äfrifa^  m^  unentbedte  ©olbfänber  birgt?  SBcr 
tonnte  e^  mit  Sejiimmt^eit  berneinen?  Um  fo  el^er  bürfen  toir  in  jenen 
auögebel^nten  Säubern  no(i6  ungel()obene  ®d^ä|c  vermuten,  ba  bie  S3etr)obner 
jum  SEeitben  3Bert  beö  ©otbcö  nid^t  gu  fennen  fd^einen,  toie  man  au«  fotgcnbcr 
SKitteitung  Sameron^  erjtel^t.  „Slfö  id&",  fo  ergäl^tt  er,  ,,bei  §ameb 
ibn  §ameb  toar,  jeigte  er  mir  eine  ungefäl^r  einen  Siter  l^altenbe  türbiö= 
Pafd^e  boK  ©olbförner,  bereu  @röge  bon  ber  ©J)i|e  eineö  !leinen  JJingerö 
big  ju  grobem  ©d^rot  variierte.  @r  fagte,  feine  ©Haben  ^tten  biefe 
Äörner  in  Äatanga  beim  ßnttccren  eine«  SBafferlod^g  gefunben  unb  fte 
il^m  mitgebrad^t,  in  ber  SKeinung,  fie  feien  afö  ©d^rot  ju  gebraud^en. 
®a  er  nic^t  getougt,  gu  toaö  fold^e  Heine  ©tüdfd^en  uu|e  toären,  l^abe 
er  pe  nid^t  toeiter  bcad^tet!  ®ie  Stugeborcnen  lennen  jtoar  audl)  ba« 
®o(b,  fd^ä^en  e«  aber  nid^t,  toeil  c«  fo  toeid^  iji,  jiel^en  beö^lb  ba« 
,rote  Äupfer'  bem  ,toei§cn'  üor."  (SS.  8.  Sameron,  Ouer  burd^ 
äfrifa.    Sei»>;^ig  1877.    II,  281.) 

3n  ©übamerüa  ifit  befonber«  Sr.afitien  reid^  an  ®o(b.  SKan 
tiat  l^ier  ®oIb,  oft  öou  S)iamanten  begleitet,  an  ettoa  80  fünften  ge- 
funben. S)ie  meiften  berfelben  liegen  in  ber  ^robinj  9)Hna«  ®eraeg. 
!Den  SBert  be«  @oIbe«,  toeld^e«  in  biefcr  ^robinj  gewonnen  toirb,  fd^ä^t 
mau  auf  4  —  5  SKiDioncn  Jf  )ßxo  Sai^x.  Über  bie  ®etoinnung  be« 
©olbe«  in  3Morro  oell^o  in  SSrapüen  berid^tete  §.  Surmcijier:  „3)a« 
Sager  toirb  auf  brci  lunflgered^tcn  ®ruben  abgebaut,  ba«  gotb^Itigc  @rj 
oon  84  ©tam^)feu  jermalmt;  ber  ^od[)fd^Iamm  fliegt  burd^.  ein  fuj)fcme8 
©ieb  über  eine  mit  Sul^^uten  bebccftc  gläd^c,  bereu  ^ute  aüe  jtoci 
©tunben  erneuert  unb  in  großen  Äübeln  abgetoafd^cn  toerben.  SBa« 
l^eratt«gett>afd^en  ift ,  gelangt  fofort  jur  Slmalgamation.  3ebe8  5^6  be= 
fommt  16  Äubiffug  $o(f;fd^(amm  unb  80  ^funb  Duedfftlber;  barauf 
toerben  bie  Sonnen  burt^  ein  SBafferrab  30  ©tunben  lang  in  brel^enbe 
©etoeguug  gefegt,  toorauf  man  bie  SWajfe  auöft^üttet,  rul^ig  l^infleHt,  big 
pd^  bag  Slmafgam  ju  Soben  gcfenft  ^at.  S)iefc«  toirb  bann  in  lebernp 
SSeutel  gefüllt,  auö  bcncn  ba«  freie  Duedfftlber  ausläuft;  ba«  im  Seutel 
®ebliebene  toirb  bann  im  Dfen  fo  geglül^t,  bag  fid^  ba«  Oucdffllber  a(« 
®ampf  oerpüd^tigt ."    S)er  monatüd^e  ®ctt)inn   be«  SBerfe«  bettcf  fxd^. 
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afö  $.  Surmciftcr  bort  toar,  auf  35 000  SD^atcr.  3n  ^cru  ift  gcgcm 
toärtig  blc  3luöt)cutc  an  ©über  größer  ate  bic  3luö6cutc  au  @otb.  3)a= 
gegcu  mug  bcr  frül^crc  ©olbreid^tum  $eru8  ungeheuer  gctocfcn  fein. 
SSefannt  ift,  bag  bic  ©panier  nid^t  nur  bic  Icmpcl  mit  ®o(bptatteu  be= 
llcibct,  fonbcrn  aud^  golbcne  ©onncnbilber,  bic  l^ciligen  ?amaö  au«  ®olb 
nac^gcHlbct,  golbene  ©arten,  [a  bic  SBaffcrIeitungen  ftüdweife  mit 
©olbfcted^  aufgefegt  fanben.  3n  ben  föniglid)en  ^aläften  unb  im  ©onnen= 
tempel  t)on  Sujco  fanb  man  in  bie  ^ugen  bcr  ©teine  ®olb  gegoffen. 

3n  aKittelamcrüa  ift  ÜWe^ifo  ate  ©olblanb  befannt.  ^a6i 
31.  Sc  ob  et  l^at  fein  Sanb  bcr  (Srbe  mel^r  @otb  unb  ©itber  geliefert  ate 
äRcjito,  benn  bie  gefamte  ^robuftion  toirb  für  bie  ä^eit  üon  1521 — 1875 
auf  265  040  kg  @olb  unb  76  205  400  kg  ©i(bcr,  jufammen  im  SBerte 
t)on  14  456  SÄißionen  Jf  gcfd^äftt.  3)ie  S33i(^tigleit  liegt  aber  nic^t 
nur  in  bcr  md^r^nbertjäl^rigcn  9?ac]^l^aUigfeit,  fonbcrn  auc^  nod^  in  bcr 
jc^igen  Srgicbiglcit. 

3n  9?orbamcriIa  fübren  bie  ©cbirge  bcö  SBeftenö  unb  bereu 
glugbcttcn  @oIb  in  reid^em  äRage.  !I)a«  eigenttid^e  ©olblanb  ijlt  Äa^ 
lifornien.  $ier  würben  bie  erftcn  ©olbfpuren  im  3a]^re  1847  auf 
bem  93cftfetum  cincö  fd^toeijerifd^cn  Sluötoanbcrcrö ,  Siameuö  ©utter, 
bcr  bis  1830  Hauptmann  bei  bcr  ©(^locijcrgarbe  in  ^ariö  gemefen 
unb  am  Ufer  beö  ©acramcnto  ein  tool^tl^abcnbcr  Slnficblcr  getoorben 
ttjar,  aufgcfunbcn.  So  gcfc^al^  bei  @rrid)tung  einer  ©ägcmül^Ic,  aU  fein 
SSaumeifter  cinjelne  glänj^cnbc  Äörner  im  ©anbe  bcö  5!Kti^Igcrinnc3  toal^r^ 
nal^m,  bie  fic^  bei  näherer  Prüfung  a{%  @o(b  ertoiefen;  bei  Slnfteöung 
tocitercr  9?a(^forfd^ungcn  ergab  pd^,  bag  baö  cble  5WetaH  fcl^r  ijcrbrcitet 
im  ©anbe  bcö  S^wffc^  üorfommc.  jDie  gntbcdung  tourbc  balb  beu 
Slrbcitcrn  befannt,  ttjcld^c  bie  S^ad^ric^t  baüon  nac^  ©an  JJranciöco  trugen 
unb  in  niä^t  langer  S^^^  ^<^^  ^ic  ^^W  Sintool^ncrfcibaft  bcö  ©täbtcj^enö 
nebft  ben  jcrftreutcn  Sinpcbicrn  bcr  Umgcgcnb  am  ©acramcnto  t)cr* 
fammelt  unb  mit  ©olbtoafci&en  befd^äftigt.  aBcnigc  SBoc^cn,  nad^bem  bie 
Leitung  t)on  ©an  JJranciöco  bic  erfte  9Jad^rid&t  üon  bcr  (äntbedfung  be^ 
©olbcö  gebrad^t,  mugte  fic  ju  crfd^cinen  aufl^örcn,  ba  fid^  bic  JRcbattiou 
unb  fämtlid^e  Slrbcitcr  nad^  ben  ©ruben  begeben  ^tten.  S)ic  9lu«beute 
überftieg  bie  fü^nften  ßrtoartungen ,  neue  unb  reid^cre  ©ruben  tourbcn 
rafd^  nad^  einanbcr  entbcdft,  baö  ©olb  fanb  fid^  in  ben  meinen  hieben' 
pffcn  bc3  ©acramcnto,  im  ©d^tamm  biefcö  JJluffeö,  in  ben  SSetten  t>er* 
trodfneter  SSädbc  unb  an  ben  Slb^ängcn  bcr  $üget.  S)ie  intcreffante 
SRcuigfcit  verbreitete  pd^  rafd^  in  bic  umliegcnben  Sauber,  nad)  üKc^üo, 
nad^  ©tibamerüa,    nad^  ben  3Screinigtcn  (Btaattn  unb  Don   bort  nac^ 
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©urojja.  S3on  allen  ©egcnbcn  jhrömtc  ein  3wö  ^o«  SKcnft^en  mö)  bcr 
frül^cr  faum-öcfanntcn,  plö|(td^  aber  im  5Dtunbc  eine«  jeben  lebenben 
©egcnb ;  nad^  tocnigen  äRonaten  toar  ein  gtedf  Srbe  öon  @uroj>äern  unb 
amerttanem  bttool^nt,  ber  frül^er  faji  nur  ate  Sluf entölt  für  einjelne 
Snbianerftämme  gcbtent  l^atte.  Ootbaräfcer  unb  Bergleute  »erfcreitetcn 
ftdfe  über  ba«  ganje  Sanb.  ©an  ijranciöco,  nod^  üor  fel^r  furjer  ^üt 
löcnig  ntel^r  afö  ein  2)orf,  »ertoanbette  ftd^  in  eine  reid^e  unb  toid^tige 
©tabt  öoK  93etricbfant!eit  unb  noU  regen  Sebenö.  —  3)ie  arbeit  ber 
@olbtDäfd^er  am  9WoIeIumne=^Iuffe,  einem  9?ebenPuffe  beö  ©acramento,  in 
jener  crjicu  S^it,  toirb  öon  einem  Slugenjeugen  in  folgenbcr  SBeife  ge* 
f^ilbcrt.  „3)aö  33ett  eine«  trodcnen  glugarmeö  toar  l^art  unb  felftg, 
lofer  ©anb  fanb  ftd^  nur  jmifd^en  ben  felftgen  leiten.  S)er  ganje  Dber= 
fldcfienraum,  ber  ungefäl^r  IJ  $e!tar  umfaßte,  toar  mit  großer  Slrbeit 
ganj  umgetoül^It  unb  ba«  ®olb  au«  ben  3^^Wüftungen  be«  ©d^iefer«,  fo= 
toeit  man  l^atte  gelangen  fönnen,  getüonnen.  S)em  Uncrfal^renen  fonnte 
lein  ^un!t  tocniger  üerfj)red^en ,  al«  ber  üortiegenbe,  unb  bo(j^  erlangten 
bie  ©olbgräbcr  burd^  SBafd^cn  bc8  au«  ben  Älüften  l^erüorgefud^ten 
©anbcö  eine  reid^Ud^e  äßenge  @olb.  S)ie  einzigen  älrbeitögeräte  toaren 
©d^aufcln,  eine  Ära^e  gum  3Begfd)affen  ber  jDammerbe  unb  flad^e  ^öU 
Itmt  Sröge  jum  SSertoafd^en  be«  ©anbeö.  Sin  gefd^idtter  Slrbeiter  l^atte 
nad^  mehreren  SWinuten  ein  Duftenb  ©olblörncr  reingemafd^en.  3n 
einem  Sage  getoann  eine  ©efeöfd^aft  ijon  jel^n  ÜRännern  fed^«  ^funb  be« 
reinpcn  ©olbc«.  Sil«  id^  juerft  bie  Slrbeiter  fal^,  toie  fie  in  ber  (engen* 
ben  ©onnenl^iftc  fd^toere  ©teine  l^oben,  mit  ber  $älfte  tl^re«  Äörpcr« 
im  aBajfer  fianben  unb  mit  i^ren  Rauben  in  ©anb  unb  Il^on  gruben, 
fd^ien  mir  bie  Sntl^altfamleit  com  Oolbgraben  eine  geringe  Sugenb  }u 
fein;  al«  aber  in  ben  S33afd^trögen  bie  funfelnben  ©olblörner  erfd^icnen, 
ba  l^ätte  ic^  fogleid^  bie  ©i^aufel  ergreifen  unb  an«  335er!  gelten  mögen.  — 
g«  würbe  ein  intereffante«  ©tubium  für  ben  ^l^ilofopl^en  fein,  bie 
üerfd^iebenen  SBirfungen  ^>löfelid^en  Steid^toerben«  bei  üerfd^iebencu  3nbi= 
üibuen,  befonber«  hd  benen  ju  beobad^ten,  bereu  Seben  üorl^er  unter 
Slrmut  unb  Sntbel^rungen  tcrfloffen.  3)cr  tieffte  3»enfd^en!enner  würbe 
l^ier  mand^e«  gelernt  l^aben,  ba«  er  bei  aller  Älugl^eit  unb  allem  ©d^arf= 
fum  frül^er  nid^t  lannte.  —  Unter  ben  mand^en,  in  ben  üerfd^iebenen 
©d^lud^ten  »erteilten  ©olbgräbern  traf  ic^  Seute  üon  (ärjie^ung  unb  Äennt= 
niffctt.  SDtan  fonnte  ben  S^aralter  ber  bort  arbeitenben  SDtenfd^en  burc^= 
au«  nid^t  nad^  tl^rer  Äleibung  unb  fonftigen  äußern  grfd^einung  be= 
urteilen.  (Sin  raul^cr,  fd^mu^tger,  fonnent)erbrannter  ©efell  mit  un* 
gefdfeorenem  Sart,    bcr  auf    bem  93oben    irgcnbeiner  §el«fd^lud^t  nad^ 
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SeiBeSträftcn  artettctc,  fonntc  ein  ©rabuiertcr  einer  ber  erflen  Unteerft- 
täten  bcß  Sn-  ober  3luölanbcö,  fonntc  ein  ÜWann  öon  bcn  fetitften  Sitten 
fein.  S6)  fanb  Diele  SKänncr,  bie  nid^t  Beffer  tüie  bie  ücrtDittertcn 
Srapper  unb  ^intertoälbler  auöfa^en  «nb  baö  Saf^v  Dorl^er  ^rjte,  Sm 
xoäiU,  Stic^ter  ober  ©d^riftfteüer  toaren.  S)iefc  SSerBreitung  ber  3nteHi= 
gcnj  mar  eö,  bie  ben  gotbfud^enben  ©efettfc^af ten ,  o!^nera(i^tet  tl^re^  Bar- 
Barifd^en  Sugern  unb  i^rer  rollen  JeBenötoeife  eine  Orbnung  unb  ©td^er* 
l^eit  getoäl^rte,  bie  auf  ben  erften  Stirf  toie  ein  SBunber  erfd^ten."  (S5, 
Sa^Ior.)  —  ©d^on  toenige  3a]^re  nad^  ber  Sntbedfmig  beö  @oIbe«  in 
taüfornien  toar  ber  groge  SReid^tum  ber  (eid^t  ju  BearBeitenben  oBer= 
Päd^tid^en  SlBIagerungen  (fcid^ten  ©eifen)  erfd^öj^ft.  S)aö  in  ben  ^Jete- 
f})altcn  ttjül^lenbe  äReffer,  bie  ©d^aufel  unb  ©})i|]^acfe,  ber  SBafd^trog 
unb  bie  geneigten  l^ötjernen  SBafd^rinnen  ^tten  tl^re  SlrBeit  getl^an.  2lud^ 
bie  SluöBeutung  ber  tieferen  SlBIagerungen  (tiefen  ©eifen)  toar  Bio  ju 
einem  fünfte  erfolgt,  an  toeld^em  bie  ftoflen  ber  SrBeit  burd^  ba8  gc^ 
toonnene  @oIb  nid^t  mel^r  gebedft  tourben.  (So  Rubelte  pd^  nun  barum, 
©eröKmaffen  üon  30 — 70  m  unb  mel^r  äRäd&tigfeit  ju  entfernen  unb 
bie  golbreic^e  ©d^id^t  freizulegen.  3)a  fant  im  J^rül^jal^r  1852  ein 
©olbgräBer,  beffen  9?ame  (eiber  üergeffen  würbe,  auf  ben  eBenfo  pnm 
reid^en  ate  einfad^cn  ©ebanfen,  einen  SBafferftral^I  mit  groger  Äraft 
gegen  bie  ©eröK^  unb  ©anbmaffen  ju  fd^teubern.  Sine  Heine  S33affer= 
(eitung  tourbe  am  ©el^änge  l^in  Big  gegenüBer  ber  ©eröHtoanb  geleitet, 
auf  loeld^e  ber  Singriff  gefd^el^en  fottte.  Sine  Sonne,  17  m  üBer  bem 
Slngriff8j>un!t  pel^cnb,  nal^m  ba«  SBaffer  auf,  toeld^e«  nun  mittete  eineö 
16  cm  toeiten,  mit  einem  3  cm  bidfen  ßinnx6f)x  enbenbcn  ©d^faud^eö 
gegen  bie  ©crötte  gefdf^teubert  tourbe.  2lug  biefer  unfd^einBaren  „l^^brau^ 
lifd^en"  Sorrid^tung  ertout^fen  fd^neH  jene  riepgen  anlagen,  mit  beren 
$ilfe  „Serge  l^intoegfd^meljen  unb  ijerfd^toinben".  —  jDie  @oIbj>robuftion 
ÄaKf ornienö ,  fotoie  il^r  ©teigeu  unb  galten  ergieBt  pd^  auö  folgenben 
äal^Ien,  toetd^e  ben  ©efamtttjert  ber  Sluöful^r  in  SKittionen  Uff  am 
geBen.  Sereitö  im  Sai^xt  1848  Betrug  bie  Slu^ful^r  42;  pe  pieg  augcr^ 
orbentlid^  fd^nett  unb  erreid^te  1853  mit  273  i^r  SWajcimum;  fettbem 
ip  pe  aKmäl^tid^  gefunfen;  im  3al^re  1877  Betrug  pe  nur  70  ÜÄtt 
Konen  Jf.  —  9?eBen  Kalifornien  pnb  aud^  bie  anbercn  ©taaten  ber  Union 
in  bie  JReil^e  ber  ©otbtänber  getreten,  namentKd^  Oregon,  Sbal^o, 
Strijona,  SKontana,  Sotorabo  unb  Steöaba.  3n  (c^term 
©taate  toar  eö  ber  Berül^mte  SomPodfgang  im  SBaöl^oebiftrift, 
njeld^er  loäl^renb  eineö  lejäiirigen  SSetrieBeß  (1860—1876)  gbetmetaKe 


im    SBcrte 


i)on    995J 


äRiffionen  uT  unb    jttjar  407^  äRiHionen  Jf 
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®oIb  unb  588  aWiffioiien  Ji  ©Über.  S)a«  Sa^r  1876  attcm  ergab 
eine  ausbeute  Don  71 J  äRtHtonen  Ji  ®oIb  unb  84  äRittionen  Ji 
©Über.  3)lefer  ungeheure  (Sang,  ber  an  ßbelmetaß  reid^jie  bcr  Srbe, 
ift  6700  m  (ang,  20 — 200  m  breit.  Sie  eblen  ©angmineralien,  gebiegen 
@o(b,  gebiegen  ©über,  ©Uberglanj,  9totgü(tigcrj  u.  f.  t».,  ftnb  in  Ouarj= 
maffen  eingefprengt  unb  liegen  nid^t  gleid^mägig  »erteilt  in  beut  mdci^tigen 
©angraum,  fonbern  bitben  öielmel^r  uugel^eure  linfenförmige  Srjlörper, 
Sonanja^  genannt.  S)ie  toid^tigfte  öon  allen,  bie  ®o(b'$iK=Sonanja,  ein 
erjförper  Don  353  m  2änge,  213  m  Jiefe,  lieferte  in  10  Salären  gbet 
metaHe  im  SBerte  üon  172  äRiüionen  Ji ;  jefet  ift  fte,  loie  au(i^  bie  übrigen, 
abgebaut.  —  S)ie  ©olbjjrobuftion  in  ben  bereinigten  ©taaten  betrug  im 
3a]^re  1878  215  aRißionen  M,  feitbem  iji  fte  jurüdgegangen.  —  3n 
Sritifd^  Äolumbia  tourbe  1858  ®oIb  am  ^^öfcrfluß  entberft  unb  in 
ncuefter  ^txi  iji  (xvAf  SJeufd&ottlanb  ate  ©olbtanb  befannt  getoorbcn. 

3n  Sluftraüen  finben  toir  ©olbtagerjiätten  in  Sictoria,  Oueenö- 
tanb,  ©übaujiralien  unb  Saömanieit.  SSereitö  im  Saläre  1841  l^atte 
SB.  83.  Slarle,  ein  ©eiftüd^er,  in  ben  Stauen  Sergen,  t\:cci(x  20  9KeiIcn 
Don  ©ibne^  entfernt,  ®o(b  gefunben  unb  jtoar  fotool^I  im  ©eifengebirge, 
afe  aud^  im  SWuttergejiein.  SEBenige  3a]^re  barauf  fj>rad^  ©ir.  9t ob. 
äßurd^ifon  bie  Überjeugung  aud,  bag  bad  groge  ®ebirge^  metd^ed  bie 
Djifüjie  äujlralienö  begleitet,  golbreid^e  Sagcrflätten  einfd^tie^en  muffe. 
!Die  erjie  Sntberfung  cineö  ®otbIagerö  gefd^al^  aber  erfl  im  3al^re  1851 
am  ©ummerl^ißflu^  (9?eu*©üb«'SBa(e^)  burd^  einen  auö  fiatifornien  ju= 
rüdtfel^renben  ®otbgräber,  9?amenö  ^artgraöe«.  Kaum  toaren  einige  ber 
erfien  gunbe  burc^  Arbeiter,  bie  ^artgraüe«  bei  feinen  Siad^forfd^ungen 
oertoenbet  l^atte,  belannt  getoorben,  afö  $unberte  üon  beuten  nad^  ben 
©olbgruben  jirömten;  gtoei  äRonate  fjjäter  toaren  über  1000  5IKenfc^en 
bort  üerfammelt.  3n  ©ibne^  fc^toffen  Äaufleute,  3lboofaten,  Ärjte  il^re 
Käufer  unb  jogcn  in  bie  „S)igging^";  ganje  ©d^ifföbefafeungcn  liefen 
l^in,  unb  felbfl  tool^ll^abenbe  ^ad^tcr  unb  Äaufleute  tourben  mit  in  ben 
©trübet  gejogen,  teite  tocil  fte  bie  allgemeine  ©olbfud^t  teilten,  teite  toeil 
il^nen,  nad^bem  il^re  Arbeiter  pe  öerlaffen  l^atten,  lein  anberer  Slu^toeg 
übrigblieb.  Sllle  Sebcnömittel  fd^Iugeu  um  25  ^rojent  auf,  unb  nur 
fold^e  SBaren  toaren  »erlauf üd^,  bie  bie  ®oIbgräber  brandeten.  3)iefe 
Aufregung  milberte  fid^  jtoar  aümäl^lid^  ettoa«,  allein  oon  einem  natür* 
lid^en  ä^pcinbe  toar  nod^  lange  leine  9tebe,  toeil  immer  neue  (£nt= 
bedungen  bon  ®o(btagern  gemad^t,  ivcca  %vS.  einzelne  ungtaubßd^e  ©tüde 
gefunben  tourben,  namentlid^  aber  toegen  beö  Sinfluffe«,  toetd^en  bie  um 
einige SWonate  fpätere (äntbedfung  bon  nod^  toeit  reid^eren  Sagern  in  SSictoria 
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ausübte.  3)ic  im  Sult  1851  hmbtDcrbcnbc  Sntbcdfung  unbcrcd^cnbar 
rctd^cr  ©olbla^cr  in  bcr  Ställe  bcr  ^auptftabt  9D?cftournc  trieb  fafl 
bic  gcfamtc  SintDol^ncrfd^aft  in  bic  ©rubcn.  $äufcr,  Dörfer,  ©täbtc 
ftanbcn  leer;  alle  S(rbcitcn,  Sauten,  SJegierung^gefd^äfte  ftanben  ptiH;  bie 
©d^iffe  lagen  im  $afen,  toeil  felbjt  für  180—200  ißfb.  ®t.  !cin  äRatrofe 
ju  einer  Sal^rt  na(^  @uroJ)a  ju  mieten  toar.  ?ltte  Orbnung  l^örte  auf, 
ba  bie  9?egierung  l^ier  nid^t,  töie  in  Steu^Süb^^SBaleö,  bie  SKad^t  l^atte, 
il^re  Slnorbnungen  burd^jufcfeen.  Sl^e  nocj^  3w?wö  ^'t«^  Suropa  ober 
Kalifornien  fommen  fonnte,  jhrömte  er  ein  an§  SSanbiemenöIanb,  ®äb= 
«ujiraüen,  felbjt  on^  5ReU'-@äb=aBaIe«.  —  3)iefem  Serid^te  Sancelott« 
fügt  Senj  einen  t)om  SDtai  1853  batierten  bei,  ben  einer  feiner  nad^ften 
ajertoanbten  abgefaßt,  ber  eine  ^^i*  '^"9  ^^i  Slbetaibe  Sanbtoirtfd^aft 
getrieben  unb  bann  ein  l^albe^  3al^r  in  SSictoria  gelebt  ^tte.  3n  Ie^te== 
rem  l^cigt  e^: 

„3m  5!Wai  1853  gruben  über  150,000  Arbeiter  (®igger)  in  ben 
2)igging3  (©rabereien)  t)on  SSictoria,  unb  bie  SWenge  toar  nod^  ptar!  im 
^unel^men,  ba  fürjlid^  cin;\elne  %'dUt  üon  äuffinbung  größerer  STOaffen 
üorgefommen  toaren,  toie  j.  S3.  am  SJaHarat,  too  ein  Äfumpcn  (nugget) 
öon  128  ^fb.  gegraben  toarb.  S«  grub  ju  biefer  ßtii  jeber  für  fid^, 
niemanb  für  bic  ^Regierung  ober  für  eine  Kompanie.  —  3)er  erflc 
^la^,  too  in  SSictoria  ®o(b  gefunben  tourbe,  toar  Sallarat,  60  5Kei= 
len  nörblid^  öon  ®eIor;  balb  barauf  fanb  man  großen  ®o(breid^tum 
bei  SKount  Slfejcanbcr  unb  am  S3enbigo,  bann  nod^  an  anberen  ©tefien, 
unb  fo  toar  bie  $!Kenfd^enmenge  immer  im  3luf=  unb  äbtoanbern  üon 
einem  ijunbort  jum  anbern  begriffen,  je  nad^bem  ein  feber  l^icr  ober  ba 
ben  beften  Erfolg  l^offte.  3)ic  SBol^nungen  ber  ©olbgräber  befleißen  au« 
gelten,  bie  S3etten  au«  ianh,  ba«  an  ber  @rbe  liegt,  ober  au«  au«= 
gefpanntcm  ©adfgeug,  ncbft  einigen  S)edfen.  S)ie  ^auptnal^rung  befielet 
au«  ©d^affleifd^,  83rot  unb  %^tt.  S)a«  SSerfaufen  geifüger  ©etranfe  ifl 
bei  ©träfe  t)on  50  ^fb.  ©t.  verboten;  fle  toerben  aber  bod^  immer 
l^eimüd^  beigcfd^afft,  unb  man  fielet  tdgKd^  S3ctrun!ene.  ©egen  @pi|= 
buben  l^at  fid^  jeber  felber  mit  bewaffneter  §anb  ju  üerteibigen;  aud^ 
gel^t  man  toomöglid^  t)on  Sinbrud^  ber  S)un!el]^eit  an  nid^t  au«,  um 
nid^t  für  einen  ©pi^buben  geilten  unb  erfd^offen  ober  erjiod^en  ju  toer^ 
ben.  —  3)a«  ®oIb  flnbct  fid^  in  SSictoria  teil«  an  ben  Stbl^ängen  ber 
§ügel,  too  e«  mit  bem  (Srbreid^  tjermifd^t  ift  unb  au«  bicfem  l^erau«* 
getoafd^en  toirb,  ober  unb  mel^r  nod^  in  ben  Siedlern  unb  Sbenen,  »o* 
felbft  man  aber  obenauf  nid^t«  flnbet,  fonbem  erft  tiefe  ®ruben  graben 
muß,  ba  e«  auf  einer  tiefern  ©d^id^t  lagert,    3eber  Arbeiter  l^at  ba« 
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SRcd^t,  8  Ouabratfug  in  3lnf})ru(i^  ju  nehmen.  3)a«  golbl^altigc  (Srbrctc^ 
fd^üttct  man  in  ein  Sübcl,  gießt  fo  lange  SBaffer  auf,  rü^rt  eg  um 
unb  f(^üttet  e«  ab,  bt^  nur  nocj^  ®oIb  unb  Steine  übrig  fmb.  S)iefe 
äRaffe  töirb  geftcbt,  fo  bag  bie  Oolbflüdfd^en  neBft  ben  !(einen  ©tcinen 
gefonbert  töerben;  ba«  ©cfteWe  toirb  bann  mit  SBaffer  auf  einem  S9ret, 
beffen  9tanb  t)on  niebrigen  Seipen  gebilbct  ift,  unb  bann  nod^  in  einer 
©(^üffel  fo  lange  gefd^toenft,  bi«  bag  reine  ober  fapt  reine  @oIb  übrig 
bleibt.  Sin  mand^en  ©teilen  finbet  man  aud^  reid^e  SSeute  in  ©ruben, 
bie  man  in  bie  Serge  treibt.  —  a)ic  (Segenb,  too  ba«  ®oIb  gegraben 
»irb,  i|i,  fo  toeit  i(^  fie  gefeiten,  l^ügelig,  ftarf  betoalbet,  jtüifrf^en  ben 
$üge(n  liegen  einzelne  fd^roffe  Serge;  ber  S3oben  ipt  feinlömiger  ©anbftein 
mit  größeren  Ouarjmaffen,  in  toe^e  oft  t)iel  ®o(b  eingef^)rengt  ift,  baö 
aber  bi«  je^t  nid^t  ausgebeutet  tt)irb.  —  Die  ©ofbgräbereien  bei 
©ibne^  ftnb  nad^  bencn  bei  9D?eIbourne  bie  toid^tigjien." 

S)cr  grtrag  fämttid^er  ©ruben  Sluflralien«  nebjiSaömanicn«  betrug  feit 
ber  gtttbcdfung  bi«  gnbe  1878  nid&t  toeniger  alö  4721,75  äRiKionen  uT. 
Slujbralicnö  ®oIb))robn!tion  fielet  bal^er  nur  l^inter  ber  ber  ©ereinigten 
Staaten  (bie  ©oetbeer  oon  1821  —  1875  auf  5653,8  aWittionen  JC 
angiebt)  jurücf  unb  überragt  bie  S3rafl(ienS  ober  SRuglanb«  nal^eju  um 
baö  3)o})peIte.  3)oc^  pnb  bie  Srträge  Je^t  um  ein  (grt;ebüd^e§  geringer 
ate  in  frül^eren  3a]^ren.  3ene  ^vXt  in  toeld^er  große  ®oIb!Iumpen  an 
ber  Dberfläd^e  ober  nid^t  toeit  unter  berfelben  gefunben  tourben,  fd^eint 
für  immer  oorüber  ju  fein.  Die  ®rößc  biefer  ?funbe  grenjte  jutoeifen 
an  ba«  SKärd^enl^afte.  ©d^on  im  erften  3a]^re  ber  Sntbedfungen  fanb 
ein  fd^toarjer  ©d^dfer  eine«  3)r.  Äerr  in  9teu=©üb*S35aIe«  einen  Ä(um^)en 
Ouarj,  ber  nid^t  Weniger  ate  einen  ^tvXxitx  ®oIb  entl^ielt.  3)ie  auftra* 
ßfd^en  /,®igger"  (ber  aud^  l^eute  nod^  gebrciud^Ud)e  Stame  für  bie  ®oIb' 
fttd^cr)  nannten  fold^e  ®oIb!Ium))en  ,,5Rugget«".  3m  britifd^en  ÜRufeum 
in  Sottbon  ift  eine  Stugal^I  fold^er  9?ugget3,  bie  fämtlid^  auS  SSictoria 
jiammen,  auögefteHt,  felbftoerftänblid^  nur  in  J)tafüfd^cn  5Rad^a]^mungen 
jener  toertooHen  tjunb^üdfe.  SSiel  f))äter  afö  in  ben  aujiralifd^cn  Äo= 
lonieen  tourbe  ®oIb  in  5Reufee(anb  aufgefunben  unb  bod&  tibertrifft 
bie  SWenge  beö  l^ier  gefunbenen  baö  in  5Reu*©üb*SBateö  getoonnene.  Slm 
31.  aRärj  1880  toaren  14  000  ^erfonen,  barunter  3000  gl^inefen, 
mit  ©olbgraben  befd^äfttgt.  Die  ^robultion  im  3a]^re  1875  betrug 
28  aRittionen  M. 

Daö  in  Sergtoerfen  gett)onnene  ebte  ÜRetatt,  toeld^e«  man  S9erg  = 
golb,  toie  aud&  baS  auö  SSäafd^toerlen  fiammenbe,  tt)e(d^eö  manSafd^' 
golb  nennt,  iji  in  ber  9tegel  nod^  mit  oieten  frembartigen  9KetaII=  unb 
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ÜRtncraltcKen  ücrmcngt.  äRan  !ann  cö,  »tc  toir  oben  gefeiten,  burc^ 
Stmalöamattou  rctniöen;  ober  man  tütrft  bic  ganjc  SWaffc  in 
einen  ®d)meIjofcn ,  f(S^mi(jt  fte  bafclbft  mit  Äol^Ie,  unb  ba^  @oIb 
fenft  fid^,  t)erbnnben  mit  bcm  öteid^fallg  fd^meljenben  Silber,  ju 
Sobett/  tDobei  fte  aud^  bie  üorl^anbcnen  uncblen  ÜRetaße,  toie  Äu<)fer, 
3inn,  Slei,  3^"*/  Slntimon  u.  f.  tu.,  in  i^re  SScrbinbnng  aufnel^men.  — 
Um  bie  uneblen  SWetaHe  au^jufd^ciben,  bringt  man  bie  getöonnene  äRetaö^ 
maffe  bann  auf  bie  mulbenförmige  SSertiefung  beö  Xreibl^erbe«, 
töet(^er  auö  Äaßmergel  ober  au«  einem  ©emenge  üon  §oIj=  unb  Änod^en^' 
afd^e  befielet,  fefet  reine«  Slei  ju,  toenn  fol(^c3  ni(^t  fd^on  in  genügenber 
3Renge  in  ber  ÜRetaßmaffe  fclbji  öorl^anben  tji,  unb  treibt  eine  l^eftige 
glamme  über  bie  Oberfläd^c  be«  $crbe«  l^in.  $ierbei  oj^biert  ftc^ 
baö  Sälei  nebft  ben  üorl^anbenen  uneblen  aRetatten;  bie  entftanbenen 
D^i^be  fd^toimmen  auf  ber  Segierung  t)on  @oIb  unb  ©über  unb 
giel^en  ftd^  teil«  in  bie  (odfere  ÜRaffe  be«  ^erbeö,  teite  j^iel^t  man  fie 
t)on  ber  Dberflä(^e  be«  eblen  SKetall«  l^intoeg,  bi«  biefe  f^)iegetb(an!  er= 
fd^eint,  »oburd^  ftd&  bie  gelungene  9?einigung  anzeigt.  —  Um  nun  nod^ 
@o(b  unb  ©über  üon  einanber  ju  fd^eiben,  !od^t  man  in  ber  9tcge( 
bie  Segicrung  in  gugeifernen  ober  in  ^orjettangefäßen  tjermittelfl  !on* 
zentrierter  ©d^toefelföure.  Sefetere  greift  baö  ®oIb  nid^t  an,  e«  bleibt  in 
©taubform  am  S9oben  liegen  unb  tt)irb  entfernt;  bie  ©äure  bilbet  ba» 
gegen  mit  bem  ©Über  fd^toefelfaure«  ©itberoj^b,  toetd^e«  fid^  in  ber 
glüfpgfeit  auflöft.  lfm  nun  an^  biefem  aud^  baö  ©über  auggufd^eiben, 
fefet  man  i^r  Äupfer  ju;  eö  entfielet  nun  fd^toefelfaure«  Äu^jferoj^b 
("Äupf crt)itrioO  f  baö  ©über  »irb  frei  unb  fällt  aö  fd^toarjer  ©taub 
ju  33oben. 

„Um  fd^neU  ju  erfat;ren,  ob  ein  9ting,  ein  U^rgel^äufe,  ober  fonjt 
eine  gelbe  äRetaHtoare  @o(b  entölte,  mad^t  man  mit  berfelten  einen 
©trid^  auf  einen  ^  r  o  b  i  e  r  ft  e  i  n  unb  benefet  il^n  bann  mit  ©al^eterf äure ; 
aße«,  tt)aö  nid^t  @oIb  ifl,  toirb  aufgelöst  unb  tocggef})ült ,  toenn  man 
aSaffer  aufgießt;  bag  @o(b  bleibt  jurüdf.  SJteibt  ber  ©trid^  fd^ön 
glänjenb,  fo  ift  ba«  @oIb  toenigftenö  14=!arätig;  ift  aber  toeniger  @oIb 
in  ber  SBare,  fo  toirb  ber  ©trid^  befto  unanfe^nlid^er ,  je  geringer  fein 
©olbgel^alt  »ar.  9tatürti(^  ift  biefe  ^robe  nur  für  bie  Oberf(ä<^e,  mit 
ber  man  ben  ©trid^  mad^t,  betoeifenb;  ba«  3nnere  !ann  au«  anberm 
ÜRetaß  beftet;en.  —  Äod^t  man  ein  ©tüdfd^en  ÜReffing  ober  Sronje  in 
einem  ^robiergläöd^en  mit  ©alpeterfäure,  fo  bleibt  nid^t«  @elbe«  übrig, 
@oIb  aber  bleibt  unaufgelöft  unb  gefb.  —  Um  S3erg=  ober  S5Jafd^  = 
golb   ober   irgenbeinc  SBare    genau    auf  il^ren  ©otbgel^att  ju  prüfen 
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(p rotieren),  mu§  man  fle,  tote  oben  befd^rieben,  auf  bem  Iretbl^erb 
bel^onbeln  (abtreiben),  unb  bann  baö  ©ilber  mit  fonjentrierter 
©d^tocfctfäure  abf(]^eiben.  ®ef(j^iebt  baö  abtreiben  auf  einem  Heinen, 
na|)fförmigen,  nur  avtß  gebrannten  unb  0c<)uteerten  Änod^en  (finod^em 
af(^e)  gefertigten  $erb,  »elcj^en  man  Äajy eile  nennt,  fo  l^eigt  bte  Arbeit 
bo«  Äa^jelHeren.  —  Sftoi^  leidster  fül^rt  man  bie  ©olbfrobe  auf 
naffem  Sßege  on^,  inbem  man  bie  Regierung  in  Sönigötoaffer  auf^ 
ßfl,  bie  glüffigfeit  filtriert,  toobei  ba«  entjianbene  Sl^Iorfllber  auf  bem 
§i(trierj)ai>icr  gurüdtbleibt,  bann  burd^  3wf<^fe  ^^n  Sifenoitriol  baö 
@o(b  fällt." 

„®ang  reine«  ®o{b  tolrb  xoeber  ju  ÜRüngcn  nod^  gu  ^d^mai  üer^ 
arbeitet;  e«  toirb  immer  mit  ©ilber  ober  Äu^)fer,  ober  mit  beiben 
jugteid^  legiert,  »oburd^  bie  SSBare  l^ärter,  alfo  bauerl^after  toirb. 
©über  giebt  eine  l^ettere  garbe  (toeige  ftaraticrung),  Suff  er  eine 
bunflere  (rote  Äaratierung);  e«  (ommt  aud^  mit  SKeffing  te^ 
gierte«  ®otb  in  ben  f>anbel.  ©ne  2Rar!  (16  ?ot)  reinen  ®olbe« 
nennt  man  eine  feine  ÜRarf,  eine  SWarl  legierten  (faratierten) 
@otbe«  eine  rau^e  SKarf.  aRan  teilt  bie  SWarl  in  24  Sara t. 
$at  eine  SBare  14  Äarat  reine«  ®olb  unb  10  Sarat  3«!«^,  xoa«  für 
©d^mudt  gentigt,  fo  nennt  man  fie  14=farätig;  n>a«  unter  8=!arätig  ift, 
bcloramt,  toenn  ber  3«fö^  ffu^)fcr  ift,  mit  ber  S^t  eine  Supferfarbe. 
®a«  reinjie  in  ben  beutfd^en  SSerfel^r  fommenbe  ®olb  l^attcn  bie  Srem* 
nifecr  I)ttfaten,  nämlid^  23|  Äarat,  alfo  faft  reine«  ®olb;  e«  toürbe 
gu  mül^fam  fein,  ben  nod^  oorl^anbenen  geringen  S^^^^  abgufd^eiben.'' 
2)ic  beutfc^en  ©olbmüngcn  befleißen  au«  900  @ctt)id^t«teilen  ®olb  unb 
100  teilen  Äuffer.  Äu«  1  kg  feinen  ®olbe«  »erben  376  ©ttidf 
Äronen  (3c^nmar!fiüde)  ober  139,5  S)o^)pel!ronen  (3ö>angigmar!ftüdEe) 
getoonnen.  S)icfe  äWüngcn  beftel^en  au«  21,6  farätigcm  ®olb.  ÜDie 
erften  ®olbmüngen  tourben  in  ©nglanb  au«  ®olb  üon  ®uinea  geprägt 
unb  bal^er  ®uineen  genannt. 

„3)er  ®oIbfd^mieb  !ann  feine  Sarc  nid^t  burd^  ®iegen  formen,  toeil 
@olb  fld^,  fo  toie  c«  au«  bem  fitifftgen  3^^"^  i"  ^^^  f^P^"  tibergc^t,  ftar! 
unb  unregelmäßig  gufammengicl^t.  Sr  gießt  e«  erfl  in  gußeiferne  tjormen, 
tooburd^  fogenannte  3  et  ine  (flad^e  ©äbe)  entfiel^en,  unb  arbeitet  au« 
biefen,  meiji  na(^bem  er  pe  oorl^er  in  Sled^  ober  3)ral^t  t)crtoanbelt,  bie 
SBare.  poliert  toirb  ba«  ®olb  mit  ©tal^l  ober  9toteifenerg  (ölutjiein),  ober 
%ä:iat  —  S^m  2öten  bient  ®olb,  »etd&e«  etioa«  mel^r  3"f<tfe  W  J^nb 
fomit  leidster  fd^milgt  al«  bie  SBare.  SBäl^rcnb  be«  Söten«  muß  bie  ©tcHe  ^ 
mit  aaSaffer  bcftri(^en  fein,  in  ti)el(^em  Soraj  aufgetöji  ifl.  —  Slatt= 

«enj' 9lJaturflef(^.    »b.V.    6.  Slufl.  2 
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golb  unb  Slattfifbcr  tocrbcn  jtotfd^cn  ^crgamentblätlcrn  6t^  jur 
gcl^örigcn  3)tinnc  gcf dalagen.  Jalmigofb  tji  nur  jlar!  öcrgolbctc« 
tupfcr. 

Site  SSergoIbuiig  an  33ü(j^crn  »trb  ©(attgolb  mit  @itt>eig  auf^ 
getragen ,  toelcj^eö  man  mit  SBaffcr  unb  titoa^  ®alj  gequirlt  l&at.  — 
SWetadtoarcn  tjergolbet  man  jeftt  üorjugötoeife  auf  galüanifcj^cm 
äBege,  tnbem  man  fle  in  eine  Söfung  t)on  ®o(b(j^Iorib  unb  £a(iumct)anib 
taud^t  unb  jtoifd^en  bie  $o(e  einer  gafeanifd^cn  Satterie  bringt.  Sei  bcr 
geuerücrgofbung  »trb  ein  ©olbamafgam  (eine  Ouedfftlbertegierung)  auf 
bie  ju  Dergolbcnben  3Retatte  (fu^)fer,  33ronje,  ©über)  aufgetragen  unb 
ba«  Oucdfilber  barauf  burd^  (grl^iften  üerflüd^tigt,  toobei  baö  ®o(b  jurürf= 
bleibt.  —  Um  ^orjellan  unb  ®la3  ju  üergolben,  mifd^t  man  baö 
®otb))ufeer,  toeld^e«  man  burd^  Sifenbitriol  au3  ffönigtoaffer  nicber* 
gefd^tagen  l^at,  mit  Saüenbelöl,  unter  3"f^fe  ^^n  ettoa«  ffienru^  unb  9Bi«=^ 
muto^r^b,  trägt  eö  auf,  befeftigt  eö  burd^  ®lü]^en,  unb  ))oliert  eö. 

Sin  l^öd^ft  gefdl^rlid^er  ©toff  ifi  ba«  auf  lünjllid&em  Sege  bar= 
gefteHte  Änallgolb,  ein  grünltd^eö  ober  braune^  ^utoer,  toal^rfd^ein^ 
lid^  eine  SSerbinbung  öon  ®olb  mit  ©aucrftoff,  ©tidfjioff  unb  SBaffer^ 
ftoff.  ®erieben  ober  erl^i^t  verpufft  eö  mit  groger  ®etDalt.  ä^nlid^  ijl 
bie  ä^^f^'t^^cJifcfew^S  ^^  Sigenfd^aft  beö  Änattfilbcr«. 

Siugerft  merftoürbig  ifi  aud^  ber  @olb<)urf  ur,  eine  SScrbinbung 
üon  ®olb,  3i""/  ©auerftoff  unb  SBafferftoff.  gr  toirb  in  ®laömaffe  ge^ 
fd^moljen,  toobei  52  $funb  ber  SKaffe  ^n  fd^öner  gärbung  8  S)u!aten 
erforbern.  3ft  bie  mit  ®olbpurfur  oerfe^te  ®la«maffe  fertig  gefd^mot 
Jen,  fo  jeigt  fie  nod^  gar  feine  beutlid^e  ^axU;  lägt  man  ftc  nun  !alt 
toerben,  uub  crl^ifet  fie  bann  nod^mal«  bi«  gegen  ba«  SSSeid^toerben  l^in, 
fo  erfd^eint  fte  ^ßlöi^liäf,  toie  burd^  einen  ^^uberfd^lag  »ertoanbclt,  <5rad^t= 
üoH  ))ur<5urrot." 

S)cr  aBert  be«  ®olbeö  oer^lt  fid^  l^eutjutagc  ju  bem  SBerte  be« 
©ilber«  ettt)a  toie  15J:1,  b.  1^.  1  ^funb  @olb  l^at  ben  933ert  t)on 
15J  ^funb  ©ilber. 

•  3)a«  ©iUei%  ,,baö  freunblid^jlc  atter  äRetalle",  l^at  eine  fd^öne 
toeige  garbe,  au^gcjcid^neten  SWetaUglanj,  groge  ^oliturfdl^igfeit  unb  an- 
genel^men  ftarfen  Älang.  S«  ifl  p>ax  ^rter.ate  @olb,  aber  toeid^er 
toie  Auf fer  (H  =  2,5  —  3)  unb  inbejug  auf  S)ebnbar!eit  unb '  @e= 
fd^meibigfeit  toirb  eö  nur  oom  ®olb  übertroffen,  ©n  ein;^igeö  ®ramm 
©ilber  lägt  ftd^  ju  einem  ©ral^t  oon  1800  m  Sänge  auögie^en,  unb  e« 
gicbt  93lattfilbcr  tjon  nur  0,ooo25  mm  ©idfe;  babci  beft^t  baö  ©ilber  ju= 
gleich  eine  groge  S'd^i^'^^it,  benn  ein  2  mm  bidfcr  ©ilbcrbral^t  reigt  erft 
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bei  einer  Selajiung  üon  85  kg.    ©ein  f})ejifif(j^e«  ©etoid^t  betrögt  10,5 

(nad^  bcm  jammern  10,6).    g«  fd^milgt  tei  ctma  1040  ®rab  C,  be«» 

giwnt  pd^  Bei  äBeigglut  ju  üerflftd^tigcn  unb  fann  bei  genügcnb   l^ol^er 

Iemj>eratur  (im  ÄnaKgaögebläfe)  bejKÖtert  tocrben.    Cor  bem  Sötrol^r 

f^miljt  e«  Uxift  jur  ^gel.  3tn  pfftgcn  ^wP^ttbe  nimmt  eö  übrigen«  eine 

betrocbtUc^c  SWenge  ©auerftoff  auf,  n>cld^e  c3  beim  Srfalten  unter  einem 

eigentümlicj^en  ©cräufd^,  bem  fogenannten  ©fragen  be«  ©Über«,  üoH= 

flonbig  toieber  abgiebt.    An  ber  ?uft,  im  aSBaffer,  fotote  beim  grl^iften 

Hnb  ©d^mefjen  berönbert  e«  (Id^  nid^t.    3|l  jebod^  in  ber  Snft  ©(^tocfel- 

toQJferPoff  enthalten,  fo  verliert  eö  feinen  ®(ang  unb  läuft  fd^toarj  an, 

inbem  cö  fld^  an  ber  Dberftäd^e  mit  bcm  ©cj^tcefel  gu  ©(^toefclftlber 

bcrbinbet;  no(j^  fd^neDer  gcl^t  ber  ®(anj  verloren,  toenn  eö  in  bie  Ställe 

bon  brennenbem  ©d^toefel  ober  in  fc^toefcll^altige  fjtüfflgleitcn  (3toiebet= 

brü^c,   @ierfuffc  u.  f.  to.)  gerät;  berührt  man  e«   mit  ©c^töcfelleber, 

toetd^e  mit  SBaffer  angef endetet  ifi,  Ja  totrb  cö  augenbßdfUd^  braun  ober 

fd^toarj.     3Wan  fu|t  eö  bann  g.  S.  mit  Äreibe  unb  Srannttocin.    Son 

©atjfdurc  unb  üerbünnter  ©d^toefelfäurc  toirb  ©itber  nid^t  angegriffen; 

bagegen  löjl  c«  fld^  in  fod^enbcr  fongcntrierter  ©d^toefelfäure  auf,  cbenfo 

in  fongentriertcr  ober  mit  SBaffer  mägig  üerbünnter  ©al^jeterfaure.    SSer- 

bamjjft  man  in  Ie|terem  gaKe  baö  SBaffer,  fo  er^It  man  fat^jeterfaure« 

©Übcroyi^b,  ein  ©itberfalj,  baö  unter  bem  9?amen  f> öl Icnft ein  bclannt 

ifl,  bie  (gigenfd^aft  l^at,  bie  f>aut,  §orn,  Slfenbein,  Seintoanb  u.  f.  to. 

fc^toarj  gu  färben,  unb  innerlid^  a(«  ftarfeö  ®ift  toirft.    S)er  ^öUenftein 

gicbt  bie  fd^toarge  %axU  für  eine  Sintc,  mit  toeld^er  man  5Ramen  auf 

SBäfd^e  fd^reibt,  nad^bem   man  oorl^cr  bie  ©teile  mit  ©urnmi  getränft 

unb  toteber  getrodfnet  l^at.     3)urd^  Suft,  SBaffer,  Seife,  ©oba  änbert 

biefe  ©d^rift  il^re  tjarbe  nid^t.    ©lül^t  man  cttoa«  ^öHenflein  auf  Äu^)fcr, 

?orgelIan,  Äol^lc,  fo  verfliegt  feine  ©al})eterfäure,  unb  e«  bleibt  ein  Über* 

jug  toon  reinem  ©ilber. 

„SBin  man  toiffen,  ob  unb  toicoiet  ©ilber  in  einer  SBare,  ÜRünge 
ober  in  einem  @rge  (mit  ?lu«nal^me  beö  Sl^lorftlber«)  entl^alten  iji,  fo 
legt  man  bcn  ®egenftanb  ber  Unterfud^ung,  »enn  c3  nötig  fd^eint  ger= 
ffeinert,  in  üerbünnte  ©al})eterfäure ,  toartct,  biö  fid^  alle«  barin  üor= 
Ifanbene  ©ilber  aufgclöfl  l^at,  pttriert  bie  glüfflgfcit  unb  fefet  t^r  fo 
lange  ©algfäurc  ober  in  SBaffer  aufgelöfleö  Äod^falg  gu,  afö  nod^  ein 
SRieberfd^lag  erfolgt  S)iefer  befielet  auö  einer  SSerbinbung  be«  in  ber 
©algfäure  ober  im  Äod^falg  ent^ltencn  ßl^lorö  mit  bem  ©ilber,  l^at  ein 
flodfige^  Slnfe^cn,  löji  fic^  in  SBaffer  nic^t  auf  unb  toirb  am  Sid^te  crft 
braun,   bann  fd^toarg.     SBenn  man  bag  Sl^lorfitber  mit  reinem  SBaffer 
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auötoäfc^t,  bann  mit  SBaffcr,  toorin  Äaü  unb  cttoa«  3«*^^  aufgclöft  tft, 
üBcrgtcgt  unb  !o(J^t,  fo  fm!t  ba«  ©über  Mt>  al«  ?5ubcr  i^u  ©oben. 
3)icfc«  ^ufccr  tötrb  mit  SBaffcr  gctoaf^cn,  gctrorfnct,  bann  mit  SSoraj 
unb  fcl^r  tocnig  ©aifctcr  gcfd^moljcn.  —  SSSitt  man  ftd^  nur  üBcrjcugcn, 
ob  eine  SBare  toenigjicn«  auf  ber  Oberfläd^e  au«  ©über  befielet,  fo  gicgt 
man  einige  Kröpfen  ®al^)eterfäure  barauf,  unb  nadi  einiger  ^^i*  i" 
biefe  etioa«  ©aljfäure,  ober  aufgelöfteö  Äod^falj,  tt)orauf  fid^  Sl^Iorfilber 
nieberfd^Iägt,  toenn  ©itber  tjorl^anben  toar.  —  ©ilbertoaren,  SWünjen 
unb  @rje  geben,  auf  Äol^Ie  mit  ©oba  gefd^moljen,  ein  rcguUnifci^e«  ÜKc= 
tattforn." 

Da«  ©Über  tritt  ^u})tfad^ü(^  im  ©neig,  ®ümmerf(j^ief er ,  |)om= 
blenbefd^iefcr  unb  Zl^ongtimmerf^iefcr,  in  ber  ©routoatfe,  im  ©ranit  uub 
©l^enit,  feftcner  im  ^dapl^t^v  (tt)ic  am  Sale  fu^)erior  in  9torbameri!a,  too 
eö  !(umj)ent»cife  an  gebicgenem  Äupfer  fi^t),  im  ^orf l^^r  unb  im  Äu^)fcr= 
fd^iefcr  (in  toeld^en  e«  bi^toeilen  bie  ©(i^u<)pen  ber  gifd^abbrüdfe  übcrgiel^t, 
toic  g.  33.  bei  @i«(eben)  auf.  3"^«^^^"  ^P  ^^  ^^^^  ^^^  i^W  5Kaffe 
ber  ©efteinc  »erteilt,  tocit  l^öufiger  aber  finbet  e«  flc^  in  Segleitung  ton 
©d^toerfpat,  Äa%at,  SJrounfpat,  glußf^^at,  Ouarg,  «rfenüeö,  fiuffcr= 
nidel,  ©pei^fobatt,  Sleigknj,  »erfd^iebenen  ©ilbererjen,  gebiegen  SBi^ 
mut  IC.  in  ©ängen,  bie  in  nid^t  feltcnen  gätten  biö  an  bie  Oberfläd^e 
ber  Srbe  l^eruorragen.  3m  aufgefd^toemmten  ©anbe  unb  im  ©anbe  ber 
glüffe  !ommt  ba«  ©über  nid^t  üor.  ©eujöl^nüd^  ^t  eö  einen  bräun= 
(i(^en  ober  fd^toärgüd^en  Überjug  unb  bie  reine  ©ilberfarbe  jeigt  flc^ 
crfl  bann,  tt)enn  man  biefen  mit  bem  ÜReffer  abfragt.  S3  fri^jiaHifiert 
feiten,  meift  fommt  eö  l^aarförmig,  in  oft  mannigfad^  getounbenen  ©räl^ten, 
moo^artig,  baumförmig  (benbritifd^),  in  platten  unb  Sled^en,  in  hörnern, 
eingefprengt  unb  ate  Slnflug  cor.  3)ic  Är^jiaKe  finb  Hein,  oft  öerjcrrt, 
unb  in  bie  Sänge  gegogen,  l^aben  meift  bie  ©eftalt  t)on  $e^*aebem  (SEBür= 
fein),  Oftaebern  (Sld^tflad^nern)  unb  Stl^ombenbobefaebem,  bi^toeilen 
fommen  aud^  Jetrafiö^ejaeber  (^^ramibentoürfel)  unb  3!ofitetraeber  tor. 
©elten  iji  baö  ©ilber  gang  rein,  meift  iji  il^m  ettoaö  ©olb,  Slntimon 
ober  ffuj)fer,  biötoeilen  aud^  Slrfen  ober  Sifen  beigemifcf^t.  !Da3  fo= 
genannte  gütbifd^e  ©über  t)on  Äong^berg  in  Stortoegen  ipt  bur(^ 
feine  gelbtid^e  garbe  unb  einen  bebeutenben  ©el^alt  an  ©olb  au^= 
gegeid^net. 

3)ie  toid^tigften  ©ilbererge  ftnb  ©ilberglang,  ©f röbglaöerg,  ^ol^bafit, 
«ntimonfilberblenbe  (bunfleö  $RotgüItigerg),  Slrfenfilberblenbe  (li^teö  ^oU 
gültigerj),  «ntimonfllber,  gal^Ierg,  S^lorpiber  (i)ornftIber),  ärquerit.  SSiet 
©ilber  toirb  cm^  gebiegenem  ©olb    abgefd^ieben,    üiel    au«  Sleiglong, 
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tocld^cr  tocgcn  fcincö  geringen  ©UBergel^alteg  ntd^t  ju  ben  ©ilbererjen  ge= 
jäl^It  totrb,  einiget  aud^  auö  (Uber^Ittgem  ffupfer!te8. 

333a«  nun  bte  gunborte  be«  ©Hberö  6etrifft,  fo  tDtrb  in  I)cutf(j^' 
lanb  im  fiönigrcid^  ©ad^feu,  am  §arj  unb  im  ©d^töarjtoatb  ©iifcer 
gcmonnen. 

©ad^fen«  $am)tgruBen  finb  im  Srjgcbirge  Bei  Srciberg,  (Bdjntt' 
bcrg,  STOarienberg,  ännaberg,  Sol^anngeorgenjiabt.  „Um^  3a]^r  1170", 
fagt  Scrnl^.  ü.  Sotta  in  feinem  Sudbe:  S)eutfd^Ianb«  Soben  (?ei<)gifl 
1854),  „fotten  bie  erjien  SSergfeute  an^  bem  ^arg  in  bie  ®egenb  öon 
greiberg  gefommen  fein;  t)on  ber  3^i*  batiert  fid^  ber  greibcrger  unb 
ber  erggebirgifdbe  SSergbau,  ber  Je^t  gegen  12  000  SKenfd^en  bireft  unb* 
gegen  70000  inbireft  befd^äftigt  unb  nä^rt.  SSergleid^t  man  baö  Jäl^r^ 
fid^e  ?lu«bringen  be«  greiberger  ©ilberbcrgbaueö  in  ben  legten  300 
3a]^ren,  fo  jeigt  ftd^  mit  3""^^^^  ^cr  bergmännifd^en  SnteHigeng  ein 
beilänbige«  ©feigen  ber  ^robuftion  üon  10000  bi«  auf  108142  aWarf 
©Über.  3)ie  ftfberfül^renben  ®änge  be«  (grjgebirgeö  ftnb  üorjügüd^  in 
ber  ®egenb  t)on  gretberg  jal^Ireic^  unb  üoUftänbig  enttDtdfelt,  unb  bilben 
jufammen  einen  großen  ©angjug,  toeld^er  flcf^  üon  bem  linlen  Ufer  ber 
SIbe  bei  SKeigeu  in  ber  9^id^tung  Don  9?orboft  nad&  ©übtoeft  über  ijrei* 
berg  unb  Stoffen  bi«  nad&  ?angenau  unb  Öberan  erjkcdft,  unb  jule^t 
in  ber  ©egenb  üon  SBoIIenftein  unb  Drel^bad^  l^erüortritt.  Oudrj, 
ÜRanganf))at  unb  93raunfpat,  in  Begleitung  öon  ärfenüe«,  Sifen« 
!ie«,  3i"^^I^n^^  «"^  ftlber^ftigem  SIeiglanj,  bilben  bie  c^ara!« 
terijHfc^c  3lu«füttung«maffe  biefer  @änge,  mit  toeld^er  mel^r  ober  toeniger 
l^aufig  nod^  eb(e  ©ilbererjc  üerbunben  finb."  (Sine  ber  reid^jien  Si^ei- 
berger  ©ruben  ifi  bie  ®rube  •  „  ^immetefür jl ",  auö  toefd^er  feit  Sln= 
fang  be«  uorigen  3al&r]^unbertg  bi«  je^t  über  36  ÜRtHtonen  9Kar! 
au^gebrad^t  Sorben  ftnb.  am  12.  ätugufl  1749  getoann  man  eine  9D?affe 
öon  1\  S^^^^'^^f  fci«  2566 J  Jl^aler  tajriert  tourbe;  oon  biefer  SKaffe 
bcfinbet  fid&  nod^  ein  Slep  üon  16  ^funb  18  Sot  im  SDre^bener  minera= 
logifd^cn  SKufeum.  Slm  11.  3unt  1850  tourben  toieber  eine  größere 
unb  ixotx  fleinere  9Kaffen  üon  jufammen  über  3  ^mtntx  ®etoid&t  ge= 
funben.  3m  3a]^re  1771  unb  bem  barauffolgenben  3al^re  ftnb  äl^nlid^e 
bebeutenbe  9Kaffen  öorgefommcn.  3m  3a]^re  1857  famen  platten  üon 
120  OuabratjoH  gläc^e  unb  big  2^  goU  ©tärfe  cor,  beren  größte  ein 
©etoid^t  üon  69  ^funb  ^tte;  eine  ©Ubcrjtufe  »og  4J  ^tntntx.  S3ei 
,,§imme(fa]^rt'gunbgrube"  getoann  man  im  erjien  ^albjal^r  1847  an 
^H  Bentner  gebiegen  ©Über.  Sei  „Sefd&ert  ®IüdE"  fanb  man  1801 
©ilberlfumfcn  im  ®etoid^te  t)on  4—5  ^funb,  beögleid^en  in  ben  3al^rcu 
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1808  unb  1809.  Sei  ^^Segcn  ®ottc«"  gu  ©cr^borf  ip  1854  eine 
10  ^funb  fd^tocrc  ©ilfccrtnaffe  gcfunbcn  toorbcn.  Set  ,,9Jittta9«fonnc" 
jog  man  im  5Rot?cm6cr  1819  au«  einer  3)rufc  einige  20  ^funb  ^aar= 
filber;  äl^nüdbe  3)rufen  fanb  man  au(^  bei ,,  Steuer  äRorgcnjiern".  9?ä(i^fi 
greiberg  iji  ©(i^necberg  burc^  feinen,  in  frül^erer  3^i*  ^^i*  großem, 
©Uberreic^tum  befannt  getöorben.  3m  Saläre  1477  am  23.  ä^)ril  ifl 
bafetbft  auf  @rube  ,,9tttter  gt.  ®eorg"  eine  ©Uberftufe,  av^  ®ilbcr= 
gfanj  unb  gebiegenem  ©über  beflcl^enb,  gefunben  tDorben,  an  toelci^er 
§erjog  Sllbrcd^t  ber  Sel^crgte  in  ber  @rube  f^jeifte.  3)iefer  filbcrne  !Jifc^ 
foH  7  ßUen  fang  unb  3^  ßtten  breit  getoefen  fein  unb  nad^  einigen  Un= 
gaben  100,  nad^  anberen  400  Rentner  getDogcn  l^aben.  Sinjelne  93rud^= 
ftüde  bat)on  befi^t  nod^  ba«  3)re3bener  ÜRufeum.  ©ilberjäl^ne  öon  biö 
16  ^oU  Sänge  auf  t)erf(^iebcnen  ©ruben,  lad^terlange  3)rufen  mit  ^aar= 
ftiber,  au«  benen  ba«felbe  fübetoeife  gewonnen  »)urbe,  ftnb  bei  ,,9Bei§er 
§irfci&"  gefunben  Sorben.  Überl^au^^t  l^atte  man  ju  @nbe  be«  15.  unb 
gu  Slnfang  be«  16.  3a^r]^unbert«  in  ©c^necberg  bie  größte  ?lu«bente, 
unb  bie  @ett>er!en  befamen  bajumal  il^rc  Sluöbeute  nid^t  lebiglic^  in 
©ilbergclb,  fonbern  teitoeife  aud^  in  Silberbarren  eingel^änbigt,  töeil  bie 
aWünge  nid^t  genug  J)rägen  tonnte.  Sludb  gu  Snbe  bc«  18.  3a]^rbunbert«  fanb 
man  nod^  Slumpen  t)on  10 — 20  ^funb  ©etöid^t.  ©egentoärtig  ip  bie 
©ifbergetoinnung  fe^r  gering  unb  nur  bei  „SBolfgang  SKaagen",  ,,aBeiger 
$irfd^"  unb  einigen  anberen  @ruben  Don  einigem  Sekng.  SSon  ben 
©ruben  bei  Sol^anngeorgenfiabt  l^at  fid^  ,,®nabe  ©otte«"  unb  ,,9teu' 
ia^rö  aWaaßen"  auögcjeid^net;  ^ier  fmb  in  ben  3a^rcn  1802—1804 
Silbermaffen  bi«  ju  2  Rentner  ©etoid^t  tjorgefommen.  Sei  ÜKarienberg 
l^atte  man  bei  ,,  3unge  brei  33rüber"  platten  bi«  IJ  ^funb  ©d^toere, 
bei  ,,i?abian  ©ebaftian"  SDräl^te  bi«  ju  8  goU  Sänge  aufgefunben. 

S)er  §arj  ifi  reic^  an  ©über,  fiu})fer,  93Iei  unb  ©fem  —  S:a« 
©über  be«  Oberl^arje«  bepnbet  ftd^  t)orjug«toeife  im  93Ieigtanj  unb 
Äu))fer!ie«,  ift  aber  in  beiben  mit  ben  9tugen  uid^t  toal^rne^mbar ;  bei 
Slnbreaöberg  fommen  aud^  eigentlid^e  ©itbererje,  ftlberl^altiger  ärfenfie« 
unb  ^al^Uxi  l^ingu.  9tad^  ber  Don  33runo  Serl  im  Saläre  1852  gc* 
gebenen  Überfid^t  lieferte  bie  granfenfcf^arner  §ütte  bei  SIau«t^a( 
19*  bi«  20000  ÜRarf  ©Hber,  bie  Slltenauer  §ütte  10:=  feig  il  000  SKarf, 
bie  Sautent^Ier  8-  bi«  9000  ajfarf,  bie  änbrea^berger  6=  bi«  7  000 
ÜKarf.  —  S(m  fogenannten  Unterl^arj  geid^net  fid)  ber  SJammel«^ 
berg  bei  ©o«Iar  burc^  9?eid^tum  an  Srgen  aa^;  feine  Tupfer  =  unb 
33Ieierje  flnb  filberl^altig  unb  geben,  in  ben  ^üttentoerfen  ju  £)!er  bc= 
^anbelt,  jä^rKd^  ettoa  3668  aRar!  ©über.    Slm  3tammeteberg  entbedftc 
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man  im  3al^re  960  bur(j^  ©ängc,  bic  ü6er  ben  Sobcn  l^crüorragtcn, 
gcbtcgenc«  ©über  in  grogcr  äßcngc,  unb  ber  ©ilbcrfccrgbau  üon  S)ctttfci^= 
lanb  ging  t)on  l^icr  an«.  —  3)cn  iöl^rlid^cn  ©rtrag  bc«  ©itbcr«,  toeld^eö 
bei  ^arjgerobe  au^  93(eig(anj  gewonnen  toirb,  gtebt  ^einrtd^  6reb« 
ncr  im  3a]^re  1843  auf  1600  Wloxt  an.  —  S)ic  genannten  Grje  beö 
^arjc^  fommen  in  ©dngen  beö  £^onf(^icferö  unb  mel^r  no(J^  ber  @rau* 
toade  Dor. 

3«  SBittid^en  im  ©c^toarjtoatb  flnb  mitunter  ©tüdfe  gebiegenen 
©itter^  öon  8  ^funb  gefunben  »orben. 

Slm  Sl^üringer  S33alb  l^at  man  frül^erl^in  bei  Äabarj  filber* 
faltige  Sleierge  in  geringer  äRenge  gegraben.  Sei  3(menau  flnb  am 
gnbe  beö  16.  Oal^rl^nnbert«  au«  Äul>ferf(3^icfer  toöd^entlid^  24  Rentner 
Äupfer  unb  an«  jebem  3^"*"^^  ^^  Sot  Silber  gewonnen  toorben,  unb 
gu  gleiii^er  3^i^  ^^i  ^^»^  bcnacj^barten  9ioba  12  Rentner  Äupfer  mit  je 
2  Sot  ©ifber.  3n  bcn  Salären  1730—1739  gctoann  man  in  3Imenau  1777 
Rentner  Äu|)fcr  unb  16  398  ÜKarf  ©über.  Da«  »iobaer  2Berf  !am 
im  3a]^r  1713  jum  Srliegen,  tt>eü  bie  SBaffer  nid^t  gcroättigt  toerben 
founten,  baö  Slmcnauer  ging  auö  bemfctbcn  ©runbe  im  Oal^r  1739  ein. 

S3ei  ben  gtoif<!&en  Siorbl^aufen  unb  ipaße  gelegenen  ©täbt(3^en 
©angerl^aufen,  Siöleben  unb  SKanöfetb  toerben  au«  ben  Äu))fcrerjen  be^ 
Ättl^ferfd^icfcr«  jäl^rlid^  15  —  18000  Rentner  Äu»)fer  unb  16  000  SWarf 
©über  getüonnen. 

Öflerreid^  frobnjicrte  im  Saläre  1878  48661  kg  ©über,  toelc^e« 
t)orjug«tt>eife  in  ©iebenbürgen,  im  ungarif(j^en  ©rjgebirge  bei  ©(^em* 
nt$  unb  Sremni^,  bei  3oa(^imdt]^a(  unb  ^rjtbram  in  S9ö lernen  ge« 
toonnen  toirb.  —  Son  3oa(Ifim«tl^aI  l^abeh  bie  Sl^aler  il^ren  Stamen;  fle 
tDurben  bort  juerft  ge))rägt. 

auf  ber  ffanbinatoifd^en  $a(binfel  flnb  bei  Äongöberg  in  9?or^ 
toegen  bcrtil^mte  ©übergruben.  3m  Saläre  1623  fanben  jwci  Sauern, 
3atob  unb  Sl^rifto))]^  ©rodmalb,  im  ©renjgebirge  }n)if(^en  SieÜemarfen 
unb  9?ummebalen,  11  SWeüen  toejtttc^  t)on  Sl^rijHania,  ©tüde  eine«  gc* 
fij^meibigen  äRetaO«,  ta)e((j^ed  fie  für  SIet  ^ie(ten,  im  ©eftein  etngett>ad^fen. 
Siad^  einem  üergeblid^en  Scrfud^e,  Äugeln  barau«  ju  giegen,  uerfauften 
fte  bie  STOetaUftüde  an  einen  imSanbe  uml^erreifenben  ©olbfd^mieb.  S)ie« 
toar  ber  Seginn  beö  ©überfegen«  üon  Äong^berg.  SBäl^renb  fafl  bie 
gonje  übrige  ©itber^)robuftion  @uropa3  auf  ber  Slbfd^eibung  biefe«  Sbef= 
metall«  au3  bem  Sleiglanj  berul^t,  liefert  Äongöberg,  neben  tttoa^  9tot=^ 
güttigcrj  unb  ©übcrglanj,  gebicgen  ©über  in  ben  f(^önften  Är^fiallen 
unb  in  ben  jicrüci^flen  jal^n*  unb  baumförmigen  ©eftalten  unb  toiebcrum 
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in  ben  größten  unb  f^tcerflen  ^(uin)>en.  9n  feinem  Drte  ber  äBelt 
l^aten  fic^  gleic^  fc^öne  unb  groge  ©ifterfr^Patte  (SBürfel  unb  Dftaebcr) 
gefunben,  Wie  bei  Äongöberg.  a)te  ,,®ilbergett>5(i^fe'',  au^  bcm  gelfen 
f)>riegenb,  futb  fo  (tebltd^  anjufc^anen,  ba§  fte,  unter  ®(a^Io(fen  geßedt^ 
ate  3i^io"^ii^^^  i^  9?orben  bienen.  SKcl^rfaii^  entriß  man  bem  ©Ao§ 
ber  Srbc  ©ilBerflumpcn  üon  mel^r'  afe  100  kg  ©etoicj^t.  gtn  SDlobeH 
erinnert  an  ben  legten  grogcn  gwnb  bcö  Sal^reö  1867;  eö  toar  ein  ettoa 
fubiffuggroger  Sfodt  üon  161  kg,  eigentli^  nur  ein  ©tüdf  einer  500  kg 
fd^tDeren  ©Ubermaffe,  toefci^e  burd^  einen  einzigen  ©prengf^ug  getoornien 
»urbe.  3fm  Solare  1834  erbeutete  man  fogar  einen  7\  ^tntntx  fd^toercn 
©ilberüumfen  in  iJorm  eine^  Sfefantenjal^ne«.  3)aö  SbelmetaH  tji  in 
ben  ®ängen  (b.  1^.  mit  ßrjen  unb  9D?ineraIien  erfüDten  ©J)alten)  fel^r 
unrege(mä^g  t)ertei(t.  9{ur  baburd^,  bag  man  an  fel^r  jal^Ireid^en 
fünften  baut,  !ann  man  eine  jiemlid^  gleid&bleibenbe  ausbeute  erliefen, 
fiongöberg  liegt  im  f(j^önen  S^afe  beö  Sangenfluffeö  unb  iji  eine  @rün= 
bung  beutfd^er  Sergleute,  toeld^e  Sl^rifiian  IV.  in«  Sanb  rief.  Über  ein 
3a]^r]^unbert  l^errft^te  beutfd^e  ®^)ra(i^e  in  ber  ©tabt  unb  auf  bem  ©über* 
gebirge,  baö  fid^  über  bem  Zi^ai  in  jtoei  Serraffen,  bem  Unter*  unb 
Dberberg,  erl^ebt.  I)ie  reid^jlen  ©ruben  flnb  „§au«  ©ad^fen",  ,,  (Sottet 
^ilfe",  bie  Äönigögrube  unb  bie  ärmengrube;  Ic^tere  erreid^t  bie  größte 
Sicfe  mit  575  m.  3n  ber  ©efd^id^te  ber  Äongöberger  ©ruben  »ed^feltcn 
^erioben  gldnjenber  ausbeute  mit  äugerfier  SJerarmung  ab.  8iö  gegen 
SWitte  be«  vorigen  3a]^r]^unbert3  arbeiteten  3*  biö  4000  SSergleute  mit 
großem  ©etüinn.  ?lttmäpd^  trat  SSerarmung  ein;  üiele  Saläre  tourbe 
mit  ©d^aben  gebaut.  1805  würben  bie  ®ruben  afe  erfd^öfft  aufgelaffcn, 
1816 — 1827  toicber  mit  ä^^buße  gebaut,  bann  toäl^renb  breier  3a](fre 
üergebüd^  gum  Äauf  aufgeboten,  bi«  —  im  3a^re  1830  —  wicber 
reiche  Sluöbrüd^e  geöffnet  würben,  ©eitbem  lieferte  Äong^berg  im  großen 
Durd^fd^nitt  jäbrlid^  5000  kg  ©über  im  SBerte  Don  900000  J(. 

3n  ©ried^enlanb  war  fd^on  ju  $omerö  3^^*^  ^ff^  ^"  taufenb 
3a]^re  t).  S^r.,  ©itber  allgemein  in  ®ebraud^,  worin  ber  S3ewei«  liegt, 
baß  man  eö  Don  ©d^Wefel  unb  unebfen  WtüaUtn  ju  fd^eiben  wußte.  — 
äte  SEerjceg  im  Saläre  480  t).  Sl^r.  gegen  bie  ät^enienfcr  jog,  bauten 
biefelben  au«  bem  Ertrag  il^rer  ©Übergruben  am  Serge  Jaurioii  eine 
groge  glotte.  —  3Eeno<)l^on  fagt  um«  Sa^x  490  t).  Sl^r.,  „baß  bie 
©ilbcrbcrgwerfe  bei  Sltl^en  fd^on  feit  äRenfd^engebenfen  betrieben  unb  er* 
weitert  Würben"  unb  rül^mt  ben  ®ewinn,  ben  ber  dtl^enifd^e  ©taat  au« 
ben  Sergwerlen  üon  Saurion  jog,  „al«  bie  fd^önflen  ginfünfte  ber  ©taat«= 
wirtfd^aft,  weif  nicmanb  barunter  leibet".   —   Um«  Sal^r  40  n.  Sl^r. 
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fagt  ©tr  ab  0,  ,Mi  btc  ©ittergrubcn  bcr ät^cnicufcr  crfd^5^)ft  todvcn".  — 
3n  unfcrcr  S^xt  ^bcn  bic  öon  gilbtet  «nb  SRuffcgcr  angcjicKten 
Untcrfud^ttngcn  gotgcnbcö  l^crau^gcflcHt:  „!Dct  Saurton  befielet  au^ 
fcl^r  falll^altigcm  ©Kmtncr-  unb  Jl^onfci^icf er ,  toortn  fid^  SJotctfcncrj, 
gifciifpat,  cttoaö  Sup^tv  unb  ©atmet,  befonber«  aber  fttbcrl^al* 
tigcr  SIetglanj  bcfinbct.  Wtan  fielet  jcifet  nod^  bte  alten  ©c^öd^te, 
falben  unb  ©(j^ladfen^aufen  jal^IIo«  in  mcttenmetter  Äuöbel^nung."  — 
Slug  ben  gorf(i^ungen  be«  $rof.  Dr.  Sauberer  in  ältl^en  ergiebt  fid^, 
tag  bie  alten  Ätl^encr  ben  Sleiglanj  mit  3"foft  Don  Sifen  fd^moljen, 
tecfd^eö  ben  ©d^toefet  an  fid^  nimmt,  fobann  baö  regufinifd^e,  füber^Itige 
©tei  bur^  S^rcibarbeit  üom  ©ilbcr  fci^ieben,  toobei  baö  Slei  oj^biert  (in 
Stcigfatte  üertoanbelt  toirb).  3)ic  Sleigfätte  tourbe  bann  ju  Jöpfergtafur 
ücrtoenbet  ober  burd^  ©d^melgcn  mit  Äol^fe  bcöoj^biert,  unb  baö  fo  ge* 
»onnenc  regulinifd^e  93Iei  ju  ©})ielieug,  geringen  äWünjen,  ©d^reibjiiften, 
©d^Ieuberfugelu  u.  f.  to.  »ertoenbet.  —  Sm  Saläre  1864  ertoarb  eine 
franjöfifd^=engKfd^e  ©efettfd&aft  bie  Äonjeffton  jur  äuöbeutung  ber  alten 
©itber^  unb  331eitt)erle  am  ?aurion.  S)iefelbe  madbte  fo  Dortrcfflid^e  ®e* 
fd^äfte,  t>a%  1871  ein  ©efefe  biefe  Sergtoerfe  cinfad^  jum  Staatseigentum 
erflärte,  unb  erft  auf  energifd^e«  ffiinfd^reiten  ber  franjöfifd^en  unb  itatic* 
nifd^en  9tcgierung  cntfd^tog  fid^  ©ried^enlanb ,  bie  5IKincn  ate  ©taatS* 
eigentnm  anjutanfen. 

©panien  galt  in  alten  ä^^en  für  uuermepd^  reid^  an  ®oIb  unb 
©über;  bie  ^l^önijier  fanben  bort  bei  il^ren  erften  gal^rten  fo  t)iel  ©Über, 
bag  pe  bie  ganjcn  ©d^iffe  bamit  belubcn  unb  fefbft  bie  Änfer  au«  ©über 
fertigten.  Äfö  9?eu=Äart]^ago  erbaut  toar,  tt)urbe  bafelbji  eine  ganje  3ln= 
jal^t  toon  ©ruben  in  betrieb  gefegt,  unb  |)anniba(  bejog,  toic  $(iniug 
fagt,  au«  einer  bcrfelben  täglid^  300  ^funb  ©ifber.  ginige  Qal^rjel^nte 
fpätcr  liegen  bie  Siömer,  toetd^e  nun  ©panien  bcfagen,  in  ben  ©über- 
gruben  9?eu«Äart^goö,  toie  ^ol^biu«  erjäl^lt,  40000  aWenfd^en  ar= 
beitcn,  »obei  Sag  für  Sag  25  000  SDrad^meu  (15  600  J()  gctoonnen 
löurben.  —  9?o(ft  fpäter  flnb  jene  ©ruben  gan;^  ücriaffen  toorben,  nament* 
Ii(^  »eil  mau  in  alter  3eit  alle  SBälber  ringsum  für  bie  ©übergetoinuung 
bertoenbet  l^atte  unb  in  bcm  l^eigen,  trodfcnen  Älima  leine  neuen  getoad^fen 
»aren,  fo  bag  eö  gänjlid^  an  ©aul^olj  unb  Äol^len  fel^Ite.  grji  in 
neuer  ^tit  l^at  eine  engfifd^e  ©efettfd^aft  bie  ?lrbeit  in  ©üb*©panien 
»iebet  eröffnen  unb  Äo^Ien  au«  Sngtanb  fenben  laffcn;  namentlich 
toerben  bei  9?eu  *  Äart^ago  unb  in  ber  t)on  ba  toefüid^  liegenben  ©ierra 
SRorena  bie  alten  ©d^Iadfen  toieber  auSgefd^moljen ;  fte  ftnb  rcid^  an 
9(ei  ttub  ©über,    äfö  Sioftmägler  Äartl^agena  befud^te,  tourbe  il^m 
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bic  3^^^  bcr  für  bie  ©ilfccrgrubctt  arbcitcnbcn  Scute  auf  12000   am 
gegeben. 

Die  ®^)antcr  l^aben  bei  bcr  Sroberung  5KitteI^  unb  ©üb« 
Slmerüa«  unermegUd^e  SWengcn  üon  ©über  erbeutet.  9?ad^  Sltejranber 
b.  §umbotbt«  Sered^nnng  l^aben  bic  bou  ben  ©fantern  in  Sefife  genom» 
mcneu  amcrüamfc^en  Sänber  in  ben  311  3a]^rcn  fett  il^rcr  ©ntbedEung 
bi«  jum  3a]^re  1803:  512  700000  aWarf  ©Hber  geliefert,  unb  bie  jäl^r* 
lid^e  ausbeute  betrug,  ate  b.  $umboIbt  biefc  Scinber  ijerUeg,  noc^ 
3  460  000  ÜRar!.  —  3e^t  nimmt  man  an,  bag  S 1^  i  ( e  iä^rtid^  1 60  000  matt 
liefert,  tt>el(^e,  tJorjugötoeife  bei  Soqmmbo,  in  raul^en,  fajl  unjugäng- 
ücj^en  ©ebirg^gegenben  getoonnen  tocrben ;  —  auf  33  o  I  i  b  i  a  rcd^net  man 
300000  ÜRar!;  ^otofi  aßetn  ^at  bom  3a^re  1545  biö  1803  für  fajl 
15  SDtiHionen  I^Ier  geliefert;  fein  Sergtoer!  befinbet  ftcj^  auf  einem 
oben,  15  000  gug  l^ol^en  SScrge,  bem  Serro  be  ^otop,  in  toeld^en  mel^r 
afö  300  ©d^äc^te  getrieben  ftnb.  —  ®a«  je^ige  ^eru  liefert  tjorjüglid^ 
auö  ber  Umgebung  ber  in  einer  fe^r  raupen  ®egenb,  14  280  gu§  über 
bem  aÄeere«*9?it)eau  gefegenen  ©tabt  $afco  unb  beö  11140  gu§  ^oc^ 
gelegenen  ©täbtc^enö  ÜRicnipam|)a  ©Hber;  ber  jäl^rlicj^e  93etrag  tourbe 
frül^er  auf  60  000  SWar!  angegeben.  S)ie  Sntbedung  jeneö  ©rubenbejirfö 
tüirb  auf  folgenbe  SBeife  erjä^lt.  auf  ben  33ergen  um  ben  ©ee  üon 
Jauricoc^a,  tt)eld^em  ber  Slmajonenjtrom  entfliegt,  jünbetc  ein  inbianifc^er 
§irt  $uari  (Ea^pä^a  bor  etwa  250  3al^ren,  um  ftc^  t)or  ber  nät^tlic^en 
tälte  ju  f(i^üfeen,  ein  grogeö  geuer  an.  Slm  anbem  ÜKorgen  fal^  er  gu 
feinem  ]^öd)ften  Srftaunen  bie  ©teinc  unter  ber  Slfd^e  gcf(^mo(jen  unb  in 
©über  umgetDaubett.  S«  toar  ba«  ?lu§ge]^=^nbe  be«  @ange«,  auf  toel* 
d^em  nod^  jefet  bie  Orube  Deöcubribora  (b.  1^.  bie  Sntbederin)  bei  ©erro 
be  ^aöco  baut.  SSon  ben  berül^mten,  in  ber  ^'di}t  ÜRicni<)ampa«  gc=^ 
legenen  Oruben  bon  Sl^ota  fagt  ?l.  b.  ^umbolbt  in  feinen  „Slnftd^ten 
ber  9?atur":  „3)er  bortige  ©itberberg  @ua(ga^oc  ift  eine  ifolierte  $orn« 
ftein  =  t(ip}je,  t}on  jal^IIofen  ©Übergängen  burd^fe^t;  bie  l^öd^flen  ©ruben 
liegen  1445  ^ug  über  ber  ©ol^te  beö  unterften  ©toßen«.  3)er  93crg  ijl 
bi«  JU  feiner  größten  ^ö^e  t^en  t>ielen  l^unbert  ©toßen  burd^Iöc^ert ;  bie 
$äufer  ^ngen  nefterartig  am  Stbl^ange  beö  SSergeÖ,  Xüo  eine  Keine  8oben= 
fläd^e  eö  irgenb  erlaubt  ^at.  3)ie  33erg(eute  tragen  bie  @rje  auf  fteilen, 
gefä^rlid^en  gug^)faben  in  Äörben  jn  ben  Slmalgamationö^^Iäfeen  l^erab. 
2)er  33Bert  be«  ©ilberö,  tDetd^e«  biefe  ©ruben  in  ben  erflen  30  Salären, 
Don  1771  bi«  1802,  geliefert  l^aben,  beträgt  tt)a]^rfci&einKd^  toeit  über 
32  aWittionen  ^iafter.  3n  biefer  uegetationölofen  Sinöbe,  »o  einen 
grogen  £ei(  beö  Sa^reö  l^inburd^  ba«  SBaffer  aHnä(j^tIid^  gefriert,  xoo  nur 
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Äol^I  uiib  ®a(at  gcbcil^t,  (cfcen  3*  fciö  4000  äWcnfd^cn,  bcnen  aHc  übrigen 
8cbcn«mittc(  au«  bcn  töarnuu  Zi^'dUxn  gugefül^rt  tocrbcn."  —  gür  t>a9 
firtcrrcid^jie  ?anb  bcr  SBcÜ  gilt  Wlt^ilo,  tocld^eö  an  3000  (Sittcr^^ 
gruben  ^t  unb  jefet  jäl^rfid^  an  2  aRiHtonen  ajtarf  liefern  lann, 
baö  metjie  au«  ben  ©egenben  üon  ©uanajruato,  ^acattca^,  greSnttto, 
Satorce;  ein  einziger  ©Übergang  in  bem  S3ergt»crle  Don  3^cateca«,  SSeta 
©raube  genannt,  ^at  in  ben  Oal^ren  1827—1839  für  me^r  al«  150  miU 
Konen  granfen  Silber  geliefert.  Äugerfi  reid^  an  ©Über  ift  im  nörb* 
fielen  3Äc^!o  Sl^il^ual^ua.  Xoxt  fiub  §unberte  üon  Käufern  unb  bie 
äßauern  ber  ©arten  unb  gelber  t)on  ©d^Iadfen  gebaut.  ®er  jälfirlid^e 
(grtrag  ber  bereinigte n,  ©taaten  »urbe  frü^erl^in  auf  140  000 
3»ar!  gefd^äftt.  Seit  beut  3a^re  1859  toerben  an  bem  Djiabl^ange  ber 
©ierra  Steüaba  (t)g(.  ©.  13)  ©ilberergc  neben  gebiegenem  ©über  in 
groger  5Wenge  gegraben  unb  junt  S^eil  an  Ort  unb  ©teile  »erl^üttet,  junt 
leü  in  Joeite  gerne  gefdjidft.  ©egentodrtig  l^aben  bie  bereinigten  ©taaten 
üon  9?orbattieriIa  toeitau«  bie  größte  ©i(ber|)robuftion.  3n  Sritifc^ 
Slorbamerila  fommt  ©über  nörb(i(j^  üom  Safe  ©u^jcrior  unb  an 
ber  Il^unberba^  t)or. 

3n  ätflen  iji  e«  befonberö  ©ibirieu  unb  gtoar  bie  ©egenb  oon 
aiertfd^inöf ,  fotoie  ba«  SCItai=©ebirge,  too  toir  große  ©d^ä^e  an  ©Über 
unb  anberen  SWetatten,  oon  .toelc^en  fd^on  beim  ©olb  bie  9?ebe  getoefen 
ijl,  finben.  83ei  Siertf  d^ in«!  lommt  ba«  ©Über  nebjt  ©olb  t)orjug«tt)eife 
im  SIeiglanj  cor;  ber  Sleigranj  toirb  jum  Jeil  nad^  bcn  §üttentocrten 
am  ältai  gefd^afft,  um  bort  auf  ben  S^reibl^erben  ©otb  unb  ©Über  au«* 
jafd^eiben.  3)ie  nertfd^in«Iifcf^en  ©ruben  toerben  feit  bem  Saläre  1704 
für  bie  ruffifd^e  Ärone  abgebaut  unb  gaben  um«  3al^r  1888  jä^rlid^ 
cttoa  225  ^ub  ©über,  bie.  ettoa  16  500  ÜRarf  g(ei(^!ommen.  9?ad^ 
Sod^rane«  Singabc  arbeiteten  toäl^renb  be«  Oal^rc«  1822  in  jenen 
©ruben  unb  §ütten  2458  Verbannte,  fetner  699  Unterbeamte,  78  Dber= 
beamte,  melf^rere  l^unbert  freie  jeute,  unb  17000  SSaucrn  ber  Umgegenb 
mußten  für  bie  333er!e  fronen.  3n  ben  Serg^erfen  am  nörbUcf^en  guße 
be«  Sl(tai^©ebirge«,  im  ©c^Iangenberg  unb  beffen  Umgegenb, 
tourben  in  ben  16  Oal^rcn  oon  1823  bi«  1839,  toie  ber  ginanjminifter 
©raf  ßancrin  an  Sllejcanber  o.  §umboIbt  fd^reibt,  14704  ^ub  ©über 
getoonnen,  »äl^renb  in  berfelbcn  ^^i*  ^i^  nertfdjinfüfd^en  SBerfe  3301  ^ub 
lieferten.  3)ie  ©ilberflraße,  auf  toeld^er  ©otb  unb  ©über  oon  33ar= 
naul  am  äftai  nad^  ^eter«burg  gelangen,  ift  faft  650  geograp]^i)(^e 
SKeüen  fang  unb  fü^rt  über  Dm«f,  £oboI«f  unb  aD?o«tau. 

„©olb  unb  ©über  toerben,  toenn  fie  gebiegcn  oorfommen,  oon 


28 


@^cjicllc  SOhncralogic. 


erbigen  unb  jlcimgcn  Seilen,  fotoic  t)on  o^^bierten  SKctaHen  unb  t)on 
allen  tjorl^anbenen  uncblen  SWetattcn,  »elc^c  jld^  nid^t  mit  Ouecffilbcr 
amalgamieren,  burd^  blo^e  ?lmaIgamationunb  t)om  Oucdjtlber  toieber 
burd^  §i^e  getrennt;  Srje  jcbocj^,  beren  ©über  mit  ©d^toefet  ücr^ 
feunben  ift,  mug  man  erji,  nad^bem  fic  fein  gepocht  fmb,  mit  Äoci^folj 
i?ermifd^t  röften,  tDofeei  fldb  ba«  ©über  mit  bem  Siofor  beö  ©aljcö  ju 
(il^Iorfilber  t>erbinbet.  ®arauf  wirb  bic  SDtaffc  mit  ä^f^fe  ^^'^  35Baffcr 
itnb  Reinen  ©tlltf(i^en  Sifcn  in  tjäffern  burd^  eine  SKafd^ine  öebret;t, 
wobei  bag  Sifcn  bem  ©über  baö  Sl^Ior  entjie^t  unb  baö  ©ifber  au3* 
^efd^ieben  toirb.  3ji  bieg  gefd^cl^en,  fo  wirb  Ouedtftibcr  jugefefet,  toeld^e« 
taö  ©ilber  auftöft,  gu  33oben  ftnft  unb,  wenn  bie  gäffer  jiille  ftel^cn,  burd^ 
ein  Keine«  Sod^  abgetaffen  unb  aufgefangen  wirb.  3P  ba«  Ouedfftiber 
bann  burd^  ©lül^cn  loom  ©über  getrennt,  waö  in  eifcrnen  ®efä§cn  gc* 
(d^icl^t,  fo  wirb  ba«  ©Über  nodft  öon  ben  uneblen  SKetatten,  bie  baö 
Duedffilber  ebenfalls  aufgelöft  l^atte,  burc^  Slbtreiben  mit  Slei  gcfc^ieben. 

SBie  man  ©itber,  baö  ftarf  mit  frembartigcn ,  uneblen  ©toffen 
gemengt  ift,  in  ©d^mcljöfcn  fd^milgt,  bann  auf  bem  Jreibl^erb 
famt  bem  etwa  tJorl^anbencn  ®oIbe  auöfd^eibet,  nad^l^cr  oon  (e^term 
nodb  trennt,  ift  beim  @oIbe  befc^rieben  Worben.  —  2)a«  SSerfal^ren  beim 
©d^melgen  ber  filberl^altigen  ßrje  crfcibct,  je  nad^  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber 
Dorl^anbenen  metaHifd^en  unb  nid^tmctaHifc^en  Jeile,  mand^erlei  Stbönbc* 
rungfen.  —  3)ag  ©ilber,  wcld^e«  auf  bem  S:reibl^erbe  jurüdfbteibt, 
^eigt  Slidffilbcr,  unb  ber  Slugenblidf,  wo  ba§  (efete  ojc^bicrte  Slei 
üon  bcffen  Obcrflad^e  t^erfd^winbet  unb  biefe  mit  blinfcnbem  ®(anje  er^ 
fd^eint,  ber  ©ilberblidf.  Da«  SSKdfpIber  wirb  barauf,  ba  e«  nod^ 
nic^t  ganj  rein  ijlt,  abermal«  auf  einem  Keinen  Sreibl^erb,  ben  manSejl 
nennt,  mit  3«f^fe  '^^^  etwa«  reinem  Slei  burd^  Slbtreiben  gereinigt, 
feiugebrannt,  unb  l^eigt  nun  tjeinfilber,  SSranbfilber.  S3ci 
tiefem  Slbtreiben  jeigen  fic^  wunbcrfd^öne,  beweglid^e  |)uri)urfarbigc  gtedfen, 
Streifen,  5Re^figuren  auf  ber  Oberfläd^e,  weld^e  üerfd^winben,  fobalb  ba« 
©itber  ganj  gereinigt  ift.  3ft  e«  enblid)  bem  Srfatten  nal^e,  fo  treten 
baum  =  ,  türm-  ober  blumenartige  ©eflalten  bi«  jur  §ö]^e  eine«  l^albcn 
3oIle«  au«  feinem  3nnern  l^crüor." 

©ilber,  ba«  nod^  nid^t  ijerarbeitet  ift,  wirb,  wie  ®olb,  in  93arren 
üer^nbelt. 

3)ie  Slnwenbung  be«  ©ilber«  ju  SKünjen,  ©d^mudtWaren,  ^au«* 
^erätfd^aften  ift  eine  fel^r  au«gebe]^ntc.  Da  ba«  reine  SWetaH  jebod^  fel^r 
weid^  ift,  fic^  folglid^  im  SSerfel^r  aKju  fd^neß  abnu^en  würbe,  fo  er^lt 
e«  einen  3"f^fe  ^^"  fiupfer    (e«  wirb  mit  fiu^)fer  legiert),  woburd^ 
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eö  l&ärter  »trb,  aber  aü6^  in  Scrül^rung  mit  ©öurcn,  ©atj,  gät,  leidet 
©rünfpan  anfc^.  ÜDer  gcingcl^alt  (Sittcrgel^att)  bcr  ©ittcrtoareu,  toie 
bcr  bcr  ©otbtoatcn  ift  gefc^Iid^  geregelt,  grül^cr  tourbe  ber  gcingel^alt 
ber  ©itbcrtoaren  burd^  baö  SBort  ,,Ktig"  au^gcbrürft;  eine  3Karf  ber 
Segicrung  »urbe  nämlid^  J«  16  Sot  (nad^  altem  ©etoid^t)  angenommen; 
eine  Scgicrung  üon  12  8ot  ©itber  unb  4  Sot  Äitpfcr  ]^ie§  jtoölflötig,  eine 
Segicrung  bon  14  8ot  ©Über  unb  2  Sot  Äu<)fer  bierjel^nlötig,  unb  ba  ber 
©ilbergel^alt  ber  SBaren  burd^  einen  ©tem))el  auf  benfelbeu  angegeben 
fein  rm%,  fo  tragen  bie  aa^  jenen  Regierungen  gefertigten  SBaren  ben 
©tem^jel  12  ober  14.  ©egentoärtig  nimmt  man  an,  bie  Segierung  fei 
in  1000  gleid^e  Steile  geteilt,  unb  giebt  ben  geingel^alt  in  S^aufenbfteln 
an.  2Ran  begegnet  bal^er  möii  bereit«  ©ifbertoaren,  toeld^e  mit  800 
ober  750  bejeiti^net  ftnb  unb  atfo  800  Eaufenbjtet  ober  750  Eaufenbftel 
©über  entl^alten.  2)ie  beutfd^en  9ieid^«münjen,  bie  SSereinötl^aler,  bie 
öjjerreicj^ifc^cn  ©ulben  unb  bie  frangöfifd^en  ©itbermünjen  l^aben  einen 
Seingel^alt  bon  900  Saufenbfletn,  bejtcl^en  a(fo  au3  900  Seiten  ©itber  unb 
100  Seilen  Äu^)fer.  äu«  1  ^funb  =  500  g  geinfttbcr  unb  55  g 
Snp\n  ober  555  g  SKünjfUber  Jfx'd^i  man  20  günfmarlftürfe  ober  50 
3toeimarfpücfe  ober  100  ginmarfjiütfe  ober  200  i5ünfgig^)fennigjtü(fe  ober 
500  3iDanjig^)fennigpä(fe.  ©n  SKarIftürf  toiegt  5,5  g;  90  3Rar!  tu 
©ilbermünjen  geben  1  ^funb.  Um  bie  bei  l^ol^em  Äu^)ferge]^alt  in« 
©eibrote  f<)ie(enbe  garbe  an  ben  SKünjen  (unb  ©eräten)  in  S35ei§  gu 
bertoanbeln,  erl^iftt  man  biefe  beim  S^^^^  ^^^  S«!^  ^i^  i^^  Siotglül^ett. 
6ö  bertoanbelt  pd^  bann  ba«  Äu|)fer  ber  Dberfläci^c  in  tu^)fero3?^b,  ba« 
(eid^t  burd^  fiod^en  in  berbünnter  ©d^toef elföure ,  bie  ba«  Äu^)fero3ci^b 
ouflöji,  entfernt  toerben  lann.  S^x  ^erjteHung  ber  ©ilbermünjen  toirb 
ba«  ©Über  mit  bem  crforberlid^en  Äu^)fer  in  ®ra^)l^ittiegeln  jufammen= 
gefd^moljen  unb  bie  Segierung  in  gugeiferne  formen  gegof[en,  tooburd^ 
fiad^e  ©tobe,  fogenannte  ßatm  ehtftel^en,  bie  jtoifd^en  ©tal^toaljen  ju 
Sled^en  t)on  ber  gehörigen  S)idEe  au«getoaIjt  toerben.  Slu«  biefen  »erben 
runbe  ©(Reiben  bon  ber  ®rö§e  ber  5Diünjen  au«gefd^Iagcn.  S)ic  ©d^eiben 
toerbcn  getoogcn,  geränbeö,  gegtül^t,  mit  ©d^toefelfäure  blanf  gebeij^t  unb 
bann  ge^jrdgt,  inbem  man  fle  jioifd^en  ©tai^tftem^jetn  einem  Mftigen 
S)ruÄ  att«fe|t.  S)cr  geingel^att  ber  SKünjen  l^ci^t  ba«  Äorn,  il^r  ®e= 
toid^t  ba«  ©d^rot.  ^nx  SJerfilberung  anberer  WlttaiU  tourbe 
früher  borjug«ö>eife  ba«  ?Serfa]^ren  ber  geuerberfilberung  benu^t. 
SDian  trägt  babei  pffige«  ©ilberamatgam  mit  einer  Surfte  auf  bie  blanfen 
©egenjiänbe,  crl^i^t  fte  barauf,  bi«  ba«  OucdEfllber  berbam^)ft  ift,  unb 
Rolltet  bie  nunmcl^r  mit  ©über  bebedfte  matte  Oberfläd^e.    ©egentoärtig 
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totrb  bewalde  nur  nod^  bic  gatüantfd^c  SSerfilBcrung  angctocnbet, 
Bei  n>cl(j^cr  man  eine  Sluftöfung  öon  S^anftl6er  unb  S^anlalium  in 
SBaffer  Benu^t.  (S^an  iji  eine  (i^emifd^e  SerBinbung  üon  Äol^Ienfloff 
unb  ©tidftoff.)  ffrül^er  tourben  aud^  uncblc  ÜRetatte  (fiu^fer,  SRefftng) 
oft  mit  einer  fel^r  bünnen  ©itBcr^latte  Belegt  unb  burd^  BIo§e3  S^^^^^^^"" 
^jreffen  mit  berfelBen  vereinigt.  —  ©ilBertoaren  toerben  mit  ©ilBer, 
toeld^e«  mit  Äu^fer  uub  3*"*  Regiert  iji,  unb  mit  $ilfe  üon  Soraj 
gelötet.  —  Sine  d^emifd^e  SJcrBinbung  beö  ©ilBer«  mit  3ob  (3obftlBer) 
toirb  Bei  bcr  Anfertigung  tjon  ^l^otogra})]^iecn  in  groger  SRenge  öertoenbet. 

3)a3  Platin  f ommt  getoöl^nlid^  in  fteinen,  Jflatttn  ober  ftum^^fedigen 
Äömern  mit  glatter,  glärijenber  OBerfläd^c  (^latinfanb) ,  feltener  in  öer^ 
fd^ieben  geflalteten  Älum^)en,  äugerfl  feiten  in  Keinen  toürfelförmigen  Är^=^ 
ftallen  ober  in  Dftaebern  t>or.  6«  iji  mel^r  flal^lgrau  ate  ftlBertoeift, 
aud^  fafi  glanjloö  unb  bal^er  jiemlid^  unanfel^nlid^ ,  aBer  fel^r  gefd^meibtg 
unb  bel^uBar,  Bitoeilen  aud^  ctmaö  magnetifd^.  ©er  Jpärte  nad^  fielet 
e«  jtoifd&en  bem  glugf^jat  unb  äpatit  (H  =  4 — 5)  unb  nad^  feinem 
©etoid^te  gel^ört  eö  ju  ben  fd^toerjien  Äör})ern  ber  ®rbe,  ba  e«  16— 19mat, 
in  ganj  reinem  (unb  ge^mmertem)  3"^*^^^  ^^^  21mal  fo  fd^ioer  ate 
SBaffer  ifl  (Gt  =  21,5).  (gg  ifl  niemaö  ganj  rein,  fonbern  in  bcr 
Siegel  mit  5—13  ^rojent  ßifen,  ettoaö  Äupfer  unb  ben  f ©genannten 
^latinmetallen  Sribium,  Stl^obium,  ^aHabium,  Osmium,  Wutl^enium 
öerBunben  (legiert);  Bi^eilen  entölt  e^  aud^  ettoa^  ®olb. 

Wtan  finbet  ba6  ^latin  fafi  nur  im  aufgefd^toemmten  Sanbe,  6e= 
fonber«  am  Ural  unb  in  ©übamerila  unb  auf  Sornco.  am  Ural  lommt 
eö  meiji  mit  ®olb  jugleid^  im  ©anbe  fafi  aller  Sinter  auf  bem  Df^ 
aBfalle,  fo  Bei  SogoloroÄ,  Äutfd^toinöf,  3itvo\<m9i,  SKiaSl,  aBer  and^ 
auf  bem  SBejiaBfafle  Bei  Siffer«!  unb  in  größter  SKenge  Bei  5Rifd^nc' 
SEagitef,  too  e^  urfprünglid^  mit  Sl^romeifencrj  in  einem  in  ©er^^cntin 
umgetoanbelten  Dliüingefiein  cingetoad^fen  toar.  äl^nlid^  ifi  ba^  SSor* 
fommen  in  ©übamerifa,  in  ÄotumBien,  Sraftlien  unb  auf  ®t.  S)omingo, 
fotoie  in  Kalifornien,  am  9togue=9tit)er  im  Staate  Oregon,  in  Äanaba 
unb  auf  bcr  3nfel  33orncp.  ©ei  (Santa  JRofa  Bei  Slntioquia  in  ffolum« 
Bien  fofl  eö  mit  @olb  auf  ©äugen  t)on  Duarj  unb  Srauneifencrj  t>or= 
fommen.  3m  3a]^rc  1800  erl^ielt  8.  ö.  ^umBolbt  in  ÄolumBien 
ein  goKgrogcg  ©efd^ieBc,  ba«  bamate  größte  Stüdf,  toeld^eö  4  Sot  toog 
unb  Bei  einem  fpejiftfd^en  ©etoid^t  öon  18,94  unb  Blanf  gefd^liffener 
DBerfläd^c  nod&  l^eute  ein«  ber  fd^önfien  ©tüdfe  be«  ^Berliner  ÜKufeum« 
ift;  im  Ural  »urben  klumpen  Bi«  ju  20  ^funb  im  ©etoid^t  gefunben. 
ß«  ift  Bemerfenötoert,  bag  man  Platin  in  geringer  5Kengc  im  ^af)kxi, 
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in  ber  ^in^^f^"^^/  i^  ®'>tfe  ^^n  Sißerobc  am  Unterl^^arj  unb  fogar  in 
öcrfd^icbencn  ©cftcincn  bcr  franjöflfd^cn  ©d^tocij  unb  aud^  im  @anbe  bc« 
Sßl^cin^  (0,0004  ^rojcnt)  nad^gctoicfcn  l^at. 

3)a3  rol^c  ^ktin  (Statiner j),  ba«  burc]^  bcn  SBafd^projeg,  »ic  ba« 
SBafd^gofb,  gctoonncn  toirb,  entölt  51,5  fciö  86,2  ^rojent  ^fatin.  Um 
anß  bcmfctbcn  baö^ktin  bar^uflettcn,  »irb  baö  rol^c  statin  in  Äönig^ 
toaffcr,  einem  ®emifd^  t)on  ©alpeterfänre  unb  ©atjfäurc,  erl^ifet,  »o6ei 
ftd^  baö  statin  mit  bem  (S^fflox  ber  ©afjfänre  (jn  $(atin(J^Iorib)  öerBinbet 
unb  aufWji.  !Dftrauf  toirb  ber  Söfung  ©atmiaftöfung  jugefe^t,  tooburd^ 
ein  gelber  SRieberfd^Iag  (ämmonium^^tatind^torib),  ber  fogenannte  statin* 
falmia!  entfielet,  ©urd)  ©(ül^cn  beö  ^tatinfalmiate  erl^äft  man  eine 
graue,  glanjlofe,  <3tt(t)erig*fd^t»ammige  SKaffe,  toetd^e  ^(atinfd^toamm 
genannt  toirb.  S)er  ^tatinfd^toamm  wirb  ftarf  jufammenge})re§t,  bi« 
gur  äBei^gtut  erl^i^t  unb  burd^  $)(immern  in  !om))afte9  WltiaU  bermanbelt 
ober  im  ÄnaKga^geMäfe  gefd^moljen.  2)a«  mcifte  im  $onbeI  üorfommenbe 
statin  entölt  Bi«  ju  2  ^rojent  Sribium,  eine  Beimengung,  bie  eö 
bcfonberö  ju  ®efd§en  geeignet  mad^t,  ba  eine  Segierung  bon  statin  unb 
3ribium  gegen  d^emifd^e  Sinpffe  toiberftaub^fä^iger  iji  aö  reine«  ^(atin. 

SDa«  reine  ^latin  ijl  jinntoci§,  ftarf  glängenb  unb  l^at,  toic  bereit« 
ertoä^nt,  ein  fpejipfd^e«  ®ett)ic^t  bon  21,5.  «n  S)e]^nbarlcit  fielet  c8 
bem  ©olbe  toenig,  bem  ©über  gar  nid^t  nad^,  ba  e«  fid^  biegen,  ^mmcrn 
unb  »aljen,  fo  bünn  toic  SSfattpIber  fd^fagen  unb  ju  l^aarf einem  ©ral^t 
auöjiel^en  lägt.  SDabei  befi^t  c«  groge  gefligleit,  l^inftd^tlit^  ber  e«  bem 
(Sifen  laum  nad^flebt.  9Rit  bem  (Sifen  l^at  ba«  statin  aud^  bie  toid^tige 
©igenfd^aft  gemein,  bag  c«  ft(^  in  ber  SBeigglfil^l^it? ^  aber  nod^  »eit 
unter  feinem  ©d^mef jpunit  fd^tt>ei§en  tagt.  3n  bcr  $i|e  ber  gctoöl^nlid^en 
©d^efjöfen  lann  e«  nid^t  jum  ©d^metjen  gcbrad^t  »erben,  e«  fd^miljt 
aber  in  einem  ÄaHticgef  (einem  au«gc](^ö^Iten  ©tödf  bid^ten  ä|lal!)  mit 
Üeid^tigfeit  in  bcr  ^Jtamme  be«  ÄnaÖgaSgebläfc«  unb  über  bcr  fogcnanntcn 
Sebiflefd^en  ©ebfäfclampc,  in  tücld^cr  Seud^tga«  burd^  ©auerftoff  tjcrbrannt 
»irb  (im  ?eud^tga«=©auerPoff geb(äfe) ;  über  feinen  ©d^melj})unft  (cttoa  2000 ' ) 
crl^i^t,  »erflüd^tigt  e«  fid^  fogar.  a)a«  gcfd^motjcne  ^(atin  jeigt  im 
äugenblidfc  bc«  (grfiarrcn«  bie  bereit«  beim  ©ilber  ertoä^nte  Srfd^einung 
be«  ©prägen«.  „SSor  bem  Sötrol^r",  fagt  ?enj,  „l^abe  id^  auf  foI= 
gcnbe  SBeife  erjtoungen,  bag  ^fatin  in  bcr  ®tcarin!crjenflammc  in  ficine 
Ängctn  fc^molj.  3d^  bog  oon  einem  ^(atinbral^t,  tocld^cr  bie  ©tärfe 
eine«  feinen  SKcnfd^cnl^^aar«  ^ttc,  unb  tocld^cn  man  j.  S5.  öon  bem 
?ß(atinfd^n>ämmd^cn  eine«  geucrgcug«  ncl^mcn  fann,  ctioa  2  cm  im  redeten 
SBinfcI  nm  unb  führte  bcffen  ©pi^c  gcrabc  gegen  bie  ©pifec  bc«  ?ötro^r= 
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Pammcn=9Wantcte/'  SKit  ^]^o«))]^or  unb  einigen  SKctallcn  fcJ^mifjt  ba« 
statin  fe^r  teicJ^t  jufammen.  Serül^rt  man  mit  bcr  glül^cnben  ®pt|e 
eineö  feinen  ^(otinbral^t«  ein  Ätümpd^en  ^^oöpl^or  öon  @röge  einer 
l^albcn  ?infe  uub  l^ält  ben  S)ra]^t  bann  ferner  in  ben  untern  leil  ber 
entftel^enben  ^l^o^^jl^orflamrae,  fo  fd&mitjt  er  ganj  leidet;  toidett  man  bie 
®<)ifte  beö  ^latinbralfetS  in  ganj  bünn  gefci^Iagene«  ®oIb  ober  ©Über, 
ober  S^nn,  ober  S3Iei,  ober  Äupfer,  ober  tauti^t  bie  fcefeud^tete  ©<)ige  in 
gepuderte«  SBi^mut  ober  Antimon,  unb  treibt  bie  ©))i^e  be^  Sötrol^r^ 
fIammen=2Rantete  bagegen,  fo  fci^miljt  ba^  ^fatin  attgenBIidUcI^  mit  bem 
baran  gel^ängten  5IRetaße  jufammen.  Sin  ber  ?uft  unb  im  SBaffer  öcr^ 
änbert  ftd^  ba«  ^(atin  nic^t.  SSon  ©atjfäure,  ©alpeterfäure,  ©d^toefel« 
fäure  unb  glu§fäure  (gtuortoafferftoffföure)  toirb  eö  nid^t  aufgelöft;  nur 
in  Äönigötoaffer  ifl  e«,  toie  toir  gefeiten,  löÖlicJ^.  ?Son  fd^meljenbeii 
Slfatien  (Äati,  9?atron)  unb  ©alpeter  unb  befonberö  öon  einem  ©emenge 
i?on  Sau  unb  ©at^jeter  »irb  e«  in  ber  JRotglül^l^i^e  jiem(i(j^  flar!  an= 
griffen.  33eim  Srl^iften  ^»ifd^en  $otj!ol^ten  nimmt  e«  au^  ber  äfd^e 
Äiefel  auf  unb  toirb  fpröbe.  5IRan  barf  au3  biefem  Orunbe  ^(atintiegel 
niemate  jtoifd^en  güil^enben  tol^Ien  er^i^cn.  ßnbßd^  l^at  baö  ^(atin 
aud^  bie  merftoürbige  Sigenfd^aft,  auf  feiner  Dberfläd^e  ®afe,  befonberö 
©auerftoff,  ju  öerbid^ten  unb  infolge  bef[eu  burd^  bfoge  Serül^rung  d^emif(i^c 
SSorgänge  ju  betoirfen,  ol^ne  bafeei  fetbjt  eine  SSeränberung  ju  crleiben. 
©0  toirb  j.  33.  burc^  fein  t)ertei(te«  statin  (^latinmol^r)  «ttol^ol  in 
Sffigfäure,  Slmmoniaf  in  ©alpeterfäure ,  f(3^toefetige  ©öure  in  ©(^»efct 
fäure  umgetoanbett  (ojc^biert).  Sägt  man  S33af[er|ioff  auf  ^ktinfd^tDamnt, 
toeld^er  öon  atmofpl^ärifd^er  Suft  umgeben  ift,  ftrömen,  fo  üerbid^tet  fi(^ 
ber  SBafferjioff  unb  ber  ©auerftoff  ber  ?uft  an  ben  gläc^en  ber  $(atin^ 
teifd^en  unb  burd^  biefe  SSerbid^tung  entftel^t  fo  öiet  SBärme,  ba§  ber 
^latinfd^ioamm  gtül^enb  toirb  unb  ber  SBafferftoff  fld^  entjünbet.  ber- 
einigt man  eine  fotc^e  (SntjünbungSüorrid^tung  mit  einem  Slp^)arat,  in 
JoeI(^em  SBafferjtoff  bargeftettt  toirb,  fo  bag  pd^  ber  üerbraud^te  SBaffer* 
ftoff  ftefg  »ieber  erfeftt,  fo  l^^at  man  einen  Apparat,  toetd^er  frül^r 
unter  bem  9?amen  ^tatinfeuerjeug  ober  ®i5bereinerfd^e  3^«^^ 
mafd^ine  allgemein  befannt  »ar.  SSringt  man  über  bem  S)od^te  einer 
geioöl^nlid^en,  mit  einem  ©emenge  t)on  SHfol^ol  unb  ^tl^er  gefpeijieu 
SBeingeifHampe  eine  ©pirafe  tjon  ^tatinbral^t  an,  jfinbet  l^ierauf  bie 
?ampe  an  unb  (öfd^t  fte,  »enn  bie  ©pirale  güll^t,  rafd^  au3,  fo  fäl^rt 
(entere  fort  ju  glül^en,  inbcm  jid^  babei  baö  ©emenge  t)on  SlBol^ot  unb 
ätl^er  forttoäl^renb  o^^biert  unb  jtoar  unter  einer  aßärmeenttoidfetung, 
bie  l^inreid^t,  um  ba«  statin  gtill^enb  ju  er^Iten  (S)aö^«  ©lü^Iampe). 
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S)a3  statin  ifl  tocgen  feiner  SBiberftatiböfäl^tgleit  gegen  ©Suren, 
tDcgen  feiner  ©d^toerfd^meljbarfett  unb  toeil  eö  an  ber  Suft  6ei  fetner 
Temperatur  ojr^btert,  ein  für  beu  ©l^emifer  unentfcel^rlic^e«  SKetatt.  6r 
fcenu^t  e«  in  tJ^rm  t)on  !Dra]&t  unb  Stec^,  in  gorm  öon  liegein,  86= 
bampffcJ^aten,  SRetorten,  Söffefn,  ä^nfl^"  "•  f-  ^-  3"  ©(ä^tocfelfaurefabrifen 
fmb  bie  großen  Äeffel  (SRetorten),  in  n>c(c^en  bie  @c^ö>efe(fäure  auf  bie  im 
C)anbel  t)er(angte  ©tärfe  fonjentriert  toirb,  auö  ^(atin.  ©ie  ftnb  au^ 
fe^r  bünnem  »te(^  geferrigt,  fojlen  aber  trofebem  30000  —  70000  uT. 
Sud^  in  @oIb=  unb  ©ilberf(^eibeanfiatten  fcebient  man  ftc^  ber  ^latinfeffel 
jum  Sluflöfen  be^  ©über«,  äugerbem  »irb  ^(atin  ju  9?ormalma§en, 
ju  gafoanifd^en  (Sfementen,  ju  S3Ii^a6(eiterfpi§en ,  ju  ©piegeln  (Statin* 
fj>iegel),  ju  ©alanterietcaren,  jum  ^(atinieren  anberer  WlttaUt,  jur  Ser- 
jicrung  ton  ^orjellan  unb  ©teingut,  ju  grauer  ^orjellanfarfce  öertoenbet. 
grüner  tourben  in  9tuglanb  aud^  2)?ilnjen  an^  ^fatin  geprägt.  %voi^ 
ber  ©eltenbeit  be«  -^latin«  ifl  fein  ^reiö  boci^  geringer  at«  ber  beö 
@oIbe«;  e«  ift  aber  beträd^tlid^  teurer  ate  ©Über,  ÜDie  brei  SRetalle 
©ifter,  ^(atin,  @otb  öerl^altcn  fic^  ungefäl^r  bcm  3Berte  nad^  ju  einanber 
toie  1:8:15^. 

S)a3  'pktin  tourbe  juerft  im  16.  Sal^rl^unbert  tjon  ©faüger  a(ö  ein 
in  ben  93ergtoerfen  !Darien3  gefunbene«,  unfd^mefjbareö  äRetaö  bejeid^net; 
200  3al^re  fpäter'  »arb  eö  toieber  üoit  ?(ntonio  be  UHoa,  einem  fpanifd^en 
äWatl&ematif er ,  ber  SWitgtieb  ber  berühmten  ©rabmeffung  am  Äquator 
im  3al^re  1735  toar,  ate  Begleiter  be«  @oIbe«  ertoäl^nt,  aber  erft  im 
3al^re  1752  tourbe  e«  öon  bcm  ft^toebifd^en  Sl^emifer  ©d^effer  genauer 
unterfud^t.  S)ie  ^tatinprobuftion  betrug  im  3a]^re  1876  in  JRu^tanb 
38  Rentner,  in  ©übamerila  9  S^ntntv,  auf  SSorneo  2,5  ä^^t^^^i^- 

SSon  ben  äWetaöen,  toetd^e  fid^  jict«  in  geringen  üKengen  in  Begleitung 
be«  statin  pnben  unb  getoöl^nüd^  al«  „bie  ©efäl^rten  be«  "»ßlatin"  be« 
jeid^net  werben^  finb  Sribium  unb  ^allabium  bie  toid^tigficn. 

2)a«  Sribium  lommt  in  fel^^r  f (einen,  lofen,  an  ben  Sdfen  ab= 
gejiumpften  DItaebern  unb  abgcrunbeten  Äörnern  t)or.  ©eine  ^axit 
ifl  fübcrtoeig,  auf  ber  Dberflad^e  gelbüd^,  im  3nnern  graulid^,  ber  ®(anj 
ifl  Parier  aWetallglanj.  (S«  ifl  »enig  bel^nbar  unb  ber  ^ärte  nad^  fielet 
e«  jtoifd^en  ber  6.  unb  7.  §ärteftufe  (H  =  6—7);  e«  ift  alfo  faji  fo 
^art  toie  Ouarj  unb  bemnad^  ba«  ^rtejle  unter  allen  ÜRetallen.  3)urd^ 
fein  augerorbenüid^  l^ol^^e«  ©etoid^t  (G  =  23)  ifl  e«  jugleid^  ber  fd^toerfle 
aller  aWinerallörper.  SKeift  entölt  e«  etnja«  ^latin,  tupfer  unb  "»PaOa^ 
bium.  SKit  bem  in  ber  9?atur  nod^  nirgenb«  rein  gefunbenen  D«mium 
bilbet  e«  jtoei  felbjlänbige  Segierungen,   ba«  D«miribium  unb  ba« 

Senj' 3»Qtur9ef(^.    ©b.V.    6.  Slufl.  3 
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3 rtb Osmium.  SSor  bem  Sötrol^r  iji  c3  unöcränbcriicb,  in  ©äurcn,  fctbji 
in  ©atpctcrfäurc  unlööUd^.  Sl(ö  gunbortc  finb  Siifd^nc^Sagilf!  nnb  9?cto= 
janöf  am  Ural  unb  Sltja  in  Dftinbicn  befannt.  —  SJor  einigen  Sauren 
tonrbe  bcn  Sl^cmifern  bic  Stuf  gäbe  gebellt,  rcineö  Sribium  in  größerer 
5!Mcnge  barjnftellcn,  um  eine  Regierung  üon  1  Seit  beöfelben  mit  9  Seilen 
^^3(atin  a(«  9Kateria(  gur  S)arftettung  ber  neuen  Slormalmaße  für  ba^ 
metrifd^e  ©^fiem  ^u  benu^en,  ba  biefe  Regierung  fel^r  ^rt,  fo  elaftifc^ 
toie  ©tal^I,  fd^tocrer  fd^metjbar  alg  ^latin,  ganj  unöeränberlid^  an  bcr  ?uft 
ift  unb  eine  pxaä^t'ooUt  Politur  annimmt.  Sin  barau«  verfertigte« 
3D?etermag  tourbe  1870  tjon  Sol^nfon,  5IKattt}e^  &  Somp.  nac^ 
$ari§  gcfti^irft^  »o  eö  allen  möglichen  groben  au^gefe^t  tourbe  9?ad^ 
jtoei  Salären  mürbe  entfc^ieben ,  ba§  e«  unbebingt  ba«  befte  t>on  allen 
ber  "ißrüfung  untertüorfenen  fei,  unb  bie  internationale  3Weter!ommiffion 
befd^Ioß,  250  kg  ber  ^(atin=3ribium=8egierung  jur  ®arftettung  t)on  50  2Weter= 
ftdbtii  unb  tbtix  fo  t)ie(  5Rorma(!i(ogrammen  anfertigen  ju  laffen. 

S)a«  "ißanabium  finbet  fid|  in  f (einen  Dftaebern  unb  hörnern 
(mit  statin)  in  Srafilien  unb  (mit  ®o(b)  bei  Silferobe  im  §arj.  g« 
ift  lic^t  =  ftal^Igrau  unb  feine  §ärte  ift  4,5 — 5,  Über  feine  übrigen 
(Sigenfd^aften  giebt  ein  3^^^«^^^^  3lu«funft,  in  toeld^em  e«  im  Saläre  1803 
üon  bem  $anb(ung«]^aufe  iJorfter  in  Sonbon  gum  erftenmale  aufgeboten 
iourbe.  S)a«  3^"^^^  lautete:  ,,^attabium,  ober  neue«  ©Über  befifet 
unter  anberen  6igenfrf|aften  folgenbe,  au«  benen  l^erüorgel&t ,  bag  e«  ein 
neue«  SWetatt  ift.  1.  6«  (oft  fic^  in  reinem  ©dieibetoaffer  gu  einer 
bun!e(roten  g(üfftg!eit.  2.  (5ifent)itrio(  f(^(ägt  e«  au«  biefer  Söfung 
im  regu(inif(^en  3"P^"^^  nieber,  gerabe  toie  ®o(b  au«  feiner  Söfung 
in  Äönig«tt)affer.  3.  ^erbampft  man  bie  Söfung,  fo  tx^äit  man  einen 
roten  ta(f,  ber  fic^  in  ®a(jfäure  unb  anberen  ©äuren  (oft.  3.  g« 
tt)irb  burd^  Duec!fi(ber  unb  alle  3Weta(Ie,  au«genommen  @o(b,  $(atin 
unb  ©i(ber,  gefättt.  5.  9ta(^  bem  jammern  l^at  e«  ba«  fpejififd^e  ®e^ 
loid^t  11,3,  aber  uad)bem  e«  au«gett)a(jt  ift,  11,8.  6.  3n  einem  getoöl^n^ 
(id^en  geuer  (äuft  bie  Oberf(äd^e  ettoa«  an  unb  färbt  \\^  Uau;  aber 
e«  er(angt  ben  ®(anj  lieber,  ioie  anbere  eb(e  SWetatte,  tt)enn  man  e« 
ftärler  erl^i^t.  7.  ©e(bft  bei  ber  l^öd^ften  Temperatur  eine«  ©(i^miebe- 
feuer«  ift  e«  faum  fd)me(gbar.  8.  S33enn  man  aber  ba«  erl^i^te  5!MetaII 
mit  einem  ©tüdfd^en  ©c^n)efe(  berül^rt,  fo  f(iegt  e«  (eid^t  toie  S^^^-'' 
Sl^eneüi^,  tt)e((^er  g(aubte,  e«  ftede  ein  Setrug  bal^inter,  faufte  ben 
ganjen  SSorrat  unb  jog  au«  feiner  Unterfud^ung  ben  ©d&tuß/  e«  fei  ein 
eigentüm(id^  bargejtettte«  ^(atinama(gam.  hierauf  erfd^ien  ein  neue«  3^^' 
lu(ar,  in  tt)e(d^em  eine  bebeutenbe  33e(o]^nung   bem  öerfprod^en  tourbe, 
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todd^cr  nad^  (5]^enet)i^'  SlngaBe,  ober  irgcnbeinem  anbcrn  SScrfal^ren  anä^ 
nur  einen  @ran  barftctten  fönne;  aber  niemanb  mclbetc  fi<^;  öerfd^tebene 
bcutfd^e  Sl^cmtfer  tjcrfud^ten  t>crgcB(id6,  baö  neue  SKetatt  l^erjujtellen- 
SBoHafton  jeigte  fobann  1804  an,  ba§  er  ber  Sntbedter  be«  ^aHabimn^ 
fei,  beffen  SRamen  er  bem  1802  entbedten  ^(aneten  ^aßa«  cntlel^nte; 
er  fcefd^rieb  jngleid^  baö  SSerfal^ren,  ba^fctfce  aug  bem  ^latinerj  gu  ge=^ 
»innen. 

S)a«  £laie(ftU6tr  jeid^net  fid^  üor  aßen  anberen  aWetattcn  baburd^ 
ou«,  ba§  e«  Bei  getcö'^ttlid^er  Sem^^eratur  flüfftg  ifl;  afcer  bei  einer  ffältc 
bon  40**  C  erharrt  eö  ju  einer  bleiartigen,  gefd^meibigen  5IRajfc  unb 
fr^liattifiert  in  regulären  Dftaebcrn.  »et  360**  C  ftebet  unb  »er- 
battH)ft  c«.  3n  ber  Statur  bitbet  e«  fleine,  fugettge  ober  lang  aufgewogene 
(fabenförtnig  aufgewogene)  Sropfen,  mctfi  jioifd^en  ä^nober.  6^  l^at  eine 
jinntoeige,  inö  SSIäuKd^c  fc^itternbe  garbe,  einen  au^gejeid^neten  SWetaH- 
gtanj,  unb  änbert  ftd^,  toenn  e8  rein  ift ,  an  ber  Suft  nid^t.  ©ein  ®e= 
loic^t  ift  13,5.  SSor  bem  Sötrol^r  oerfliegt  eine  fteine  Äuget,  bie  in  ein 
©rübd^en  ber  Sollte  gelegt  toirb,  fogleid^.  3n  ©atpeterfäure  töfl  c«  ftd^ 
fd^on  bei  geioöl^nßd^er  Temperatur,  in  fonjcntrifd^cr  ©d^toefelfäure  aber 
crft  bei  ©rtoärmung  unb  unter  ßnttoicfelung  loon  fd^wefeliger  ©äure  auf. 
Süperbem  ^at  e«  bie  gä^igfeit,  ®o(b,  ©ilber,  3tnn,  93(ei,  3inf,  S33i«mut 
aufjulöfen  ober  9lmatgame  (toie  bie  Regierungen  be^  Duedfilberö  feigen) 
ju  bilben.  S3ei  üorl^errfd^enbem  Duedtfilber  finb  bie  Slmalgame  flüffig 
ober  fd^mierig,  bei  gcringerm  Duedfitbergel^aU  feft  ober  ftarr.  SBenit 
man  ein  btanfe«  Su^)ferftäbd^en  in  eine  Duedfllberlöfung  legt,  fo  bebedH 
eö  flc^  mit  filberfarbigcm  Slmalgam. 

®a«  SSorl^anbenfein  be«  Ouedfüber«  in  Srjen  ober  anberen  ©toffen 
erfährt  man,  toenn  man  le^tere  ^)ufoert,  mit  ©oba  vermengt,  mit  SBaffet 
befeud^tet  unb  in  einem  @taö!ölbc^en  gtül^t,  toobei  ba«  Duedtfttber  frei 
toirb,  üerbam^jft,  pd^  l^öl^er  am  ©lafe,  »o  biefe«  nod^  !alt  ijt,  anfefet, 
unb,  mit  einer  geberfal^ne  abgeftrtd^en ,  fid^  in  Silgetd|en  vereint.  S)a« 
meijie  Duerffilber  toirb  au«  3i«"obcr  barge|ieflt.  ^a«  gebiegene  Ouedf= 
fUber  lommt  am  meijien  in  ©efettfd^aft  öon  ä^mober  auf  ©ängen,  in 
Ätüften  unb  ^öl^Iungen  in  ben  älteren  ©ebimentgefleinen  (S^onglimmer^ 
fd^iefer,  ©rautoadfe,  ©teinfol^tenformation) ,  fcltener  in  S)Uut)iaIfd^id^ten 
(toie  bei  Siffabon  unb  bei  ©ülbedf  bei  Lüneburg)  unb  immer  im  3Ser*= 
^aöni«  JU  bem  SSorfommen  beö  ^imohtx^  nur  in  unbebeutenben  SWengcn 
bor.  a)ie  bemerfen^toerteften  gunborte  finb:  äRör^fctb  unb  3Wofd^cttaub3^ 
berg  in  ber  SRl^einpfatj,  3bria  in  Ärain,  ämalb^n  in  ©panien,  ^uanca 
Selica  in  $eru,  5Reu=3l(mab^n  in  Kalifornien. 

3* 


34  ©^cjictte  äJiincralogic. 

3rib Osmium.  SSor  bcm  Sötrol^r  ijl  eö  uniocränbcriicb,  in  ©äuren,  felbft 
in  ©at^)cterfäurc  nnlööKd^.  Sl(ö  gunborte  finb  Stifd^nc^^Sagilf!  nnb  SRcto= 
janöf  am  Ural  unb  Slüa  in  Oftinbicn  befannt.  —  Sor  einigen  Sauren 
tourbc  ben  Sl^emifern  bie  SlnfgaBc  gcflettt,  reinem  Sribium  in  größerer 
5!Menge  bargufteöen,  um  eine  Regierung  t)on  1  Seil  be^felbcn  mit  9  SCcilew 
''^3tatin  a(«  5!MateriaI  gur  !I)arftettung  ber  neuen  Stormatmaße  für  ba« 
metrifd^e  Softem  ^u  benu^en,  ba  biefe  Regierung  fcl&r  ^rt,  fo  claftifd^ 
toie  <Bta%  f(j^tt)crer  fd^metjbar  aU  ^latin,  ganj  unöeränberlid^  an  ber  i^uft 
ijl  unb  eine  pxa6:it'ooUt  ^olitur  annimmt.  Sin  barau«  verfertigte« 
SKetcrmag  »urbe  1870  t>on  Sol^nfon,  ilKattl^e^  &  Somp.  na(^ 
$ari«  ^t\^xät,  tt)o  eö  allen  möglichen  groben  au^gefe^t  tourbe  5Rad^ 
jtoei  Qal^ren  mürbe  entfd^ieben ,  bag  e«  unbebingt  ba«  befle  t>on  allen 
ber  "ißrüfung  unterworfenen  fei,  unb  bie  internationale  äWcterfornmiffton 
befd^toß,  250  kg  ber ^(atin=3ribium=Segierung  jur  ®arftettung  öon  50  2Weter= 
fidben  unb  thtix  fo  t)iel  9?ormaHi(ogrammen  anfertigen  ju  taffen. 

2)a«  ^  alt  ab  in m  finbet  fid^  in  Keinen  Dftaebern  unb  hörnern 
(mit  statin)  in  Srafilien  unb  (mit  ®o(b)  bei  Eilferobe  im  §arj.  g« 
ijt  lic^t  =  ftal^Igrau  unb  feine  §ärte  ift  4,5 — 5.  Über  feine  übrigen 
(Sigenfd^aften  giebt  ein  3^^^"^^^  Slu^funft,  in  toeld^em  e«  im  Saläre  1803 
t)on  bem  ^anb(ung«l^aufe  iJorfter  in  Sonbon  jum  erjtenmale  aufgeboten 
tourbe.  2)a«  3^"^^^  lautete:  ,,^attabium,  ober  neue«  ©über  befi^t 
unter  anberen  ßigenfd^aften  folgenbe,  au«  benen  l^erüorgel^t ,  bag  e«  ein 
neue«  ^Dtetaö  ift.  1.  S«  (oft  pd^  in  reinem  ©d^eibetoaffer  gu  einer 
bun!e(roten  gtüffigfeit.  2.  (5ifent)itrio(  fd^tägt  e«  au«  biefer  Söfung 
im  regulinifd^en  3"P^"^c  nieber,  gerabe  toie  ®otb  au«  feiner  ?öfung 
in  Äönig«toaffer.  3.  SSerbampft  man  bie  Söfung,  fo  erl^ält  man  einen 
roten  talf,  ber  fic^  in  ©aljfäure  unb  anberen  ©äuren  löft.  3.  g« 
toirb  burd^  Duedfilber  unb  aöe  SWetatte,  aufgenommen  @o(b,  ^(atin 
unb  ©über,  gefällt.  5.  9?ac^  bem  jammern  ^t  e«  ba«  fpejififd^e  ®e^ 
toid^t  11,3,  aber  nac^bem  e«  au«gett)algt  ift,  11,8.  6.  3n  einem  getoöl^n^ 
üd^en  geuer  läuft  bie  Oberflad^e  ettoa«  an  unb  färbt  fid^  btau;  aber 
e«  erlangt  ben  ®Ianj  »ieber,  »ie  anbere  eble  5IRetatte,  trenn  man  e« 
jiärler  erl^iftt.  7.  ©elbft  bei  ber  l^öd^flen  Temperatur  eine«  ©d^miebe= 
feuer«  ifl  e«  faum  fd^melgbar.  8.  S33enn  man  aber  bd«  erl^i^te  5!MetaII 
mit  einem  ©tüdfd^en  ©d^toefet  berül^rt,  fo  fliegt  e«  leidet  toie  S^^^-'* 
gl^eneüi^,  tüeld^er  glaubte,  e«  ftede  ein  93etrug  bal^inter,  faufte  ben 
gangen  3Sorrat  unb  jog  au«  feiner  Unterfud^ung  ben  ©dblug,  e«  fei  ein 
eigentümlid^  bargeftellte«  "ißlatinamalgam.  hierauf  erfd^ien  ein  neue«  3^^' 
fular,  in  »eld^em  eine  bebeutenbe  33elo^nung   bem  öerfprod^en  tourbe, 
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todd^cr  naci^  Sl^encioi^'  Slngafce,  ober  itgcnbcincm  anbern  SJcrfal^ren  au(i^ 
nur  einen  ©ran  barfteHen  fönnc;  aber  niemanb  mclbctc  f^;  loerfd^iebenc 
beutfd^e  Sl^cmifer  öerfud^ten  ücrgcblid^,  baö  neue  'SJtttafi  l^ersuPellen. 
aaSoItaflon  geigte  fobann  1804  an,  ba§  er  ber  (Sntbedter  bc«  ^attabium« 
fei,  beffen  SRamen  er  beut  1802  entbecften  ^kneten  ^aßa«  entlel^nte; 
er  6cf(i^riefc  jugleid^  baö  SSerfal^ren,  ba^felBe  au8  bem  statiner j  ^n  ge= 
»innen. 

3)aS  £lnerIfU6tr  jeid^net  ft(j^  »or  allen  anberen  aWetaHcn  baburd^ 
arx^,  ba§  e«  bei  getoö^nlid^cr  £em}3cratur  flüfftg  ift ;  aber  bei  einer  ffälte 
öon  40**  C  erharrt  eö  ju  einer  bleiartigen,  gefd^meibigen  5IRajfe  unb 
fr^Pattipert  in  regulären  Dftaebern.  Sei  360**  C  fiebet  unb  t)er= 
bam^jft  cg.  3n  ber  Statur  bilbet  c^  fieine,  fugclige  ober  lang  au«gcjogcne 
(fabcnförmig  aufgewogene)  £ro^)fen,  meiji  gioifd^en  3in«ober.  6^  l^at  eine 
jinntoeigc,  in«  SSIäuüd^e  fd^iöernbe  garbe,  einen  au^gejeid^neten  3Wetan= 
glanj,  unb  änbert  [xij,  toenn  eö  rein  ift ,  an  ber  Suft  nid^t  ©ein  ®e= 
tt)id^t  ift  13,5.  SSor  bem  ?ötrol^r  tjerfliegt  eine  Heine  Äugel,  bie  in  ein 
©rübd^en  ber  Sollte  gelegt  toirb,  fogleid^.  3n  ®a(^)ctcrfäure  (oft  e«  fic^ 
fd^on  bei  geioöl^nHci^cr  SenH)eratur,  in  fonjentrtfd^cr  ©d^tocfelfaure  aber 
erft  bei  Srtoärntung  unb  unter  ßnttoicfelung  t)on  fd^toefeüger  ©dure  auf. 
äußerbem  ^t  e«  bie  gä'^igfett,  ©olb,  ©über,  3in"f  33(ei,  S^^h  SBi^mut 
aufjulöfen  ober  5lmal gante  (wie  bie  Segicrungeu  beö  Duecffitber«  ^eijjen) 
jtt  bilben.  S3ei  Dorl^errftj^enbem  Duecffilber  finb  bie  Slmalgame  pffig 
ober  fd^ntierig,  bei  gcringerm  OuedfftIbergcVIt  fe|i  ober  ftarr.  SBenn 
man  ein  blanfeö  Äu^)ferftab(i^en  in  eine  Duedffilberlöfung  legt,  fo  bebedt 
e«  pc^  mit  ftiberfarbigem  Slmalgam. 

2)ag  SJor^nbenfein  be«  Ouedfilber«  in  Srjen  ober  anberen  ©toffen 
crfäl^rt  man,  toenn  man  (entere  pntotxt,  mit  ©oba  oermengt,  mit  SBaffer 
bcfeud^tet  unb  in  einem  ©laöfölbd^en  glül^t,  toobei  ba«  Duedfilbcr  frei 
ö)trb,  ocrbampft,  fi(^  ^öl^er  am  ©lafe,  too  biefe«  nod^  lalt  ijt,  anfeftt, 
unb,  mit  einer  geberfal^ne  abgeftrid^en ,  ftd^  in  tügefd^en  vereint.  S)aö 
meijie  Duerffilber  toirb  an^  Zinnober  bargePellt.  a)ag  gebiegene  Ouedt= 
füber  fommt  am  meijien  in  ©ejettfc^aft  Don  3i««ober  auf  ©ängen,  in 
filüften  unb  ^öl^lungen  in  ben  älteren  ©ebimentgefleinen  (£]^ongIimmer= 
fd^iefcr,  ©rautoadfe,  ©teinfol^Ienformation) ,  feüencr  in  2)ilubiatfd^id^ten 
(loic  bei  Siffabon  unb  bei  ©ülbedE  bei  Lüneburg)  unb  immtr  im  SSer»» 
l^dltni«  ju  bem  SSortommen  beö  S^moUx^  nur  in  unbebeutcnben  SWengen 
bor.  S)ie  bemerfenötoertcften  gunborte  finb:  äKör^fctb  unb  aKofd^ellanb«^ 
berg  in  ber  SRl^einpfalj,  3bria  in  Ärain,  ämalb^n  in  ©panien,  C^uanca 
Sciica  in  $cru,  5Reu=3l(mab^n  in  Kalifornien. 

3* 
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S)cr  Oucrfftlfccrrc^tum  ju  3bria  ift  im  3a]^rc  1497  cntbcdtt 
toorben.  I)cr  Singang  jum  $au})tfloncn  bcptibct  ftd&  mitten  in  bct 
@tabt;  757  in  Äaßjicin  gcl^aucnc  ©tufcn  füllten  in  eine  liefe  i?on 
750  gu§;  auf  ^Ibfä^en  unb  ©änfen  fann  man  rul^en;  ütrigcn«  ber= 
jtoeigen  fld^  bie  ®ru6en  tceitl^in  uub  entl^alten  aud^  eine  ^aptUe.  %uf 
ber  SBiener  SBeaaugpeKung  im  3a]^re  1873  l^atte  3bria  150  Rentner 
Ouedfilfccr  anögefteHt,  toetd^cö,  ben  3^"*"^^  ^^^  ^^^  bamafigcn  greife 
ju  350  @u(ben  geredbnet,  einen  3Bert  üon  52  500  ©ulben  repräfentierte- 
kuf  bem  jtct«  (eife  6e6enben  5IRetaH  fd^toamm,  um  ein  ©eringeö  mel^r 
ate  bie  §älfte  eingetaucht,  eine  Äanonenfuget.  I)a3  Ouedffllber  3bria^ 
tüirb  jum  Sranöportc  ju  Je  50  ^funb  in  bo^)^)eIte,  toeiggare  <S6^a\^ 
bodteberbeutel  gebunbeu  unb  jtoei  fold^er  33eutel  in  ein  l^öljerneö  gagci^en 
t>erj)at!t.  (Slnbcrtoärtö  trangportiert  man  biefeö  3RetaH  in  fd^miebeifernen 
gtaf(^en.)     3m  3a^re  1877  lieferte  Sbria  380  200  kg  Ouedfftlber. 

a)ie  reid^jicn  unb  äüejien  Duetffilberbergtoerfe  Suropa«  finb  ju 
SKmab^n  in  ber  Sierra  morcna,  bem  fd^toarjen  ©etirge;  fte  erreid^cn 
eine  liefe  öon  357  m  unb  befd^äftigcn  B^  bi^  4000  Wenfd^en.  !Die  äu^ 
beute  ift  mit  ber  (Sntbedfung  ber  amerilanifd^en  Duedffitberfager  beträd^t^^ 
lid^  gcfunfen.  1525—1645  Ratten  bie  guggcr,  1836—1863  bie  9iotl^ 
fd^itbö  bie  SWinen  in  "^ad^t  ,,!Da«  Sergtoer!  öon  SHmab^n",  fagt 
SBillfomm,  ,,]^at  einen  langen,  au«  Duaberjteincn  erbauten,  auf  beiben 
(Seiten  mit  granitnen  S^rottoirö  t>erfe]^enen  Stoßen  jum  (Singang,  geräumig 
genug,  bag  ein  mit  jtoei  ^ferben  befpannter  Äarren  barin  fal^ren  fann. 
^aö  äRitttergcftein  beö  SSergtoer!«  ijl  Il^onfd^ief er ;  bie  liefe  betragt 
1140  guß;  e«  ip  in  neun  ©todftoerfe  geteilt,  toeld^e  burd^  einen  fenfrcc^t 
bis  jur  ©ol^te  gel^enben  ©d^ac^t  öerbunbcn  pnb,  burd^  ben  bie  @rjc 
emporgeförbcrt  toerben.  S)ie  SSergteutc  felber  f!5igen  in  baö  erjle  ©todf* 
toerf  auf  einer  bequemen  ^Jelfcntrcppe  l^inab,  in  bie  übrigen  auf  ?eitcr* 
f alerten.  S)ie  oberen  ©todttocrfe  pnb  troden,  bie  unteren  pnb  nag;  il^r 
aBaffer  toirb  burd^  ^anbpumpen  in  einen  großen  unterirbifd^en  SSe^ftcr 
geleitet,  toeld^er  tt>öd^ent(id^  einmal  öermittelji  einer  !Dampfmafd^iue  t>on 
54  ^ferbefraft  geleert  toirb.  S)er  ^i^nobergang  bicfer  @rube  l^at  eine 
anö  gabell^afte  grenjenbe  5!Mäd^tigfeit,  in  ben  oberen  ©todftoerlen  nämlid^ 
18  gu§,  im  unterflen  60,  fo  ba§  nod^  SSorrat  für  Sal^rtaufenbc  ba 
ift.  ÜDer  änblidf  be«  lotoffalen  Srjgangeö  ijt  an  ben  Slrbeit^jteKen  »egen 
ber  bunfetroten,  fd^iHernbcn  ^arbe  beö  3^""'^^^^^  ptäd^tig,  unb  bie  "prad^t 
toirb  nod^  burd^  »unberfd^öne,  bajtoifd^en  bepnblid^e  Är^jtaKbrufcn  tjon 
Äalffpat  erl^öl^t.  S)ie  jum  Sergioerfe  loon  WxaaUn  gel^örigen  ^ütten* 
locrle  beftel^en  au«  !o(offa(en  Öfen;  jebod^  fann  man  nur  jur  SBinterjeit 
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bcjiittiercn,  totxi  nur  im  SBinter  bic  £cnH)cratur  bc«  SBoffcrö  bort  tüi)l 
genug  iji,  bie  Duc(ffitterb(inH)fc  nieberjufti^Iagctt."  —  So^jcj  be  Slre» 
fcabo,  »clever  23  3a]^re  Slrjt  ju  älmab^n  gctoefen,  fanb,  „baß  ftd^ 
biejcnigcn  Arbeiter,  toeld^c  fic^  üor  bcm  @ffen  bic  ^änbc  gu  toafd^cn, 
jtd^  mif  bcm  SScrIajfcn  bcr  ®rubc  jcbcgmal  jul^aufc  ju  reinigen  unb 
frifd^c  ÄIciber  anzulegen  i)flegen,  bei  gutem  SBol^tfein  befinbeu  unb  big 
60  3al^re  alt  toerben  fönnen,  toenn  fte  aud^  fd^on  Jung  bie  ^Irbeit  mit* 
gemait;  baß  bagegen  Scute,  toefc^c  jene  SSorfid^t  nic^t  gebraud^en,  fel^r 
leicht  erfranfcn,  unb  baß  bicjenigen  jid^er  balb  ctenb  »erben,  treidle  bei 
bcr  l)eftination  be«  Duedffitbcr«  angeftcHt  finb.  Siere,  toeld^e  auf  bcn 
SBiefen  in  ber  SRabe  ber  Öfen  grafcn,  toerben  fel^r  ^ufig  t)om  S^^^^^^ 
fcefaOen." 

Ouedfftlbcr  ifl  ein  gefal^rUd^eö  ®ift.  3n  ben  @rubcn  ju  3bria 
entfianb  am  11.  2Rai  1803  burd^  fd^tagenbc  SBctter  ein  SSranb,  too- 
Bei  bie  1300  5IRann  ftarfe  finai>^5fd^aft  burd^  bie  Ouerfplberbämjjfe  fo 
gefa^rlid^  angegriffen  tourbe,  baß  900  ton  einem  beftänbigen  3^^^^" 
Befallen  unb  gu  alter  arbeit  unfal^ig  tourben;  bic  übrigen  400  »urben 
jtoar  »iebcr  ettoaö  l^^crgcftcllt ,  blieben  aber  jeitrebenö  fo  !raftIoö,  baß 
il^rc  SlrBeit  auf  bie  ^älfte  l^erabgcfc^t  toerben  mußte.  —  SBirb  Oued^ 
filber  üfccr  feinen  ©icbcpunlt  erl^i^t,  fo  verfliegt  e^  ate  farblofcr,  fcl^r 
gefäl^rlic^cr  S)am^)f.  (Sg  öerbam}3ft  aber  aud^  bei  getoö^nüd^er  3ii«we^= 
toärme^  toie  man  leidet  bemerft,  toenn  man  blanfcg  ®otb  über  il^m  be= 
fejKgt,  beffen  Dberfläd^e  bann  allmäl^Kd^  amatgamiert  unb  tociß  toirb. 
©tcHt  man  neben  ein  jottl^ol^cö  (Srbfcn^)flänjd^en  ein  ©d^äld^en  t)oH 
OucdffKber  unb  bebedft  beibe  mit  einer  ®(odtc,  fo  jiirbt  ba«  ^pnjdben 
fel^r  balb.  ^txWxd^t  in  einem  3iwimer  ober  Sreib^ufe  ein  Sl^ermometer^ 
fo  muß  man  ba^  ausgelaufene  Oucrffllber  forgfälttg  fammeln,  tocil  cö 
bie  guft  vergiftet.  SOSic  ftar{  bic  SBirfung  xft,  toenn  cg  in  SWaffe  öcr* 
bunftet/bat)on  lieferte  ba«  mit  220  ^erfonen  bemannte  englifd^e  ©d^iff 
SWebufa  ein  auffallcnbcS  33eif^)ie(.  ©nige  gaffer  mit  Duedffttber  toaren 
geborgen  unb  auSgctaufcn  unb  l^attcn  fid^  unten  in  bcm  feud^ten  @d^iff«== 
räume  verteilt.  S)ic  3Kciflen  ber  SWannfd^aft  öcrtorcn  bie  S^^^^r  ^^"^ 
famcn  l^eftigcn  ©^jcid^clfluß  unb  jtoci  büßten  il^r  Sebcn  ein.  Slöc  an 
9orb  bcfinbUc^en  Sicre,  toic  ©d^toeine,  ^unbe^  ©cbafe,  ^Ratten  untcr^ 
lagen  ben  bcrl^ecrcnbcn  SBirfungen  be«  5IKetaH«. 

SStet  Ouedffttber  toirb  ju  Sl^ermomctcrn  gebrandet  @S  eignet 
ftd^  ba^u  öortrcfflid^,  toeit  e8  pc^  bei  ben  tjcrfd^iebcnen  Temperaturen  biö 
ju  feinem  ©iebe^junft  faft  gang  regelmäßig  au^bcl^nt,  toa«  anbcre  i51üffig= 
feiten   nid^t  t^un^   inbem  fic   bie  SluSbcl^nung   mit  junel^menbcr  SBärme 
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fletgcrn;  ferner  toeU  fein  ©iebcpunft  crft  Sei  fel^r  kbcutenber  ^tgc  ein= 
tritt,  unb  tceil  eg  bei  einer  ffältc  gefriert,  »ie  toir  fie  im  mittlem 
@uro^)a  nur  ftinftlid^,  j.  93.  burc^  SKifd^ung  t)on  ©d^nec  unb  Sl^Ior= 
lakium,  l^eröorgufcringen  vermögen.  —  SSiel  toirb  auc^  auf  8aro  = 
meter  t)erö)enbet;  l^ierju  eignet  eö  fici^  toegen  feiner  ®(i|toere  üon  aücn 
glüfftgfeiten  am  bejien.  I)er  getoöl^nlid^e,  auf  ben  offenen  @d^en!e(  ber 
aiöl^re  toirfenbe  Suftbrud  treibt  c^  in  bem  gefd^Ioffenen  nur  28  ^oll  (76  cm) 
^0(J^,  toä^renb  er  SBaff er  32  gug  l^od^  treiben  toürbe ;  aud^  ijt  ber  Um= 
ftanb  beim  Duecfftlber  fel^r  t)orteiIl^aft ,  ba§  feine  äRaffe  ftd^  burd^  SSer= 
bunftung  nur  fel^r  (angfam  t^erringcrt.  —  Unfere  getoöl^nüc^en  ®  )>  i  e  g  e  I 
beftel^en  anß  einer  @(a«^jlatte,  beren  ^interfeite  mit  einem  SImatgam 
t)on  Ouecffilber  unb  3^""  Mt^t  ift.  —  Äatomel,  eine  fünfttid^  bar^ 
gejiellte  9Serbinbung  üon  Duedffilber  unb  Sl^tor,  toirb  oft  in  Keinen 
@aben  at^  Slrjnei  angewenbet.  —  ©ubtimat  beftel^t  au«  73,86  ^rojcnt 
Ouetfftlber,  26,i4  ^rojent  Sl^Ior  unb  ijlt  fel^r  gefdlbrlid^.  —  ®ie  graue 
Ouedff  über  falbe  ber  ^^jotl^efen  befielet  auö  reguUnifd^em  Ouedfilber, 
ba«  mit  gett  innig  juf ammengerieben  ift.  —  !Da«  Änadquecffitber 
ber  3^"^^^^^^«  ^i^^  bereitet,  inbem  man  Duerffttber  in  ®afpeter= 
fäure  auflöjt  unb  SBeingeij^  unb  ®d^ie^^)u(t)er  jufe^t. 

Duedfitber  unb  3^"^*^^^^  toaren  fc^on  Sa^rl^unberte  üor  ©l^rtfK 
©eburt  befannt.  Sl^eoj^l^raft  (um  300  ü.  Sl^r.)  nennt  ba«  duecfftlber 
//flüfftgeö  ©über",  ba«  man  burc^  ^txxüUn  öon  S^moUx  mit  (Sfftg 
in  einem  Äupfcrgefä§e  barftelle.  2)ioö!oribe«  (im  1.  ^al^rl^unbcrt 
unferer  ^citreti^nung)  giebt  an,  baß  e«  burd^  grl^i^en  üon  ^inn^ber  unb 
Sollte  in  einer  cifernen  <Sd^a(e,  auf  bie  man  einen  ^edfel  ütte,  getoonncn 
toerbe.  ^liniu«  unterfd^eibet  baö  fo  erl^altene  Ouedffilber  al«  $^* 
brargi)rum  üon  bem  gebiegen  Dorfommenben,  »eld^e«  er  argentum  vivum 
nennt,  unb  er  toußte  aud^  fd^on,  bag  alte  Äi3rper,  außer  ®o(b,  barouf 
fd^toimmen.  3fiboruö  (im  anfange  beg  7.  3iaf)r]^unbert«)  erlannte  bie 
auftöfenbe  2Bir!ung  be§  Ouedffilberö  auf  anbere  SWetaHe  unb  feinen 
fd^äblid^en  (Sinfluß  auf  ben  tierifd^en  Sör^)cr.  3)ie  ^fd^emijlen,  bie  c« 
für  einen  93ej^anbteit  aller  SDietatte  l^ielten,  madfeten  mit  bem  Dued^ 
filber  ja^Hofe  SSerfud^e.  Sit«  äRetatt  tourbe  e«  fd^on  üon  93afi= 
lin^  Satentinuö  unb  2lgricoIa  betrachtet,  bod^  al«  fofd^eö  erp 
allgemein  anerlannt,  aU  93  raune  in  ^eter^burg  im  SBinter  üon 
1759  auf  1760  gefunben  l^atte,  ba§  man  eö  burd>  eine  auö  ©c^nee 
unb  ©atpeterfdure  erl^altene  fiältemifd^ung  ^ur  grftarrung  bringen 
!ann.  Saooifier  beflimmte  eö  1785  aö  einen  einfad^en  Sörper  ober 
©runbftoff. 
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b.   Uncble  aWctadc. 

Da«  ©ifen,  baö  tt)td|ttgjie  unb  toertüottpc  aller  aRclaHe,  ,,bcr 
©ruubpfcUer  unfcrcr  äi^Wifation ",  toic  c«  genannt  toirb,  fommt  nur  fcl^r 
feiten  gebiegen  öor,  unb  tcirb  bal^er  au«  feinen  (Srjen  lünftHd^  bargeftellt. 
3)ag  im  großen  getoonnene  Sifen  ifl  {ebod^  nicmat«  rein,  fonbcrn  ent* 
^(t  ftet«  mel^r  ober  weniger  Äol^tcnftoff  unb  anberc  Seimengungen.  Slm 
rcinften  tft  meiere«  ®rf|niiebceifen,  Befonber«  ba«  ju  fflaüicrbral^t  üertoen- 
betc,  »etd^e«  nur  0,3  ^rojent  frcmbe  aSeftanbteile  cntl^ätt. 

!3Da«  reine  ftinftlid^  bargefteHte  (Sifen  ift  faft  ftlbertocig,  ftarfgfan* 
jenb,  bel^nbar  unb  l^ämnterBar,  unb  fielet  jtoifd^en  ber  4.  unb  5.  §aric= 
fhife  (H  =  4,5).  ©ein  fpegifift^e«  ©etoid^t  ift  7,8.  g«  ift  magnetifd^, 
b.  1^.  e«  toirb  öom  9Kagnet  angezogen  unb  unter  beffcn  ©influg  felBft 
jum  5IÄagnet.  3n  ber  JRotglül^l^i^e  ertoeid^t  e«  unb  in  ber  SBeißglül^l^i^e 
toirb  e«  fo  toeic^ ,  bag  pc^  jtoei  getrennte  ©tücf e  bur(i^  ^ämntern  ober 
^reffen  t>ereinigen  ober  jufammenfd&toeißen  taffcn.  3n  trodfener 
Suft  bleibt  e«  untjeränbert,  aber  in  feu(i^ter  ?uft  (unb  befonber«  in  Iuft= 
Httgem  SBaffer)  r  oft  et  e«,  b.  1^.  e«  beberft  fici^  mit  9t  oft,  einer  rot== 
ober  gc[bUd^=braunen  ©(j^id^t  t)on  Sifenl^^brojci^b  ((Sifenojpi^bl^i^brat).  äRanc^e 
anbcre  SRctaBe,  toeld^e  ebenfalls  roften,  tt)ie  3.  S.  3^"^^  toerben,  nad^* 
bem  fte  ftd)  mit  einer  bünnen  SRoftfd^ic^t  (0^-i^fc^i(^t)  beüetbet  l^aben, 
burd^  biefe  öor  bem  toeitern  Stoften  in  fcud^ter  Suft  gefd^ü^t,  ba«  9toften 
fireitet  nid^t  fort.  Seim  (Sifen  bagegen  fe|t  ftd^  ber  ?roje§  aud^  unter 
bem  atoft  weiter  fort,  fo  ba§  ßifenbled^c  nad^  tjerl^ättni^mägig  furjcr 
3eit  gängli^  burd^Iöd^ert  unb  fd^üeßlid^  ganj  in  (gifcnl^t^broj^b  öertoanbclt 
»erben;  ber  JRoft  jcrfrigt  ba«  (gifen, -toie  man  fagt.  äu«  biefera  ©runbe 
fmb  Sifenbled^c  j.  iB.  jum  Seberfen  ber  2)äc^er  unbraud^bar  unb  S^nh 
biedre  Werben  benfelbcn  p  biefem  ^totät  t>orge^ogen.  Sin  bünner  Über* 
jug  toon  3^*  (^^^  ^^  ^"f  gali^aniftertem  SBcge  erjcugt  Werben  fann) 
f(^ü|t  ba«  eifen  t)or  bem  SRoften;  ebenfo  roftet  ba«  gifen  nid^t  im 
SBaffer,  in  weld^em  Heine  aWengcn  t)on  fol^Ienfaurcm  5Ratron  aufgelöfl 
toorben  fmb.  SBirb  Sifen  an  ber  ?uft  bi«  jum  Otül^en  erl^i^t,  fo  öer* 
tomibelt  e«  ftd^  an  ber  Obcrfläd^e,  inbem  c«  fid^  mit  bem  ©auerftoff  ber 
Suft  t)erbinbet,  in  eine  fd^warje,  f^jröbe  äWaffe,  bie  ein  ©emenge  ijon 
eifeno^^b  unb  ©fenoj^bul  barftellt  unb  ^ammerfd^Iag  genannt  wirb, 
ioeil  ftc  fid^  unter  fräftigen  ©ammerfd^tagen  (cic^t  ablöft.  Stimmt  man 
einen  gifenbral^t  t)on  ber  ©tärfe  einer  ©d^weinöborfte ,  biegt  ein  jott* 
lange«  (Btüd  im  redeten  2Bin!eI  unb  ^It  beffcn  ©»ji^e  gerabe  gegen 
bic  ©i)i|e  be«  9Kantel«  ber  Sötrol^rflamme ,  fo  bag  fid^  biefe  an  bem 
ÜDra'^t  l^injiel^t,  fo  fd^miljt  beffen  ©^)iee  leidbt  unb  meift  unter  J^unfen* 
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fprül^en  ju  einer  ffugel,  bie  qu«  ojr^btertem  Sifcn  (^ammerfd^tag)  tcpel^t 
unb  unter  beut  Jammer  fofort  jerfällt.  SSon  bcn  ntciften  üerbünntcn 
Säuren  (©aljfäure,  ©d^toefetfäure ,  ©alpetcrfäure)  toirb  eö  leidet  auf* 
geföp,  bagcgen  ift  eö  in  fonjentrterten  ©äuren  wenig  tööUd^.  ,,Srin0t 
man  1/2  Sl^eelöffel  (Sifenfei(fj)äne  in  ein  ^rofcierglä^d^en  unb  gic^t  ctroa 
ebenfo  t)ie(  fon^entriertc  ©a(^>eterfaure  barauf ,  fo  erl^i^t  fid^  bie  SKaffc 
augenbtidflid^  getoaltig,  fd^äumt  unb  ftögt  giftige,  braune  3)ämpfc  au8. 
$at  fte  fid|  afcgefül^lt,  fo  gießt  man  etwa  3  Sl^eelöffet  Saffer  gu,  fil- 
triert pe,  unb  bie  ^tüfftgfeit  ift  nun  burd^  baö  entftanbenc  unb  aufgelöftc 
fatpeterfaure  Sifeno^^b  fd^ön  fcraun.  ©iegt  man  gewöl^nlid^e  ftarfc  ©alj= 
fäure  auf  (Sifenfeilfpäne,  fo  fteigt  fogteid^  unter  ftar!er  ßrl^i^ung  ©d^aum 
empor;  gießt  man  nad^  einiger  3^it  SQäaffer  ju,  fo  fül^It  fid^  bie  SDtaffc, 
aber  bie  Sluflöfung  beö  @ifen«  gel^t  nod|  lange  unter  fortwäl^renber 
Snttoirfelung  t)on  S3Iä^d|en  fort  unb  bie  gfüffigfeit  wirb  l^ellgrün  burd^ 
bie  entjianbene  SJerbinbung  t)on  Sifen  unb  S^lor.  Oiegt  man  auf 
1  Kbeelöffel  Sifenfeitfpänc  1  Sl^eelöffel  gewöl^nfid^e  ftarfe  ©d^Wcfelfaurc, 
fo  fd^äumt  bie  5IRaffe  etwaS  unb  erl^i^t  fid^  ein  wenig.  ®iegt  man  nu» 
etwa  1  Sglöffet  ffiaffer  gu,  fo  wirb  pe  gewaltig  l^eig,  treibt  mit  $ef= 
tigfeit  jal^Kofe  Slafen,  bie  glüffigfeit  wirb  Blaggrün  unb  giebt,  Wenn  fte 
filtriert  unb  baim  in  einem  ^orjettanfd|äIc^en  abgebamjjft  wirb,  Sifen= 
öitriot.  ©iegt  man  flarfen  Sffig  auf  (Sifcnfeitfpäne ,  fo  belommt  man 
fe'^r  aümäl^fid^  eine  braune  ^(üffigfeit,  cffigfaureS  gifeno^t^b.  SSringt  man 
in  irgenbeine  ber  4  eben  genannten,  au^  ©äure,  oj^biertcm  ®fcn  unb 
äSaffer  beftel^enben  SSerbinbungen  jerftogene  ©alläpfel,  fo  befommt  man 
eine  fd^warje  ^axU]  bringt  man  aber  SStutkugenfalj  l^inein,  eine  btauc, 
wie  wir  oben  beim  6ifent>itriot  gefeiten  ^ben." 

3)a8  gebiegenc  gifen,  weld^eö  im  allgemeinen  bie  obengenannten 
(Sigenfd^aften  bc«  fünftlid^  bargeftellten  ^t,  wirb  a(«  tetlurifd^e«  (ir= 
bifd^e«)  unb  meteorifd^e«  ober  foömifc^e«  (au«  bem  9Be(traum 
jiammenbe«)  unterfd^ieben.  Söeibe  ^rten,  wie  ba«  fünftüd^  bargeftcHte 
(Sifen,  wefd^eö  zuweilen  Dftaeber  erfennen  lägt,  fr^ftattifteren  im  teffe= 
raten  ©^ftem. 

jDaÖ  tellurifc^e  Sifen  finbet  pd^  in  hörnern  unb  93tättd^en  hx^ 
Weifen  eingefprengt  in  mand^en  ©efteinen,  wie  j.  33.  im  S3afa(t,  ift  aber 
wegen  feiner  geringen  5!Menge  al«  gebiegene«  ßifen  t>on  feiner  SSebeutung. 
S«  ift  entWeber  faP  ganj  rein,  ober  mit  etwa«  tol^fenftoff  unb  ©rapl^it 
öerbunben.  S3emer!en«werte  3Sorfommen  be«  tcHurifd^en  @ifen«  fmb 
SWül^Il^aufen  in  S^üringen  (wo  e«  in  6ifenfie«fnotten  im  ffalfftein  gc= 
funben  würbe),   ß^o^en  in  SSöl^men   (wo  e«  in  InoIIigen  ®ebi(ben,   bie 
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burd^  3ci^f^fe«"ö  »^n  (Sifcnlicöfnotten  cntftanbcn  finb,  im  ^(äncr!a(f  cnt= 
bedfl  töurbe),  bic  Ocgcnb  öon  ®t.  Sol^nö  JRtocr  in  Sibcria  (mo  cö  mi- 
Iroffopifc^e  Sr^jiattc  üon  Duarj  unb  SKagncteifcncrg  umf(i^Kc§t  unb  in 
großer  äRcngc  öorfommcn  fott),  9D?ina«  ®crae«  in  SrafMien,  bic  ^latin« 
fanb^Slfclagcrungcn  beö  Ural,  fotüic  bic  ®oIbfanb=^ilbIagcrungcn  am  Slftai. 
Sal^r  fanb  gebicgcncö  ßifen  in  einem  bur(!^  ©umpfcrj  ^erftcinerten 
Saume  au8  bcm  Stalängfec  bei  Satlfearincnl^olm  in  ©mätanb,  nnb  Sln  = 
breto«  \}at  gegeigt,  bag  öiete  bafaltifti^c  ©cfteinc  ettoaö  gcbiegenc«  gifcn 
in  mifroffopifd^  feinen  Seilen  entölten. 

I)aö  meteorifd^e  Sifen  finbet  fic^  teite  in  großen  Äütmpen  t)on 
jadtger,  gelliger  nnb  pox'6\tv  ©trnitur,  teil«  eingefprengt  in  ben  äRetcor- 
fleinen.  (So  entl^ält  in  ber  9tegel  3—8  ^rojent  9?i(fel  (feiten  Bi«- 
17  ^rojcnt  unb  barüfcer),  andi  finb  Heine  93eimifc^ungen  öon  Äobatt, 
ß^rom,  3^""/  Snpfcr,  SRoI^bbdn  unb  5!Mangan  nad^getoiefen  toorben. 
©cfc^Uffene  gtä(i^en  be«  SKeteoreifenÖ  jeigen  nad^  bem  ^ften  mit  ©äuren ' 
eigentümliche,  gerabUnige,  fid^  Ircujenbe  ^^id^^^ungen  (3[Bibmann  = 
flättenfd^e  ijiguren). 

©cbon  bie  alten  Stömer  unb  ®ried&en  erjäl^tten  tjon  Steinen,  toeld^e 
bom  Fimmel  l^erabgef allen  feien.  ^Der  im  3al^re  1037  geftorbene  Slrjt 
äbiccnna  fagt:  „3n  $erfien  fallen  äWetaUmaffen  mit  ©ebraufe 
bom  §immet.  33ei  Surgam  fiel  eine  Sifenmaffe  l^erab,  über  100  äWarf 
fd^toer,  fugeiförmig,  unb  fprang  gtoeimal  bon  ber  Erbe  auf.  (Sin  ®tüd 
baüon  toarb  an  ben  Äönig  t)on  £o!at  gefanbt,  toeli^er  ©d^ioerter  barau« 
fd^mieben  ließ,  bie  fajt  unjerbred^lid^  toaren."  —  ^ie  toal^rfd^einlid^  um 
ba«  ^a\}x  1390  bei  Slbogen  in  SSöl^men  gefallene  (Sifenmaffe,  ber  „ber* 
toünfd^te  SSurggraf  bon  etbogen",  ift  191  ^funb  fd^toer,  enthält  8^  ^r^^» 
jent  Stidfel,  tourbc  erft  im  Saläre  1811  alö  äRcteorit  erfannt  unb  be= 
finbet  fid^  (um  51  "ißfunb  berminbert)  im  Äaiferlid^en  5IRufeum  in  SQäien.  — 
3m  3al^re  1559  fielen  bei  9Ki!olcj  in  Ungarn  fünf  (Sifenllumpen  bon 
ber  ©röße  eine«  9Wenfc^enfo^)feö.  —  am  26.  äKai  1751  abenbö  gegen 
6  Ui&r  fiel  beim  2)orfe  ^rafd^ina  untoett  Slgram  in  Kroatien  eine  feurige 
Äuget  unb  auö  il^r  mit  bonnernbem  Ärad^  öor  fieben  glaubtoürbigen 
3eugcn  eine  (Sifenmaffe,  ü>eld^e  71  ^funb  trog  unb  3  Slaftern  tief  in 
ben  SSoben  brang.  ®ie  toarb  ausgegraben  unb  nad^  amtlid^er  Unter* 
fud^ung  in  bie  Äaiferlid^e  (Sammlung  nad^  S33ien  gebrad^t,  toofelbft  fte 
nod^  Je^t  liegt.  üKit  il^r  jugleid^  toar  eine  Heinere  bon  16  ^funb  ge* 
fallen.  —  3m  3a^re  1772  entbedtte  ber  9taturforfd&er  ^allaö  in  ®i* 
birien  bei  ÄraSnoJarf!  am  3enifei  einen  (Sifenmeteoriten  bou  1600 
$funb  unb  ließ  i^n  nad^  Petersburg  fd^affen.     @r  ift  intocnbig  einem 
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groben  Sabcfd^töatnm   äl^nüd^ ,   unb   in  feinen  ^öl^Iungen  liegen  fd^öne 
,  DUmn-Är^ftaHe.  —  3m  3at>re  1783  fanb  SRubin  be  SeUi«  in  ber 

\\jr  gbene  ©üb^Slmerifaö  bei  ®t.  3ago  bei  öfter o  eine  Sifemnaffe  Don 

'^  30  000  ^funb.    -    3m  3a^re  1784  toarb   in  Srafilien  am   glü^d^en 

Senbego,  50  9Kei(en  üon  Sal^ia,  ein  ©tütf  SWeteoreifen  üon  ettoa  173  3ent== 
nern  entbedft,  unb  bie  SJaturforfd^er  (Bpiic  unb  SWartiu«  liegen  einige 
©tücfe  bat)on  abfd^Iogen.  —  3m  3a]^re  1793  !am  t)on  einem  am  5ifd^* 
flug  ber  Äajj^ÄoIonie  liegenben  ÜReteoreifen,  ba§  15  ^rojent  Wiäd  ent= 
l^ielt  unb  300  ^funb  toog,  ein  ©ttirf  üon  171  $funb  in«  3D?ufeum  toon 
^axUm,  ein  anbereö  anSotoerb^,  toelc^er  barauö  bem  rufftfd^en  Saifer 
äfejranber  I.  ein  ©d^toert  fd^micben  liefe.  —  3m  3al^re  1805  entberfte 
man  in  ber  gifel  bei  Sittburg,  nörbüc^  t)on  Jrier,  eine  3400  $funb 
fd^toere,  nitfell^altige  Sifenmaffe,  i?on  toeld^er  einige  ©tücfe  na<j^  Srier, 
®erlin,  SBien  !amen,  toäl^renb  ba^  übrige  einem  benachbarten  $ütten= 
befi^er  anl^eimpel,  ber  jeboc^  fanb,  bafe  c3  fid^  nid^t  fd^ttjeifeen  lieg.  — 
3m  3a]^re  1808  toarb  in  Ztica^  am  9teb  SJiöer  eine  30  Rentner 
toiegenbe  äWaffe  äWeteoreifen  gefunben,  für  ^^(atina  gel^alten,  fpäter  Don 
einer  beioaffneten  S^^)ebition  unter  ungeheuren  ©d^toierigfeiten  tüicber  auf= 
gcfud^t  unb  400  beutfd^e  äReilen  tüeit  biö  an  ben  5!Kiffifftppi  tranöpor* 
tiert.  —  3m  3al>re  1814  entberften  Sauern  auf  einem  @ranitgij)fel  ber 
Äar^jatt^en  bei  Senarto  eine  194  $funb  n)iegenbe  3Raffe,  »eld^e  je^t  im 
5»ationaI=^aWufeum  ju  $eft^  liegt.  —  3m  3a^r  1818  fal>  Äaj)itän  ^o% 
bei  ben  g^ümoö  ber  Saffinöbai  ÜReffer,  toeld^e  fie  au3  nidfell^altigem 
5Keteor=Sifen  ber  SBeftfüfte  ©rönlanbö  gefd^miebet  t^atten.  Sine  folc^e 
Älinge  befi^t  je^t  baö  SBiener  Äabinett.  —  »m  10.  ©eptember  1822 
fielen  bei  $l>ilij)pftabt  in  ©d^n)eben,  SBermclanb,  au«  einer  geuer= 
fugel  üiele  ©tüdfe  SWeteoreifcn  t^on  Derfd^iebener  ©eftalt  unb  ®rö§e.  — 
3m  3al^re  1825  fal)  SSouffingault  ;^u  ©anta  SRofa,  nörblid^ 
üon  ©anta  %i  be  Sogota,  einen  ©robfd^mieb,  beffen  1500  ^funb  tt)ie= 
genber  5lmboö  au«  äReteoreifcn  beftanb;  äl^nlidbe  SRaffen  waren  in  ber 
Umgegenb  meljrere  befannt.  —  3m  3al^re  1826,  am  9.  Slprit,  pet  bei 
SBaterloo  in  5Korb'5lmerif  a  eine  Sifenmaffe.  —  3m  3al^re  1835 
fiel  bei  ^irffon  im  ©taate  STenneffee  ein  9  ^funb  fd^toere«  Sifen= 
meteor  öor  ben  3lugen  meljrerer  Slrbeiter  in  ein  SaümtooHenfelb  unb 
ttjarb  burd^  ben  *^flug  emjjorgeförbert.  3"  Sodfe  in  SEenneffee  lag 
ein  anbere«  üon  2000  ^funb.  —  3m  3al>re  1828  toarb  ein  SKeteorblocf 
in  ba«  ^arifer  ÜRufeum  gebracht,  tocld^er  feit  200  3al>ren  öor  ber  Äird^e 
be«  ^orfe«  ?a  Saille,  ^e^)artement  3Sar,  al«  ©i^  gebtent  tiatte.  ®r 
toog  12  Rentner,   entl^ält  6  ^rogent  Sfixdti  unb  üiele  toal^ige  ©treifen 
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t)on  ®d^ti>cfe(ctfcn.  —  3m  3a]&rc  1829  toarb  Beim  ©d^Ioffe  Sol^umtlj 
hn  ^rad^tncr  Ärctfc  Söl^mcnö  ein  ÜReteoreifen  üon  103  ^funb  entbetft 
mtb  in«  fraget  SKufeum  gctrad^t.  —  3m  Saläre  1840  mürbe  Bei  bem 
J)orfe  ©jlanicja  im  ungarifd^en  Äomitat  äröa  ein  gettjaltigcr  9Ke^ 
teoreifenblorf  gcfunben  unb  bat>on  tool^I  23  Rentner  l^eimtid^  öerfd^moljen. 
3m  3a^)re  1844  »urben  bic  nod^  übrigen  2  3^ntner  gerettet,  unb  in  üiele 
©ammtungen  famen,  ©tüde  baüon ,  beftel^enb  au«  gebiegenem  Sifen  mit 
5—8  ^rogent  5Ri(fel.  —  3m  3a^rc  1846  fanb  ftd^  bei  Sula  in  JRug- 
lanb  in  2  gu§  S^iefe  eine  5  Rentner  Äiegenbe  ©ifenmaffe,  9?irfel,  Dümn 
unb  ettoa«  2abrabor  entl&attenb.  —  3m  3a^>re  1847  toarb  ein  5  ^ro* 
jent  9?irfel  ent^ltenber  ßifenmeteorit,  218  ^funb  fd^toer,  bei  ©ee* 
langen,  ^roöinj  Sranbenburg ,  jufällig  in  einer  Siefe  öon  7  Sden 
au«  feud^tem  SQSiefenboben  gegraben  unb  bem  SRufeum  ju  Sreölau  über* 
geben.  —  3m  Sal&re  1847  fanb  ein  aSBalbarbeiter ,  ein  Sintool^ner  üon 
Sitterögrün  bei  ©d^toarjenberg  im  fäd^ftfd^en  Erzgebirge,  beim  3lrfer= 
roben,  ungefät^r  1  ßöe  tief  in  ber  (£rbe,  einen  SifenHum^jen,  ber  183  ^funb 
»og.  ^rof.  Sreitl^au^Jtin  grciberg  er!anntc  in  bemfelben  1861 
einen  au^gegeid^neten  5!Keteoriten  unb  ertoarb  il^n  für  bie  grciberger 
Sammlung«  ®iefer  SKeteorit,  ber  jal^rl^unbertetang  in  ber  Erbe  gc* 
legen  ^ben  mag,  ift  mit  einer  ftarfen,  au«  nidfel^Itigem  Sifenoj^b* 
l^J^brat  beftel^enben  SRojIrinbc,  au«  toeld^er  Olimnfr^ftalle  l^erüortreten, 
befe^t.  Unter  ber  SRoftrinbe  bemerft  man  Pettentoeife  bie  au«  9Kagnet= 
eifenerj  bcfiel^enbe  Sranbrinbe.  3m  3nnern  beftel^t  er  au«  DIit)in  unb 
jadig^äftigcm  Sifen,  ba«  j)otorifd^-magnetifd^  ift.  —  am  18.  gebruar  im 
3a]^re  1647  foH  bei  ^öt>(au  untoeit  3i»i<^öu  in  ©adbfen  ein  äReteorjiein' 
fan  beoBad^tet  toorben  fein.  —  am  14.  3ua  1847,  frü^^  3^  Ul^r,  l^örte 
man  ju  ©raunau  in  Söl^mifd^^Sd^leften  jtoci  ©dbläge  tote  Äanonen* 
fd^üffe  unb  toeitl^in  ein  mäd^tige«  ©aufen  unb  Sraufen.  Sin  SBölfd^en 
beim  ®orfe  §auptmaun«borf ,  f^rül^te  Sli^e;  eintjunbert  ©d^ritte  com 
I)orf  fd^ien  ein  93(i^  in  bie  (Srbe  ju  fdijlagen.  Wtan  entbedfte  barauf  an 
biefer  ©tettc  ein  brci  5»6  tiefe«  Sod^,  worin  fid^  eine  glü^enbe  itWaffe 
befanb,  bic  42  ^funb  6  ?ot  ti)og,  unb  an  ba«  SSSiener  SÄufeum  gefc^idft 
tourbe.  3«  gleid^er  ^tit  toar  eine  30  ^furib  16  Sot  fd^toere  SKaffe 
V4  ©tunbe  üon  Sraunau  burd^  ein  !Dad^  unb  burd^  ÜDedfe  unb  SBanb 
einer  Kammer  gefd^Iagen,  in  toeld^er  brei  Äinber  fd^Iiefen.  3)a«  Sifen 
biefer  jioei  SKeteoriten  entölt  5  ^rojent  9tidfe(.  —  3tm  27.  S)ejember 
1848  fiel  bei  ^al«j)(ab«  in  Stormegen  ein  ÜReteoreifen  oon  ber  @rö^e 
eine«  ffinber!o^)f«  fc^ief  auf  glatte«,  bidfe«  Si«  unb  t^ü^jfte  auf  biefem  eine 
©trerfe'  fort.  —  3nt  3al^re  1850  \ai)  man  in  SRejifo  bei  Sucgon 
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einen  12  3cntner  toiegcnben  ämboö  auö  nirfeP^alttgem  Stfen  unb  einen 
anbern  üon  10  3«ntnern.  —  Überl^auj)!  ift  Sölejifo  fel^r  reid^  an 
Sifenmeteoriten.  §umboIbt  fa^  einen  400  Rentner  toiegenben  ki 
ÜDnrango,  ©onnenfd^mib  einen  i>on  20  Rentnern  in3^^tt*^^^^> 
toeftlid^  t)on  ber  @tabt  ÜRepfo  liegt  ba«  St^af  Sotnfa,  tüofelbjl  bie 
Ureiutool^ner  feit  langen  3al^ren  ÜReteoreifen  ücrfd^mieben.  —  3m  3al^rc 
1850  tüarb  bei  ©d^toe^  untoeit  St^orn  au6  einer  Sobentiefe  Don 
4  gug  ein  Sifenmeteorit  t)on  43  $funb  gegraben,  naä^  Serlin  gefd^i(ft, 
bort  öon  JRammelöberg  unb  9tofe  unterfud^t,  enthielt  5,77  ^rojent 
yixdti,  1,05  Kobalt.  —  3m  3al^re  1861  tourbe  ju  Sranbourne  vm^ 
toeit  3Ke(bourne  in  Sluflralien  ein  nidfell^altiger  gifenmeteorit  entbcdft, 
ber  8 — 10  Sonnen  ©etoid^t  ^tte  unb  beöloegen  nid^t  fortgefd^afft  »erben 
fonnte.  ©n  äl^nüd^er  üon  30  Rentner  ©d^toere  lag  in  beffen  Sfl'ai}t  unb 
gelangte  im  Saläre  1862  jur  Sonboner  äuöftettung. 

jDie  SReteorfteine,  bie  mit  bem  ÜRcteoreifeu  nid^t  öertoed^felt 
toerben  bixrfen,  beftel^en  im  atigemeinen  au«  einer  grauen,  fteinigeu  SKaffc, 
entl^alten  jutoeiten  Sifen  eingef^jrengt  unb  traben  eine  fd^toarje,  pmiöartige, 
glänjenbe,  J)aj)ierbünne  ©d^metjrinbe.  ©ie  fallen  meiftenö  in  großer 
^Injal^I  unb  unter  ^Jeuererfd^einungen  unb  bonnerartigem  ©etöfe  ^erab  mib 
finb  nie  fo  gro|  toie  bie  Sifenmeteoriten.  Sin  befonber«  reid^er  ©tcin= 
regen  fiel  im  3a^re  1808  bei  S^3ligle  in  ber  5»ormanbie  (2000—3000 
©tcine  im  ©ctoid^tc  loon  8  g  U^  10  kg),  am  22.  5IRai  1808  bei 
©tammern  bei  3glau  in  SKäl^ren  (mel^r  atö  100  ©teine  im  ©etoid^t 
t)on  0,56  —  1,7  kg).  3m  3ai^re  1857  fiel  bei  D^aba  in  ©iebenbürgen 
ein  17  J  kg  fdjtoerer  äReteorfiein  unb  am  9.  3uni  1866  ein  308  kg 
fd&ttjerer  9Keteorftein  (ber  größte  befanntc  ©tein  biefer  Art)  mit  gal^I* 
reid^en  Heineren  bei  Su^al^inga  in  Ungarn,  ber  im  Ä.  Ä.  $)ofmineraIien= 
fabinet  ju  SBien  aufbetoat^rt  toirb.  9Kan  vermutet,  bag  ftd^  jäl^rUd^ 
4500  Söleteorfteinf äUe  ereignen ;  bie  toenigften  aber  toerben  i?on  3Wenfd^en 
toirflid^  beobad^tet. 

©0  fetten  ba«  Sifen  gebiegcn  üorfommt,  fo  l^äufig  tritt  e«  in  S5er= 
binbung  mit  anberen  ©toffen  auf,  unb  eö  iji  nid^t  nur  baö  toid^tigfie 
unb  toertöoHjte,  e«  ift  aud^  baö  üerbreitetfte  atler  5IRetatIe.  S«  fcl^tt  in 
feinem  Siere  unb  in  feiner  ??ftanje.  3n  ben  Stieren  bitbet  cö  einen  nie 
fel^tenben  Seftanbteit  be«  SStutfarbftoffe«,  in  ber  ^ftanje  einen  nöttoenbigen 
Seftanbteit  beg  Stattgrünö  ober  6l^toroj)t)t^tIö.  So  ift  im  OuetI=  unb 
gtu^toaffer,  fotoic  im  ÜReere  entbatten.  Siefetl^attige  33erbinbungen  beö 
(Sifenö  finben  fid^  in  jeber  Slrfererbe,  unb  toenn  fte  in  größerer  5IRengc 
auftreten,   färben  fie  biefetbe   getbtid^,   rötlid^  ober  bräuntid^.     gtift  alle 
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fd^toargcn  unb  grünen,  foiotc  fajl  äße  roten  unb  braunen  Steine  unb 
©ePetne  »erbonfen  o^r^btertem  Sifen  tl^rc  gorfce.  9»it  ©auerftoff  unb 
<S(]^tocfc(,  tote  mit  ©äuren  toereinigt,  bilbet  baö  Sifcn  üiele  toic^tige  Srje. 
®ie  toid^tigfien  Sifenerje,  auö  toelt^cn  bad  ju  tcd^nift^en  ä^edfcn 
Dertöenbete  ßifen  bargejteßt  »irb,  ftnb  äRagncteifenerj,  SRoteifenerj,  89raum 
«ifenerj  unb  (gifenf<>at;  nid^t  geeignet  baju  finb  gifenficö,  ©tral^Ifieö, 
iWagnetfie«.  ®iefe  t^erfd^iebenen  gifcncrje  »erben  nad^  anl^altenbem 
©füllen  im  Sölantel  bcr  Sötrol^rflamme  fd^ioarj  unb  magnetifii^  (öom 
SKagnet  angejogen),  unb  fo  auögeglül^te  ©tüdd^en  färben,  in  bie  S3ora^ 
J>erle  gefd^moljcn,  biefe  toäl^renb  be«  ffirfalten«  unb  meiji  aud^  nad^  bem 
(grtalten  gelblid^*  ober  flafd^cngrün. 

©ott  au8  ben  genannten  Srjen  (Sifen  gefii^moljen  toerben,  fo  unter« 
liegen  biefelben  junäd^fl  einem  üorbereitenben  ©erfal^fren.  ®ie  toerben 
mit  bem  Jammer  ober  in  $o(i^  ober  SSred^toerfen  jcrfleinert  unb,  toenu 
nötig,  üon  fd^abli(i^en  Seimengungen,  ioic  ^l^o^^jl^orit,  ©ifenfieö,  ©d^toer* 
]pat  u.  f.  to.  möglid^ji  befreit  (aufbereitet).  $)ierauf  bleiben  fle  eine 
3eit  lang  bem  (ginfluffe  ber  SBitterung  auögefeftt  ober  man  erl^i^t  fte  bei 
antritt  ber  ?uft  (r  oft  et  fte),  bamit  fte  aufgelodfert  unb  flüd^%  ®ei== 
mengungen,  toie  SBaffer,  Äol^fenfäure ,  ©d^wefel,  aufgetrieben  »erben. 
8ud^  ^>flegt  man  in  ber  Siegel  reid^ere  Srje  mit  ärmeren  ju  vermengen 
(ju  gatticren),  fo  bag  baö  ©emenge  einen  bcftimmten  mittlem  ÜRetatt« 
fle^It  l^at,  ber  nad^  ber  Srfal^rung  bie  größte  ausbeute  giebt.  3)a 
enblid^  bie  Sifcnerje  nie  ganj  rein  pnb,  fonbem  immer  frembe  Sei* 
mengungen,  loic  Duarj,  Äaßfiein,  Jl^on,  beftften,  biefe  ^Beimengungen  aber 
)um  ©d^mel}en  gebrad^t  toerben  muffen ,  toenn  bad  @ifen  aud  ben  (Srjen 
auöfliegen  unb  alö  eine  jufamment^ängcnbc  5Kaffe  erl^alten  toerben  foll, 
fo  fegt  man  ben  Srjen  SOlineralien  ju,  toeld^e  baö  ©d^meljen  jener  Sei- 
mengungen  beförbern  unb  fo  jugleid^  eine  geeignete  ©c^Iadfe  erjeugen,  bie 
föir  bie  Aufbringung  beö  ©fenö  öon  ber  größten  SBid^tigfeit  iji.  ©old^ 
SRineraljufäge,  bie  man  ä^fd^täge  nennt,  flnb,  Je  nad^  ber  Sefd^affen« 
l^eit  ber  @r|je,  Äalfjtein,  Ouarj,  Sl^on,  Il^onfd^ief er ,  SSafalt  u.  f.  to. 
3p  ben  ßrjen  g.  33.  mel  Ouarj  ober  Sl^on  beigemengt,  fo  fegt  man 
i^nen  Äaßpein  p ;  finb  fle  reid^  an  Äalf erbe,  fo-  üertoenbet  man  Ouarj, 
Il^on  ober  SEl^onfd^iefer  aU  S^W^i-  ®^^  ©d^meljen  felbji  finbet  in 
f ©genannten  §od&öfen  jtatt.  3)ie  §od^öfen  ftnb  10 — 15  m  l^ol^e,  au« 
feucrfefien  ä^^Ö^I^  bejiel^enbe  ©d^ad^töfen,  bereu  innerer  SJaum  fid^  loon 
einer  bejiimmten  ©teile  au«  fotool^I  nad^  oben  al3  aud^  nad^  unten  fegei- 
förmig verengt;  ber  nad^  oben  fid^  »erengenbe  größere  Seil  l^ei^t  ber 
©d^ac^t  unb  feine  obere  Öffnung  ©id^t;  ber  nad^  unten  fid^  öerengenbe 
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Heinere  Xtxi  toirb  SRap  genannt.  ®ie  ttjettejic  ©teile,  toeld^e  ftd^  un= 
gefät^r  im  unterften  SDrtttel  ber  §öl^e  befinbet,  l^at  im  3)urcj^meffcr 
4  —  6  m.  !Die  9taft  jiel^t  ftd^  unten  in  einen  fenfred^ten,  c^linbrifcj^en 
Seit,  baö  ©eftell  jufammcn,  beffen  untern  Seif  ber  ^erb  bilbet.  3>n 
ba^  ©efteß  münben  jioei  ober  mel^rere  SRöl^ren,  burd^  meiere  t^on  befon* 
bcren  ©ebläfeüorrid^tungen  ein  Suftftrom  eingefül^rt  toerben  !ann.  Um 
ben  $)od^ofcn  in  Setrieb  ju  fe^en  (an jublafen),  füHt  man  benfelben 
cttoa  bi^  jur  9taftl^öt>e  mit  Brennmaterial  (^otjfol&Ic,  ßoafö,  ©teinfol^Ie, 
äntl^racit)  unb  fd^tittet  barauf  abtoed^fetnb  ©d)id^ten  ber  33ef(f>i(fung 
(ber  mit  ^n^äifl'd^tn  üerfel^enen  grjc)  unb  ©d^id^ten  Don  ^Brennmaterial 
6iö  jur  ©ic^töffnung  auf.  5)?un  jünbet  man  ba^  Brennmaterial  an, 
töät^renb  g(eid^;\eitig  üon  unten  t>er  burd^  baö  ©ebläfc  tjeige  Suft  in  ben 
Dfen  eingebtafen  wirb.  3n  bem  obcrn  Seile  beö  ©d^ad^teö  (ber  fo* 
genannten  ©ortoärmjonej  fommt  bie  Bcfd^icfung  !aum  jum  ©lullen  unb 
e«  toirb  bal^er  nur  bie  Vorbereitung,  xocld^e  ba«  Stöften  bejtoedfte,  fort= 
gefegt;  in  bem  untern  Seit  beö  ©d^ad^te^  bagegen  (in  ber  9tebu!tion^ 
Jone)  ü)irb  bem  @rje  burc^  bie  Äol^te  unb  burd^ftrömenbe  fol^Ienftoff- 
faltige  ©afe  (Äo^Ieno^p^b ,  Äo^^Ientoaff erftoff ,  S^an)  ber  ©auerftoff  ent= 
jogen  unb  ba^fetbe  in  fd^toammige^,  metaKifd^e^  Sifen  umgetoanbett.  SSSeitcr 
unten,  in  ber  SRaft  (ber  So^fungöjone;  nimmt  baö  gifen  Äo^Ienftoff  auf 
unb  in  bem  obern  Seite  beö  ©eftetle^  (ber  ©d^metjunggjone) ,  too  eine 
Temperatur  oon  ungefäl^r  ITOO**  C  tjerrfd^t,  beginnt  e«  ju  fd^metjen, 
©teid^jcitig  beginnt  in  biefem  Seite  beö  Dfen«  aud^  ber  Duarj,  Äat! 
unb  Sl^on  ju  fd^metjen  unb  ftd^  in  eine  teic^tftüffige ,  gta^artige  <S>6:i{adt 
in  üerttjanbetn.  S)aö  ftüfPge  ßifen  getaugt  nun,  geifeütlt  in  ftüfftge 
©d^tarfen,  tropf entoeife  auf  ben  §erb,  too  eö  ftd^,  auf  ber  Obcrftäd^e 
mit  ber  teid^tern  ©d^tadfe  beberft,  anfammett.  3n  bem  untern  Seite 
be«  ©eftette«  (ber  SSerbrennungöjone) ,  too  bie  jum  Brennen  ber  Äol^te 
nötige  ©ebtäfetuft  eintritt  unb  bie  Semperatur  auf  2500'*  C  unb  barüber 
fteigt,  oerbrennt  bie  Sollte  ju  Äot^tenfdure ,  bie  in  Berül^rung  mit  ben 
gtül^enben  Sollten  in  Äol^teno^'t^b  übergel^t 

3Benn  fid^  auf  bem  §erbe  eine  größere  SKenge  Sifen  angefammett, 
^at,  fo  toirb  ba^fetbe  unten  burd^  eine  feittid^e  Öffnung,  ba«  ©tid^tod^, 
baö  biö  bal^in  burd^  Sl^on  gefd^toffen  toar,  abgetaffen  (abgeftod^en)  unb 
burd^  eine  SJinne  in  iJormen  oon  ©anb  geteitet,  too  eö  ju  tängtid^en 
(priömatifd^cn)  ©ttidfen,  ben  fogenannten  ©änjen,  crjiarrt  S)ie  ©d^tadfe, 
loetd^e,  toie  oben  ertoäl^nt,  toegen  i^rer  Seid^tigfeit  auf  bem  ©fcn  fd^toimmt 
unb  fo  ba^fetbe  oor  ber  @intoir!ung  be«  in  ber  ©ebtäfetuft  ent^attcnen 
©auerftoff«    fd^üfet,    fliegt  forttoät^renb   burd^   eine  Öffnung  am   obern 
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9tanbc  bc«  ^crbe^  ab.  3n  bemfelbcn  Wla^c,  in  toelc^em  bie  Sot^Ie 
öcrbrcunt  unb  aU  infofgebcffcn  bie  ^JüDlung  [td^  ntcbcrfcnit,  »erben  oben 
immer  neue  ©(^ic^tcn  üon  Brennmaterial  unb  SSefd^irfung  eingeföl^rt  unb 
bcr  ^od^ofcn  bleibt  auf  biefc  SBeifc  in  ber  SRegel  einige  3a]^re  ununter= 
brod^en  in  Setrieb.  Die  auö  bem  $)oci^ofen  augftrömenben  unioerbrannten 
®afe  (©id^tgafe)  befielen  ]^au^)tfäd^Kc^  ou3  ©tidfftoff,  Äol^teno^pt^b,  So^Icn= 
fäurc  unb  äBafferftoff.  ©obalb  fie  ungel^inbcrt  jur  Oidbtöffnung  au«* 
treten  fönnen,  berbrenncn  fie  mel^r  ober  loeniger  (ebt^aft  unb  bilben  bie 
befamtte  ©id^tf  lamme  ber  ^oc^öfen.  ®ie  toerben  meifl  gum  6rt>i^en 
ber  ®eb(äfe(uft  benu|t.  2)ie  im  §od£)ofen  gebi(beten  ©d^Iarfen  befte^en 
in  ber  ^»auiptfad^e  au«  üefclfaurer  Äaßerbc  unb  fiefelfaurer  SEl^onerbe, 
jinb  (infolge  tjon  Sifenoj^but  ober  SWangano^^buI)  meift  grünlid^  ober 
bläutid^  gefärbt  unb  »erben,  jur  ^erfteöung  bon  SSaufteinen ,  ®d^(adfen= 
tüoUe,  3^^^"t  u.  f.  to.  öertoenbet. 

2)a«  burd^  ben  ^od^ofen^jroje^  gewonnene  Sifen,  ba«  9tol^eifen 
(ober  ©ugeifen),  ift  feine^tocg«  reine«  Sifen,  bcnn  c«  entt^ält  nic[;t 
nur  2—6  ^rojcnt  Äof)(enftoff,  fonbern  aud^  Weine  5Wengen  t>on  ©iticium, 
$]^o«p]^or  unb  ÜRangan.  g«  ift  t^art  unb  fpröbe  unb  lägt  fid^  toeber 
fd^mieben  nod^  fd^^eigen.  9Kan  unterfd^eibet  toeige«  unb  graue«  SRol^ 
eifen;  erftere«  entfielet  au«  leidet  fd^meljbareu  @rgen  bei  nid^t  ju  t^ober 
Sem^eratur,  lefetere«  erl^ält  man  au«  fd^ttjer  fd^meljbaren  Srjen.  Da« 
toeifee  Siol^eifcn  enthält  ben  Äol^fenftoff  d^emifd^  gebunben,  ift  ftlberioeig 
(toci§er  al«  reine«  gifen),  im  33ruc^  blätterig,  ftar!  gtänjenb  unb  fo 
^rt,  ba|  e«  öon  ©tal^Itoerfjcugen  nid^t  angegriffen  toirb.  @«  fd^mitjt 
leidet,  erfiarrt  jcbod^  fcl^r  ungteid^mä^ig  unb  ifl  bal^er  gu  ©ugwerfen 
nid^t  öertoenbbor.  S«  bient  jur  ©arfteßung  anberer  ©ifenforten.  ®a« 
beflc  toetge  Stol^eifcn,  ba«  ©^jiegeleifen,  ip  mangan=  unb  fot^Ienftoff* 
reid^  (e«  entbäft  6  ^rojent  tol^Ienftoff),  arm  an  ©d^toefel  unb  ©ilicium, 
^t  grogblätterigen  ©rud^  unb  bient  befonbcr«  jur  ©tal^lfabrifation.  ®a« 
graue  Stol^eifen  entölt  einen  großen  Seil  be«  Äol^lenftoff«  in  @e= 
ftatt  Heiner  ©ra^jl^itfd^üp^jd^en  beigemengt  unb  ift  be«]^alb  grau  bi« 
fd^toarjgrau.  g«  l^at  förnigen  Srud^,  ip  nid^t  fo  Ijart  unb  f^röbe  al« 
ba«  toeige  ßifen  unb  läßt  ftd^  burd^  SBerf jeuge  tton  ©tal^l  feilen,  bol^ren 
unb  breiten.  6«  fd^miljt  aud^  toeniger  leidet  al«  ba«  toeiße  Stol^eifen, 
toirb  aber  beim  ©d^meljcn  fel^r  bünnflüffig  unb  jieljt  fid^  beim  @r!alten 
fel^r  glcid^mäßig  (aud^  nur  um  1^  *^rojent)  jufammen;  e«  bient  bal^cr 
ju  ©ußtoaren  aller  Slrt,  namentlid^  ju  Öfen,  ^crbjjlatten ,  aber  aud^ 
ju  Äunftgegenftänben.     Seim  Sluflöfen  in  ©algfäure  bleibt  ber  ©ra^jl^it 
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338irb  bcm  Stol^cifen  fo  öicl  Äol^fcnftoff  entzogen,  bag  bcr  Äol^Ien- 
floffgcl^att  unter  2  ^rojeut  [in!t,  fo  entfielet  baö  ©d^micbcctfcn,  bcffcn 
©d^mtcbfcarfeit  unb  ©cj^toerfc^mcljbarfeit  mit  bcr  äbnalfftnc  bcö  Äo^tcn* 
ftoff«  toad^fcn.  SBä^renb  aber  baö  !öt>(enftoffärmere  ©(^mtebeetfen  unter 
aßen  Untftänben  toeid^  bleibt,  fann  baö  fol^tenjtoffreid^ere  Sifcn,  baö 
jtoifd^en  jenem  unb  bem  9to^eifen  jtel&t  unb  ben  ©tal^I  bilbct,  gel^ärtct 
toerben.  Sin  fd^arfer  Unterfd^ieb  jtoifd^en  beiben  gifenarten  finbet  jebod^ 
nid^t  ftatt,  fonbern  beibe  gelten,  je  nad^  ber  5D{cn8e  be8  Äo^Icnftoff«,  in* 
einanber  über. 

2)aö  ©dbmiebeeifcn  (ober  ©tabeifcn)  ent^tt  feiten  mcl^r  ate 
V2  (0,15  —  0,5)  ^rojent  d^emifc^  gebunbenen  Äol^lenftoff  unb  toirb  auö 
bem  Stol^eifen  bur(^  jtoei  üerfd^iebene  SSerfal^ren,  ba«  ^ubbeln  unb  ba3 
grifd^en,  bargejteHt.  S)a«  ^ubbeln  (^ubbelfrifd^en,  ^ubbling^frifd^cn) 
toirb  in  iJtammenöfen  bei  ®teinfo]^Icn=  ober  ©aöfeuerung  t)orgenommcn 
unb  beftel^t  barin,  ba|  man  in  einen  jur  SBeigglut  erl^i^tcn  glammenofen 
(^ubbetofen)  ©tüdfe  t)on  Siol&eifen  (mel^rere  3^^^^^  <^"f  einmal)  mit 
gifen^mmer{(^Iag  unb  eijenreid^en  ©d^Iadfen  (alfo  ©auerftofföerbinbungcn 
be«  ßifen«)  einträgt,  unb  baöfelbc,  fobalb  eö  gefc^moljen  ift,  burd^  Um= 
rül^rcn  C^ubbeln)  mittele  eiferner  Ärüdfen  mit  bem  $ammerfd^Iag  in 
Serül^rung  bringt.  3)er  ©auerjioff  be«  le^tern  öerbrennt  l^ierbei  ben 
ffo^tenftoff  beg  SJot^eifen«  ju  ffot>Ieno|:^b,  unb  ba«  gifen  toirb  um  fo 
jdl^er  unb  bidfflüffiger,  je  met>r  eö  Äol^Ienftoff  »verliert.  3"'^^*  ®i^^  ^^^ 
Sifenmaffe  ju  Ä(um^)cn  üon  30—40  kg  Oetoid^t  (Su^)^)en)  jufammcn' 
gebaKt,  bic  glül^enb  unter  einem  fc^toeren  Jammer  üon  ben  nod^  barin 
entt^altenen  ©d^torfenteild^en  befreit  unb  bur(^  SBaljtoerfc  in  ©tabform 
gebrad^t  toerben.  Daö  grifd^en  (^erbfrifd^en)  toirb  auf  einem  offenen 
^erbe  bei  ^oljfol^tenfeuerung  t)orgenommen  unb  beftel^t  barin,  ba|  man 
in  ba^  gefd^moljene  9tot)eifen  mittele  eine^  ©ebläfe^  2uft  einfül^rt. 
^ierburd^  toirb  ba«  @ifen  burd^  ben  ©auerftoff  ber  eingeblafenen  Suft 
oj^biert  (mit  bemfefben  öerbunben)  unb  biefe^  giebt  ben  ©auerfioff  fort* 
toäl^renb  an  ben  glül^enben  Äol^Ienfioff  ab,  toefd^er  toerbrcnnt.  ®ie  ju^ 
le^t  jäl^  toerbenbe,  entfol^Ite  Sifenmaffe  toirb,  ioie  nad^  bem  ^ubbeln, 
burd^  jammern  nnb  SBaljen  ju  ©tabeifen  geformt.  S3ei  beiben  ©er* 
fal^ren  öerbrennt  übrigen«  nid&t  bto|  ber  Sol^Ienfioff,  fonbern  auc^  anbere 
bem  Siol^eifen  beigemengte  ©toffe,  in^befonbere  ©ilicium,  toerben  au^ 
gefd^ieben  unb  bilben  eine  l^aujjtfäd^Iid^  auö  Üefelfaurem  Sifeno^-^bul  be* 
ftel^enbe  fd^toerc,  fd^toarje  ©d^Iadfe.  ®a«  ©c^miebeeifen  ifi  l^ellgrau, 
xoeid^,  fel^r  bel^nbar  unb  jät>e,  toeö^alb  eö  ftd^  (eic^t  fd^mieben,  gu  feinem 
3)ral^t  (Slaüierfaiten)  auöjiel^en  unb  ju  btinncn  Sled^en  auötoaljen  lägt. 
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SEBcöcn  feiner  geringen  §ärte  lägt  e^  fid^  burd^  ©tal^toerljeuge  leidet 
Bearbeiten,  i^  aber  jur  $)erjiellung  f(3^ncibenber  SBerljeuge  tocnig  geeignet, 
e«  fd^mifat  erfl  in  ber  jiärfften  SBeigglül^l^i^e  (bei  i900--2100**),  unb 
jtoei  ©türfe  laffen  ftd^  bal^er  nid^t  burd^  S^^ammtn\6:imtlitr{  vereinigen; 
aber  ba^  Sifen  toirb  in  ber  Stotglül^l^i^e ,  el^e  e^  fd^mifjt,  toeid^,  äl^nüd^ 
toie  333ad^ö  ober  ®Ia«,  unb  man  !ann  jtoei  rotgtül^enbe  ©tüdfe  burd^ 
5)ämmern  ju  einem  cinjigen  üereinigen  ober  fd^to eigen.  Die  Sigem 
fd^aft  ber  ©c^toeigbarfeit  treffen  toir  unter  ben  bcfanntcren  SKetatten  nur 
nod^  beim  statin  an,  toäl^renb  bie  anberen  SKetaKe  j)löftlid^  püffig 
tcerben,  ol^ne  juDor  gu  ertoeid^en  (ficb  alfo  äl^nlic^  öcr^Iten  toie  ba« 
(gi«,  toenn  eö  jergel^t).  ßu  ben  toid^tigften  (gigenfd^aften  beö  ©d^miebc^ 
eifen«  gel^ört  aber  fein  faferige«  ®efüge,  baö  e8  bei  feiner  3)arftettung 
burd^  baö  ©trerfen  unb  SBatjen  erl^ält.  ®iefe  Sigenfdftaft  crmöglid^t 
feine  SSertoenbung  jur  $)crflettung  einer  SRenge  t?on  ©egenjtänben ,  tooju 
9iol^eifen  toegen  feinet  förnigen  ober  blätterigen  (Sefügeö  burd^auö  un= 
geeignet  iji.  (gine  au«  SRol^eifcn  gefertigte  SBagcnad^fe  mit  förnigem  ®e^ 
füge  toürbe  nad^  toenigen  Umbrel^^ungen  ber  Stäber  burd^  bie  Srfd^ütterung 
auf  unebenem  Soben  bred^en,  toäl^renb  eine  au«  ©tabeifen  gefd^miebete 
Sld^fe  Jal^relang  flarfen  (grfd^ütterungen  toiberftel^t.  SBenn  bennodt)  bie 
gefd^miebetenSld^fen,  namentlid^  ber  gifenbal^ntoagen ,  jutoeilen  bred^en, 
fo  rül^rt  bie«  bal^er,  bag  ba«  ©d^miebeeifen  burd^  lange  anl^alteube  gr= 
fd^ütterungen  fein  faferige«  ®efügc  verliert  unb  nad^  unb  nad^  toieber 
!ömig  loirb.  S33tr  feigen  barau«,  bag  aud^  in  fe^en  Sör^jern  bie  f(einj!en 
äRaffenteild^en  (ÜRoIefü(e)  il^re  ©teHung  gegen  einanber  änbern  fönnen, 
toa«  man  frül^er  nur  bei  flüfftgen  Äörjjern  für  möglid^  l^ielt.  Äleine 
aWcngen  öon  @d&toefe(  mad^en  ba«  Sifen  rotbrüd^ig  (b.  1^.  e«  toirb  riffig, 
toenn  e«  bei  SRotgtül^^i^e  bearbeitet  toirb);  ^l^o«<>]^or  mad^t  e«  falt* 
brüchig,  ©ilidum  mürbe  ober  faulbrüd^ig;  SRangan  toirft  bem  ent* 
gegen,  unb  beim  grifd^en  trägt  e«  jur  (Entfernung  öon  ©c^toefet  unb 
©ilicium  bireft  bei. 

3)er  ©tal^I  fielet  gtoifd^en  bem  8iot>=  unb  ©d^miebeeifen ,  ba  er 
gegen  1  (0,6—1,5)  ^rojent  Sol^Ienftoff  entölt,  gr  toirb  cnttoeber  au« 
©d^miebeeifen ,  bem  Äo^Ienftoff  jugefe|t  toirb,  ober  au«  JRot^eifen,  bem 
man  ben  Äol^Ienftoff  nur  jum  Seil  entjielfit  (9io^fta^l),  bargcftellt. 
Um  ©tal^t  au«  ©d^miebeeifen  bar jufteUcn ,  toerbcn  bünne  (Btüht  Don 
festerem,  in  tl^önernen  Äafien  üon  Äol^fenputüer  eingel^üUt,  mel^rere  Sage 
lang  geglül^^t;  babei. bringt  ber  Äol^Ienj^off  aömäl^Ud^  in  ba«  Sifen  ein 
unb  üertoanbelt  e«  in  ©tabi  (3«ttientflat^l).  SBerben  ftärfere  ©täbe 
auf  ämid^e   SBeife  bel^anbelt,  fo  ert^alten  pe  nur   einen  Überjug   öon 
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Stallt,  ober  ftc  tocrbcn  jcmcnticrt.  Um  bcn  ffol^Ienftoff  burcb  bie 
ganje  ÜRaffe  mög(t(^P  gfctd^förmiä  ju  tjcrtcilcn,  toerben  meistere  folc^er 
gemcntiertcn  ©tal^fftäbe  toct^glül^enb  jufammengeft^wctgt ,  toa^  alö  SRaf* 
ftnicren  ober  @ärbcn  be^  ©tal^Icö  fcejcic^nct  totrb.  3)urc^  Sin= 
fd^tncljcn  be«  ^zmtnt^a^k^  in  Orapt^ttiiegeln  getoinnt  man  bcn  @ug^ 
ftat^t.  Sc^tercr  totrb  a«(3^  burd^  3"f^"^"^^"f^^^tj^"  ^*^"  fo]^(cnftoff= 
rcid^em  @<)tcgctetfen  unb  foljtcnfloffarmem  reinem  ©d^miebeeifen  l^ergcpeüt. 
Sin  Sntfol^Iungöüerf al^ren ,  xoeld^eö  für  bie  neuere  ©tal^Iinbuftric  oon 
groger  Sebeutung  getoefen  ift,  ift  ber  Seffemerprojcg,  ein  öon 
§.  Seffemer  öor  ettoo  20  3a]^ren  eingefül^rte^  SSerfal^ren.  ©er  S3effemer= 
j)rojeg  fcepet)t  im  toefentlid^en  barin,  bag  man  burd^  gefd^moljeneö  $Ro]^ 
eifen,  ba«  fic^  in  einem  großen  birnförmigen  ©efäg  bepnbet,  ftarf  ge- 
preßte ®eb(äfe(uft  in  Dielen  feinen  ©tral^Ien  (eitet  unb  fo  bie  SSerbrennung 
(Dj-tjbation)  be^  Äol^(enftoff3  burd^füt^rt,  unb  jtoar  fo  lange,  bi^  ber 
So^Ienftoffget^alt  beö  ßifenö  genau  bem  bc«  ©ta^tö  entfj)rid^t  (fd^loebifd^eö 
SSerfa^ren),  ober  bi«  eö  t?oHftcinbig  entfotjlt  ift;  in  le^term  gatte  fe^t 
man  bann  bem  entfol^Iten  Sifen  ©j)iege(eifen  ju,  um  il^m  toieber  ben 
nötigen  Äot^Ienftoff  jujufü^ren  (englifd[)e«  SSerfat^ren)..  3)a«  birnförmige 
@ef äg  (53irne ,  f  ontjerter) ,  toe(d[)e^  in  ä^Pf c«  ^ängt  unb  ^dippi  toerben 
fann,  beftel^t  auö  bidfem  gifenb(ed^  unb  ift  innen  mit  fe^r  feucrfeftem 
SWaterial  auögeftampft.  ^aö  SSobenftüdf  ift  mif  Öffnungen  üerfcl^cn, 
burd^  we(d^c  bie  ©ebtöfeluft  eintritt.  Kleinere  Sirnen  f äffen  1000, 
größere  8000  kg.  ^S)ag  flüfftge  §Rot>eifen  toirb  bireft  au3  bem  ^ol^ofen 
ober  au«  einem  ff  u^)oIofen  (©d^ad^tofen  jum  Umfd^metjen  beö  SRol^eifenö) 
in  bie  SSirne  geleitet,  ^a  ber  93effemerftal^I  gegen  ^^o^pl^or  emjjfinb* 
(id^er  ift,  ate  anbere  ©tal^Iforten ,  fo  toar  man  beim  SSeffemern  auf  bie 
Verarbeitung  Jj^oöp^orfreier  grge  befd^ränft;  bod^  ift  eö  in  neuerer  ^dt 
gelungen,  aud^  Stol^eifen  au«  pt>o«j)l^or^aItigen  grjen  ju  »erarbeiten,  toenn 
man  bemfefben  nad^  6infüt>rung  in  bie  SSirne  nod^  Salt  unb  6ifcnoj:^b 
jufe^t.  9?ad^  anberen  ©tal^fbereitungöioeifen  entfol^It  man  JRol^eifen  burcj^ 
©c^mefjen  mit  o^^bierenben  ^uft^fägen,  toie  ©alpeter,  gifenfjjat,  93rau:i= 
ftein.  Sei  bem  SKarttnieren  ober  bem  ©iemen«=2Kartin=$rojeß,  ber 
üor  bem  Seffemern  mand^e  Sorjüge  beft^t  unb  große  SSerbreitung  gefunben 
l^at,  fd^mil||t  man  9tot>eifen  im  glammenofen  mit  @a«feuerung,  cntfo^lt 
e«  burd^  ©tat>t=  unb  ©d^miebeeifenabfäöe  unb  fefet  i^m  fpätcr  jur  9tüdf= 
!oI)Iung  ©^)iegeteifen  ju.  —  S)er  ©tal;(  ift  grauweiß,  niVnmt  eine  außer* 
orbentlid^  fd^öne  "Politur  an  unb  er^It  baburd^  eipen  (ebl^aften  @Ianj. 
gr  fd^mitjt  (eic^ter  ate  ©d^miebeeifen  (bei  1200—1900"),  läßt  ftd^  aber 
fd^toerer  fd^toeißen  unb  fd[)mieben.     g«  beft^t  aud^  nid)t  ba«  faferige  ®e^ 
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füge  M  ©c^mtcbcctfcnö ,  fonbcrn  crfd^cint  auf  bent  SSruti^c  gfcic^mä^tg 
fcinKntig  'unb  ift  infolge  beffcn  f^Jtöbc.  SBtrb  ©tal^I  bte  juni  OUtl^cn 
erl^t^t,  unb  barauf  burd^  6tntoM(^cn  in  faltet  SBaffcr  j)tö^tid^  afcgcfül^lt 
ober,  »ic  man  fagt,  afcgeUfc^t,  fo  toirb  er  fo  ^rt,  ba§  er  bcm 
Ouarj  an  §ärte  nal^e  lommt,  ift  bann  afcer  fcl^r  f^)röbe  unb  fotglid^  un= 
f^miebbar  (gel^ärteter  ©tal^O-  äSenn  man  ben  gel^ärteten  ©tal^I  erl^iftt 
unb  barauf  langfam  erfatten  i'd%t,  f o  ücrüert  er  feine  ©arte  unb  ®^>röbig* 
feit  unb  er^It  toieber  bie  (Sigcnfd^aften  be«  rollen  ©lallte,  er  toirb  xoieber 
»eid^  unb  ^lÜft.  S)a  man  burc^  ba«  Blo^e  Slblöfc^en  fii^tocr  einen  be« 
jKmmten  ©ärtcgrab  erjiden  fann,  fo  giebt  man  bcm  ©tal^t  junäd&ft  eine 
größere  ©arte,  alö  nötig  ift,  nimmt  tt^m  bann  aber  einen  Xdl  berfelben 
toieber  burA  ba^  fogenannte  2ln( äffen  (©rl^iften  auf  eine  beftimmte 
Ztra^tratnv  unb  barauf  folgenbe«  tangfame«  Slbfül^Ien).  S5ei  bem  än= 
kffen  änbcrt  ber  ©tal^I  jugteid^  feine  garbe,  inbem  er  erji  bla^gelb,  bann 
jhrol^gelb,  braun,  ^)urj)urn,  l^eHblau,  bunfelbfau  unb  enbltd^  fd^toarjbfau 
toirb;  bie  bunf leren  garben  cntfi>rcd^en  pct«  ben  l^ol^eren  Ztmpttatwc^ 
graben.  3)iefe  9lnlauffarben  M  ©tal^Iö,  bie  man  bcutfid^  ö>al^r= 
nel^men  fann,  loeim  man  eine  ©tridnabel  an  ben  9ianb  einer  ^erjenftamme 
^ält,  biencn  a(§  oortrcffKd^c«  9Wittet,  um  bie  2em^>eratur  p  bejcid^ncn, 
tocld^er  ber  ©tal)(  au^gefe^t  toerben  mu|,  um  für  beftimmte  ^totdt  am 
geeignetpen  ju  fein.  @o  erfd^eint  bei  220**  SSIa^gelb  (d^irurgifc^e  3ii= 
ftrumente),  bei  230**  ©trol^gclb  (SRafier=  unb  gebermejfer) ,  bei  255** 
»raun  (©d^eeren,  äReifeel),  bei  265**  »raun  mit  ^ur^jurftedfen  (f^e, 
Safc^enmcffer),  bei  277*'  $ur^3ur  (Sifd^meffer),  bei  288*  C^eHblau  (©äbel- 
fangen,  U^ebcrn),  bei  293**  SDunfelblau  (feine  ©ägen,  Solarer),  bei 
316"  ©d^töarjblau  (©tid^==  unb  ©anbfägen).  3)ie  neueren  ©tal^lforten 
(»effemerftal^I,  SRartinftal^l) ,  toetd^e  im  Äol^lenftoffgel^alt  bcm  ©d^miebe^^ 
eifen  gleid^en,  finb  nid^t  l^ärtbar. 

jCie  Srjeugung ,  fotoie  ber  @cbraud^  be«  ©ifcnö  toar  fd^on  ben  äl- 
tefien  SSöIfcrn  befannt.  SSerfd^iebene  ©agcn  beuten  barauf  l^in,  ba|  fd^on 
in  fel^r  frül^er  3^^*  ^^^  SKctcorcifcn ,  t)a«  ate  ©cfd^enf  bcö  ©immefe 
galt,  jur  3)arjiettung  eifern  er  SBcrtjcuge  benuftt  tourbe,  toie  bie6  jc^t 
noc^  bei  getoiffen  SSölfcrn  gefd^icl^t  ©o  crjäl^U  91  og,  ba§  bie  @3fimo« 
e«  jur  Anfertigung  oon  ©d^neibinftrumcnten  benu^en,  unb  nad^  Äum== 
bar^  befi^en  bie  ©äu^tlinge  in  SBabai  jal^treid^e  SBaffen,  toclc^e  an» 
„oom  ©immet  gefaKenem  Sifen"  gefd^miebct  finb.  ®a  jebod^  ba«  äWe«' 
teoreifen  nur  fe^r  f<>äriid^  auf  ber  Srbe  oorfommt,  fo  mugte  aud^  ba^ 
fci^on  in  frül^erer  S^xi  getoonnene  Sifen  au«  feinen  Srjen  bargefteKt 
»erben.     3)ie   ungel^euren   ©d^ladf enf elbcr ,   toeld^e  fid^  an  üerfd^iebenen 
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Drten  in  3nbicn  finbcn,  toeifcn  barauf  l^in,  ba§  bort  fc^on  fc^r  frül^c 
gtfcn  au3  (Stfcncrjen  gcfc^moljcn  tourbc.  ?lud^  barf  man  mit  jicmfid^cr 
©ic^erljeit  annel^mcn,  ba§  fid^  bic  %^^3tcr  mcl^rerc  ^al^rtaufenbc  üor 
unfercr  ^tiixt6:inm^  Bei  bem  33au  tl^rcr  grogartigen  SBerfe  eiferner  aSSer!^ 
jeuge  bebienten.  SWofe«  ertoät^nt  ba«  Sifen  unb  bie  Öfen,  in  toeld^en  e« 
bargeftettt  wirb;  „S^ubatfain  toar  ein  ÜReifler  in  ollertei  6rj  unb  (Sifen= 
toerf".  2)ie  ©ried^en,  bei  toeld^en  ba«  Sifen  anö  bem  2anbe  ber  ß^- 
I^ber  an  ber  ©übofiftifle  beö  ©Aioarjen  Söleercö,  fotoie  baö  inbifd^e  bc^ 
rül^mt  toar,  befagen  f(^on  im  S^rojanifc^en  Kriege  eifcrne  SBaffcu;  Äd^iHe^ 
beftimmte  öei(d^enb(au  angelaufene^  Sifen  jum  Samj)fj)reiö  für  bie  S3ogen= 
fd^ti^en.  3)ic  {Römer  verfertigten  il^re  ©d^toerter  üon  6ifen  auö  5Wori= 
cum,  unferm  je^igen  ©teiermar!  unb  Kärnten  (norifcbe,  b.  1^.  treffUd^c, 
©d^toerter  bei  §oraj) ;  aud^  baö  fjjanifd^e  Sifen  ftanb  bei  il^nen  in  gutem 
5Ruf,  unb  ^liniu^  fennt  fd^on  bic  Sifenbergtoerfe  auf  ber  3nfel  (Slba. 
®ie  unüoIWommene  ©d^metjmett^obe  ber  @rje  toar  aber  ber@runb,  bag 
baö  @ifen  feiten  unb  teuer  toar.  6in  umfangreid^erer  (Scbraud^  bc« 
Sifenö  fonntc  erft  burd^  bie  ©infül^rung  größerer  ©d^melgöfen,  burd^  bie 
2)arfteIIung  von  @u§eifen  (im  16.  3at)rl^unbert)  erjiett  werben.  ®egen= 
Wärtig  l^at  Snglanb,  näd^ft  it>m  bie  norbamerüanif dbe  Union,  bie  größte 
6ifenj)robu!tion.  Snglanb  Jjrobujierte  im  3a^re  1740  17  350  Sonnen 
(ju  1000  kg),  im  3a]^re  1806  250  000  Sonnen,  im  ^a^xt  1848 
200000  Sonnen,  im  3at>re  1880  7  432  240  Sonnen.  Sie  gifen= 
^jrobuftion  ber  SJereinigten  Staaten  üon  SJorbamerifa  betrug  im  3a]&re 
1880  3  896  550  Sonnen;  in  bemfelben  3a]^re  ^jrobujierten  S)eutfd^tanb 
2  729  000  Sonnen,  granfreic^  1733100  Sonnen,  Belgien  603084 
Sonnen,  Öfterreid^  320000  Sonnen,  Ungarn  124237  Sonnen;  im 
Saläre  1879  ^robujierte  9?u§(anb  436  000,  ©d^weben  342490  Sonnen. 

Ser  Serbrdud^  be^  @ifen3  l^at  fi(^  in  ber  ©egenwart  gerabeju  in« 
Ungel^eure  geweigert.  Slu«  ©fen  unb  ©tal^I  werben  bie  unentbel^rKd^ften 
338erfjeuge,  bie  bewunberung^würbigften  ÜRafd^inen,  ungät^tige  ®crät= 
fd^aften,  bie  wid^tigjien  Seftanbteile  üon  Srüdfen,  S)äd^ern,  ©ebduben 
unb  ©d^iffen,  ja  in  neuerer  ^cit  felbp  ganje  Srürfen,  §äufer  unb  ©d^iffe 
verfertigt.  „Slu«  bem  (Sifen  fd^mieben  wir  ben  ^flug,  ber  unferen  93oben 
baut,  unb  ba3  ©d^wert,  wetd^e«  benfelben  öerteibigt;  baö  Sifen  ift  bie 
Seiter,  auf  ber  ffünfte  unb  ©ewerbe  big  ju  einer  augerorbentlid^en  ^öl^e 
l^inaufgefticgen  finb;  eö  ift  bie  93rürfe,  auf  ber  wir  je^t  über  SBerg 
unb  S^>a(  mit  einer  ©efd^winbigfeit  l^inwegfliegen ,  bie  an«  ä^^^^^^ftc 
grenzt." 

Sa«  ^np^tX  l^at  bie  befannte  eigentümtid^e  rote  garbe,   fd^önen 
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äRetallglanj  unb  ftorfcn  unb  guten  Älang;  e«  iji  fcl^r  bcl^nbar,  (ä§t  ftd^ 
in  fel^r  bönnc  Steche  auötoaljen  unb  in  feinen  S)ra^t  au^jiel^cn.  @«  Ivt^- 
^aüiftert  in  regelmäßigen  Dftaebern,  fettener  in  §ejaebern,  9i]^omfcen= 
bobefaebern,  Setraü^l^ejaebern.  3)ie  Är^ftaKe  ftnb  meift  öerjerrt,  in  bie 
?dnge  unb  breite  gebogen  ober  burc^  einanber  ücrtoac^fen.  Slugerbem 
hmmt  c3  in  3)rä^ten,  moo^^  unb  baumförmig  (benbritifd^) ,  in  Stecben 
unb  platten,  ate  Slnflug  unb  eingef^rengt,  feiteuer  in  lofen  Äörnern  ober 
Ä(unH)en  üor.  3ln  ber  Suft  läuft  eö  (angfam  rotfcraun  (Äupfero^t^bul) 
ober  fcä^toarj  (Äupferojc^b)  an.  9?imntt  man  einen  blanfen  Äu^>ferpf cnnig 
jtoifc^cn  bie  S^W  ""^  tr^i^t  xi)n  in  ber  SBeingcift=  ober  Jötrol^rflamme, 
fo  befommt  er  ^)rä(i^tig  ^)ur^urrote,  gelbe  unb  blaue  ©teilen,  bie  üon 
einer  oberfläd^Iic^en  D^^bierung  l^crrül^ren.  Sin  ©tücfd^cn  üon  ber  ©röfee 
eineö  §irfe!ornö  fci^iniljt  auf  Äol^Ie  leidet  cor  bem  Jötrol^r  ju  einer 
fiugcl,  bie  beim  6r!alten  mit  fd^ioarjem  Dj:^b  überjogen  erfd^eint.  Se= 
feuci^tet  man  nun  bie  Äu^jfcrfugel  ober  ben  Pfennig  mit  ©algfdure  unb 
glül^t  fic  toieber,  fo  fpielt  bie  glammc  V^äd^tig  blau  unb  grün,  eine 
SBirfung  ber  SSerbinbung,  toelc^e  ba«  Äuj>fer  mit  bem  S^Ior  ber  ®alj* 
fäure  gefc^Ioffen  ^t.  3)a«felbe  gefc^iel^t,  toenn  mau  fu^)fer^Itige3  @o(b 
ober  ©ilber  gliil^t,  mit  ©aljfäure  befeuchtet  unb  toieber  glül^t.  S?or  bem 
i'6ix6i)x  lägt  jtc^  Äujjfer  im  SDlantel  ber  glamme  leicht  mit  ^latin, 
@oIb,  ©Über,  3^""/  33Iei,  SBiömut  unb  5lntimon  öerfc^meljen.  35er* 
fd^miljt  man  ein  toenig  fd^toarje«  Su<)fero^t)b  mit  ber  33oraj=  ober 
$]^o3p]^orfaljj)erle ,  fo  toirb  biefelbe  fd^ön  grünlid^  =  blau.  ©lü^t  man 
Äu|)fero^t^b  mit  cttoaö  ®oba  auf  So^Ie  im  äftantel  ber  glamme,  fo  t)er= 
toanbelt  eö  fic^  leidet  in  metatlifc^eö  Supfer.  „Äod^t  man  Äujjfcr,  weld^cö 
mit  ber  geile  üerficinert  ift,  in  einem  ^robicrglä^d^en  mit  fonjentriertcr 
©d^iocfelfäure,  giejjt  bann  SBaffer  ju  unb  filtriert,  fo  i)at  man  eine  blaue 
glüffigfcit;  bie  blaue  garbe  rül^rt  üon  entftanbenem  fd^ioefelfauren  Äu^^fcr 
l^er.  @ie§t  man  auf  jcrfeilte«  Äu^)fer  fonjentrierte  ®al^)eterfäure,  fo  löft 
e^  fi(^  augenblirflid^  unter  ©c^äumen  unb  Srijifeen  auf,  unb  cö  cnttoeid^en 
giftige  braune  S)äm^)fc;  bie  glüffigfeit  erfd^eint  nun  blau  üon  bem  ent* 
^anbenen  falpeterfauren  Äu^jfer.  ^od^t  man  Äu^)fero|:^b  mit  ©aljfäure, 
fo  befommt  man  eine  grüne  glüffigfeit;  fe^t  man  nun  fo  mel  äBaffer 
^injtt,  ba§  man  !aum  nodb  ettoaö  @rüne«  fielet,  taud^t  eine  reine  ©änfe^ 
feber  l^inein  unb  fd^reibt  bamit,  fo  fielet  man  bie  ©d^rift,  toenn  fte  trodfen 
ijl,  nid^t;  erl^i^t  man  fic  aber  jefet  über  bem  Sic^t,  fo  erfd^cint  pe  beut= 
tid^  braun,  unb  man  nennt  bie^  fi^m^)atbetifdje  Einte.  Oiejjt  man 
JU  ben  genannten  Sluflöfungen  beö  Äu}>fcrö  in  ©äuren  öiel  ämmonia!, 
fo  toirb  bie  glüffigfeit  augenblirflidC)  ^)räd^tig  bunfelblau.   ©iegt  mar  ^aber 
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aSJaffcr  in,  ö>c(d^c8  O^toefeltoaffcrftoff  enthält,  fo  totrb  bic  glüfftgfeit 
fd^toarj.  Die  fd^toarje  ^axht  faßt  aümäl^ltd^  ju  ©oben  unb  befielet  auö 
einer  SSerbinbung  bc«  ©d^tüefct^  mit  bem  Sujjfer.  lauti^t  man  b(an!c« 
gtfen  (j.  S.  einen  ©d^Iüffel)  in  jene  Sluflöfungcn,  fo  überjiel^t  cg  fi(3^ 
fogleid^  mit  nnr  fnrjc  ^t\t  an  i^m  l^aftenben  metaHifd^en  Än^jfcr.  33c= 
rül^rt  man  bfanfe«  Änpfer  mit  ®(^toef etleber ,  bcr  man  33Saffer  jugefe^t 
^at,  fo  toirb  eö  fogteid^  fci^toarj,  inbem  fi(i^  bcr  ©d^toefet  mit  bem  Äm)fer 
t)crbinbet.'^  fiupfer,  toeld^eö  (ange  an' feuchter  Suft  liegt,  überjiel^t  fid^  mit 
einer  grünen  Ärufte  öon  fo^Ienfaurem  Än^jfer  ober  natürlichem  ©rün- 
f^an.-  S)er  al3  garbe  in  ben  §anbe(  fommenbe  ©rünfpan  ift  fünjiüci^ 
bereitete«  efftgfaure«  Änpfcr;  bie  grüne  garbe,  toetd^e  fid^  bilbet,  loen» 
Ättt)fer  (j.  SS.  an  Seud^tern)  mit  gett  ober  t)i  in  Serü^rung  !ommt,  ifl 
fettfaure«  Äupfer.  aSSenn  Än^)fer  ](|cftig  geglül^t  unb  bann  ge^mmert 
wirb,  fo  fj)ringt  bie  t^erbrannte  Dberfläd^e  (@(ü]^f<>an),  »eld^e  au«  SuJ)fer« 
o^p^b  befielet,  in  ©türfd^en  ab.  3"^  ®ie§en  eignet  fid&  ba«  reine  Äupfer 
nit^t,  ba  e«  ^>orpfe  ©üffe  liefert.  Sine  fleine  Beimengung  öon  ^im 
ober  3^n!  befeitigt  biefen  Übelftanb. 

S)a«  gebiegene  Tupfer  ftnbet  ftd^  in  S5?rbinbung  mit  Äuj>fererjen  in 
größerer  SRenge  in  9^orbameri!a ,  befonberö  am  Oberen  ®ee  (Safe 
\vü(imox),  ferner  in  gnglanb  (SorntoaH),  am  Ural  im  ©outernement 
^erm  bei  S3ogo«IotD«f  unb  5Äif(^ne«S:agitef.(bafeIbjl  mit  SRala^it),  in 
Sluftratien,  3apan,  Sl^ina. 

Der  Abbau  be«  Äupfer«  am  Obern  ®ee,  too  e«  in  gewaltigen 
SWengcn  jugleic^  mit  ©ilber  unb  oft  in  ben  fd^önflen  Sil^omben*  unb 
^entagonbobefaebern  auftritt,  nal^m  im  Saläre  1814  feinen  Anfang. 
3Ran  l^at  l^ier  Älum^jen  öon  ben  riefigfien  Sluöbcl^nungen  gefunben;  in 
ben  3^itogen  xourbe  tton  einem  fold^en  öon  3200  kg ,  fotoie  üon  jtoei 
anberen  üon  25  unb  18  ^^ntnern  berid^tet.  Der  braunfd^toeigifd^e 
SScrgrat  gr.  S.  ?.  .ftod^  Ijat  im  3a^re  1850  bei  ben  Äu»)fergruben  be« 
Obern  ©eeö  mcl^r  al«  60  Älttm^)en  gebiegenen  Äupfer«,  jeben  20  —  40 
3entner  fd^toer,  gefeiten.  Sr  beridjtet  aud^  über  einen,  ber  im  Oal^rc 
1848  in  ber  Sliff^SKine  toögearbeitet  tourbe,  30  gug  l^od^,  10  breit, 
burd^fd^nittlid^  15  äott  bicf  unb  160000  $funb  fd^ttjer  toar;  6  SlRann 
arbeiteten  über  ^1^  3a]^r,  um  bie  ÜRaffe  in  ©tüde  ju  l&auen;  bei  äbe* 
(a'ibe  im  füblid^en  Slufhalien  i|t  eine  Supfermaffe  öon  24  ^^ntnern, 
toelc^e  im  3af)re  1845  »on  ber  33ergtüer!«=@efenfd^aft  in  fefilid^em  ?luf* 
juge  jur  ©tabt  gebrad^t  tourbe,  aufgefunben  toorben. 

3n  Deutfd^lanb  fommt  Äu^)fer  in  geringen  Sölcngen,  j.  33.  bei 
3ö)icfau,  f?rei6erg,  3o]^anngeorgcnj^abt  in  ©adftfen,  Samöborf  bei  ©aal* 
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fe(b  am  S^rmgcrtoalbc ,  bei  2lrn«6crg  in  SBcftfalcn,  6ci  9i]^ctnbrcttcn= 
iadi  in  ber  SRl^cinproüinj  öor.  3)a«  3Sor!ommcn  bc«  Äujjferö  ju  ^^itfau, 
»0  ffu^)fcrfc(c(j^c  öon  3  gug  Sänge  unb  93reite  unb  2  mm  ©icfe  ge* 
funbcn  tDurbcn,  fanntc  f^ou  ®.  Stgricola,  benu  berfe(6c  f(^reibt :  ,,Unter 
bem  ^ed^fo^Ienflöfe  finbet  ftc^  ein  Sager  i?on  ©almei  (er  meint  »ol^I 
3infMenbe),  in  »elti^em  man  (Sifenüeö,  gcbiegen  Äupfer  unb  ©teinfol^Ien 
eingefprengt  toal^rnimmt." 

Die  tDtd^tigpen  Äupfererje  fmb  5Rotfu^)fererj,  fm)ferg(anj,  Supftr- 
fie6,  SBuntfupferfie«,  SWalad^it  unb  Äu^)ferlafur.  ,,®iefe  grje  ^ben  bie 
Eigenfd^aft,  bag  pe  ben  ©aurn  ber  Sötrol^rflamme  fdjön  grün  unb  6(au 
färben,  »enn  jte  gcg(üt)t,  mit  ©aljfäurc  befeu(]^tet  unb  bann  toieber  ge* 
glül^t  »erben;  aud)  befommt  man,  toenn  man  fte  J)n(t)ert,  in  ®alj)eter= 
fäure  fod^t  unb  bann  ?lmmonia!  in  Überfd^ug  (b.  1^.  foüiet,  bag  bie  ge= 
ft^üttelte  glüfftgfeit  nod^  kräftig  banat^  ried^t)  gugiegt,  eine  glüfftgf eit, 
toc((^e  enttoeber  fogleid^  ober  nad^  bem  filtrieren  (afurblau  erfd^eint. 
©d^milgt  man  ttma^  öon  bem  gej>ubertem  @rg  in  bie  33oraj:>)er(e,  \o  toirb 
jte  grün.  Durd^  bie  genannten  brei  SKittel  !ann  man  au(^  ffu^jfer  in 
fünftüd^en  Regierungen,  garbcn  u.  f.  tt).  auffinben." 

jDaö  gebtegene  Tupfer  ift  in  ber  9Jcge(  fc^r  rein  unb  brandet  für 
ben  ©ebraud^  nur  mit  Äol^le  unb  ©d^Iadfe  gefd^motjcn  ju  »erben. 
Sbenfo  merben  9?otfu^)fererj,  Äu^)ferlafur  unb  9Ka(ad)it  bel^anbett;  ift  baö 
entjlanbene  reguftnifd^c  Äu^)fer  nod^  nid^t  rein,  fo  toirb  eö  burc^  nod^= 
ttialige^  ©c^meljen  auf  bem  ©ar^erb  gereinigt. 

„S3ei  töeitem  ba«  meifte  ffu^jfcr  toirb  aber  au3  Äupferfie«  ober  anberen 
Crjen  gewonnen,  toeld^e  ©d^toefel  entölten,  ber  jid^  fcl^r  fd^toer  i?om 
fiuffer  trennt,  ä^^^f*  tt>erben  biefe  grje  gcröjiet,  b.  1^.  in  großen 
Raufen,  mit  Äol^Ie  gemengt,  einen  SDJonat  ober  mel^rere  l^inburd^  im 
©füllen  crl^alten,  »obci  fid^  ein  Seit  be«  ©d^toefel«  nebft  bem  t}ort>anb= 
ncn  Sfrfen  unb  @^)ie6glanj  berpd^ttgt,  baö  Äu^)fer  aber  nod^  mit 
©d^toefel  tjerbunben  bleibt.  ®aö  6rj  totrbnun,  nad^bem  eö,  too  nötig, 
jum  jiociten*  unb  brittenmal- geröfiet  ifi,  in  einen  ©d^melgofen  gebrad^t; 
baö  Äu^^fer  fc^miljt,  ol^ne  ganj  öon  ©d^toefel  befreit  ju  »erben,  ju  einer 
SKajfe,  bie  man  Äupferflein  nennt.  ^Diefer  toirb  bann  ju  »ieber* 
^^olteu  STOaten  geröflet  unb  umgefd^moljen,  bi«  enblid^  ber  @d^»efct  ganj 
]^erau«gebrannt  ifl,  »orauf  ba«  ^pfer  ©d^toar^fupfer  l^eigt.  & 
enthält  je^t  immer  nod^  frembe  ^Beimengungen ,  »irb  in  einer  feffclför* 
migcn  SJertiefung,  bem  ©arl^erb,  je  4  ^^»tner,  mit  Äol^te  üermifdjt, 
bor  einem  ftarfen  ©ebtäfc  gefd^moljen.  2)ag  9tot  ber  Äol^Ienflammc 
mifd^t  ftc^  überaß  mit  präd^tig  grüner,  öom  Äupfer  fiammenbcr  garbe; 
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btc  aScimengungen   legen  fid^  toie  eine  ©(j^Iadfe,   in  ber  bic  fremben  un= 
eb(cn  ^ttaüt  o^p^btert  entl^alten  finb,   auf  bte  gläd^e  be§  gefd^moljenen 
ÄHpferö,  unb  toerbcn  ^ernntergcjogcn.    ®ann   lägt  man   baö   Ocbläfc 
rul^en,  gte^t  SBaffer  auf  ba«  gefd^moljene  9)ietaH,   bringt  baburd^  beffen 
Dbcrfldd^e  jum  (ärftarren,  reigt  fie  fogleid}   mit   einem   ftarfcn  eiferncn 
§a!en  a{§  ©d^eibe  ab,  gie^t  toieber  SBaffer  auf,  reijjt  lieber  eine  ©d^eibe 
ab,  u.   f.  to.      Da3    fo   gewonnene  Äujjfer   tjetjjt  9tofetten!uj)fer, 
@arfuj)fer.    6^  tüirb  an  ben  Su^jf  er^ammer  abgeliefert,  unb  i^ier 
nod^matö  auf  einem  Keinen  ©arl^erbe  umgefdimotjen,  toorauf  eö  bammer^ 
gar  l^ei^t  unb  ju  93ted),  ^effefn,  S)rabt  u.  f.  tu.  benu^t  toerben  !ann." 
S)ie  @efamtj)robuftion  beö  Äupferg   auf  ber  @rbe  oeranfc^Iagt  man 
(nad^   bem  „S3ud^  ber  grfinbungen",  ©anb  IV,  7.  ^ufl.  ?ei»)aig  1877) 
ettoa  auf   1500000  Rentner.     3)at)on   entfällt   auf   Surojja  mel^r  al^ 
bie  ^älfte ,  amb  loon  ber  euro^äifd^cn  *^robuftion  nimmt  toiebcr  gng(anb 
ben  §au^)tantei(  in  2lnfj)ruc^,   benn   im  3a]^re  1875   bot   eö  auö  feinen 
rcid^cn  Sagerftätten  in  Sorntoan,  ©tioanfea  u.  a.,   me^r   aber   nodl?  an^ 
fremben   @rjen   350000  Rentner   gefd^moljen.     jDarum   toirb   aud^   ber 
©ebraud^  beö  Sujjfer^  tool^t  nirgenb«  in  bem  @rabe  auögebel^nt  gefunbcn, 
tt)ie   in   Snglanb.     SDie  Äm)feraugbeute  in   jDeutfd^Ianb   toirb   —  aber 
tt)o^(  ju  niebrig  —  auf   120000  ^^»tner  jä^rKc^   angegeben,   benn  bie 
äRanöfcIber  SBerfe  ^)robujierten  im  3a^>re  1872  aßein  110000  Rentner. 
£)fterreid^=Ungam  ^)robujiert  60  000  Rentner,   ©onftfinbfür  bie  Äuj>fer' 
probuftion  noc^  üon  93e(ang  ©d^toeben  (§a(un)  unb  Slortoegen  (9iöraa«) 
mit  über  40000  Rentnern,  Belgien  mit  20000  3c"tnern,  ©panien  mit 
40  000  ä^ntnern   unb   ^Ju^lanb  burd^   ein   Sager   am   Ural  unb  lltai, 
au§  benen  eö  jäl^rKd^  gegen  150  000  Rentner  getoinnt.    9Son  ben  auger- 
europäifd[)en  Säubern  ftel^t  Sl^iü  in  erfter  9?ei]^e  mit  280  0000  3entnern, 
bann  folgt  9torbameri!a  mit  200  000  3entnern,  Suba  mit  40000  Rent- 
nern, Sotoia  unb  *^eru  mit  30  000  Rentnern.     5)ag  fupferreid^c  Slfien 
lägt  fid^  nid^t  abfd^ä^en;  iebenfaöö  aber  überfd^reitet  eö  bie  Riff  er,  meiere 
it>m  nac^  ber  oben  angegebenen  ©efamt^iffer  bleiben  toürbe.   Sie  au(ha= 
(ifd^en  unb  ein  guter  Seit  ber  amerifanifd^en,  aud^  biete  noriücgifd^e  dxit, 
gelten  jur  ^Verarbeitung  nad)  gnglanb,  ba^  übrigen«,  aud^  no(^  granfreic^, 
©panien,  Stauen,  bie  S3ereinigten  ©taatcn,  ©übamerüa  (befonberö  Sl^ili), 
ba«  £a^)(anb,  atfo  faft  bie  Ijoiht  2ße(t  in  3lnfj)rud^  nimmt,   gin  unferen 
Raubet  gur  Reit  noc^  fel^r  toenig  berül^renbeö  "iprobuftionölanb  mit  einer 
5IRenge  beg  fd^ijnften  Äupferö   ift  3apan;   fein  toeite«  ^Ibfa^gebiet  bitbet 
ganj  Oftapen.     gine  beträc^tüd^e  £uj)ferj3robu!tion  ^t  aud^  Slrmeiiien, 
beffen  ^uöfutjrl^afen   2:ra<)ejunt   am  ©d&toargen   ÜKeere   ift.     Srofe  ber 
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f(3^(ec^tcn  türfifd^cn  2Birtf(^aft  foöcu  jä^rü*  gegen  130000  Rentner 
auögefül^rt  »erben. 

ÜDte  bcrül^mtcn  Äm>fergruben  jn  galun  in  ©d^weben  mcrbcn  fd)on 
feit  mel^rercn  ^al^rl^unbevten  fleißig  abgebaut  unb  ^aben  jur  ^dt  ©uftaö 
Slbotf«  üiet  großem  (grtrag  gegeben  ate  je^t.  S)a  ber  SSoben  überaö 
burcbtoül^lt  »ar,  )o  erfolgte  im  3a^re  1687,  int  äugenblicf,  Xoo  bie 
Sergleute  einful^ren,  ein  Sinfturj,  burd^  toelc^en  bie  fd^on  eingefal^renen 
Bergleute  crf(!^(agen  töurben.  Sinen  fotd^eu  burd^  alte  SSaue  öerurfad^tcn 
Sinfturg  unb  bie  baburd^  entftanbene  SSertiefung  nennen  bie  ^Bergleute  eine 
$inge;  bie  ju  galun,  toeld^e  an  ©röße  faum  i^reögteid^en  ^ai,  ifl 
400  m  lang,  200  m  breit,  60  m  tief.  S3i«  in  eine  Siefe  üon  100  m 
ijl  baö  ©ebirgc  l^ier  jufammengcbrod^en  unb  ju  einer  tauften  £rünimer= 
maffe  getoorben.  darunter  erft  gel^t  ber  Äupferbergbau  an.  ^ie  grj= 
maffe  (ein  mit  Sifenfieö  unb  5!Kagnet!ie^ ,  Su<>fcrfie«  unb  S(eig(anj 
burdl^fefeter  Quarjit)  fteHt  eine  ungel^eure  nierenförmige  Einlagerung  in 
©neig  unb  ©limmerfd^icfer  bar  unb  ift  öom  umgebenben  ©eftciu  faft 
ring^  burc()  Xaih  ober  Gl^toritfdbalen  gefd^icben. 

„  jDer  SSerbrau^  beö  Äupfer^  ift  überatt  fe^r  bebeutenb.  S3ei  3Wün;^en 
ö)irb  angenommen,  baß  ber^'ipreig  be^  ^u^jfer«  üierjigmal  geringer  fei, 
ate  ber  be^  ©ilberö.  Äeffel  ober  aubere  Sod^gcfd)irre  auö  Tupfer 
l^aben  ten  großen  Sorjug,  baß  fie  t^eit  bauerl^after  finb  al^  guß=^ 
eiferne,  bie  teic^t  burd^  einen  gaö  jerbredfeen  ober  im  ^tntt  <>(a^en 
fönnen,  ober  fd^miebeeiferne,  bie  öom  9toft  batb  jerftört  »erben,  kupferne 
üerberben,  tok  auc^  bie  eifernen,  toenn  fie  leer  in  l^eftigem  ^euer  ftel^en; 
fte  toerbeu  bann  oji)biert  (verbrennen);  fmb  fie  aber  mit  SBaffer  ober 
toafferl^altigcr  ^Jlüffigfeit  ober  gett  ober  ©eifc  gefuöt,  fo  toerben  fie  toon 
biefem  3n]^a(t  fo  gefüllt,  baß  cö  nid^t  jum  SSerbrennen  fommt.  Supferne 
Äeffel  unb  ©ef^irre  fmb  aud^  üon  aöen  in  ber  §au«toirtfd^aft  gebräud^- 
lid^en  bie,  »eld^e  am  toenigftcn  %mix  braud^en,  benn  1)  fönnen  fte  fel^r 
bunn  gearbeitet  unb  bocl)  babei  t)iet  l^altbarcr  fein  alö  eiferne  ober  Ü^O'- 
nerne,  unb  2)  taffen  pe  bie  §i^e  toiel  fc^neßer  burd)  (leiten  bie  SBärme 
bcffer)." 

„jDie  Äupfertüaren  toerben  in  ber  SRegel  burd^  jammern  unb 
S33a(jen  erzeugt,  nid^t  burd;  ©ießen,  »eil  Tupfer  beim  Srftarren  fid^ 
au^bel^nt  unb  babei  auc^  getoöl^nlid^  in  feinem  Snnern  33(afen  bilbet. 
Soc^gcfd^irre  muffen  immer  äußerft  blanf  gepult  fein,  »eil  fid)  leidet 
©rünfpan  anfe^t,  »eld^er  giftig  ift;  aud^  ba^  bloße  bunfelrote  O^'t^bul  ift 
giftig.  Slm  (eid^teften  loirb  fiupfer  von  fauren,  faljigcn  unb  fetten 
I)ingen,  unter  ÜWittoirfung  ber  Suft,  angegriffen,  unb  jnjar  am  ftärfften, 
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tocnit  btcfelbcn  barin  gcfod^t  töcrbcn  unb  bann  aud^  bartn  crfaftcn.  93chn 
Äod^cn  treiben  bie  3)äuH)fe  bie  Suft  jnrüd  unb  fd^ü^cn  fo  ba«  Äu^^fer; 
fteigen  feine  ®änn>fe  me^r  tmpox,  fo  berührt  bie  ?uft  baö  ÜRctall.  3Kan 
utug  alfo  aöeö  nod^  ^eig  auöfd^titten.  Unter  bie  fäure^attigen  (Stoffe 
pnb  fetbfi  bie  fügeflen  3^^*f^^"  i^  jäl^fcn,  fo  bag  man  aud^  baß  au« 
il^nen  in  tu^)fer  gefod^te  üBu«  nod^  oor  bem  grfaltcn  entfernen  mug. 
SBiß  man  3^^^f^cnniu«  laufen,  fo  ^jrobiert  man  e«  juüor,  inbem  man 
6(an!  gefd^üffene«  Sifen  ^4  ®tunbe  lang  eintaud^t;  jeigt  biefe«  beim 
^erauöjiel^en  einen  Überzug  oon  Äujjfer,  fo  ift  fotd^eö  im  2RuÖ  entölten. 
Slud^  falte  in  Äu^)fer  einige  ä^tt  ftel^enbe  3Äi(d^  nimmt  ©auerftoff  au« 
ber  Suft  unb  bann  oom  Äupfer  ®ift  an.  ®ie  3«f<^^^c"icfew"9^"  ^o" 
Äu^jfer  mit  anberen  äWetaflen  (SKefftng,  33ronje)  muffen  ebenfo  tjor  bem 
SSerbrennen,  ber  Serül^rung  mit  ®a(jen,  fatten  ©duren,  faltem  %ttt 
u.  f.  to.  gefd^ü^t  toerben  toie  baö  reine  Äujjfer.  —  Äujjfer  bient  andf 
jum  S3ef dalagen  ber  ©dfeiffe,  jum  33au  leidster  Ääl^ne,  jum  Selcgen  ber 
®äd^er,  oon  benen  iebodb  ba§  9tegentoaffer  bann  giftig  trojjft,  jum  ?öten 
be«  gifen«,  ju  platten  für  ben  ^u^jferfHd^,  ju  ?Jod^ftemj)e(n  in  ^ufoer« 
müßten,  toeil  eö  fein  geuer  fd^lägt,  ju  Selegra^^l^enbräl^ten,  toei(  eß  näd^fl 
bem  ©itber  ber  befte  Seiter  ber  @(eftricität  ift." 

3)ie  SSerbinbungen  be«  ojc^bierten  Äujjfer«  mit  ©äuren  liefern  oiefc 
grüne  unb  blaue  garben,  toetcbe  fömtlid^  giftig  ftnb,  j.  S,  ba«  SJcrg* 
blau,  33erggrün,  SSremerbtau,  SSremer  unb  33raunfd^toeiger  ®rün,  ÜRine* 
ralgrün,  ©d^eeffd^e  @rün,  ©d^tocinfurter  ®rün,  ^arifer  ®rün.  aSSitt 
man  unterfud^en ,  ob  bie  ^axit  einer  £a^5ete ,  einer  Oblate  u.  bergl. 
ffujjfer  entl^ätt,  fo  legt  man  ein  ©türfd^en  berfelben,  mit  ©afjfdure  bc« 
tujjft,  auf  Sollte,  btdft  bie  Sötrol^rflamme  bagegen,  unb  bie  flamme  fpielt 
grün  unb  blau,  toenn  Äujjfer  öorl^anben  ifi.  ®(a«  toirb  Don  Äujjferojc^b 
grün,  oon  Djc^but  firfd^rot  gefärbt." 

SRand^e  ffujjfergefd^irre  toerben  öerjinnt,  inbem  man  il^nen  einen 
bünncn  Überjug  t)on  ä^^n  giebt;  aud^'fann  man  Äujjfer  auf  dl^nUd^e 
SBeife  berjinfen. 

„üReffing  ifl  eine  Regierung  oon  Äu^fer  unb  S^^^r  ^ctc^^  ju 
gteid^eu  Seiten  ober  in  .t)erfd^iebenen  SSermtniffen  Derfc^motjen  toerben; 
ettoaö  ^xmx  unb  33tei  toirb  aud^  oft  jugefe^t.  ÜRefpng  ifi  tool^Ifeilcr  ate 
Tupfer,  l^drter,  fd^miljt  feid^ter,  l'd^i  fld^  fe^r  gut  in  gormen  gießen, 
fc^micben,  ju  33(ed^,  ©ral^t  u.  f.  to.  bebnen.  ©cl^r  bünne  SKefftng* 
bldttd^en  nennt  man  aud^  fatfd^eö  S3(attgoIb,  Snittergolb.  — 
Sombaf,  ^rinjmetall,  ©emitor  finb  jufammengefe^t  toie  9Kef* 
fing.   —  SJiele  äWeffingtoaren  toerben  unter  bem  9tamen  SSronje  oer* 
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fauft.  —  SSronjctjlt  eine  Regierung  t>on  Äm)fcr  unb  3^"«^  ^^^  M 
toeber  ;;u  bünncm  ^Udf  nod^  ju  S)ro]^t  üerarSettcn,  jcbod^  ^mmern  unb 
prägen  lägt.  ®ic  toirb  feit  äWeufd^engcbenfcn  jum  ©iegcn  t)on  Sunft= 
»erfen  gcbraud^t,  giebt  ^eutjutage  baö  SDtaterial  ju  ®iodtn  (®(odfen* 
tnetafl),  ffanoncn  (tanouenmetan),  Silbfäufcn,  SDlctaUfpiegeln.  gür  fe^ 
tirc  bcfommt  c8  einen  fleinen  3"f^fe  ^^^^  «^^^^  3i«f  ""^  ®f^i-  3)ie 
(auttönenbcn  bünnen  ©d^eiben  ber  Sl^inefen,  toetd^e  man  ®ong  nennt, 
befleißen  au«  78  Xciteu  Äupfcr  unb  22  Seiten  3*«"-  $ct(ffong  ober 
^a(f=Iong  (b.  1^.  toeige«  ^m)fcr)  tft  eine  Regierung  öon  äWcffing  unb 
9?i(fe(.  —  Äu})f*er=  unb  Sronjetoaren ,  »eld^e  fiif  an^  l^ol^em  Slftertum 
in  ©räbern  ober  fonft  üerfd^üttet  ermatten  ^beu,  finb  t)ou  einer  eigen- 
tümlichen bünnen  ®rünf})anfd)i(]^t  (9D?a(a(^it)  überwogen,  xot^t  gbelrofl 
(Aerügo  nobrtis),  antife  ^^Jatina  l^eigt  unb  nod^  üor  einigen  3a]^r«= 
jel^ntcn  aU  fidlere«  Srfennung^jeid^en  be3  Slltfein«  galt.  3e$t  erzeugt 
man  bcn  gbelroft  auf  Sronjetoaren  fünfllid^,  töoburd^  man  juglcid^  ben 
3t»e(f  erreici^t,  bag  biefe  bann  il^re  garbe  ntc^t  me^r  änbern.  —  2)a8 
3tnn,  tüetd^e«  fid^  in  ben  fielen  Srongetoaren  finbet,  bie  ben  ©räberu 
ber  alten  3)eutfd^en,  ©ried^en,  3Jömer  ober  bem  ©c^tamme.  ber  ^fal^t* 
bauten  u.  f.  to.  entnommen  toerben,  f(^afften  iebenfaü«  bie  ^l^önijier  unb 
fjjäter  anberc  ^anbet^feute  au«  Britannien  unb  Dftinbieu  l^erbei;  üiet* 
leicht  üerl^anbetten  fte  auc^  grögtenteite  fd^on  fertige  ©ronjetoaren.  — 
SBenn  man  SSronje  fd^mitjt  unb  bann  fangfam  erfattcn  lägt,  fo  bilbet  fic 
eine  fjjröbe  ÜRaffe;  wirb  fie  jebod^,  fobatb  fte  au«  bem  3"^^"^  ^^^ 
glüffigfcit  l^erau«,  aber  uod^  gtü^enb  ij^,  in  faltem  SBaffcr  abgetöfd^t,  fo 
fann  man  fle  bann  J^rägen  ober  l^ämmcrn,  unb  fie  bleibt  nun  jäl^,  wenn 
man  pe  nid^t  toieber  glül^t  unb  bann  (angfam  erfalten  lägt.  —  3Rit  ^/le 
tltumintum  legierte«  Äupfer  ifi  golbfarbig  unb  fel^r  ^^oUturfäl^ig." 

a)a«  Äupfer  crft^eint  in  ber  fiulturgefc^id^tc  al«  SSortäufer  be« 
Sifen«  unb  toar  fd^on  feit  ben  älteften  3^^*^"^  gettjöönlid^  unter  bem 
9Jamen  Srg,  befannt.  ®(^on  Jubalfaiu  (1.  93ud^  ÜRofe«,  Sap.  4)  be= 
arbeitete  ba«felbe;  in  bem  Semj^el  ©atomon«  unb  in  ber  ®tift«]^ütte 
l^atte  man  !u^)ferne  ©eräte,  unb  bie  gelben  be«  Srojanifd^en  Kriege« 
l^atten  eiserne  (b.  1^.  bronzene)  SBaffeu.  5)ie  Siömer  bebienten  ftd^  ber 
Sronjc  mel^r  ju  ÜRünjen,  Sunfltoerfen ,  ©d^mudffad^en  u.  f.  tt>.  ®ie 
antife  83ronge  tourbe  toal^rfd^einlid^  burd^  3"föw^c"f^^^Ijß"  ^^^n  3^"!^' 
erjen  unb  fd^toefcll^altigen  Äu})fererjen  erl^alten.  Sag  bie  Alten  ba« 
fiu})fer  burd^  langfame«  Slbfül^len  ju  l^ärten  \>erftanben  unb  ;^toar  frül^er 
al«  ba«  Sifen,  gel^t  au«  aufgcfunbenen  fd^ucibenben  Äu^^fertoerfjcugen  ber 
alten  SJölfer  beutlid^  l^erüor.    ?lud^  bie  Peruaner  l^atten  jur  Stit  ber 
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(gntbcdfung  Slntcrifaö  3Baffen  au«  gcgoffenem  fim>fcr,  unb  bic  in  bcn 
©räbcrn  bcr  2Jlcjifancr  aufgcfunbcncn  SBerfjcuöc  bcftanben  ebenfalls  ou« 
bemfefbcn. 

Unfcr  aRcfftng  foö  in  S)cutfd^(anb  crft  im  16.  3a]^r^>unbcrt  bar* 
gcfteöt  töorbcn  fciu.  ?Ja!fong  ftamtnt  au«  S^ina,  üon  wo  c«  öor  ein 
i>aar  3al^rl^uubcrten  nac^  guroj)a  !am.  93ei  un«  mirb  e«  erft  feit  18^ 
in  äWenge  fabrijicrt. 

3m  Rittertum  l^at  Sl^pern  fcl^r  me(  tupfer  in  bcn  Raubet  ge6r«(]^t; 
Jcfet  liefert  e«  fein«  mel^r,  aber  ®aubr^  unb  jDamour  ^ben  ba^ 
fclbft  im  3at>re  1853  nod^  ungel^cure,  uratte  f)alben  unb  ©d^tadfenl^aufen 
gcfunben. 

5)a«  ©let,  ein  2KctalI,  ba«  fd^on  beu  Sitten  befannt  toar,  aber  im  ?llter= 
turne  fel^r  untergeorbnete  33ebeutung  l^attc,  fommt  in  ber  9latur  bi«  je^t  nur 
bral^tförmig,  l^aarförmig,  äftig,  al«  Slnflug  ober  in  bünnen  SStättcrn  üor. 
9Wan  fanu  aber  fünftlid^  burd^  ©d^melijen  (roie  beim  Slntimon)  mel^r  ober 
toenifler  aü^gebilbete  Dftaeber  erl^alten.  S3lei  lägt  fl(^  leicht  biegen,  giebt 
aber  babei  feinen  Son,  toie  ba«  S^m,  fann  falt  ge^mmert  unb  gcbel^nt 
toerben,  aber  als  ©ral^t,  platte  ober  in  anberen  bünnen  äWajfen  reißt  e« 
leidet,  g«  l^at  geringe  ^ärte  (H  =  1,5),  lögt  fid^  mit  bem  gingernaget 
ri^en,  fc^reibt  auf  Rapier,  l^at  l^ingetoorfen  ober  gefd^lagen  feinen  eigen- 
ttimlid)en  Älang.  ©ein  ©etüid^t  ift  11,3.  grifdb  gefd^nitten  ift  e«  fajl 
filberfarben  unb  i^at  einen  jd^öncn  ©lan;^,  t)erliert  biefen  aber  fd^on  nad^ 
einigen  Sagen  unb  loirb  grau,  toeil  fid^  feine  Dberfläd^e  an  ber  blogcn 
Suft  o^l^biert.  !I)ünne  ©tüde  fd^meljen  fd^on,  toenn  fie  in  bie  ffcrjen- 
flamme  geljalten  toerben.  3luf  Äol^le  fdjmilgt  e«  üor  bem  Sötrol^r  leii^t 
jur  metaHifc^en  Äugel,  toeld^e  mit  einer  bünnen,  gelblid^eu,  glänjcnben, 
ojci^bierten  SRinbe  überwogen  ifl.  ©d^milgt  man  e«  im  ®aumc  ber  ?öt= 
rol^rflamme,  nid^t  todt  t>ox  ber  9Kantelf^>i^c ,  fo  fjjielt  hinter  il^m  bie 
iJlamme  blöulid^.  SBä'^renb  be«  ©d^meljen«  befommt  bie  Äol^le  einen 
S3efd^lag  oon  gelbem  Sleio^^b,  binter  ttjeld^em  nod^  ein  meiner  t)on 
fd^tocfelfaurcm  33leioj^b  ift.  Sreibt  man  bie  Sötrol^rflamme  gegen  bcn 
gelben  Sefd^lag,  fo  t)erfd)tDinbet  er  ba,  too  bie  Sol^lc  fiarf  glü^t,  unb 
man  fielet  um  bic .  glül;cnbc  ©teile  einen  blauen  ©d^ein.  SJtit  Platin, 
®o(b,  ©ilber,  Äupfcr,  2Bi«mut,  ©jjiegglanj  üerfd^miljt  Slci  auf  So^^le 
im  aWantcl  ber  glammc  fel^r  leidet.  Sßimmt  man  ein  ©tüdfd^cn  S3tet 
unb  toidelt  e«  in  ebenfo  mel  ^inn  (©tanniol),  fo  fann  man  beibe  im 
ÜRantel  jur  Äugel  üerfd^meljen ;  fobalb  man  abeit  ba«  tjeuer  entfernt, 
beginnt  bie  5IKaffe  ftd^  ju  o^i)bicrcn,  fd^toiüt  auf,  glü^t  für  fic^  fort  unb 
ücrtoanbelt  ftd^  in  lauter  '^Julücr.     ®rau  o^^bierte«  Slei  (SSleiafd^c), 
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^clb  ojc^biertcö  (Stet glätte),  rot  ojrt^bicrteö  (ÜRcnnigc)  unb  bic 
SScrbtnbung  03:i)bicrten  S3Ieic«  mit  Äol^tcnfäure  (©(cttoctg)  fönncn  fämt= 
Ixif  im  Wantct  jur  mctattifd^en  Äuget  gcfd^motjcn  werben  unb  giftigen  in 
bcm  Slugenfcüd;  töo  fle  metadifd^  tocrben.  -SBon  ©aljfäure  unb  öon  mit 
SSBaffer  üerbtinnter  ©d^tDcfdfciurc  toirb  Slei  fel^r  tücnig  angegriffen.  Sod^t 
man  e«  in  fonjentrierter  ober  mit  SBaffer  loerbünnter  ©a(^)eterfäure,  unb 
Iä§t  e«  bann  fte^en,  fo  (oft  e«  pd^  allmä!|üci^  ju  faljjctcrfaurem  Sfeiojc^b 
auf.  ®ie|t  man  nun  in  bie  glüffigfeit  ©d^toefelfäure,  fo  bc!ommt  man 
fogteid^  einen  ftarfen,  mi((^tt)ci|cn  SWcberfd^tag ,  toeld^er  fd^toefeffaure« 
®Ieioj^b  if!.  ©lül^t  man  biefe  toeige  iKaffe  auf  Sollte  in  ber  ÜRantel* 
f^^i^C/  fö  öi^fct  fle  eine  Sugct  metaHifc^cn  Steieö.  bringt  man  ^4  2^^«^= 
löffel  Steiglättc  in  ein  ^rofciergtäöd^en ,  giegt  reinen,  ftarfen  Sffig  (auö 
ber  ?l^)ot^efe)  l^inju,  unb  fc^t,  6i«  alle  Sfeiglätte  aufgelöft  iji,  fo  ift  bie 
glüfftgfeit  nod^  »afferftar,  unb  ent^tt  effigfaurcö  Sfeioj^buf,  »eld^e« 
fc^r  giftig  ifl.  Serbünnt  man  bie  i?füfj!ö!cit  mit  SBaffer,  gie|t  cttoa« 
baöoji  in  ein  anbere«  ©(äöd^en  unb  fd^üttet  ©d^toefetoafferftoff^aBaffer 
ju,  fo  befommt  man  fogteid^  einen  braunfd^ioarjen  Stieberfd^lag,  ®d)tt)efef= 
Met;  fd^üttet  man  bagegen  ju  ber  gltifftgfeit  @oba,  fo  befommt  man 
einen  toei^en,  Steitoeig.  ©ringt  man  toon  ber  au8  efflgfaurem  Steiojr^but 
unb  aBaffcr  bejicl^'enben  g(üffig!eit  ettoa«  in  ein  toeiteß  ^robiergläöd^en 
ober  SSJeingta«  unb  l^ängt  mit  einem  3^i^»^fä^^^"  ^i^  ^tättd&en  ober 
®tä6d^en  bon  ^mf  l^inein,  fo  nimmt  ba«  ^int  bem  Stci  bie  Sfftgfäure 
unb  ben  ©auerftoff,  ba3  33{ei  toirb  a(fo  reguünifd^  unb  bitbet  um  ba^ 
3in!  eine  teite  pixi'otx',  teil«  fr^flattförmigc  3Waf[e,  »eld^e  man  jtoifd^en 
bem  Singer  jur  Äuget  formen  unb  unter  bem  Jammer  in  ein  SSIei- 
^lättd^en  bertoanbetn  !ann. 

©ebtegeneö  S3Iei  ift  fetten,  ©el^r  intereffant  unb  kbeuteub  ift  baö 
t>on  3getftröm  nad^gen>icfene  SJorfommen  bon  fel^r  reinem,  gebiegenem 
Stet  bei  ^ajöberg  in  Sermtanb  in  ©d^toeben;  unter  ganj  äl^ntid^en  SScr* 
^ttniffen  finbet  e^  ftdC^  bei  9?orbmar!,  too  e«  in  S)rd]^ten  unb  Sted^en 
bi«  ju  900  g  ©etoid^t  üorfommt.  gerner  finbet  ftd^  gebiegeneö  SStei  bei 
?ltjion=3Roor  in  Sumberlanb  unb  jtoar  in  hörnern,  im  ©olbfanbe  am 
Urat  unb  Stttai,  fotoie  in  bem  bon  Dtal^^jian  in  ©iebenbürgen  unb  9Se« 
töa  in  ©tabonien,  bei  3ot«cta^w<^can  in  ÜRejrifo,  in  ^öl^Iungen  be« 
SKcteoreifcnö  bon  Sarapaca  in  S^ite,  im  ©afatttuff  beö  SJautenbergeg 
in  äWäl^ren  unb  im  Wtiiap^t^x  bei  ©tü^erbad^  am  Sl^tiringertoatb. 

a)a^  meifie  Stet,  ba^  in  ben  Raubet  fommt,  toirb  fajl  nur  auß 
Steigtanj  getoonncn.  ?lnbere  Steierjc  finb  Seigbteierj,  ©rünbteierj, 
©etbbteierj.    2)ie  ©teierje  geben  auf  ber  Äot^te,  toemt  fie  gegtül^t  loerben. 
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einen  gelben  Siefd^tag,  ber  jebod^  beim  a3(eiglanj  ftar!  mit  SBeig  gemifc^t 
tfl,  tDa«  öom  ©(ä^toefel  t)errü^rt.  S)tc  meiflcn  geben,  mit  ©oba  auf 
So^U  gegtül^t,  regutintfd^e«  SSfei.  «ud^  in  ftinftlic^  bargefteöteii  »lei- 
berbinbnugen  finbet  man  ba«  33(ei  burci^  ben  gelben  93efd^lag  unb  burd^ 
JRebujierung  mit  ®oba.  Statt  ber  (entern  !ann  auc^  S^anfalium  an* 
getoanbt  toerben.  ®e})ufüert  unb  mit  ©alj^eterfäure,  bie  mit  ettoa  gteici^* 
biet  SQSaffer  ü.erbümit  ift,  gefod^t,  geben  bie  SSleierje,  toenn  man  ©d^toefel* 
fäure  jugie^  (infofern  man  nid^t  juüief  ©alpeterfäure  genommen  l^atte), 
einen  toeigen  Stieberfd^Iag ,  auö  bem  man  auf  Äol^te  im  9Wantef  metal= 
tifd^e«  S3(ei  fd^metjen  fami. 

ßbenfo  finbet  man  SSIei,  toeld^eö,  mit  ©auerftoff  unb  einer  ©öure 
»erbunbeu  in  einer  glüfpgleit,  j.  93.  SBaffer  ober  SBein,  aufgrföfl  ift, 
loermittetft  ber  ©d^toefctfäure. 

„Um  avL^  S3(eigtanj  93(ei  barjufteHen,  toirb  guöörberfl  ba«  ®rg  gc^ 
röftet,  toobei  ein  Eei(  be«  ©df^toefet«  verfliegt  unb  aufgefangen  toerben 
fann.  ^ann  toirb  ba«  Srj  im  ©d^metjofen  mit  So^^Ie  gefd^moljen. 
SKan  ^ai  e«  borl^er,  toenn  eö  nid^t  Ouarj^-  unb  Satffteinteüe  entl^dtt, 
mit  biefen  gemengt,  um  ©d^lade  ju  belontmen,  aud^  tool^l  gtugfpat 
beigefügt;  ferner  befommt  e«  einen  3«W^^9  '^^^  Sifenfrifd^fd^Iadfen 
unb  geförntem  9to^eifen,  toeil  ba8  Sifen  ben  ©d^toefel  öom  93Iei  ab 
unb  an  fid&  jiel^t,  inbem  e«  mcl^r  ^Sertoanbtfd^aft  ju  il^m  l^at.  ®aö 
regulinifd^e  83(ei  kgert  ftd^,  faft  alteö  oorl^anbene  ©über  entl^attenb, 
am  33oben  be«  Dfen«  (6>,  über  il^m,  ate  leidster,  ber  SIeijiein,  au« 
bem  ©d^toefeteifen  beftel^enb,  meldte«  aud^  alte«  üor^nfecnc  ^vcp^tx  nebji 
ettoaö  93tei  unb  ©itber  in  fid^  aufnimmt.  Über  bem  SSIeiflein  liegt,  afe 
nod)  tei^ter,  bie  ©d^tacfe,  »efcbe  man  üon  S^it  ju  3^'*  ^"^^  «^"^ 
Öffnung  be«  Dfenö  l^erau^^ott.  ®a«  ^bfted^en  gefd)ie]^t  toie  beim 
(Sifen.  ^aö  regutinifd^e  S3tei  fliegt  juerft  au«  unb  in  eine  SSertiefung, 
ben  Sieget;  bann  fotgt  ber  SSteifteiu,  »eld^cr  fic^  burd^  gunfenfprül^cn 
JU  erfennen  giebt.  (Sr  tagert  fid^  über  bem  S3fei,  erftarrt  el^er  atö 
biefe«  unb  toirb  toon  i^m  abgel^oben.  5)a«  fo  gewonnene  33tci  l^eift 
SBerlblei,  entl^ätt  in  ber  9teget  ettoa«  Äu^)fer,  älrfen,  Slntimou  unb 
toirb,  wenn  e«  aud^  ©über  entbätt,  üon  biefem,  toie  xoiv  beim  ®oIb 
unb  ©itber  gefeiten,  auf  bem  Ereibl^erb  gefd^ieben,  toobei  c«  o^i^biert 
unb  in  93  t  e  ig  tat  te  (@tätte,  ani^  je  nad^  il^rer  gelben  ober  toeigtid^cn 
garbe  Ootbgtätte,  ©itbergtätte  genannt)  oerwanbctt  toirb.  SQ5ä^ 
renb  ber  Treibarbeit  tagt  man  biejcnige  ®liXiU,  toetd^e  nid^t  in  bie  äRaffe 
be«  §erbe«  einpdert,  fonbern  obenauf  fd^toimmt,  burd^  bie  (Stätte* 
gaffe  abftiegen ;  ba«  ift  eine  .9iinne,  bie  man  aömäl^tid^  bertief t.  —  3)ic 
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gctoonncnc  @tätte  fommt  tcif«  jteid^  in  bcn  §anbe(,  teifö  totrb  fie  ge= 
frifdbt,  b.  1^.  man  glül^t  fie  mit  Äol^U  in  Öfen,  toobci  baö  in  i^r 
entWtene  Stei  be^oj^biert  toirb  «nb  nun  grifd^BIei  l^eigt.  —  ab» 
flrid^  nennt  man  eine  unreine,  fd^fadfige  SKaffc,  toeld^e  fid^  bei  ber  Treib- 
arbeit juerft  obenauf  lagert  unb  burd^  bic  ©lättegaffe  abgegogen  toirb, 
be*>or  bie  reinere  ©lätte  erf(6eint.  SWan  »erfd^miljt  fie  nad^l^fer  befonber« 
mit  Äol^le  unb  getoinnt  ein  unreine«  SSIei,  toti^t^  namentHd^  in  ber 
SRegel  öiel  @^>iegg(anj  enthält,  ^artbtei  Oäbftrid^b(ei)  l^eigt  unb  t)or= 
jugöweife  ju  ©d^rot  unb  Settern  ücrbraud^t  wirb.  —  ©oU  391  ei  tjon 
beu  in  il^m  noc^  t)or^nbenen  ftrengsflüffigeren  3Retaöen  gereinigt  toerben, 
fo  toirb  eö  gefaigert,  b.  1^.  man  legt  e3  auf  bie  etmaö  geneigte  ©ol^te 
eine«  glammcnl^erb«  unb  erl^iftt  eö  nur  fo  toeit,  bag  e8  eben  fd^miljt  unb 
abfliegt,  toäl^renb  jene  5IRctaUe  jurüdfbleiben." 

S)ie  ©enu^ung  beö  Slcie«  ijl  fel^r  mannigfaltig:  (g«  bient  jum 
abtreiben  beö  ©olbeö  unb  ©ilber«,  jur  SefejHgung  eiferner  klammern 
in  ©tein;  ber  @lafer  befeftigt  mit  feiner  §ilfe  ®la§f (Reiben  an  einanber; 
man  legt  bünne  Slciplatten  auf  bie  ©runbmauern  ber  ^'dn\tx,  bamit 
feine  geuc^tigfeit  t)on  unten  nad&  oben  bringen  !ann ;  man  baut  au^  S3lci= 
platten  bie  Kammern,  toorin  ©d^toefelfäurc  erjcugt,  bie  Ääftcn,  toorin 
®laö  geä^t  toirb ;  man  toicfelt  Sabaf  in  ^^apierbünne  S3leiplatten,  tooburd^ 
aber  ber  ©c^nupftaba!  giftig  »erben  fann.  3n  bleiernen  JRöl^ren  leitete 
man  baö  Seud^tgaj?,  aud^  l^ie  unb  ba  SBaffer,  looburd)  bicfcö  befto  gif= 
tiger  toirb,  je  reiner  eö  an  fid^  ift.  ©el^r  tiel  S3lei  toirb  ju  glintenfugeln, 
©d^rot,  Settern  oerbraud^t;  e«  bient  jn  ©etoid^ten,  al«  3«?^^  J»  ^^^' 
d^en  3"i"toören  u.  f.  to.    @eli)tet  toirb  e«  mit  33tei. 

„S9äa^  bie  SSerbinbungen  beö  S3leicö  mit  ©auerftoff  betrifft,  fo 
bient  bie  ®lätte  jur  Bereitung  ber  S^öpferglafur,  toeld^e  auS  einer  d)e= 
mifd^cn  SScrbinbung  ber  im  S^ou  entl^altenen  Äiefelfäure  mit  Sleioj^b 
bejtel^t,  ferner  jur  Bereitung  ber  Ölprniffe  u.  f.  to. ;  rein  gelb  ojc^bierte« 
Slei  l^eigt  5!»affi!ot  (Sleigelb)  unb  toirb  al«  SRalerfarbe  benufet,  rot 
ojr^bierte«  aWennige;  biefe  bient  ebenfaöö  alö  SWalerfarbe,  ju  geringem 
©icgellarf,  jum  ©lafieren  beö  ©teingut«,  bei  ^arftcöung  be8  Sr^ftaII= 
glafe^,  glintglafe«,  ©trage«,  Smail«.  3n  ben  ijier  genannten  ®la«= 
forten  ift  SSleiojr^b  d^emifd^  mit  Äiefelfäure  tjerbunben.  —  ©a«  fogenannte 
Saffeler  ®elb  bient  al«  äRalerfarbe  unb  beftcl^t  au«  S3leioj^b  unb 
Sl^lorblei.  —  Sleitoeig  beftel^t  au«  Sleiojrijb,  toeld^e«  mit  Äol^lenfäure 
berbunbcn  ift,  unb  bient  al«  5IKaler=  unb  Slnftreid^farbe.  ®anj  rein  toirb  ba« 
Sleitoeig  im  ^anbcl  al«  Äremfertoeig  begeic^net,  unb  ju  rein  unb 
bouerl^aft  toeigem  Slnftridb  ift  nur  biefe«  braud^bar.  —  SSBa«  manS3lei^ 
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gu(fer  nennt,  ijl  cfflgfaurc«  S(ciojri)bu( ;  c5  fd^ntecft  füg,  tfl  in  SQSajfcr 
unb  SBcingcifl  auflö^üti^  unb  btcnt  jur  Bereitung  mond^cr  garbcn.  — 
SSor  bem  ®amj)fc  gefd^mofjencn  Sfctcg,  öor  bcm  Sinatntcn  ober  Ser- 
fd^Iudfen  bteil^altiger  3)tnge,  üor  SKennige  cntl^altenber  ©^minfc  l^at  man 
ficS^  ju  lauten,  ba  biefe  SDinge  fämtfid^  giftig  ftnb.  3n  ©efägen,  toclc^^c 
SSfeiglafur  ^kn,  barf  man  feine  fauren  @j)eifen  lange  aufBeioal^rcn. 
•jporjeüan,  gemeinem  ®Ia«  unb  ba^jenige  Bläuliche  ober  braune  ©tcinjeug, 
toetd^eö  nur  fd^toad^  glvinjt,  entl^alten  tocber  8(ei  nod^  ®leiglafur.  SBein=^ 
flafd^cn  foßten  nie  mit  ©d^roten  gereinigt  toerben,  toeit  ®ift  ent^cl^t, 
toenn  »eld^e  barin  bleiben  unb  SOSein  ober  fonft  eine  ©aure  entl&aöcnbe 
gtüffigfeit  l^ineinfommt." 

3n  (5uro^)a  ftnb  befonber^  bie  toefHid^en  unb  jum  5Ceif  bie  füb« 
üd^en  ©egenben  reid^  an  Steierj^en,  toäl^renb  ber  9torben  unb  Dflen 
jiemUd^  arm  ftnb.  am  reit^lid^ften  bamit  bebad^t  in  allen  feinen  ^ro- 
üinjen  ifl  ©panien,  baö  nur  getoerbfleigiger  fein  ntügte,  um  ben  ganjen 
Steimarft  ju  bel^errfd^en;  feine  gegentoärtige  Lieferung  toitb  auf  2f  aRi(* 
tionen  Rentner  grj  jcil^rKdft  angegeben,  1875  lieferte  e^  1 232  000  3ent= 
ner  ©tei;  nod^  me^r  (1875:  1550000  Rentner)  lieferte  Sngfanb,  toctd^eö 
befonber^  in  9?ort]^umberIanb ,  S)url^am,  ßumberfanb  unb  SBalc^  einen 
großen  ©(eireid^tum  befl^t.  granfreid^  Jjrobujiert  toenig  SSIei,  in  bem 
genannten  Saläre  nur  400000  ^ewt««^;  bagegen  brad^te  ^reugen  allein 
im  3a]^re  1872  1 080  144  Rentner,  Öfterrcid^-Ungarn  200000  Rentner 
in  ben  ©anbei.  SSon  ben  übrigen  ®taattn  treten  nur  nod^  Stauen  l^er* 
tjor  mit  750  000  Rentnern  unb  Setgien  mit  225  000  Rentnern,  toal^renb 
©d^toeben  unb  Stuglanb  fid^  mit  toeit  geringeren  ä^ff^^"  abfinben.  ®ie 
beutfd^en  SSIeierj^gunborte  ftnb  befonber«  ber  $arj  (©oötarer  Slei),  ba« 
©rjgebirge  (äRuIbener  ©litten  bei  greiberg),  Dberfd^teften  mit  ber  gro§^ 
artigen  ©taatöanftatt  griebrid^öl^ütte  ju  Earnotoife,  baö  rl^einifd&^tocfl* 
fälifd^e  ©d^iefergebirge,  ber  ©dfetoarjtoatb;  in  ibflerreid^  Pub  eö  bie 
Äärntner  "äiptn  unb  namentlid^  bie  ®egenb  um  ©leiberg  bei  SSiKad^  in 
Äärnten.  S3Ieierje  liegen,  too  fic  oorfommen,  meift  fo  maffenl^aft,  ba§ 
bie  SRetattau^bringung  me(  größer  fein  fönnte,  toenn  ber  SKarft  im* 
jianbe  toäre,  ju  entfjjred^enben  greifen  mel^r  babon  aufjuncl^men.  SBie 
bie  93fei<3reife  aber  [teilen  (ca.  22  Jf  ber  ^tnintx),  ftnb  Slei« 
lager,  bie  nid^t  ioenigften«  ein  9Winimum  ©über  entl^alten,  unter  Um* 
fiänben  gar  nid^t  abbautoürbig.  am  »enigften  fann  biefe«  5IÄetaII 
toeite  ?anboerfrad^tung  ertragen.  Ungarn  fönnte  Unmaffen  oon  Slei 
liefern,  toenn  eö  Slbna^me  bafür  ^tte.  SRorbamerüa  ^at  im  3nnern 
Steierje  in  äRenge,   aber  eß  bci^iel^t  bod^,   toenigflenß  für  ben  ©ebarf 
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feiner  Dftjiaaten,  jäl^riid^  nod^  jiemüc^e  Duantitätcn  auö  Sitgtanb  unb 
©eutfd^Ianb. 

S)aö  999tömut  XDar  ein  im  ältcrtume  «nbcfannte«  SKetaH,  ba8  erft 
gegen  ben  änfang  be«  15.  Sal^rl^unbertö  t)on  Safiliuö  aSalentinu« 
ermähnt  toirb.  3m  folgeuben  Sal^rl^unbert  ftil^rt  ^aracelfuö  ,,beu  S3St^= 
mut"  unter  ben  ^attmetatten  auf.  ägricota  bagegen  bejeii^net  haß 
bisemutum  ober  plumbum  cinereum  ate  ein  toal^reö  ^JlttaU,  toetd^e« 
man  bem  ju  üerarbeitenbeu  3^""  jwf^fe^-  ®pätcr  tourbc  e«  toieber  teitö 
mit  Slntimon,  teilö  mit  ^xnt  'otxtocii^dt,  unb  nod^  im  3a^rc  1754  be= 
l^aujjtet  3ufti,  ba§  man  c3  au«  Ärfen,  3^"«/  äBeinfiein  unb  Salpeter  Be- 
reiten fönnc.  dxft  $ott  unb  Bergmann  tel^rten  bie  Sigentümlid^feiten 
beg  SBi^mut  naiver  !ennen.  ®er  9tame  Si^mut  —  in  älteren  ©d^riften 
l^cigt  e«  auc^  SBcfemot  —  toirb  »on  ben  bunten  garten  l^crgeleitet,  mit 
bcncn  e«  oft  angelaufen  ifl,  fo  ba|  eö  ,,  blühet  xoie  eine  fd^öne  SBiefe, 
barauf  attcrtei  farbige  SSfumcn  ftel^en",  unb  foK  fo  üiel  toie  ,,SBiefenmattc" 
Bebeuten. 

®aö  SBi^mut  fommt  jiemlid^  fetten  mtb  meift  nur  gebiegen  in  ber 
Statur  öor.  So  fr^^aUiftert  in  toürfeläl^nßti^en  JR^omboebern,  bod^  finb 
bie  Sr^fiaÜe  feiten  beutlici^;  befifeen  aber  boflfommene  ©^)altbar!eit.  @e* 
toöl^nlid^  ift  e^  baumförmig,  feberförmig  ober  geftritft,  l^auftg  aber  aud& 
berb  unb  eingefprengt  unb  t)on  förniger  3"f^i«wi^iifcfe"J^Ö-  ®<^^  SBi^mut 
ijl  fel^r  milbe,  aber  nicä^t  bel^nbar,  fonbern  fpröbe,  unter  bem  Jammer 
jerfaHenb.  ©eine  ^ärte  ift  2,5,  ba«  ©ctoid^t  9,8.  S)ie  garbe  ift  rötlic^^ 
filbertoeig,  oft  grün,  gelb,  rot,  über^u:|)t  bunt  angelaufen.  SBiömut  ift 
fiar!  biamagnetifd^,  b.  1^.  toenn  man  eine  Siömutnabet  an  einem  ©eiben= 
faben  jtoifc^en  bie  ^ole  eine«  ÜRagneten  bringt,  fo  toirb  fie  fo  abgeflogen, 
ba§  fie  fid^  fenlred^t  gegen  bie  Sld^fe  be«  te^tern  ftettt  (Slm  SBi^mut 
l^at  garaba^  im  3a]^re  1846  juerft  ben  3)iamagneti«muö  erfannt.) 
SSi«mut  fdfymiljt  loor  bem  Sötro^r  auf  Sollte  fel^r  leidbt  jur  blanicn 
Äuget.  „§ört  man,  fobatb  biefe  ioeig  glül^t,  mit  33tafen  auf,  fo  o^r^biert 
ftc^  bie  Dberftad^e  mit  3*1^^«^  ^ört  auf  ju  glül^en,  flögt  feine  ^ampf- 
tootfen  anß.  Um  ben  gted  ber  Äo^te,  toetd^er  gtül^enb  getoefen,  ift  ein 
jitrongetber ,  nad^  äugen  bläulid^^ioeiger  33ef(^tag,  SSBigmuto^^b ,  toefd^er 
jl^  toeggtü^en  tagt  unb  babei  feinen  farbigen  ©d^ein  giebt.  Übergiegt 
man  etioa«  SBi^mut  im  ^robiergtä«d^en  mit  ftarfer  ©atpeterfäure,  fo  löfl 
c8  fid^  unter  l^eftiger  Srlf^i^ung,  ©d^äumen  unb  3lu«ftogen  giftigen,  braunen 
2)am^5fe«  auf.  ©d^üttet  man  fobann  SBaffer  ju,  fo  befommt  man  einen 
jlarfcn  »eigen  Stieberfd^tag ,  fatpeterfaureö  SBi^mutojc^b.  SSringt  man  in 
ein  eiferne«  Söffetd^en  2   Seite  3Bi«mut,   1  Seit  Stei,   1  Seit  3inn^ 
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ettoaö  gcputecrtcö  Äolo^^l^omunt  barauf,  fd^mügt  bic  3  SWctallc  über  ber 
aBcingciftflammc  jufamnten  unb  gtegt  bie  5!Kaffe  bann  fo  in  falte«  aSafier, 
ba§  jte  beim  ©rftarre«  fid^  (ang  ftrerft,  fo  fann  man  ftd^  bann  auf  fo(= 
gcnbc  SBetfe  batoon  üBergeugen,  ba§  fle  nun  jum  ©d^mcfjen  n^t  mel^r 
§i^e  bebarf  aU  bie  bc«  ftebenben  SEBafferg:  ü»an  fteüt  ba«  ©tut!  auf 
ben  ©oben  eine«  ^robiergläöc^en«,  giegt  fo  toicl  SBaffer  ju,  bag  eö  be= 
bedft  ift,  bringt  ba«  SBaffer  über  ber  ?ampe  ^um  Socken,  unb  nun  ftnft 
ba«  äWetaö  fc^meljenb  ju  S3oben.  tiefer  5!Ketaömifc^ung  bebiencn  fi(6 
bie  Seute,  lücld^e  bünnc  @la«^)erlen  mad^en,  um  biefen  bamit  intocnbig 
einen  Überzug  ju  geben,  »eld^er  il^nen  ©ilberfarbe  erteilt.  SCu^  1  Scü 
aSi^mut,  2  ä^nn,  1  SSlei  befielt  ba«  (cid^t  fd^meljenbc  ©d^ncdlot 
ber  Klempner." 

®aö  gebiegenc  äBiömut  fommt  meift  mit  Äoba(t=  unb  Stidfelerjen 
jufammen  üor  unb  finbet  fidb  im  S^effelögraben  bei  griebric^roba  im 
Xf)üringertt)a(be ,  bei  Sßied>e(öborf  in  C>effen,  hd  SBittid^en  im  ©d^loar}- 
tüalb,  bei  93iber  in  ipeffen,  in  (gnglanb  in  Sorntoaö  unb  !Deüonfbire, 
in  ^^ortoegen  bei  ^obun,  hd  galun  in  ©c^tocben,  am  ®orata  unb 
3IIam^)u  in  Soliöia.  jDaö  meifte  SBiömut  toirb  aber  im  fäcbftfd^cn 
Srjgebirge,  too  eö  fid^  bei  Sd[)neeberg,  ^tnnabcrg,  3o^nngeorgenftabt, 
2Äarienberg,  ©c^ioarjenberg,  TOenberg,  greiberg  ftnbct,  gewonnen,  ^it 
@efamt^)robuftion  ©ad^fen«  beträgt  jäbrlid^  ungefäl^r  320  Rentner;  im 
3a^re  1870  tourben  502,5  gtninix  ^Biömutmetaö  ^jrobujicrt.  ©(^nce= 
berg  ift  nod^  l^eute  toie  frül^er  ber  ^au^jtfunbort.  firi)ftattc  ftnb  aber 
aud^  l^ier  fel^r  feiten  unb  finben  ftd^  nur  bei  ben  @ruben  „SBeiger  ^itfc^" 
unb  „5lbam  §eber".  SSei  einigen  ©ruben  fommt  SEBiömut  in  rotem 
S^lcebon  eingetoad^fen  tor;  biefe  ^2lbänberungen  toerben  gefd^Iiffen  unb 
ate  SRingftetne  getragen.  Über  ba«  2öi«mutt}orfommen  ju  ©d^neeberg 
fd^rieb  Stgricola:  ,,S)ie  berül^mtefien  SBiömutbergioerfc ,  eine«  5D?etattör 
lociger  at«  Slei  unb  fd^toärjer  al«  äi""f  P«^  J«  ©d^nccberg  im  3Rci^ 
nifd^en,  too  fonfl  bie  @eorg«jed^e  üorjüglid^  frudC^tbar  an  biefem  SKetafl 
toar." 

,,Um  ba«  äBi«mutmetaII  üon  bem  beibreAenben  ©eflcin  unb  frcmben 
(Srjen  ju  trennen,  pod^t  man  bie  2Äaffe,  füöt  fic  in  eiferne  Stöl^ren, 
xoetc^c  nad^  einer  ©eite  ^in  geneigt  ftnb  unb  bafclbjl  nur  unten  eine 
Heine  Öffnung  baben,  fe|t  fte  in  fd^toad^c  atotglül^J^i^e ,  unb  ba«  Si«* 
mut  trö^)felt  (faigert)  burd^  jene  Öffnung  in  einen  eifcrncn  Se^fter. 
?li«  9teben})robuft  gewinnt  man  e«  aud^  bei  ber  Slufarbeitung  ö)i«raut= 
faltiger  Äobalterge." 

S)a«  ^nttnuin  fd^eint  al«  eigentümHd^e«  aRetatt  erfl  im  15.  3a^r» 
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Kunibert  crfonnt  »orbcn  ju  fein;  frlil^cr  l^ictt  man  c«  für  eine  8lrt  S3Ici 
ober  tjcrtücd^fdtc  eö  mit  3Bt«mut.  3)ie  ^(d^emtftcu  bcö  äWtttckftera 
mad^tcn  fid^  mit  Sntimon  üiel  ju  fd^affcn.  SRomcntlid^  l^at  fi(^  bcr  a(« 
ß^icmifer  feiner  3^^^  "ic!^*  unfcerül^mte  franjöfifd^c  filoflcrgeiftlid^e  ^a^ 
fi(in«  SSalentinu^  (1460)  mit  bcn  ar^ncilid^en  SBirfnngen  be^ 
Intimon  ütc(  kfd^äftigt  I)a  i^m  nun  bei  feinen  SSerfud^en  tocrfAie^^ 
bene  ÜRönc^c  geftorben  fein  foöcn,  fo  l^abe  baö  äKetatI  bcn  franjö= 
pfeifen  5Ramen  antimoine,  (atintflert  antimonium  —  äRittel  gegen  bie 
SKönd^e  —  erl^altcn.  SRac^  anberen  angaben  ifl  [thoäi  ber  (entere  ^amt 
öiel  älter.  3n  feinem  Sud^e  „SriumiJl^toagen  beö  äntimonii"  fagt 
©aftUn«  SSalentinuö  tjom  3Cntimon :  „  3>amit  iA,  tt)ie  nid^t  unbiHig,  auA 
bon  bcm  ^lamm  ber  SKateria  ettoa«  fage,  fo  foK  man  btefe«  loiffen^ 
ba§  biefc  SKateria  t)on  ben  Slrabcrn  in  il^rer  ©proc^e  (ange  3^**  unb 
üon  alteröl^er  genannt  toorben  ^finat;  bie  S^tbäer  l^aben'ö  ©tibinm 
intituUert.  3n  ber  (ateinifc^en  @^)rad^e  l^at  man  eö  biö  auf  ben  jc^igen 
ft^toebenben  Sag  Slntimonium  gel^cigen.  S)ie  pd^  aber  ber  unfern 
beutfd^en  ü)^utterfpra(^  allein  einfältig  befliffen,  \:^ahtn  biefelbe  SKateria  für 
ein  ®  p  i  e  g  g  ( a  ^  aufgerufen  ju  nennen,  auö  bencn  Urfad^cn,  toeit  folc^e 
-SKatcria  fptegig  unb  ein  ®la^  barou«  gu  mad^en  ift." 

3)aö  Antimon  i)at  in  feinem  ©erfjalten  mand^eö,  toa^  bie  Slufmerf« 
famfeit  unb  bie  Hoffnungen  ber  ätdftemiflen  erregen  !onnte.  SSor  bem 
Sötrol^r  fd^miljt  e«  auf  Äol)le  augenblidfüd^  jur  tugel,  unb  l^inter  biefer 
jeigt  ftd^  im  ©aurnc  ein  b(äuli^=grüner  ©c^ein;  ioirft  man  bie  Äuget 
tociggtül^enb  auf  einen  bunfelfarbigen,  bidfen  ^a^jierbogen,  beffen  9?änber 
aufujärt^  gebogen  finb,  fo  teift  ftd^  bie  tügel  in  eine  SWenge  deiner 
Äüge(d^en  unb  bicfe  l^üjjfen  mit  präd^tigem  ®(anje  uml^cr,  unb  ein  jebe^ 
l^interlägt  auf  bem  ^apierbogen,  loeif  baö  gefd^moljene  WtttaU  rafd^ 
ojr^bicrt,  eine  n^eige  ©pur  toie  einen  Äreibeftrid^.  Sägt  man  bagegen 
bie  gcfc^moljene  Äugel  rul^ig  auf  ber  Äol^Ie,  entfernt  bie  glamme,  be== 
toegt  bie  fiol^Ie  langfam  l^in  unb  l^er,  fo  glttl^t  bie  Äugel  noc^  lange 
öon  f eiber  fort  unb  ftögt  birfe  SBotfen  »eigen,  gerud^Iofcn  D^^be^  ou^. 
Seim  Srfattcn  beberft  fid^  bie  Äuge!  mit  toeigen,  perlmuttergfänjenben 
ftr^fiallnäbeld^cn  toon  Stntimonojci^b.  ©oöte  ein  ©el^alt  bon  5lrfenif  ba 
fein,  fo  bemerft  man  ettoa«  tnoblaud^gerud^.  !Den  birfen  Djri^bbefd^tag, 
tocfd^cr  ftd^  auf  ber  Äol^Ie  ablagert,  lann  man  leidet  mit  ber  ?ötrol^r* 
flamme  wieber  tjertrciben.  SBirb  er  t>on  ber  SWantelfpi^e  bcrül^rt,  fo 
jeigt  fld^  um  biefe  ein  bläuüd^^grüner  ©d^ein.  ^a«  terbampfenbe  -Sinti» 
mono^c^b  toirft,  oft  unb  in  größerer  SKenge  eingeatmet,  fd^äblic^.  Sringt 
man  cttoa«  Slntimon  in  ein  ^robiergläö^en,  giegt  ©alpeterfäure  barauf, 
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nnb  erl^i^t  ed  ton  unten,  fo  )>er)Danbett  {td^  bad  äßetaH,  koal^renb  bie 
gtüfftgfctt  l^cftig  fd^äwttt  nnb  Braunen,  giftigen  'S>(mp\  ausflögt,  in  bta|= 
toeige^  Djrt^b.  $o(i^t  man  etmad  Sntimon  in  flader  ®a(}fäure,  fo 
werft  man  feine  Änberung;  giegt  man  aber  fonjcntrierte  ®af<)eterfäure, 
jeboc^  nur  toenig,  cttoa  Ve^  i"<  f«>  beginnt  baö  5KctaII  gteid^  fld^  farbto^ 
ottfjulöfcn;  fttgt  man  jntefet  SBaffer  bei,  fo  entjiel&t  ein  jtarfcr  toei^er 
ÜUeberfd^lag.  ®tf^x  anjiel^enb  mugte  ben  ^(d^emifien  aud^  bad  Serl^alten 
be«  äntimon«  gum  ®olbe  erfd^cinen.  3Wan  barf  nur  ein  ftetncö  ©töcf* 
d^en  biefeö  bel^nbarflen  affer  SWetaffe  ben  S)amj)fen  üon  äntimon  au«* 
fe^en,  fo  üerbinben  fid^  beibe  SRetaffe,  unb  baö  ®olb  toirb  fofort  fj)röbe 
unb  brüd^ig.  $)ierburd^  fd^ien  eine  getoiffe  ebtc  Statur  be«  äntimon* 
metaff«  angebeutet,  unb  man  benannte  c^  bal^er  mit  bem  nod^  uuDergeffenen 
Starnen  regulus,  fteiner  Äönig.  ®^)ätcr  tourbc  unter  „9tegulu«"  jeber 
ou^gefd^moljene  SKetafffern  öerpanben. 

3)aö  Antimon  jcid^nct  fic^,  toenn  e^  rein  iji,  bnrd^  ginnioeile  garbe 
unb  tebl^aften  SWctaHglanj  au«.  3m  unreinen  3"^««^^  lauft  c«  an  ber 
?uft  gelbtid^  ober  rötlid^  an.  S«  fri^ftaßpert  äugerjl  fetten  in  JR^oni* 
boebern,  toeld^e  gctoöl^nfid^  oben  unb  unten  entcdft  unb  ju  ^^ittingen, 
SSierlingen  unb  ©ed^ölingen  öerioad^fen  finb.  5!»an  fann  pd^  aber  naä^  - 
fj.  ©enft  äntimonrbomboebcr  leidet  fönfttid^  l^erPeKcn,  tocnn  man 
etioa  gtoei  $funb  be«  gereinigten  'tOtäaU^  in  einem  9?a^fc  ober  lieget 
fc^mifjt,  ba«  ®efd§  bann  auf  ein  erbiete«  ©anbbab  fe^t,  tnit  einem 
(gifenbted^,  auf  toctd^em  gfül^enbe  Aorten  tiegeu,  jubcrft,  toeiter  bann  bie 
fefle  9tinbc,  toetd^e  fid^  auf  feiner  Dberfläd^e  bitbet,  mit  einem  gtü^en* 
ben  9?aget  burd^jlögt  unb  *bie  unter  biefer  8tinbe  nod^  befinbtid^e  ge^ 
fd^motjene  äRaffe  jum  Seit  auögiegt.  3e^f^I<igt  ober  jerfeitt  man  enb* 
lid^  nad^  äbtauf  einer  ©tunbe  ben  Stapf  unb  SDietaHfud^en ,  fo  getoal^rt 
man  in  feinem  3nnern  bie  fd^önjien  SRl^omboebcr.  SWeijl  fommt  5lntimon 
in  förnigen  SKaffen  oor.  g«  ift  öottfommen  f^jattbar  unb  fpröbe.  ©eine 
$ärte  ip  3  —  3,5,  fein  ©etoid^t  6,6  —  6,8.  3n  ber  SReget  entl^ätt  eö 
fteine  SSeimifc^ungen  bon  ©itber,  (Sifen  ober  (grjen. 

®a«  gebiegene  Stntimon  fommt  in  ber  Statur  nur  in  geringer  SKengc 
bor.  g«  pnbet  fid^  in  SDeutfd^tanb  auf  ©angen  im  Urtl^onfd^iefer  bei 
änbreaöberg  am  $arj,  in  ber  ©rautoadte  bei  ^rjibram  in  Söl^men,  Bei 
®ala  in  ©d^toeben,  ju  Slöemont  in  ber  "S^anpi^ini,  ©outbam  im  optieren 
Äanaba  unb  auf  iBornco.  gap  äffe«  ted^nifd^  tjerioenbete  äntimon  toirb 
au8  bem  Stntimongtanj  ober  bem  ©raufpieggtanjerj  burd^  btoge«  äu*= 
fd^metgen  getoonnen.  —  ®ie  toid^tigPe  Slntoenbung  beö  SWetalt«  bepebt 
barin,  bag  man  e«  bem  ©tci  jufe^t,   toorau«  bie  Settern  ber  8n(^ 
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brndcr  gcgoffcn  tocrben;  (e^tcre^  UUmmi  baburdfe  bte  erforbctltd^c  ^ärtc. 
(Sine  8cgtcru«9  t>on  äntimon  unb  3^""  fli^^*  ^^^  ftffccrtocigc  S3rt« 
tannia^SKetall. 

jDaö  Slrfttt  lommt  gctööl^nltd^  in  fcinlörntgcn  SKaffcn  mit  iticrcn* 
förmiger  ober  traubenförmiger  Dbcrfläd^c  unb  frummfc^^atiger  Slbfonbe« 
nmg  ober  in  fonjcntrifd^  fd^aßgcn  Äugeln,  toetd^e  fW^  in  einzelne  na})f* 
ober  fd^erbenförmige  ©(i^aten  (bal^er  aud^  ©c^erfccnfofcalt  genannt)  jer* 
fd^kgen  laffen,  aber  aud^  in  bid^ten  ©tücfen  (güegcnjiein)  t)or.  Ärtjjiatte 
(fleine  SRI^omboeber)  fmb  äugerft  feiten,  ©eine  ^^^e  xjt  3,5,  fein  ®e* 
»id^t  5,7  —  5,8.  @^  ijl  f^jröbe  unb  an  frifd^  angefd^nittenen  ©teöen 
»eiglid^bteigrau  gefärbt  unb  gtänjcnb,  an  ber  ?ttft,  befonber«  an  feud^ter 
2uft,  aber  läuft  e«  fd^nefi  grautid^fdbtoarj  an  (burd^  93itbung  t)on  ©üb* 
ojrl^b).  Seim  ä^W^'^^^^f  8teiben  ober  birelten  (grl^i^en  enttoirfett  e« 
©ämpfe,  bie  nad^  Snoblaud^  ried^en.  Segt  man  ein  ©tödc^en  fo  Hein 
toie  ein  l^atbe«  SWol^nWrnd^en  auf  bie  tollte  unb  gttil^t  e«  im  ®a\mt 
ober  STOantel  ber  ?ötro]^rfIamme,  fo  giebt  c«  ganje  SBoIfen  nad^  Änobtaud^ 
fKnfenben  Kampfe« ,  f ann  einen  großen  5Raum  gefäl^rlid^  üerpejlen  unb 
K^t  auf  ber  Äol^te  nid^t«  jurtidf,  a(«  um  bie  ©tette,  toeld^e  l^ei§  ge* 
toefen  ift,  einen  xoeigen  33efd^fag,  tocld^en  man  leidet  mit  ber  Sötrol^r* 
flamme  »erjagen  lann.  !Durd^  ©alpeterfäure  toanbett  fid^  ärfen  in  toeige, 
in  ©otjfäure  auflösbare,  arfenige  ©äure  um.  3n  tönigötoaffer  ijl  e« 
gonj  aufK«tid^  unb  giebt  bann  mit  ©d^toefelioafferfloff  einen  ftrol^getben 
SJieberfd^tag.  ©ebr  oft  entölt  e«  ettoaö  äntimon,  aud^  tool^I  @<)uren 
bon  ©über,  Sifen  ober  @oIb. 

SDa«  «rfen  ifl  für  SDtenfd^en,  Siere  unb  ^flanjen  ein  ftarfe«  ®ift  (unb 
Itoar  in  jeber  gorm,  i^umal  ate  arfenige  ©äure  ober  toeiger  ärfeni!,  unb 
in  l^inreic^enb  großen  ®aben),  beffen  SSor^nbenfein  man  Jebod^  in  jebem 
berbäc^tigen  5)inge  (j.  33.  prad^ttjott  grünen  SCa^jeten,  Äleibern,  3«^^ 
fad^en,  ©pieltoarcn)  baburd^  nad^toeifen  lann,  bag  man  eS  mit  SBaffer, 
»orin  ©oba  aufgelöfl  i^,  befeud^tet  unb  öor  bem  Sötrol^r  im  fjfammen* 
mantel  glül^t;  eine  öerbäd^tige  ^tüfftgfeit  ocrfe^t  man  ol^ne  »eitere«  mit 
©oba,  tu:|)ft  fie  auf  bie  Äol^Ic  unb  glül^t  fte  bor  bem  Jötrol^r;  ba«  ?lrfen 
bcrrät  fid^  »äl^renb  be«  ©lül^enö  bentlid^  burd^  ben  giftigen  tnoblaucf)* 
gerud^.  ®iefer  beutet  über]^au<>t  jebeSmal,  too  nid^t  »irltid^  ffnobtaud^ 
ober  ^l^ogpl^or  borl^anben  flnb,  auf  ärfen.  SSiele  arfenbattige  üDinge, 
feien  e«  Srje  ober  ftinfHid^  bereitete  ©toffe,  geben  auf  Sollte  aud^  ol^ne 
©oba  ben  Änobtaud^ögeruc^.  3fl  nid^t  unenbüd^  toenig  ärfenif  tor^nben, 
fo  jcigt  aud^  bie  Äol^te  in  einiger  gntfernung  ton  bem  gegCül^ten  ©toffe 
einen  »eigen  Sefc^lag,  ber  fld^,  toie  fd^on  gefagt,  mit  ber  Sötrol^rflamme 
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le^t  tcrtrcifccn  lägt,  toofcci  et  mit  fd^toad^  =  l)cttfc(auem  ©d^ctn  t)cr= 
fd^XDinbct.  S)cr  Änobfaud^öcrud^  beö  öerbampfcnbcn  Slrfen«  toirb  bun^^ 
baö  in  il^ni  enthaltene  ärfenfubo|:i^b  betüirft,  »eld^eö  auö  Slrfcn  befielet, 
ba^  fid^  mit  toenig  (Sauerftoff  öerbunbcn  l&at;  ber  weige  öefÄIag  bagegen 
beftc^t  au«  orfeniger  ©äure  ober  Slrfenif,  in  toeld^er  baö  ärfcn 
me^r  ©auerftoff  enthält.  3n  Srmangelung  eine«  Sötro^rö  fonn  man  btc 
$robc  aucS^  red^t  gut  blo§  mit  glü^enben  Sollten  machen,  auf  bie  man 
ben  ju  unterfud^enbcn  (Stoff  mit  @oba  üetfc|t  bringt. 

,,  ©ebranntc  ÜRagnefia,  toeld^e  in  jcber  ^pot^efe  vorrätig  ift,  binbct 
bie  giftige  (Sigenfd^aft  beö  Slrfeni!«  uiib  ift  an  pd^  bem  äRagcn  nic^t 
fc^äbtid^,  mu§  aber,  loenn  ^rfenif  üerfd&Intft  joorben  ift,  fo  fc^neK  a(«  mög« 
lic^  angemanbt  toerben.  Oft  fic  nid^t  g(eid^  ju  l^aben,  fo  muß  fo  oiel  ^i(c^ 
ober  mit  Sifenroft  gemifd^teö  SBaffer  (biefeö  j.  33.  au«  ber  ©cjmiebc) 
terfd^tudft  unb  toieber  au«gef))udft  toerben,  afe  mög(id).  • —  3)aö  b(oge 
Einatmen  arfenl^attigen  ©taubeö  !ann  gefäl^rfid^,  ja  töbKd^  toerben.  SKan 
l^at  aud^  ^ier  9lafc  unb  3Kunb  mit  SBaffer,  3Äitd^  unb  fo  balb  ate 
möglich  mit  ber  äKifd^ung  oon  333affcr  unb  gebrannter  äWagnefia  ober 
@ifenroft  ju  reinigen,  audb  muß  mit  i^r  bie  $aut  überall  gctoafd^cn 
toerben,  too  fie  üom  (Sifte  berührt  fein  fann.  —  ÜKit  5lrfeni!  vergiftete 
^Ratten,  äftäufc,  3Itiffe  fpeien  getoö^nlid^,  unb  oft  an  Drte,  too  ®e= 
treibe  u.  bgt.  liegt.  SBirb  ein  Oebäube,  »o  ^Rattenfänger  il^r  ärfenif* 
gift  gcfteßt  ^aben,  fpäter  einmal  aufgefegt,  unb  ba«  Äel^ric^t  auf  btc 
3)üngerftätte  geworfen,  fo  fönnen  ftd^  ^ül^ner  unb  ©d^toeine  bafelbfl 
leicht  ben  jTob  Idolen.  —  3lu^  ^uloer,  toeld^e  jur  SScrtilgung  öou  <Sd^o= 
ben  auggeboten  toerben,  entl^alten  in  ber  Siegel  ^rfenÖ." 

„Seiber  ift  im  Sifen,  3*""^  ä^^^r  ^<^^  ^i^  gebrauchen,  namentlid^ 
in  ben  jtoei  le^teren,  oft  ettoa«  3lrfen  entl^alten.  33egie§t  man  nun  ein 
fold^e«  SKctall  mit  getoobnüd^er  ©d^toefcl-  ober  ©aljfäure,  fo  cnttoidfctt 
fid^  ein  farblofeö  ®a«,  2lrfcn  =  3Bafferftoff,  toclc^c«  an  feinem 
Änobtaud^gerud^  bemerfbar  ift.  SRied^t  man  üon  biefem  nur  ba«  @c* 
ringfte,  fo  mug  man  i^m  fd^nell  ju  cntge!|cn  fuc^en,  bcnn  e«  ijl,  ein* 
geatmet,  nod^  öiel  gefa^rlid^er  aU  regulinifd^e«  ^rfen  ober  irgenbcine 
Slrfenif^SSerbinbung.  ©oöten  bie  genannten  äßetaöe  rein,  bagegen  ^rfeni! 
in  ben  ©äuren  entl^alten  fein,  toa«  auc^  i3fter«  ber  gatt  ift,  fo  enttoicfett 
fidb  ebenfatt«  ba«  giftige  @a«,  njie  man  baö  an  ben  ^latin  *  Feuerzeugen 
nid^t  ganj  feiten  ocrfpüren  fann.  —  !J)aöfc(bc  @a«  entf^e^t,  obgteid^  in 
fcl^r  geringem,  bem  ®erud^  nic^t  immer  toal^rne^mbarcm  äRa|e,  too  au0* 
gcftopfte  Üiere  jum  <8d^u^  gegen  iJäuini«  unb  Ungcjiefcr  mit  ^rfenif 
beftrid^en  finb,  ferner  too  bie  garbe  ber  Sapeten  u.  bg{.  ärfeni!  entl^ölt; 
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bic  immer  in  bcr  Suft  fd^tocbcnben  SBafferteile  »ermitteln  bie  Srjengung 
beö  genannten  ®afe3." 

,,®c^toefel,  namcnttidb  grauer,  ijl  öfter«  mit  ärfen  üerunreimgt, 
tooburcj^  er  beim  SSerfcrennen  giftigen  3)unft  giebt.  Seim  Sluöfd^toefeln 
ber  S9Beinfäf[er  ift  ftreng  barauf  ju  feigen,  baö  ber  ©d^toefel  rein  fei." 

SKit  ärfen  foßte  man  nie  experimentieren,  »enn  e«  nic^t  unum= 
gängtic^  nijtig  ifi.  ÜKug  e«  aber  bo(!^  gefesselten,  fo  ift  icbenfallß  ber  Ort 
fo  gu  wählen,  bag  kämpfe  unb  ®afe  freien  Slbjug  ^ben. 

3)ag  gebicgene  Slrfen  fommt  auf  ©ängen  im  @nci§  bei  greiberg, 
Ännaberg,  äWarienberg,  ©d^neeberg,  ^ol^anngeorgenftabt,  Soac^im^tl^al  im 
(grggebirge,  in  ber  ©rautoadfe  bei  Änbreaöberg  am  §arj  unb  'ißrgibram 
in  Söf)men,  im  ©ranit  bei  SBitticJ^en  unb  im  SKünftertl^ai  im  ©d^toarj^ 
toalb  X)or.  ^aö  meifte  Slrfen  im  fäd^fifci^en  Srggebirge  liefert  ©d^nee^^ 
berg.  S3ei  ber  ®rube  „SBotfgang  SKafeen"  fommt  e«  fo  l^oufig  t>or, 
ba§  iäWid^  $>unberte  üon  3^ntnern  getoonnen  toerbcn  fönnten,  »enn  ber 
äbbau  fid^  (ol^nte;  oon  bem  bei  bem  Uhian  ton  Äobatt^,  ©i(ber-  unb 
SBi^mutergen  faöenben  ÜRctatt  lourben  me^rmate  Soften  öon  18  —  20 
Rentnern  an  bic  S9(aufarbentocrfe  geliefert.  Ärfen  ift  aud^  ein  toefent* 
lid^er  Seftanbteil  mehrerer  ©ilber*,  Äupfer^^,  5tticfel',  gifeu',  SäteH 
a)?angan=  unb  ^obatt^Srje.  33emer!enötoert  ifi  e«,  ba§  man  aud^  fd^on 
oft  Slrfen  in  bem  SBaffer  üon  Duetten  unb  in  ber  ^fd^e  t)on  Säumen 
gefunben  l^at. 

„jDaö  meifte  in  §anbel  fommenbe  Slrfen  jiammt  öon  gebiegenem 
ärfen,  ober  Slrfenfieö,  ober  Sobalterjen.  ÜÄan  bringt  bie  genannten 
ÜRineralien,  nac^bem  fie  ge:pubert  finb,  in  tl^önerne  ober  eifernc  ®efä§e, 
bie  burc^  Sjögren  in  Vorlagen  (b.  ^.  anbere  ®efa|e)  ober  in  gemauerte 
©ctoölbe  münben,  toeld^e  le^tere  noc^  mit  ben  l^öljernen  Äammern  beö 
©iftturm«  in  Serbinbung  ftel^en.  2Berben  bie  ba«  @rj  entl^altenben 
©efafee  gegtü^t,  fo  jie^cn  bie  ärfenbämpfe  in  bie  Vortagen  ober  in  bie 
©eiDÖlbe  unb  Kammern  unb  »erbid^tcn  fid^  bafelbft  aU  fr^ftattinifd^c, 
graue,  regulinif^e  SKaff e  unb  ate  toei^eö  $utt)er,  toclc^ee  (entere  arfenige 
©äure  ifi.  3)ie  Arbeiter,  »eld^e  ba«  fogenannte  ®iftme!|I  in  ben 
©cmölben  unb  Kammern  fdmmetn,  l^aben  über  ben  geioöl^nUt^en  SIeibem 
leberne,  bid^t  gugefnöpfte,  audb  ben  Äopf  unb  bie  §äube  bebedfenbe,  ferner 
öor  ben  äugen  ®(a8,  oor  ber  für  äWunb  unb  9?afe  angebrad^ten  Öff- 
nung naffe  Sudler  unb  ©dbtoämme,  «erben  aber  boc^  nad^  furger  ^üt 
fran!.  333a3  gefammelt  ifi,  toirb  meift  noc^  für  ben  §anbel  gereinigt, 
ärfen  für  ben  $anbel  liefcrnbe  fogenannte  ©iftl^ütten  pnb  j.  93.  ju 
9teic^cuflein  in  ©c^Iefien,  ©ei^er  in  ©ad^fen,  änbreagberg  auf  bem  C)arj." 
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,,  Steinet  ärfen  toirb  fcl^r  toentg  angetocnbct.  —  ällc  SRctaßc  »erben 
burd^  einen  ärfengc^alt  für  ben  OcBraud^  f(!^IeAter;  nur  mit  bcm  S5kt, 
cm«  tDcId^em  ©d^rote  gcgoffcn  toerben,  muffen  0,3  ^ — 0,8  ^rojent  ärfen 
öcrfd^moljcn  fein,  toeit  baö  33Iei  ftd^  baburd^  kiöjfUx  lörnt  unb  avä^ 
l^ärter  toirb.  ©eötoegcn  »erben  ©d^rote,  »enn  fie  t>on  §fil^nern  »er* 
fd^lurft  ftnb,  biefcn  leidet  töblid^.  —  Slm  meiflen  »irb  arfenigc  Säure 
unter  bem  tarnen  ärfenil,  »ei§e«  Slrfenif,  3iattengift  in 
Raubet  gebrad^t  unb  berBraud^t.  SBirb  arfenige  ©äurc  auf  einem  ©toffc, 
too  fte  nic^t  beöo^l^biert  »irb,  j.  S.  auf  @(a«,  ^or^^eHan,  erl^i^t  unb 
t)crbam^)ft,  fo  giebt  pe  einen  farblofen  S)am^)f  unb  feinen  SnoUcca(if= 
gerud^;  mit  ettoaö  ©oba  gemifd^t  unb  auf  Äol^Ie  geglül^t,  t)erftiegt  fte  ba= 
gegen  mit  ftarfem  Dualm  unb  Änoblaud^gerud^.  2)ie  arfenige  ©Sure 
iji  »eit  giftiger  ate  ba«  gebiegene  ärfen  unb  l^at  aud^  fc^on  baburd^ 
oft  UngÜidf  geftiftet,  ba§  fie  fotool^I  in  ©tüdfen  afö  geputeert  toie  3"cfer 
ausfielt,  ©ie  bübet  einen  »efentlid^en  Seftanbteil  berjenigen  Seife,  mit 
»eld^er  man  augjufto^)fenbe  Sier^äute  beftreid^t,  nnb  mel^rerer  fd^öner 
l^cßgrüner  garben,  »elc^e  im  Raubet  ©d^eelfd^eö  (äRineraI=),  ©d^mc 
bifd^e«,  ä^idCauer,  ©aalf eiber,  ©d^toeinfurter ,  Papageien =,  SSraum 
fd^toeiger,  9?eu»ieber,  ^idfet,  SBiener,  93?ite8=  unb  Serg  =  @rün  l^eigen 
nnb  üorjug^toeife  au«  arfenigfaurem  Äujjfer  beftel^en.  ^udf  eine  fc^önc 
rote  garbe  entbält  Slrfenü,  feltener  eine  gelbe.  —  äRand^e  )}rad&tigc 
flammen  ber  geuertoerler  ^ben  einen  3"f^fe  '^^^  %x\tn  unb  vergiften 
um  fid^  l^er  bie  8uft." 

3)ie  gntbedfung  be«  metaHifd^en  Slrfenö  »irb  SlIbertuöaRagnu«, 
»eld^er  im  13.  ^al^rl^unbert  lebte,  jugefd^rieben,-  obtool^t  bie  Sigcufd^aften 
beö  Wltiaü^  erft  fpäter  befannt  tourben. 

2.  Drbnung*    ^i^tUk. 

S)ie  9?id^tmetane,  ju  toeld^en  nur  ber©d^»efel  unb  bie  lr^jtalli= 
fierten  gormen  beö  Sobtenftoffö ,  ber  3)iamant  unb  ber  ©rapl^it, 
gel^ören,  l^aben  »enig  gemeinfd^aftlid^e  äRerfmale.  ©ie  befifeen  mittlere« 
©etoic^t  (G  =  2  —  3,5),  finb  üerbrennlid^  unb  in  ber  Suft,  im  SSaffer 
mib  in  ©äuren  unüeränberlid^. 

3)er  ©d^biefel,  ein  jiemKd^  verbreitete«  unb  feit  ben  ätteften  ^ditn 
befannte«  ÜKineral,  fommt  fr^ftattiftert,  in  bid^ten  äWaffen  unb  in  mel^ 
ligen  Slnl^äufungen  öor.  3)ie  Är^ftatte  ^ben  bie  Oejialt  rl^ombifc^cr 
£)ftaeber,  finb  fpattbar,  fd^ön  fc^toefelgelb  bi«  faft  farblo«,  fcttä^nlic^ 
glänjenb,  burd^fid^tig  bi«  burc^fd^einenb.  S)er  bid^te  ©d^toefel  iji  fd^toefet 
gelb,  braungelb  bi«  rotbraun,  oft  graugelb,  toad^«g(änjenb  unb  unburd^* 
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fid^tig.  ©eilte  §ärte  gletd^t  ber  be«  ©teinfalje«  (H  =  2),  fein  ©ctoid^t 
ip  2.  9tciBi  man  ©d^toefel  (am  Beften  ein  ©tü(f  ©tangenfd^toefel)  an 
lüoßcncm  3^9^  f*^  ^^^^  ^''^  negatiö  eleftrift^.  (grl^ifet  man  il^n  etttja« 
ftfccr  ben  ©icbe^jnnft  be8  SaSafferö,  fo  fc^milgt  er,  töirb  bünnflüffig,  bleiBt 
aber  l^cttgetb;  erl^iftt  man  il^n  flärfer,  fo  toirb  er  braun  unb  jäl^e;  giebt 
man  il^m  in  einem  t>or  Suft  gefd^ü^ten  Sftaume  bie  breifa(!^e  §i^e  fieben= 
ben  äBafferg,  fo  !od^t  er  unb  berioanbelt  ftd^  in  S)ämj)fe;  giebt  man  ibm 
aber  bie  $ifee  bei  S^tcxit  ber  Suft,  fo  entjtinbet  er  fid^,  giebt  eine  blaue 
gtamme,  bitbet,  inbem  er  ftd^  mit  bem  ©auerfloff  ber  Suft  öerbinbet,  ein 
®a^,  tot^t^  ben  befannten  @erud^  bctt,  fc^toefeligeSäure  l^ei§t 
unb  erfiid enb  toirft ;  andcf  ftar!  gerieben  giebt  er  biefen  ©erud^. 

©d^mitjt  man  ©d^toefel.in  einem  SCö^)fd^en,  täjgt  i^n  bann  langfam 
erfalten,  ftö^t  barauf  bie  obere  ffrufte  burd^  unb  gie§t  ben  im  3nnern 
nod^  flüfftgen  Seil  au« ,  fo  ifi  nad^  bem  üößigen  Srfalten  ber  innere 
9taum  mit  Meinen  fäutenförmigen  Ärl^fiatten  angefüöt,  metdfte  bem  mono= 
fKnifd^en  S^pem  anget|ören.  3)er  monofUntfd^e  ©d^toefel  b^t  ein  ge= 
ringcreg  ©etoid^t,  fonft  ift  er  bem  natürüd^en  in  allen  übrigen  (Sigem 
fd^aften  gleid^;  er  feftt  pd^  aber  alöbatb  mit  ©eibel^altung  ber  ^Jorm  in 
ein  ^auftoerl  rbombifc^er  Är^ftäfld^en,  b.  i.  in  gelben,  rl^ombifdben 
©d^toefct  um.  fficnn  man  ben  braunen,  bidfpfflg  gcfd^moljenen  ©c^toefet 
in  falte«  SBaffer  gie§t,  fo  erbält  man  eine  jäl^e,  ^jlaflifd^e  2)iaffe 
{amox)pi}tn  ©d^toefel),  bie  jum  5lbformen  benufet  toerben  fann.  9?ad^ 
furjer  3^ü  öertoanbelt  ftd^  biefe  SKaffe  toieber  in  fpröben,  gelben  ©d^toefel. 
©d^mefct  löfl  ftc^  nic^t  in  a3äaffer,  bagegen  leidet  unb  in  großer  SlWenge 
in  ©d^toef etfol^Ienj^off ,  einer  farblofen  glüfftgleit  bon  unangenel^mem 
®erud^,  auf.  8ä§t  man  eine  fold^c  ?öfung  öerbampfen,  fo  fd^eibet  ftd^ 
ber  ©d^toefet  in  ^rl^ftaHen,  unb  jtoar  in  rt^ombifd^en  Dftaebern,  au«, 
bie  mit  ben  gormen  be«  natürlid^en  ©d^toefet«  übereinftimmen. 

2)er  ©d^tocfet  ifl  in  ber  9?atur  fel^r  verbreitet,  ftedCt  in  fel^r  gc* 
ringer  SDlenge  fafl  in  jebem  lodern  S3obcn,  in  SEieren,  in  ^flanjen. 
SRal^rungSmittcI,  toeld^c  pd^  burd^  ettoa«  großem  ©d^toefelge^alt  au«= 
jeid^nen,  j.  8.  S^khdn,  8aud^,  finoblaud^,  Stettig,  grbfen,  Sinfen, 
Sol^nen,  ©enf,  Sier,  befommen  einer  Iräftigen  SSerbauung  oortreffüd^, 
einer  fc^wad^en  aber  nid^t.  S^emifd^  mit  SWetaUen  oerbunben  ift  ©cbtoefel 
fel^r  ^upg,  unb  folc^e  SSerbinbungen  bejeid^net  man  al«  ©d^toefcler^^e 
(ßiefe,  ®Ianje,  Stenben),  toie  j.  S3.  eifen=  unb  Supferlie«,  Slei^ 
unb  ©itberglanj,  ^i"^'''^^^^^-  ©d&toefel  mit  ©aucrpoff  üerbunben  bitbet 
©d^toefelfäure,  unb  ip  J.  33.  ein  toefentüd^er  SSepanbteit  be«  ®ipfe« 
unb   ©d^»)erf<>at«.    3)er   gebiegene  (nid^t  d^emifd^  mit  anberen  ©toffen 
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öcrSunbene)  ®c^lDefeI  finbct  fi(^  in  bcbeutcnber  SKeugc  ijorjugötoeifc  in 
bcr  9tä^c  öon  ®ip«  unb  Äaüftcin;  jcbod^  ^at  Kej.  ö.  •§umbo(bt 
au(^  füblid^  t)on  Ouito  in  bcm  Serro  SucUo  Bei  licfan  ein  ungel^eurc« 
©d^toefeWager  in  reinem  Duarge  beobad^tet,  toeld^er  ftd^  jtöifc^eu  ®ümmer= 
fd^iefer  befanb.  Slnd^  im  Ärater  ber  3Sn(!ane  ober  in  ^palttu  'ouita- 
nijci^en  S3oben3  finb  ®(^h)efc(bampfe  unb  au8  biefcn  abgefegter  ©d^toefcl 
nid^t  feiten,   ebenfo  erfd^eint  er  ai^  %h)ai^  an  ©c^tDefelqneUcn. 

®ic  reic^ften  ©d^toefeöager  fommen  auf  Sicilien  (®trgenti,  Sa- 
tania,  Sa(taniffetta)  üor,  üon  too  au^  faft  ganj  ©uropa  mit  ©d^toefcl 
öerforgt  toirb.  S)er  ©d^mefel  finbct  fid^  t;ier  mit  @ij)«,  J^ou  unb 
SUlergel.  !5)te  SKäd^tigfeit  ber  fd^mefell^altigen  ©d^id^ten  fd^toanft  jtoifd^cn 
1,5 — 13  m  unb  barüber,  ber  ®e^It  ber  nu^baren  ÜRaffc  beträgt 
10 — 15  ^rojent.  !!Die  Sluöbeutung  ber  ©d^toefellagcr  ift  l^öd^ft  mangct 
l^aft.  3)ie  äufftd^t  unb  $?eitung  ift  in  ber  SRegel  Seuten  übertaffen,  bic 
faum  (cfen  unb  fc[)reiben,  gefd^toeige  bcnn  nad^  bergmännifd^en  ©runb^ 
fä^en  banbeln  fönnen.  S>ie  meiften  Sigentümer  öerpad^ten  il^rc  ©ruben 
unb  bie  ^äd^ter  fud^en  toäl^renb  ber  neun=  biö  jel^njäl^rigen  3)auer  i^rer 
^ad^tjeit  fo  biel  ©d^toefel  toie  mögli^  jutagc  gu  förbern,  ol^ne  ftc^ 
barum  gu  befümmern,  in  »etd^em  ^^ftanbe  bie  ®ruben  nac^  äblauf 
il^rer  ^ad^tjeit  fid^  befmben,  ja,  fie  bieten  atte«  auf,  um  biefen  3"ftönb 
fo  üiel  toie  mögüd^  gu  üerfd^timmern,  inbem  fie  bie  ©tollen  unb  ©d^äd^tc 
tocrfd)ütten  unb  jufammenbred^en  laffcn.  Sro^  btefeö  9iaubbaue«  jiel^ctt 
einzelne  Sefifeer  jä^rlidb  100  000  —  300  000  Sire  ^ad^t.  3n  ncucftcr  3eit 
ift  eine  grünbüd^e  Prüfung  be8  ©d^mefetabbaueö  üonfeiten  ber  3icgie* 
rung  eingeleitet,  bie  l^offentUd^  bcn  geioünfd^ten  Srfolg  l^aben  toirb. 

3n  ©^janien  fiubcn  pc^  ©d^toefellager  bei  3Äurcia  unb  SoniDa  bei 
Sabij;  in  Kroatien  finbet  ftd^  ©d^toefet  bei  5Raboboi  unb  in  ®a«= 
(ijien  gu  ©loofcotoije  untoeit  Ärafau.  3n  Ungarn  fommt  ju  Äa= 
linfa  bei  Slltfol^I  eine  ©d^toefedagerftätte  in  jerfe^ten  öuttanifd^en  @c* 
fteinen  tjor,  bie  il^re  Sntfte^ng  einer  ©otfatare  ocrbanfen  bürfte. 

®eutfd^(anb  ift  arm  an  gebiegenem  ©d^toefel;  in  geringen 
äWengen  fommt  er  ^.  93.  bei  Slrtern  in  Il^üringen,  bei  SBecnfecn  in 
§annot)cr,  in  ben  Sraunfol^len  üon  SaÜennorbl^eim  an  ber  9i^ön,  bei 
©utttoeiler  untoeit  ©aarbrüdfen  öor. 

3n  So«cana,  auf  ben  Siparifd&en  unfein,  bei  ^ujjuoti  hti  9lzapti, 
auf  3^tanb,  Saoa  u.  f.  to.  wirb  ©d^toefel  an^  ©olfatarcn,  b.  ^.  au^ 
3)amj>f quellen ,  bie  ein  ®emifd^  tjon  Sääaffer*  unb  ©d^toefclbämpfen  ju* 
tage  förbern  unb  an  bereu  9luöftrömung8fteHen  fid^  ©d^mefel  abfegt, 
getoonnen. 
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©d^tocfel  alö  äbfa^  bon  ©c^tocfctqucKcn  lommt  ju  Stachen,  Bei 
Sei  in  bcr  ©d^wctg  unb  ju  ^l^ftian  in  Ungarn  üor. 

,,Umben  gebicgcncn  ©(^toefel  üon  crbigcn  Seilen  ;|n  tretinen,  bringt 
man  il^n  in  t^önernc  @cfä§c,  »erfd^ßegt  biefe  gnt,  bamit  leine  Snft  ein* 
tretea  fann,  crl^i^t  fie,  ber  ©d^toefct  ge^t  atö  'Stampf  tDcg,  nnb  biefcr 
toirb  enttDeber  unter  faCteö  ääaffer  geleitet,  tüo  ber  ©(^^toefel  afe  ©taub 
ju  S3obcn  fällt,  ober  in  eine  auS  Sarfftein  gemauerte  fiammer,  »o  er 
ft<i^  al0  ©taub  (©d^toefelbtumcn)  an  bie  äBänbe  l^ängt.  3)er  meifte 
®(^n)efd  n>irb  in  naffe  l^öl^erne  ober  in  metaUcne  formen  gegoffen, 
toelc^e  benen  a^nlid^  finb,  toorin  man  Satglid^ter  gie§t,  unb  fommt  bann 
unter  bcm  Stamen  ©tangenfd^toefet  in  ben  §anbet;  toenig  gereinigt 
unb  grau  l^eigt  er  9to§f (i^toef e(.  SSiel  fAöner  ©c^toefel  lommt  nad^ 
<äuropa  an^  au«  Ouito  unb  @uabe(oupe  in  $anbeL  —  3n 
2)eutfd^lanb  getoinnt  man  aud^  üiet  ©d^tocfel  au«  (äifenlie«,  au«  33(el= 
unb  Äu<)fer^6r^en,  bie  man  in  gefd^Ioffenen  ©efägen  erl^i^t,  toobei  man 
bie  ©(3^toefe(bäm^)fe  in  SBaffer  auffängt." 

„Sel^r  üicl  ©d^toefet  toirb  jur  Bereitung  t)on  ©(^ie)5^)ult)cr, 
beffen  tüefentüd^er  Seftanbteit  er  ift,  üerbraud^t;  bie  größte  ÜWaffe  aber 
Brandet  man  je^t,  um  fogenanute  englifc^e  ©d^wef elfäure  gu  ge- 
toinncn,  toeld^e  p  fel^r  loieten  S'^tdtii  unentbel^rtic^  ift  unb  namentlid^ 
in  ungcl^eurer  äWenge  öerbrauc^t  toirb,  um  au«  Äod^falj  ®(auberfa(j  gu 
erzeugen,  toctdlje«  bann  grögtenteil«  »ieber  gur  (Srjeugung  ber  ©oba  bient. 
Um  ©d^toefelföure  ^u  erbalten,  leitet  man  ba«  au«  oerbranntem  ©c^toefet 
entftaubene  @a«  (fd^toeflige  ©äure)  in  SSleilammern ,  b.  1^.  üon  SSIei- 
piatttn  gebilbete  groge  9täume,  unb  lägt  mit  i^m  jugteid^  S)ämpfe  öon 
SBaffer  unb  ©alpetcrfäure  eintreten,  meldte  lefttere  einen  Seif  il^re« 
©auerfloff«  an  bie  fd^toeflige  ©äure  abgiebt,  tooburd^  biefe  in  ©d^toefel- 
fäure  tertoanbelt  toirb.  3"  ©d^toef ell^öljc^en,  ©d^toef elf äben 
bebarf  man  öiet  ©d^toefd.  2Han  giefet  aud^  anß  i^m  gormen,  in 
toeld^en  man  j.  8.  bie  SDtaffe  abbrüd^t,  toelc^e  $u<)<}enlö<}fe  giebt.  3Ran 
mad^t  au«  it|m  Slbgüffe  öon  äRünjen;  man  ioerbinbet  il^n  mit  Oued^^ 
ftlber,  van  lünftlid^  3i""obcr,  ober  mit  Slrfen,  um  Slurijjigment 
barjufteHen;  man  giebt  i^n  al«  ärjnei,  bod^  toirb  er  bei  an^alten= 
bcm  ©ebraud^e  fcl^r  fd^äblid^,  obgleid^  einjelne  Heine  @abcn  ganj  un«= 
fd^äblid&  ftnb.  Sann  man  ju  ©d^toefelbäbern  leine  natilrlid^en 
©(^wefettoaffer  ^ben,  fo  mad^t  man  lünplid^e  au«  einer  SSerbinbung  bon 
©dljtoefel  mit  Äalium  ober  Syiatrium,  bie  man  ©d^toef  elleber  (§epar) 
nennt ;  pe  ift  in  SBaffer  auf(ö«lid^,  ©d^toefel  aber,  toie  toir  oben  gefe^en, 
nid^t.  —  2)er  lünftlid^  getoonnene  unb  in  SBaffer  aufgefangene  ©d^toefel* 
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SBaffcrjioff  Ictfiet  bcm  S^cmiler  totd^tigc  ®ienPe.  SDltt  f(j^»cfügcr 
©äurc,  burd^  SScrBrennen  öon  ©tJ^toefel  etjcugt,  bleid^t  man  SEBoIIe, 
©etbe,  3)atnifattcn,  SSabefd^toämmc,  ©trol^l^ütc,  fförbe,  ^oin,  Cffcnbcin; 
man  berbrcimt  in  aBcinfäffcrn  ettoa^  ©d^tocfcl,  beöor  man  SBetn  l^incm* 
füKt,  tocil  ber  ©(i^tocfel  beim  SScrbrcnncn  bcn  ©aucrjioff  ber  Suft,  toct 
d^cr  bcm  9Bcin  fc^aben  fönnte,  an  fid^  nimmt.  —  Scitct  man  ©c^tocfcl- 
bampf  burc^  gtül^cnbc  Äo^Ien,  fo  erl^ält  man  eine  d^emifci^e  SSerbinbwig, 
ben  ©d^toefet'Äol^Ienjltoff ,  in  ber  fic^,  toie  fd^on  gefagt,  ©c^tocfel 
leitet  auflöji.  Zanift  man  Äautfc^n!  ober  Onttaperc^a  in  biefe  auf» 
löfung,  toaö  man  SSnIfanifieren  nennt,  fo  getoinnen  beibe  fel^r  an 
S3rau(i^barfeit.  ®nbü(i^  bient  ©d^toefcl  aud^  jnm  Sejiäubcn  ber  SSJcim 
traubcn  aU  SKittet  gegen  bie  S^ranbcnfranfl^eit." 

S)er  Diamant,  ber  fojibarpe  unb  jugleic^  ber  merftoürbigpe  aller 
(gbetfleine,  finbet  ftc^  nur  f ri^ftoCifiert ;  feine  ©runbgeftalt  ifi  baö  regu== 
tdre  Dftaeber.  SDaö  9tl^ombenbobefaeber ,  ber  SBürfel  nnb  Setraeber 
finb  nid^t  fetten  nnb  e«  f ommen  and^  ba«  ^e^aüöoftaeber  (S)iamantoeber), 
ba«  Sriaftöoftaeber  unb  ba^  Setrafi^bejaeber  t>i>x.  S)ie  Är^jtaHflac^en 
flnb  getDöl^nlid^  beuttic^  getoölbt ,  and^  Äanten  nnb  (Sdfen  nid^t  fetten  fo 
abgerunbet,  ba|  bie  ganje  @eftatt  gerunbet  erfd^eint.  @^  lommen  au^ 
3toiHing«!rijftaIIe  t)or.  %xoi^  feiner  au|erorbcntlid^en  $ärte  ifl  ber 
S)iamant  f^)altbar  nnb  jtoar  parallel  bcn  gläd^en  be3  regulären  DUop 
eber«.  ©ein  ©etoid^t  ifi  3,5,  fein  S3mc^  mufc^elig.  3>amb  iBrctofier 
^t  nad^getoief en,  bag  öiele  3)iamanten  im  äRufeum  ber  OfKnbifd^en  Äom* 
<}anie  innerlid^  fleine,  unregelmäßige,  l^ol^tc  9idume  l^aben,  unb  bajg  p^ 
bereu  glcid^fattö  mel^rcre  in  bcm  berül^mten  Äol^inur  finben.  änc^ 
(S.  9tofc  l^at  ber  Serliner  äfabemie  einen  3)iamanten  öorgelcgt,  ber  ein 
faft  rege(mä|igeö  Dftaeber,  5,5  ^arifer  Sinien  lang  unb  breit,  unb 
toafferflar  ifi,  unb  in  beffcn  Snnerm  ftd&  einige  Slä^d^cn  jeigen;  fold^e 
SSläöd^en  l^abcn  f<)äter  aut^  ^efel^olbt  unb  ip.  91.  ®ö»)<3ert  in  me^ 
rercn  diamanten  nac^getoiefen.  3)ie  Oberfläche  ungefd^liffener  jDiamanten 
ifi  meifi  raul^,  toeniger  glänjenb  unb  büfterer  gefärbt,  aö  baö  Snnere, 
an  Oärte  (er  jie^t  auf  ber  10.  ^ärteftufe,  H  =  10)  übertrifft  ber 
S)iamant  aöe  Äör^jcr,  bie  toir  !ennen,  er  ri|t  ben  ©ajjl^ir,  fann  felber 
nur  t>on  einem  anbcrn  diamanten,  unb  jtoar  nur  fe^r  mül^fam,  geriet 
»erben.  S)iefe  ^ärte  ifi  eine  fel^r  toid^tige  ©igenfd^aft,  benn  erfllid^  fann 
man  ftd^  fd^on  allein  burd^  beren  Prüfung  bor  jcbem  Setrugc  fld^erftcHen, 
unb  jtoeiten^  fann  ber  ©tein,  toenn  er  gcfd^liffen  unb  ^joliert  iji,  auf 
leine  SBeife  bie  Politur  Verlieren,  eö  fei  benn,  bag  man  il^n  anl^altenb 
mit  S)iamant-Sden,  fragte,  toaö  man  tool^l  fd^toerlid^  tl^un  toirb.    ®r  ifi 
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fjjröbc;  ein  cinjtger  ^ammerfc^Iag  fönnte  leidet  ben  totttocU^itn  S)ta* 
mantcn  jertnimmcrn;  bo(S^  jcid^nct  er  f!d^  aud^  bartn  öor  allen  anbeten 
SKineralien  auö,  ba§  er  fogar  jertrümmcrt  einen  großen  SSBert  behält, 
»eil  man  teife  bie  ©türfe  unb  Splitter  ^u  aKerlei  ^''^täm,  teil«  fettjt 
bad  $ufoer  nod^  gebrauchen  fann^  van  anbere  S)iamanten  ober  (Sapl^ire 
unb  Siubine  ju  fc^Ieifen.  (Sr  fommt  am  ^nfigflen  ganj  bnrd^jtt^tig 
unb  töofferllar  (öom  reinjien  SBaffer)  t)or,  jebod^  aud^  grün,  Btau, 
%dh,  xo\a,  orange,  ja  e«  gieBt  eingeinc,  bie  bi^  jnr  öoHtemmnen  Un- 
bnrci^fld^tigfeit  fd^toarj,  graufd&toarj  ober  braun  jtnb.  Diefe  bnnfclfarbigcn 
bilbcn,  jutoeilen  t>on  Statur  gerunbete,  ein  f)ü]^nerei  an  ©röge  über« 
treffcnbe  fr^jlaKinifd^e ,  mitunter  ^)oröfe  ©türfe.  S)ie  ÜDiamantfd^teifer 
fönncn  fte  benu^en,  um  anbere  diamanten  ober  fonftige  fel^r  ^rte  ©teine 
ju  fci^leifen  ober  ju  bol^ren-  3)ic  gang  toafferftaren  finb  fel^r  gefud^t,  eö 
gtebt  aber  aud^  fc^ön  grüne,  gelbe  unb  namentlid^  rofafarbene,  bie  man 
iencn  gteid^pettt.  «aeö  Srübe  in  ber  garbe,  jebe  SBolfe  (trübe  %ltd\ 
ieber  buntte  ^unft,  jeber  SRi§  fefet  ben  SBcrt  tief  l^erab.  «n  ©tarfe  be« 
©lanjeö  (3)iamantglanj)  übertrifft  ein  gut  polierter  S)iamant  (felbfl 
toenn  er  bunfelfarbig  ift)  {ebeö  anbere  äRineral,  unb  ein  tool^Igeübteö  Singe 
unterfd^eibet  il^n  fd^on  t)on  Leitern  baburd^  t)on  äl^nlid^en  ©teinen.  (£r 
brid^t  baö  Sid^t  jiärfer  ate  Jeber  anbere  Äörper  unb  fpielt  babei .  in 
Sieöenbogenfarben.  Der  ©iamant  leitet  jtoar  bie  Sleltricität  nidftt,  aber 
er  toirb  burd^  SRciben  fclbfl  ftar!  elcftrifd^  unb  verliert  bann  bie  dUh 
tricitat  erp  nac^  fel^r  langer  3"*-  ®i"ß  S^tt  lang  bcm  Sid^te  auögefeftt, 
teud^tet  er  im  3)un!Ien  ($l&o^p]^ore«ccnj  burd^  3nfoIation).  3)er  ©iamant 
befielet  an^  reinem  ftol^Ienftoff.  SBirb  er  in  einem  gefd^toffenen  SRaumc 
in  Äol^Ienpufoer  gel^üüt  unb  öor  Suftgutritt  gefld^ert,  fo  leibet  er  felbjt 
bei  SBeiöglül^^ifte  feinen  ©c^aben;  bei  3«*^**  ^^  Suft  fann  er  bagcgen 
»erbrannt  toerben.  S)ie  l^ierl^er  gel^örigen  SSerfud^c  l^at  bie  Slfabemie  ju 
glorenj  im  3a^re  1694  begonnen,  inbem  fte  einen  Diamanten  im  Srenn* 
punlt  eine«  großen,  t>on  Sfd^irnl^aufen  gefertigten  SrcnnfpiegelS  berflüd^- 
tigte ;  Äaifcr  grang  I.  tie§  in  SBien  ben  ?Jerfu(^  im  geuer  eine«  ©d^melj= 
Ofen«  toieberboten,  loo  er  glcid^faü«  glüdCte.  am  26.  3uti  1771  tourbe 
ein  fd^öner  Diamant  ju  ^ari«  in  SKaquer«  Saboratorium  üerbrannt. 
Cnblid^  fing  Saboifier  ba«  fid^  bei  SSerbrennung  be«  Diamanten  er= 
jeugenbe  @a«  auf,  jeigtc,  ba|  e«  Äol^tenfäure  fei,  unb  betoie«  baburd^, 
bag  ber  ©tein  felber  au«  Äol^tenfloff  beftel^e.  3"^  SSerbrennen  bebarf 
er  ettoa  bie  $i^e,  bei  toetc^er  ©ilber  fd^milgt ;  entfernt  man  il^n  au«  biefer, 
fo  erlifd^t  er  fogleid^,  toenn  er  fid^  in  getoö^nlid^er  8uft  befinbet;  im  ©aucrfioff 
brennt  er  bagegen  fort.  „Um  Heine  Diamantfptitter  üor  bem  Sötrol^r  ju 
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bctbrcnnen",  fagt  Scnj,  ,,btn  id^  fo  ücrfal^rcn:  3d^  fd^tug  bic  ©^)i^c  eine« 
feünncti  ^(athibra^teö  i^iatt,  609  ben  3)ra]^t  fo,  ba§  auc^  ein  bebeutcn^ 
beö  ©tütf  hinter  feiner  ®pi|e  t?or  bcm  Sötrol^r  toeiggtül^enb  toerben 
mu§te,  befeu^tetc  bie  ®^i^e  mit  SBaffer,  legte  ben  Splitter  barauf,  unb 
toöl^renb  td^  bie  äftantelfpi^e  gegen  xi^n  toirfen  ße|,  tunrbe  er  fd^toarj 
unb  berfc^toanb,  immer  fleiner  tt)erbenb,  binnen  5  3Winuten  o^e  9^ürf^ 
ftanb;  um  etiDa«  größere  Splitter  ^^u  »erbrenntn,  beburfte  16}  hi^  neun 
SKinuten.  8cgt  man  feine«  ^iamantputeer  auf  ein  l^ol^t  gebogene«  bünneö 
^(atinblcd^,  unb  treibt  bie  SiJtrol^rflamme  oon  unten  bagegen,  fo  tcr= 
brennt  ba«  ^utoer  mit  (ebl^after  i^eucrerfd^einung."  SSon  ©äuren  toirb 
ber  ÜDiamont  nic^t  angegriffen. 

Diamanten  toaren  bei  ben  alten  ©ried^en  unb  SRömern  eine  fe^r 
groge  ©eltenl^eit  unb  !amen  jebenfall«  gefd^liffen  nad^  Suropa,  toofelbft 
man  fie  bamal«  nur  toegen  il^rc«  prad^tooöen  ®(anje«  unb  il^rer  attc« 
übertreffenben  ©arte  bewunbertc,  jebod^  nid^t  ^u  fc^teifen  oermoc^te.  S^ 
3eit  bc«  ^ßliniu«  »aren  fie  teurer  al«  aße  anbercn  menfd^tid^cn  ©ep^ 
tümcr.  3fl^re  ©plitter  bienten,  toie  je^t,  um  in  anbere  l^arte  Steine 
ju  fd^neiben  ober  ju  bol^ren.  2)ion^fiu«^eriegete«,  toetd^cr  nm^ 
Sal^r  10  t).  ßtjr.  fd^rieb,  fagt,  „bie  t?«nborte  be«  alle«  übcrftral^len* 
ben  'J^iamanten  feien  an  ben  Jftl^ipäifd^cn  Sergen  (bem  Ural)  unb  in 
Subieu". 

'I)iamanten  gel^ören  auc^  nod^  je^t  ju  ben  teuerften  3)ingen  auf 
ßrben.  Sie  »erben  nad^  bem  Oetoid^te  »erlauft.  S)ie  ©etoid^tein^eit 
bilbet  ba«  Äarat  =  4  @ran  ^  V72  80t  =  212  äÄittigramm.  6« 
ioar  nun  eine  uralte  Siegel,  ba^  ber  SBert  ber  ÜDiamantcn  im  Ouab= 
rate  i^re«  @eh)id^teö  junal^m,  ba«  l^eigt  alfo,  bag,  »enn  ein  ÜDiamant 
bon  1  Äarat  80  S^aler  foftete,  ein  fold&er  t)on  2  Äarat  nid^t  2  X  80, 
fonbern  2  X  2  X  80,  alfo  4  X  80,  einer  üon  3  tarat  9  X  80  Il^aler 
toert  toar*  S)iefe  Siegel  (nad^  bem  granjofcn  S^aüernter,  ber  in  ber 
2.  ©älfte  be«  17.  Sal^rl^unbert«  mehrere  äRale  Slften  unb  t)orjug«tt)cifc 
3nbien  bereifte,  Sbelficine  faufte  unb  nad^  ßuropa  brad^te,  getoö^nlic^ 
Saüernierfd^e  Sieget  genamit)  ifi  nun  burc^  ben  Umftanb,  bag  fett 
1871  am  ^ap  fel^r  öiel  Diamanten,  unb  jtoar  fel^r  üicle  große  Diamanten 
gefunbeh  tocrben,  umgeftoßen  toorben."  S«  toirb  je^t  nur  bie  Äoratja^f 
eittfad^  mit  80  Dl^alern  multipliziert,  fo  baß  alfo  ein  Diamant  üon 
10  Äarat,  ber  »or  5  3a^ren  8000  S^ler  galt,  ^eute  nur  nod^  800 
Dl^aler  foftet,  toä^renb  Heine  Diamanten  oon  1  Äarat  unb  barunter  6i« 
jefet  nod^  il&ren  alten  $rei«  be^upten.  3m  übrigen  rid^tet  ftd^  andf  ber 
aBert  ber  Diamanten,  toie  ber  jcber  SBare,  nad^  Angebot  unb  Stad^frage. 
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%U  j.  8.  Anfang  bcr  brctgiger  Saläre  biefeö  3at|t]^unbert«  jDon  ^ebro 
bic  3M^«  ^^^  Brafittantfd^cn  ©taat^fd^utb  nad)  ?onbou  in  diamanten 
Bcjal^Itc,  ging  bcr  ^rei§  fel^r  txhtbüä}  ijerunter  unb  l^ob  fic^  crft  nad^ 
Sagten  lüiebcr.  ©teilen  groge  Ärönungöfeierlid^f ehen  beüor,  fo  fteigcrt 
fv&f  ber  $reiö,  in  3^itcn  großer  §anbcl^!rifcn ,  ober  njenn  (ficl^c  unten) 
burc^  neue  (gntberfungen  bie  ^robuftion  junimmt,  ftn!t  er.  Son  ge* 
f^üffcnen  ©iamanten  glei(j^er  ®r5§e  unb  @üte  ftcl^t  ber  ^rei«  beö  a3ri(= 
(anten  über  bo^^>ett  fo  l^o^  aU  ber  ^rei^  ber  ^'iofctte,  unb  ber  Safetfteiu 
ift  nod^  toot)(feUer  a(^  bicfe;  ba«  ®d^(cifen  beg  SSritlanten  maci^t  nämUc^ 
bie  meifte  SKü^e  unb  Soften,  baö  ©d^Ceifen  beg  S^afclftein«  bie  ioenig== 
ften.  —  @ro§c  Steine,  toetc^e  fi(^  am  bcften  au«ne!|men,  loenn  fie  aöein 
gefaxt  finb,  l^eigen  ©oütäre. 

„3u  (Suropa  ^at  juerft  (im  ^ai)ve  1456)  SubwigüouSerqueu, 
©tubiofu«  au«  Srügge,  diamanten  gefd^Uffen.  5)iefe  ftuuft'  ift  Jeitbem 
öorjuggtoeife  in  Slmfterbam  betrieben  toorben.  Die  Slrbeit  gel^t  äugerft 
langfam  öor  ftd^  unb  loirb  üerrid^tet,  inbem  man  ben  ©tein  in  ein 
eiferneß  gutterat  mit  einer  gefd)moi jenen  Regierung  oon  ^i"^^  ^"^  ®f^i 
fo  einüttet,  ba^  bie  ju  fd^Ieifenbe  ®tik  ^eri>orragt.  jJ)a«  ^uttcrat  mirb 
fobann  in  einer  S^^^^  befeftigt,  toetc^e  mit  einem  S(eigett)i(j^t  befd^toert 
i|i  unb  ben  ©tein  gegen  eine  fid^  n)agred)t  uub  rafcb  bre'^enbe  3KetaII= 
fc^eibe  brürft,  toeld^e  mit  einer  SKifd^ung  üon  Dtibenöt  unb  ge^juloertem 
®iamant  beftrid^en  ift.  ®en  (entern  ^jflegt  man  !Diamantborb  ju 
nennen,  unb  getoinnt  il^n  teil«  burd)  B^^f^^S^"  unfd^einbarer  diamanten 
ober  !(eincr  ©tüde  im  !J)iamantenmörfer ,  teilg  erjcugt  er  fid^  beim 
Sd^Ieifen  fetbcr.  Um  bie  arbeit  ju  befd^Ieunigcn ,  toerben  üor  bem 
Sd^teifen,  toenn  e«  loorteiHjaft  fd^cint,  Seite  beö  3)iamanten  abgefdbnitten, 
toaö  mit  einer  gefjjannten  Ul^rfeber  gefd^iel^t,  bie  mit  t)i  unb  ^iamant^ 
borb  beflrtd^en  ift;  feiten  fpattet  man,  »eil  eö  gefä^rüd^  ift,  ©tüdEe  ab; 
man  üttet  nämlid^  bann  ben  ©tein  feft,  bringt  il^m  burd^  ^Reiben  mit 
einer  Diamant =®(fe  eine  gurd^e  bei,  fefet  einen  Keinen  9KeigeI  auf  biefc 
rnib  t^ut  einen  mäßigen  ©d^fag  barauf.  —  S)a§  ©d^teifen  ber  ©ia^» 
manten  crforbert  grogc  ®efd^idf(ic^!eit  unb  ©orgfatt,  toirb  aud^  baburd^ 
fel^r  öertcuert,  ba|  e8  nur  mit  §itfc  beö  ^iamantborb«  gefd^el^en  !ann.  — 
3c  nac^bem  ein  rotier  ®iamant  feiner  ©cftalt  nad^  fid^  jum  Srittantcn, 
jur  9iofette,  ober  gum  Safelftctn  eignet,  giebt  man  i^m  ben  ^jaffenben 
S*Uff  (©d^nitt).  a)er  9^of ettenfd^nitt  ift  im  3a]^re  1520,  bcr 
Sriüantfd^nitt  crft  im  17.  Sal^rl^unbcrt  erfunben  toorben.  S^^^ 
He^  bamate  ber  Äarbinal  SKajarin  12  ber  frangöfifd^cn  Srone  gcl^örige 
3)iamantcn  in  biefer  gorm  fd^teifen,  bic  nod^  jefet  bie  12  3Wagartn8  l^cigen." 
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33tö  jum  Saläre  1728  l^attc  man  nur  auö  SSorbctinbien 
diamanten  bejogen.  ®ie  bortigcn  gnnbortc  finb  ton  2at)crntcr, 
93.  $el?nc  unb  SSo^fe^  untcrfu(!^t  toorbcn;  fie  liegen  fämtlid^  jtDifd^en 
$ennar,  ©onar  unb  bcm  ®angc««3)elta,  unb  fetlbcn  bte  fünf  @xvcpptn 
öon  Subba<>a]^,  Stanbial,  SHorc,  ®unt61^ul^)ur  unb  ^anna;  überall  finben 
fic^  bte  inbif(!^en  diamanten  in  einem  ettoa  1  gu§  mächtigen  glö^  eine« 
fanbfleinartigcn  Srümmergeftcin«,  ba«  bicl  3aft)iö,  Sl^alcebon,  ^ornpetn 
unb  anbem  Ouarj  entl^ält  unb  unter  einer  btamantlofen  ©d^tc^t  liegt. 
S)ie  S)iamanten  ber  @nore  =  @ru))})e  tourben  fonft  bon  Oolfonba  au8 
berl^anbclt,  unb  e8  foHen  bort  ju  S^aüernier«  S^xt  an  60000  SKenfc^en 
bamit  befd^äftigt  getoefen  fein,  nad^  biefer  teuern  SBare  ju  fud^en.  3e|t 
fd^eint  eö  nirgenb^  me^r  im  großen  unb  regelmäßig  ju  gefc^el^en;  am 
meiften  fud^t  man  nod^  in  ber  ®rup^)e  t)on  ©umb^ul^jur  auf  ber  Knfc« 
©eite  be^  9Ka^nabi=gIuffe3.  —  Seijlon  liefert  feine  3)iamanten. 

$eutigentagö  finbet  man  aud^  auf  ©umatra  im  S)iftrift  2)o= 
labulo  2)iamanten,  —  toeit  mel^r  aber  auf  93orneo*  3n  ben  Salären 
1843  bis  1847  fa^  Dr.  ?.  SD?,  ©d^maner  bafelbfi  im  ©tromgcbict 
be«  Sarito  SBäfd^ereien  für  @oIb  unb  2)iamanten  mit  250  Arbeitern, 
anbere  mit  800  big  1000  ....  Umö  3a^r  1853  fal^  bie  ©ieneri« 
3ba  Pfeiffer  bie  bortigen  ^au^)t*S)iamantengruben  bei  Sanba!.  ©ic 
gehörten  bem  malai^ifd^en  ©ultan  t)on  Sanba!,  unb  aüe  in  jenen  ©rubcn 
ftd^  finbenben  über  3  Sarat  fd^toeren  Diamanten  mußten  bon  ben  är» 
beitern,  toeld^e  S^inefcn  waren,  an  ben  ©ultan  üerfauft  toerben,  unb 
biefer  brad^te  fie  bann  gctoö^nßd^  gegen  anbere  SBaren  in  §anbcl.  5)cr 
SSoben  bepelzt  um  5?anba!  an^  niebrigen  Srbl^ügeln,  jtoifd^en  toetd^en  bie 
Arbeiter  ©rubeu  öon  2  guß  Sreite  unb  2J  guß  Siefe  jie^cn,  in  toeWe 
ber  Siegen  baö  grbreic^  ber  $ügel  fd^toemmt.  Sluö  biefen  ©rubcn 
toerben  bann  bie  Diamanten  burd^  äBafd^arbeit  in  flad^en  ©d^üffeln  ge== 
toonnen.  ...  3^1^.  ©tolj  fal^  auf  Sorneo  überall  in  ben  Dl^ren  armer 
unb  reid^er  fjrauenöleute  biamantene«  Dl^rengcfd^meibe.  3n  ^ontianrf 
befd^äftigen  fid^  üicte  Suginefen  mit  bem  ©d^teifen  ber  Diamanten,  unb 
bie  Setoo^ner  ber  Snfel  toußten  fie  fel^r  gut  bon  anberen  gbetpeincn 
burd^  ben  @Ianj  ju  unterfdbeiben,  mit  bem  fte  im  $albbunlet  funfein.  . . . 
Dr.  griebmann  berid^tct,  baß  im  3a]^re  1858  bei  Sanbaf  ein  S)io* 
mant  Don  40000  ®u(ben  äBert  gefunben  toorben. 

3n  SSrafilien  toerben  ^eutjutage  toeit  mel^r  Diamanten  gefunben 
afe  in  DfKubien.  @enaue  eingaben  hierüber  berbanlen  toir  bem  9?atur» 
forfd^er  Sari  griebrid^  $1^.  ö.  SWartiuö,  toeld^er  in  ben  Salären  1817 
big  1820  in  aSrafilien  toar.     (£r  bered^net,  baß  big  jum  3a]^re  1818 
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in  Srajtlien  1301  $funb  S)taniantcn  gefunbcn  toorben,  an  SBcrt  ober 
56  aWinionen  ©ulben.  3)ie  ©teinc  tourbcn  bamalö  nad^  tl^rer  ©rögc 
in  12  fflaffcn  fortiert  unb  in  fcibcne  SScntcI  gctl^an.  S)cr  größte  üom 
3al^rc  1818  !am  einer  ftarfcn  §afclntt§  gleid^.  .  .  .  Später  ^at  ber 
treffUd^e  5Raturforfd^cr  ^ermann  Surmciftcr,  »eld^cr  Srajiücn  eben* 
fallö  genau  !ennt,  eine  furje  Überftd^t  über  bcn  ©egenjianb  gegeben: 
,,3n  Srafllien",  fagt  er,  ,,finbct  man  5)iamanten  borjügüd^:  1)  in  ber 
©egenb  ber  ©tabt  3)iantantina  (SCijuca),  2)  auf  ber  fübtoeftüd^en  @renje 
t)on  SKinaÖ  unb  ©o^aj.  ©iefe  ©teilen  bilben  ein  ^od^Ianb,  ba«  be* 
fonber«  au«  Urtl^onfd^iefer,  Stafolumitfd^iefer  (beftel^enb  au«  Duargförnern, 
bic  burd^  Saß  ober  Sl^Iorit  öerfittet  finb)  unb  Duarjfd^iefern  befielet, 
t)on  glufebetten  burd^furd^t  unb  an  ben  Oe^ngen  mit  rotgetbem  Sel^m 
bcbetft  ift.  3)ie  ©egenben  finb  öbe  unb  unfrud^tbar,  nur  furje  3^*/ 
toäl^renb  bc«  SRegen«,  in  ^flanjcn))rac^t  j)rangenb.  .  .  .  ®ie  ^anpt- 
lagerjlätte  ber  SDiamanten  ift  ba«  »ctt  ber  gtüffe,  too  fie  10  bi«  20  gu§ 
tief  unter  ber  oberjien  Sel^m^  unb  ©eröttfd^id^t  liegen.  3n  atten  trodfnen 
5Iu§betten  gel^t  man  mit  einem  offnen  ©raben,  beffen  ©ol^te  ba«  S)ia* 
mantlager  ift,  öor  unb  toirft  ben  ©d^utt  immer  l^inter  ftd^;  in  toaffer= 
reichen  53a(^«  ober  glu§betten  gräbt  man,  nad^bem  man  ba«  SSSaffer  feit* 
toart«  abgeleitet,  ober  man  teilt  ba«  Sett  ber  Sänge  nad^  burd^  einen 
3)amm  in  jtoei  J)älften,  beutet  bie  rechte  auö,  toäbrenb  ba«  SBaffer  in 
bie  ün!e  fliegt ,  tagt  bann  ba«  3Baffer  red^tö  fliegen,  toäl^renb  man  Unf« 
gräbt.  Stur  5Reger  arbeiten.  .  .  .  Da«  üDiamantlager  bejiel^t  au«  ©e= 
rollen,  bie  offenbar  au«  ben  benad^barten  ©ebirg«]^ö^en  jiammen;  im 
gonjen  ifl  e«  1^  bi«  2  gug  mäd^tig,  befielt  au«  lofe  fibereinanber= 
gcl^äuften  DuarjjWidfen  nebft  Sifenglang,  SKagneteifcnlr^flaÖen,  S^urmaün, 
cttoa«  ©olb  u.  f.  to.  Sin  einigen  ©teöen  ip  bie  ©eröttmaffe  burc^  Sifen* 
roft  feft  öerbunben,  fo  ba|  pe  erft  mit  ©etoalt  jerf^jrengt  toerben 
niug.  .  .  .  S)a«  erpe  äufflnben  ber  brafxlianifd&en  Diamanten  gefd^al^ 
beim  ©olbtoafd^en.  SKan  ^iett  fte  aber  anfang«  nur  für  ^bfc^e  glän= 
jenbe  ©teine,  benu^te  fie  al«  ©^}ielmar!en ;  ©ernarbo  ba  ©ifca  Sobo 
fam  im  3al^re  1728  mit  einer  Slnjal^I  fold^er  SlWarfen  nad^  Siffabon, 
too  fte  ber  l^oßänbifd^e  ^onful  jufällig  fal^  unb  für  Diamanten  erMärtc. 
9?un  begann  ba«  ©ud^en  nad^  Diamanten  in  SSraftUen  mit  ungel^eurem 
ßifer.  Die  ^Regierung  legt  l^o^e  Slbgaben  auf  jeben  Diamantgräber  unb 
©trafen  auf  ^eimßd^e«  ©raben.  SSon  1740  bi«  1771  t)erpad^tete  bie 
^Regierung  ba«  Diamantengraben.  Dann  lieg  bie  ^Regierung  auf  eigene 
JRed^nung  graben!  $eutjutage  fielet  e«  jebem  frei,  in  örafUien  nad^ 
2)iamanten  ober  @o(b  ju  fud^en,  xoenn  er  ben  ^tafe  felber  befi|t;  auf 
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(Staatseigentum  Bebarf  er  einer  gefauftcn  Srtaufeniö  unb  eS  tocrben  tl^ni 
feine  ©renjen  abgeftedft.  ...  Um  bie  diamanten  auö  bem  OeröKe  ab= 
gufd^eiben,  fd^Iemmt  man  in  Srafttien  bie  SKaffe  in  ©efä^n,  um  bie  er= 
bigen  Seite  ju  entfernen,  mit  SBaffer,  fud^t  unter  ben  gurüdfbfeiSenben 
<BUm^txif  fammelt  enblid^  ben  am  Soben  bteibenben  ©olbftaufe.  S)ic 
ganje  Slrfceit  toirb  bon  ©flauen  üerrid^tet.  ^at  einer  berfettcn  einen 
3)iamant  gefunben,  fo  f (atfd^t  er  in  bie  t^^änbe ;  ber  Sluffel^er  fommt  her- 
bei; ber  ©tein  toirb  auf  einen  Seüer  getoorfen;  tuaS  pd^  auf  biefem  ben 
Sag  über  fammett,  toirb  abenbö  in  einen  {eberncn  S3eutel  gebunben  unb 
bem  ^errn  ber  SBäfd^e  überrei(!^t." 

grül^er  l^at  man  in  Srafilien  feine  S)iamanten  i>on  bebeutenbcr 
©röße  gefunben,  in  neuer  S^it  jebod^  einige.  ®o  beridbtet  be  Sajicfr 
nau,  frangöfifc^er  ÄonfuI  in  Sa^ia,  in  einem  Sricfe  t)om  21.  3Rarj 
1853,  ba§  §u  S3agagem,  ^ro^jinj  2DtinaS  ®craeö,  t)on  einer  9?eger' 
fftaüin  ein  S)iamant  üon  253 J  ffarat  gefunben  toorben  fei;  man  ^tte 
avLcii  in  berfelben  ^roüinj  einen  öon  120f  unb  einen  anbern  üon  107 
^arat  entbedt. . 

Sinjelne  Diamanten  l^at  man  au(ä^  in  SKe^rifo,  in  Oeorgia 
(§att  Sourti^),  in  %orb^Saro(ina  unb  in  5Weuf|onanb   gefunben. 

,,S)a§  jur  ^dt  be«  römifd^en  Äaiferg  Dctaüianu«  äuguftuö  ber 
Ural  nebft  3nbien  ©iamauten  lieferte,  erfel^en  toir  an^  ©ion^fiu« 
^eriegete«.  ©eit  jener  S^it  ifl  ber  Ural  nid^t  mel^r  al8  gunbort 
bicfe«  Äteinobö  genannt  töorben,  big  Slle^anber  t>.  ^umbolbt  im  Saläre 
1829  ben  Ural  bereifte  unb  am  eurojjäifdjen  Slb^ng  beöfelben  au«  ber 
Sefd^affen^eit  be«  Srbreid^«  an  ber  Siffer«f,  toofetbft  ©olbtuäfd^erei  be^ 
trieben  tourbe,  ben  ©d^Iug  jog*),  ba§  man  bafelbft  aud^  nad^  S)iaman= 
ten  fud^en  foHte.  Ttan  folgte  feinem  9tat  unb  fanb  nod^  in  fetbigem 
3a^re  bereu  4;  bi«  jum  Sa^r  1863  flieg  bie  äa^I  auf  71  ©tütf.  3e|t 
l^eißt  biefer  gunbort  SlboI<)]^«f." 

SQSäl^renb  bie  Sntbedfung  ber  S)iamanten  in  äuflratien,  Storbamerifa 
unb  am  Ural  bi«  jefet  auf  bem  SBeltmarfte  feinen  Sinbrudt  gemacht  l^at, 
fo  toar  bie  Sntberfung  üon  Diamanten  in  ©übafrifa  am  Drangeflug 
unb  feinem  OueHflug,  bem  SSaalflug,  beftimmt,  eine  beflo  größere  ^eoo* 
lution  im  Diamantenl^anbel  l^ertjor jubringen.  S«  toar  im  Saläre  1867, 
erjäl^It  Äleefelb,  al«  ber  ©trau^enjäger  D.  ditxütf  in  einer  garm 
nid^t  toeit  üom  Drangeflug  einteerte  unb  bie  SSeft^er  ber  garm  um  ein 


*)  @benfo  J^at  Sltcacanbcr  to.  $umboIbt  an«  mtneralogifd^cn  unb  geologi* 
Jd^cn  ©rünben  ba«  SJorfommen  öon  2)iamanten  in  Si^orbamerifa  ijorl^crgefagt. 
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SRad^tlagcr  anfprat!^.  Cr  fanb  btc  grau  unb  einen  fd^on  frül^er  cinge* 
feierten  SBanbercr,  9*amen^  ^Bä^ait  ö.  5Kicfcrf,  bamtt  fcefd^äftigt,  einen 
fonbcrfcar  geformten  Stein,  ben  bie  Äinber  öom  Ufer  beö  gtuffe^  mit 
nad^^aufe  gebrad^t  ^tten,  unb  bcr  il^nen  feine«  ©tanjeö  »egen  auffiel, 
Beim  ©d^ein  eine«  bürftigen  S^alglid^te«  ju  bepd^tigen.  Slud^  SD.  SteiHi^ 
\a\  \i)Xi  fidf  an,  unb  alle  brei  meinten,  oh  bieö  nid^t  einer  öon  ben  Sbet* 
jleinen  fein  fönne,  öon  benen  bie  Offenbarung  3o]^anni8  fl)räd^e.  -—  S^- 
Ie|t  !am  man  ü6erein,  ben  ©tein  bem  D.  9ieitt^  mitjugeben,  ber  il^n 
in  ber  mel^rere  Sagereifen  entfernten  Stabt  ©ra^m^toton  <)rüfen  laffen, 
unb  iüomögfid^  ju  l^obem  greife  öerfaufen  foHte,  toorauf  man  pd^  in 
ben  6r(ö«  teilen  »ottte.  —  JJoIgenben  Kageö  mad^te  jtd&  O,  ^ÜAUt^ 
auf  bie  befd^ti^erlid^e  äOSanberung,  unb  a(d  er  enblid^  ©ral^am^toton  erreid^t 
^atte,  töieö  man  il^n  an  ben  <)raftifd^en  ärjt  Dr.  ätl^erflone  ate  ben 
einzigen,  ber  in  biefer  öftüd^en  ^roöinj  be«  fia))tanbeg  mineralogifd^e 
unb  geologifc^e  Äenntniffe  l^atte.  Dr.  3ltl^erjione  ^jrüfte  ben  ©tein  unb 
crHärte  i^n  für  einen  3)tamanten.  @r  toog  20  Äarat  unb  tourbe  für 
500  ^funb  ©terling  herlauft. 

Site  bann  im  folgenben  Saläre  ein  ^ottentott  einen  83  Äarat  fd^toe* 
ren  3)iamant  fonb  (berfelbe  toiegt  nad^  bem  ©d^nitt  44|  fiarat  unb  iji 
unter  bem  5»amen  «©tern  üon  ©übafrifa"  für  200  000  St^aler  juleftt 
in  ben  Sefi^  be«  @ar(  S)ule9  getommen),  ba  brad^  in  ber  ^a))fo(onie 
ba«  3)iamantenfieber  auö. 

3)ie  l^ottänbtfd^en  Sauern  jogen  ju  Sagen  mit  S33eib  unb  Äinb 
bem  Orangeftuß  ju,  nal^men  Wxii^tiÜ^t  unb  ©d^afl^erben  mit  unb  fuc^ 
ten  SDiamantcn.  SBenn  nun  bamal«  fc^on  ein  ©trom  t>on  Slbenteurem 
jid^  ju  tl^nen  gefeilte,  fo  ^tte  bod^  ba«  gefunbe  (glement  ba«  Überge* 
»ic^t.  Da«  Ätima  an  bem  betoalbeten  glujf e  toar  gefunb,  •  bie  ©egenb 
fd^ön  unb  tuitbreid^,  bie  ?eben«mittel  toaren  billig.  3)abei  toar  bie  3lr- 
bcit  eine  bequeme  unb  fel^r  lol^neube.  SWan  füKte  einen  ßimer  mit 
Uferüe«,  toufd^  benfelben  au«  unb  »ar  jiemlid^  pd^er,  in  5  bi«  6 
Simern  einen  Diamanten  ju  pnben.  ©obalb  ein  ettoa«  anfel^ntid^er 
3)iamant  gefunben  toar,  »urbc  ba«  Sreignt«  burd^  greubenfd^üffe  unb 
3auc^jcn  berftinbet,  bie  ©etool^ner  ber  benad^barten  3«^^  erfc^ienen  jum 
®ratu{ation«befud^  unb  tourben  mit  ©^jeifen  unb  ©etränfen  betöirtet. 
3ulefet  mifd^ten  ftd^  oft  fel^r  toeltUd^e  Sieber  mit  ben  ^falmen  ber  l&ot 
länbifd&en  Sauern,  unb  man  fonnte  au«  bem  ®rabe,  ben  bie  ^eiterleit 
erreid^te,  mit  jiemßd^er  ©id^erl^eit  auf  bie  ©rögc  be«  gefunbenen  S)ia== 
manten  f daliegen.  Dabei  tourben  in  ber  bamaligen  3«it  enorm  l^ol^e 
greife  begal^It,  toeit  man  ben  SBert  ber  ©teine  nid^t  !annte  unb  beben* 

6* 
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Ärontl^alcr.  ®^3äter  fauftc  tl^n  ^a^jj!  3uliu«  H.  für  20000  3)ufaten; 
jc^t  toirb  er  auf  1  SDttttion  ©ulbett  gcft^ä^t.  —  S)cr  ^)rcu|if(]^c 
ffronfc^aft  cntl^ält  mehrere  S)tamanten,  ttjctd^c  je  auf  240000  Jf  bte 
270000  e/#  geft^äftt  tocrbcn.  —  Sin  ®tamant  bcö  ]^annot)crfd^en 
Äronfd^a^eg,  Sumberlanbftein  genannt,  toirb  auf  360  000  Jf  gc= 
fc^ä^t.  —  3)er  Diamant,  toeld^er  ber  Srone  granfretc^  gcl^ört  unb 
„^ttt"  ober  „SÄegcnt".  genannt  toirb,  gilt  für  ganj  fcl^Icrfret  unb  un* 
ijerglctd^Kd^  fd^ön.  Sr  toiegt  136f  Sarat,  tp  üom  rctnpcn  SBaffcr,  att 
SrtÖant  gefc^Iiffcn,  am  SRanb  (ber  SRunbijUe)  einen  flarlen  S^U  breit, 
fiammt  auö  Dftinbien,  t>on  too  il^n  ein  Snglänber  9?amcn^  ^ttt  im  3a]^re 
1701  mitgebrad^t  unb  für  bie®umme  öoit  1  804687«/#  an  granfreid^  t>er« 
lauft  ^at.  ©efd^ä^t  toirb  er  auf  4  J  SWiaionen  ./#.  Dag  ©(i^Ieifen  be3fel= 
ben  ^at  2  Sa^re  3eit  unb  SlOOOuT  gefoftet.  e«  mürbe  für  27  000ur 
3)tamantBorb  gebrandet,  unb  bie  abgef))rengten  ©tüde  ^tten  nod^  einen 
SBert  »ort  144000  Jf.    SSor^er  ^tte  er  410  Äarat  getoogen. 

Der  berül^mtefle  Diamant  l^eutjutage  ift  im  SSep^e  ber  Äönigin  ton 
<SngIanb.  Sr  fül^rt  ben  morgenlänbifd^en  9?amcn  „ffol^inur'',  b.  Iff. 
®crg  be«  Sidfet^  unb  ifl  jebenfatt«  berfelbe  Diamant,  toeld^en  Daüernict 
Bei  bem  ©rogmogul  gef^eu  unb  280  ffarat  fd^tuer  befunben.  ®r  gc* 
langte  f^)äter  in  bie  §änbe  be«  gewaltigen  9?abir  ®d^a^  t)on  ^erftcn, 
fobann  an  bie  ©el^crrfd^er  öon  Äabul,  too  i^n  jule^t  ®^ai}  ©d^ujal^  im 
3abre  1812  bcfag,  ate  er  gefangen  unb  bHnb  nad^  Äafd^mir  geführt 
tourbe,  »ä^renb  feine  ©emal^lin  Sejum  pd^  unter  ben  ©d^u^  be«  S3e« 
l^crrfd^erg  üon  Sal^orc,  Stunjit^Singl^,  flüd^tete.  Diefen  gelüftete  aber  fel^r 
nad^  bem  ©teine,  unb  ba  il^n  Sejum  nid^t  l^crgab,  fo  ßc§  er  il^r  plö|lid^ 
aÖe  il^rc  ©teine  ncbfl  anberen  ffopbarfeiten  mit  ®ett)a(t  entreißen,  unb  toie 
fic^  ber  gefud^te  Diamant  nid^t  üorfanb,  lieg  er  bie  Sejum  einf^)crren, 
fie  unb  il^r  ©efolge  faften,  entjog  il^nen  cnblid^  fefbft  SBaffer  unb  S3rot, 
unb  brad^te  e«  fo  tocit,  bag  Sejum  oerfprad^,  fle  tooBe  ben  ©tein  bei* 
fd^affen,  ttjcnn  $Runj|it  il^ren  Oema^^t  an«  ber  Oefangenfd^aft  befreie. 
Die«  gefd^al^  nun  jtoar,  aber  93ej[um  lieferte  bennod^  ben  ©tein  erfl 
auö,  nac^bem  ba«  erjtoungene  ijajien  öon  neuem  begonnen.  Der  Äol^inur 
biieb  nun,  in  einem  ärmbanb  befeftigt,  ju  Sal^ore,  !am  an  ben  fiebern 
jährigen  SRabf d^a  DaKb.=^©ing]^,  toarb  nad^  einer  @m^)örung,  bie  }tt 
Sa^ore  Pattfanb,  üon  ben  Sngt&nbern,  toeld^e  fte  bämjjften,  für  gute 
Seutc  erHärt  unb  ber  Königin  öon  Snglanb  jugefenbet.  So  toar  am 
3.  3uni  be«  3abreö  1850,  ate  ber  ^räfibent  ber  Oftinbifd^en  Som^^agnie 
biefen  l^errtid^en  ©tein  ber  Königin  überreid^tc  unb  bann  im  britifd^en 
^öjfai^t  nieberlegte.     3m  Saläre  1851  toar  ber  Äol^inur  ju  Sonbon  im 
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®la^palaft  gur  aHgcnicincn  Slnjtd^t  au^gcfleKt  unb  toog  168  Äarat.  aWan 
tabcitc,  ba§  feine  gorm  ntd^t  fdjön,  fein  Olanj  nur  gering  fei.  6r  toarb 
barauf  bem  Äronjuwelier  ©arranb  ju  Soubon  übergeben,  »eld^er  il^n  in 
ämjierbam  üon  %t\)htx  &  SSoorganger  ganj  neu  bearbeiten  lie^.  @o 
befam  er  bie  gomt  eineö  oüalen  Sriöanten,  i)at  nun  nur  122  Äarat, 
aber  einen  ^)ra(^tüoIIen  ®lani  unb  jeigt  baö  fd^önfle  SBajJer. 

S)ie  ^)ortugieflf(^e  Ärone  befi^t  einen  diamanten  Don  138J 
Äarat.  —  ®ie  gamiüe  Sarneiro  Soäo  in  9tio  befag  umö  3a]^r  1861 
für  7  äRiÖionen  S^Ier  Diamantfd^murf.  S)er  größte  unb  f(i^önpe  ber 
bi«  j[e|t  gefunbenen  braftlianifd^en  diamanten  l^eigt  „©übfiern", 
toarb  im  3a]^re  1853  (tote  f<i&on  oben  ertoäl^nt  ift)  bei  Sagagem  in  ber 
^roöinj  SKina«  ©craeg  üon  einer  9?egerin  gefunben,  toeld^e  bafür  bie 
greil^eit  erl^ielt.  9tad^  Dufreno^ö  ^Angabe  l^atte  er  urfprünglid^  253^ 
fiarat.  3m  Saläre  1855  toar  er  in  bem  33efi|  beö  Sanquierö  ^aipf)tn 
JU  ^ari«,.  tourbe  in  ämperbam  t>on  Softer  gefd^Uffen,  toa^  2  SKonate 
bauerte  unb  fein  Oetoid^t  um  124  Äarat  berminberte.  3e^t  jeigt  er 
Älarl^eit,  ®Ianj  unb  garbenf})iel  in  l^ö(!^fter  ^rad^t  ©eine  Sänge  be= 
trägt  H  äoa,  bie  Sreite  1^  ^ott,  bie  3)idfe  ^U  S^^-  5Wan  fd^äfet 
feipen  3Bert  auf  1  SWittion  Später.  —  Sanquier  ^ope  ju  Slmfler- 
bam  befifet  ate  gro§e  ©ettenl^eit  einen  fd^önen  blauen  ®iamant  öon 
77  Äarat,  unb  im  ©rünen  ©etoölbe  ju  S)regbcn  bepnbet  fid^  ein  prad^t« 
öoK  grüner, 

S)ie  iheijlen  3)iamanten  toerben  ju  ©d^mudf  öerbraud^t;  üiele 
Heine  unb  unanfel^nfid^e  toerben  in  ^ufccr  öertoanbelt,  um  jene  ju 
fd^Ieifen;  üiete  Heine  toerben  in  i^rer  urfprüngtid^en  ©eflalt  öom  Olaf  er 
jum  ®taöf(^neiben  gebrandet.  3)er  Stein  ftedft  ju  biefem  S'^^td  in  ber 
SWüubung  eineö  eifernen,  mit  3'""  auögegoff enen  Siöl^rd^en« ,  unb  gudft 
au«  beffen  enger  Öffnung  mit  einer  Sdfe  l^erüor.  S)ie  ßdfe  fotool^I  ate 
bie  Sante,  mit  toeld^er  er  fc^neibet,  fielet  ganj  flum^jf  auö,  ber  ®(afer 
mu§  bie  Siid^tung,  in  toetd^er  er  ben  ©tcin  beim  ©d^neiben  aufjufefeen 
l^at,  ganj  genau  fennen;  er  fül^rt  il^n  bann  an  einem  Sineat  l&in,  ganj 
leife  brüdfenb,  betoirft  auf  ber  Dberftäd^e  be«  ®Iafe8  einen  laum  ftd^t- 
baren  9tife,  aber  üon  biefem  auö  gel^t  tief  inö  ®Iag  ein  (Spalt,  unb 
nad^  beffen  Siid^tung  brid^t  e8  beim  leifeften  3)rudf  burd^.  So  fd^eint, 
alö  ob  bie  SBirlung  eben  barin  läge,  ba§  bie  fd^neibenbe  Äante  f!um^}f 
ijl;  fie  brängt  baburd^  baö  ®Ia8  ImU  unb  rcd^tö  feittoärtö  unb  öeran* 
Ia§t  fo  ben  ©<>alt.  SKit  einer  tünfilid^  fd^arf  gefd^tiffenen  ©^)ifte  ober 
fiante  be«  diamanten  !ann  man  leidet  tief  in«  ®Iaö  fd^neiben,  aber  e« 
brid^t  bann  unter  bem  ©d^nitte  faum  leichter  al«  an  unt>erte|ten  ©teHen. 
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©d^Ictft  man  einen  diamanten  ober  einen  anbern  l&arten  Stein  \o,  ba§ 
eine  feiner  Sien  nebfi  Äante  benen  eineö  guten  ®Iafer*2)iantanten  gfctc^ 
geformt  ifl,  fo  t^n  fte  and}  biefetten  3)ienfle.  3)er  ®Iafer=jDiamairt 
!ann  10  —  20  3a]^re  lang  unaufl^örtid^  in  ©ebraudfe  fein,  el^e  er  bcn 
S)ienft  Derfagt.  ©efd^iel^t  ba«  enblic^  bod^,  fo  fd^mifjt  ber  Olafer  ba« 
3inn,  nimmt  ben  ©tcin  l^erau«,  fe^t  il^n  anber«  ein,  berfnd^t,  ob  eine 
anbere  Äante  fd^neibet,  unb  f(ä^afft  einen  neuen  ©tein  an,  toenn  ber  alte 
nid^t  mel^r  ju  braud^en  ifl.  gür  Ul^ren  giebt  ber  3)iamant  bie  beftcn 
äal>fenlager;  ju  ^aföbänbern  beftimmte  ©ranaten  toerbeu  mit  S)ia* 
manten  burd^bol^rt.  ©iamantptidte  lönnen  fo  fein  gugefj^i^t  toerben,  Da§ 
man  mit  i^rer  §ilfe  für  SWüroffojje  bie  SIWHrometer  mad^en  farni, 
too  ber  SRaum  einer  franjöpfd^en  Sinie  regetmößig  in  4000  Seilftrid^c 
geteilt  ijl.  —  3)er  Oebraud^  be§  ®Iafer*S)iamanten  toar  ben  alten 
©ried^en  unb  SRömem  unbelannt;  bagegen  bebienten  fle  fid^  toie  toir  ber 
feinen  3)iamantf^)fitter ,  um  bamit  in  bie  ^rteften  anberen  ©teine  ju 
fd^neiben. 

Sin  ungeübtes  äuge  !ann  ben  gefd^Iiffenen  diamanten  leicht  mit 
anberen  toafferflaren  ober  fd^toad^  gefärbten  ©d^mudffteinen  öertoed^feln; 
am  täufc^enbften  toirb  ber  toafferftare  jc^t  in  ^ari«  au3  ®tra§  nad^ 
gemad^t,  man  giebt  il^m  genau  bie  richtige  ©d^toere  unb  faj^  aud^  ben 
rid^tigen  ©tanj  nebft  garbettfj)iel. 

®er  @ra|l^it  in  Snglanb  ©d^toar  jblei,  bei  m§  aud^  9teipiei 
genannt,  fommt  nur  feiten  fri^PaHipert  öor,  unb  bann  bitbet  er  Heine  fed^ö- 
feitige  Safein  ober  lurje  ©äulen ;  meiji  tritt  er  in  blätterigen,  fd^u^)^)igen 
ober  bid^ten  SDtaffen  auf.  ©eine  $ärte  ift  fel^r  gering  (H  =  0,5  —  1),  . 
er  iji  toeid^  ioie  S^alf  ober  nod^  toeid^er,  milb,  abfärbenb,  unb  fd^tü^)frig 
anjufül^Ien.  ÜDie  garbe  ift  bunfelgrau,  ber  ©tanj  äRetaUglan;^ ;  babei 
tft  er  unburd^ftd^tig.  ©ein  ©etoid^t  ifi  1,8  —  2,2.  SDer  ®xa)f>f)ii  ifl  ferner 
ein  guter  Seiter  ber  Sleftricitdt,  unfd^meljbar  unb  fel^r  fd^toer  üerbrennlid^; 
er  verbrennt  nod^  fdbtoerer  alö  ber  SDiamant.  „SSor  bem  Sötrol^r",  fagt 
Senj,  „l^abe  id&  Heine  ©tüdfd^en  ©rajjl^it,  ebenfo  toie  beim  3)iamant 
angegeben,  auf  ^latinbral^t  öerbrannt,  e«  bauerte  aber  iebeSmal  2  bi« 
3  3Äinuten  länger."  SSon  ©äuren  toirb  ber  ©ratJl^it  nid^t  angegriffen, 
gr  beftel^t  in  ber  ^anJßi^adtit  au3  ^ol^Ienjioff  unb  finbet  ftd^  tager=  ober 
neflertoeife,  aud^  eingef^)rengt,  meift  im  ®nei§,  Urfal!,  Urtl^onfd^iefer. 

3n  Suro^a  tourbe  juerjl  ber  ©ra^jl^it  (mit  87  ^ro^ent  ^ol^Ienfloff) 
t>on  SSorrotobale  in  Sumbertanb  (in  ber  SWitte  beS  16.  Sal^rl^unbcrtö 
entbedCt)  befannt.  Die  ©ruben  ftnb  jefet  erfd^öpft.  ©el^r  reiner  unb 
großblätteriger  ®ra<)^it  (99,9  ^rogent  Äol^Ienfloff)  fommt  in  $Weto-3erfc^ 
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rnib  in  Äanaba  üot;  ferner  ftnb  fel^r  ge}(j^äfet  ber  blätterige  ®ra})]fftt  auö 
ße^Ion  (99  ^rojent  Äol^Ienjioff) ,  ber  fetn!örnige  fd^toebifd^e  au«  anger« 
mannlanb  (87  ^rojent  Äol^Ienjioff) ,  fotote  ber  aitbert*®ra})]^tt,  toeld^er 
im  Sa^xc  1847  in  Dftpbtrien  öon  bem  ftbirifd^en  Äanfmann  3.  ^. 
8 üb  er  t  entbecft  tonrbe.  3n  Sibirien  !ommt  avi6^  im  Oouüernement 
3cniffeif!  (Stborofffd^e  Ornben)  bid^ter  unb  jiemlid^  reiner  ®ra})l^it  cor. 
Über  bie  @ra})^itgruben  in  DPjtbirien  fei  nodi  golgenbe«  bemerft:  äti* 
bert  tarn  auf  einer  ©efd^äft^reife  im  Djten  Sibirien^  in  bie  börtige  ®e* 
birgggegenb,  teiltoeife  in  ber  äbftd^t,  ®otb  aufgufuc^en.  SBä^renb  er 
imn  an  ben  Ufern  ber  g^öffe  D!a,  S3eHoi,  Äitri  unb  3rfut«f  ben  ®anb 
buriforfd^te,  jlie§  er  gufäHig  in  ber  SRdbe  t)on  3rfurtö!  in  einer  ber 
©cbirgöfd^tud^ten  biefer  ®egenben  auf  Fragmente  üon  reinem  ®ra^)]^it. 
ättbert  fannte  bie  SBid^tigfeit  eine«  fotd^en  SKaterial«  unb  ftettte  be«]^alb 
mit  ^ilfe  eine«  gingeborenen  genaue  Untcrfud^ungen  an,  bi^  er  nad^ 
öieter  SKül^e  unb  Slrbeit  enbKc^  im  3a]^re  1874  bie  Überjeugung  getoann, 
bag  in  einem  3^c^9^  ^^^  ©ajan^üfc^en  ®ebirge«  auf  ber  §öbe  beö 
gelfengebirge«  Satougol  in  einer  Srl^ebung  üon  2241  m  über  bem  SKeere 
unb  50  SKeilen  wefllid^  öon  ber  ©tabt  3r!ut^!,  na^e  an  ber  ®renie 
öon  ßl^ina,  ein  Säger  t)on  ®ra^l^it  öorl^anben  fein  muffe.  Sr  mad^te 
fid^  fof ort  an  bie  arbeit,  eine  SWine  anzulegen.  SJad^bem  er  juerft  SKaffen 
bon  fd^Ied^tem  ®rapl^it  unb  me^r  a(«  300  Sonnen  ®ranit  toeggeräumt 
blatte,  öffnete  ftd^  i^m  ein  Sager  t)on  au«gejei(i^netem ,  reinen  @vapi}it, 
au«  toeld^em  ©tüdfe  getoonnen  tourben,  t)on  benen  einige  biö  180  "^funb 
toogen.  3)er  93Seg  nadb  ben  ®ra^)l^itgruben,  bie  im  ®ebiete  ber  nod^  l^eib- 
nifd^n  (bem  ©d^amanentum  ergebenen)  ©ojoten  liegen,  fül^rt  über  toeite 
moorige  §od^ebenen,  bie  ftd^  aömä^jKd^  immer  me^r  erl^eben.  änfänglid^ 
tragen  biefelben  auger  SRoofen  unb  ^(ed^ten  nod^  jiemlid^  ^äuftg  mand^erlei 
Sträud^et.  ©ober  hinauf  aber  bebedfen  nur  f^ärßd^e  SWoofe  unb  gted^ten 
ben  falten  ÜRoorboben.  Äein  l^ertjorragenber  ©egenjianb  unterbrid^t  ba« 
traurige  Einerlei,  nur  i^ier  unb  bort  erl^ebt  ftd^  in  toeiten  ^^ifd^enräumen 
ein  ^ötjcrne«  Äreu^,  ba«  jur  Se^eid^nung  bc«  SBege«  nac^  bem  Sergtoerle 
aufgerid^tet  ift.  Snb(id^  erreicht  ber  8ietfenbe  eine  $ütte,  bie  i^m  Unter* 
lommen  getoä^rt;  t)on  ba  fülffrt  ein  nur  Hafterbreiter  SBeg  burd^  ®e^ölj 
bon  ^xxUttit\txn  nad^  bem  nod^  12  SBerft  entfernten  ®ra^)l^itioer!. 

S)aÖ  $au<)tt)or!ommen  beö  ®ra})l^it  fteKt  einen  2  m  mäd^tigen  ®ang 
bar,  toeld^r  mit  jleitem  Sinfadcn  ®ranit=©i?enit  auffegt.  SRit  ber  liefe, 
too  förniger  Äaß  erfd^eint,  foö  bie  3Rdd^tig!eit  ber  Sagerjiätte  junel^men 
unb  jugleid^  baö  ÜRineral  Don  befonbercr  Steinzeit  fein,  äud^  in  Sinfen, 
bem  Äaöftein  eingelagert,   erfd^eint  ber  ®ra^)^it  am  Slßbertberge.     Xk 
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SKaffc  be^  allein  in  bcm  $)am)tgangc  enthaltenen  ®raj)]^itö  toirb  auf  mti^ 
rere  ^unberttaufenb  $ub  (ju  40  ^funb)  gefd^ä^t.  3)er  größte  Übctflanb 
ift  nur  bie  toeite  Sntfernung  öon  Suropa  unb  bie  ®(3^toieriö!eit  bcö 
Sran^porteg.  9?ur  im  SBinter,  toenn  ©d^nee  unb  gi^  bie  9BiIbnijfe 
toegfam  mad^en,  äfcgrünbe  füllen,  gttiffe  üfcerbrürfen,  ijt  ber  Iran^port 
ber  ®rap]^itblö(fe  mögKd^.  33ei  ®o(umet,  in  einer  Sntfernung  üon  28 
ÜKeitcn,  toirb  bie  Sbene  unb  bie  ©trage  erreid^t.  Über  Äraönojar^!  unb 
Zom^t  toanbert  ber  ©rapl^itbtorf  bann  taufenb  SKeitcn  toeit  in  bie  fd^on 
feit  ^unbert  Salären  bejlel^enbe  unb  toeltberü^mte  33(eifliftfabri!  Don  St. 
333.  5  ab  er  (gegentoärtiger  SBefi^er  Sot^r  ü.  gaber)  in  Stein  bei 
5Rürnberg,  in  ©emägl^eit  eine«  SSertrage«,  »etd^en  biefetbe  mit  Sllibert 
1856  abgefd^Iof[en  l^at.  auf  ben  testen  3nbuftrieau«fleIIungett  in  Sonbon 
unb  $ariö  bitbete  ber  fibirifd^e  ©rapl^it  eine  ^auptjierbe  ber  gcfamten 
ÜKineralaugjtettung  unb  genjäl^rte  für  mand^e  33efd^aner  tool^t  ebenfo  oiel 
3ntereffe  a(8  bie  au^geftellten  1)iamanten.  1)ie  aufgelegten  @ra^)]^it|)roben 
l^aben  an  SKaffe  unb  SReinl^eit  alleg  übertroffen,  toa«  biöl^er  t)on  biefem 
toertöotlen  5IWateria(  in  Sammlungen  )oorge!ommen  fein  bürfte;  audb  bie 
!ünftlid^e  SSel^anbtung  (e«  toar  unter  anberm  eine  Süfte  be«  ruffifd^en 
Äaifer«  unb  üerfd^iebene  groge  ÜRebaillon«  in  ©rapl^it  au^geftellt)  loie 
bie  gefd^marftjolle  Slnorbnung  be«  üor^nDenen  SKaterial«  l^atten  baöfelbe 
ju  einem  ber  anjiel^enbften  Seile  ber  SluSflcnung  gemad^t. 

3n  Deutfd^tanb  finb  bie  ®raj>]^itgruben  bei  ^affau  fd^ou  feit 
3al)r]^unbertcn  im  betriebe.  S)er  ®xap\^ii  fommt  bort  mit  Laotin  ober 
^orjettanerbe  im  toertoitterten  ®nei§  t)or,  ift  jiemfid^  unrein  unb  bient 
]^auj)tfäd^üd^  jur  gabrüation  öon  ©d^metjtiegetn  (^affauer  ©d^mct^tiegel). 
3)ie  tt)id)tigPen  ®etoinnung3orte  ftnb  bei  8ei^e«berg  (l^ier  fd^on  feit  4  bi« 
500  Salären)  ju  ^faffenreut  (wo  feit  ungefäbr  1730  @raj)l^it  gegrabe« 
toirb),  JU  ®crmann«borf,  §aa«borf,  ^aar,  ^ierjing,  Srjborf.  5)ie  gigem 
tümer  ber  ®ruben  ftnb  gettjöl^nlid^e  Sauern,  toetd^e  ben  ©rapl^it  ®agl 
ober  aud^  Sad^et  nennen.  2)ie  ®rapl^itprobuftion  ber  ^affauer  ®egenb 
betrug  im  3a]^rc  1868  in  36  ©rubeu  15  960  Rentner  unb  gab  216  «r* 
beitern  33efd^äftigung.     1)er  S^ntntx  foftet  bort  3  —  9  ©ulben. 

3n  Öfter r ei d^  ftnb  am  tt)id^tigften  bie  ®ra<)]^it(ager  im  nörbßd^en 
Söl^men  (®d^toarjbad^  unb  5D?ugrau  bei  Amman);  ferner  finb  gu  erioä^ 
neu  bie  mäl^rifd^en  ®rap]^itt)orfommen  (bei  ^afnertuben  unb  ^omic), 
bie  fteirifd^en  (bei  Äaifergberg)  unb  bie  nieberöfterreid^ifd^en  (Sid^tenau, 
SRaabg).  S)te  *ißrobu!tion  ber  öfterreid^ifd^en  ®ra()I)itgruben  erfreut  fid^ 
eine«  fteten  S33ad^fenö  unb  man  !ann  fle  im  S)urd^fd^nitt  auf  über  400  000 
Rentner  tjeranfd^tagen.     ^er  ^auptabfafe  be«   öfterreid^ifd^en ,   befonber« 
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bcö  böl^mifd^cn  Orap^ttö  ift  Snglanb;  fcl^r  tocntg  tütrb  im  ?anbe  fcIBji 
öcrbraud^t. 

®rap]^it  finbct  fid^  au(i^  in  ÜKejcifo,  ÄaKformen  unb  in  9?cu«®cc= 
tanb.  a)ic  toid^tigftc  Sagcrfiättc  in  Kalifornien  Hegt  ettoa  Ij  SKcttc  üon 
©onora.  3n  einer  S^icfe  t)on  40  gu§  trifft  man  ben  ©rapl^it  fe^r  rein, 
fo  ba§  er  in  großen  SStörfen  afcgebaut  toerben  fann,  bic  nur  geringer 
Steinigung  frebürfen.  Si«  ju  60  gu§  Siefe  finbet  man  ganj  reinen 
®ra})]^it,  ber  fld^  burti^  eine  fold^e  ^ärte  auöjeid^net,  ba§  man  i^n  fd^tei* 
fen  unb  fci^  gu  einem  l^ol^en  ®rabe  ^)oIieren  fann.  Die  reid^en  unb 
töorgtiglid^en  ®ra<)]^itlager  gn  ^afatoau  auf  9?ctt*®celanb  tourben  1861 
burd^  bie  ®e6rüber  Surti^  entbc(ft. 

SSemerfenötoert  ifi  c«,  ba§  ber  ®ra^^it  in  ben  ®(immer  fü^renben 
©efteincn  (»ie  im  ®ümmcrfd^iefer  bei  ©ftcrlein  unb  ©d^toarjenbcrg  in 
©ad^fen)  gutocUen  fo  ^ufig  auftritt,  baß  er  fogar  ben  ®Iimmer  tjerbrängt. 
änberfeit«  ift  aber  au(i^  ju  ertoäl^nen,  bag  am  So(  bu  S^rbonnet  bei 
Srian^on  ein  ®rap]^it(ager  öon  $flanjenabbrü(fen  begleitet  toirb,  fo  ba§ 
3)ufreno^  ben  ®rap]^it  für  burd^  geuer  üeränbertc  Sollte  anfielt.  @nb* 
1x6:1  ]^at  man  aud^  ®ra^)bit  im  ÜReteoreifen  gefunben. 

!Dic  feiuförnigen  ®raj)]^ite  bienen  jur  fjabrifation  ber  fogenannten 
SIeiftifte,  bie  blätterigen  l^auptfäd^tid^  gur  Anfertigung  t)on  ®d^melj= 
tigeln.  S)ie  erflen  33teipifte  tourben  au«  bem  Sumber(anb=®ra^)l^it  üer* 
fertigt,  fo  bag  bie  SSteijtiftfabrifatlon  i^ren  Urfprung  ben  gnglänbern  ju 
toerbanfen  ^t.  SKan  jerfd^nitt  ben  rollen  ®rap]^it  mit  einer  ©äge  in  ent== 
f^)rcd^enbe  ©tüdfd^en,  bie  ol^ne  toeitere«  3"*^""  ^"  ^^h  Ö^f^ßt  tourben. 
©eit  «nfang  biefeg  3al)r]^unbert«  ftnb  bie  fünftlid^en  S3leifiifte  im  ®e* 
braud^ ,  weld^e  burd^  ^reffen  eine«  leigeö  t)on  ®ra^)]^it  unb  feinem  2^on 
geformt  unb  bann  gebrannt  toerben.  S)ie  SKenge  be«  Sbougufa^eö  fotool^t 
toic  bie  ©tärfe  be«  ©lül^cnö  bebingt  bie  toerfd^iebencn  ^ärtegrabe.  1)aö 
braune,  tocid)e,  tooI)Iried^enbe  ^ö(j,  toetd^e«  jur  t?öffung  ber  befferen  Slei- 
ftiftfortcn  bient,  !ommt  üom  öirginifd^cn  ©abebaum  (Sabina  virginiana), 
einem  auö  9?orbamerifa  ftammcnben  9?abelftraud^e,  ber  aud^  in  !Deutfc^* 
tanb  gut  gebeizt. 

3)er  ®ra^)l^it  toirb  femer  jur  Anfertigung  fcuerfeftcr  Il^ontoaren, 
alö  Anfirid^  für  gifen  (Df enfd^toär je) ,  jum  Seitenbmad^en  üon  fd^led^t* 
leitenben  SKobeHen  in  ber  ®aIt)ano^Iapif  angetocnbct.  gein  ^tpviotxttx 
©ra^l^it  ift  aud^  ein  t)ortreffIid^eö,  nie  jäl^  toerbenbcg  SWittel,  bei  5IRa* 
fd^inen  bie  SReibung  üon  $o(j  gegen  §o(j  ober  SWetatt  gegen  ÜKetatt 
jtt  mitbem,  toobei  er  jebod^  nid^t  mit  Ö(  gemifc^t  toerben  barf. 

3)er  ®ra^)^it  ift  feit  ber  Aufflnbung  ber  berül^mten  ®ra^)I)itgrubett 
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gu  SJottotobalc  in  Sumbcrtanb,  bie  jmfd^cn  1540  unb  1560  erfolgte, 
befamit;  allein  feine  d^emifd^e  9?atar  ifi  erfl  öict  f^ater  cntberft  toorbcn. 
allgemein  toax  bie  ^nfxdft  öerfcreitet,  ba§  ba«  5Rci§b(ci  SJtci  entlffaltc, 
toeil  ber  ©trid^  beöfelben  auf  ^apxtx  ober  Pergament  gran  toar  unb, 
toenn  berfcfte  fd^ärfer  geftil^rt  tourbe,  äRetaÜgtanj  l^atte.  ßbenbieö  l^atte 
tool^t  anäii  auf  bie  ©emtutung  geführt,  ba§  fi(j^  im  ©ra^l^it  Slei  öon 
eigentümlid^er  SJefd^affen^eit  befinbc,  ein  SIet,  toeld^eö  nid^t  fo  fd^toer  aü 
ba«  eigcntlid^e  unb  nid^t  fd^metjbar  fei.  S)ie  SSertoirrung  in  biefer  Sejiel^ung 
bauerte  fort,  6iö  enbüd^  ber  berühmte  S^emüer  Sari  SBil^etm  ®  d^eele  im 
3a]^re  1778  jeigte,  bag  ber  ©ra^l^it  mineralifd^er  ffol^Icnjioff  fei. 


IL 


c. 


®ie  Srje  finb  d^emifdfte  Serfcinbungen  ber  ©d^toermetalle.  ®ie 
l^aben  teil«  metatlifd^e«,  teite  nid^tmctallifd^e«  anfeilen,  meifl  gefärbte« 
©trid^  unb  l&ol^eö  ©ewid^t.  Sie  »erben  t>orjug«toeife  jur  Slu^bringung 
ber  aRetalle  ®i(6er,  Ouedfftifcer,  (gifen,  Äupfer,  Slei,  3inn,  3in!,  Äobaft 
unb  9?idfet  benu^t.  9?ad^  il^rer  3"fö^^^"f^fe^"9  unterfd^eibet  man 
©d^toefel^  grje  (fulfibifd^e  @rje),  ®  auerftoff  =  (grje  (ojt^bifc^e 
(grje)  unb  ©alj^grje  (fatinifd^e  grje). 


1.  Drbnung,    Siftioefel'feje,  fulftbifd^c  (Srje, 

üDie  ©d^wef etgrge  finb  SSerbinbungen  ber  ©d^toermetallc  mit  ©d^toefel 
ober  mit  ©eleu,  Sellur  ober  ärfen.  ©ie  geben  fid^  beim  ßr^ifeen  burd^ 
einen  ©erud^  nad^  fd^toefeüger  ©äure,  bie  arfen^Itigen  burd^  einen  fnob= 
laud^artigcn  Oerud^  ju  erfennen.  auf  Äol^te  erlffiftt  geben  bie  2eII«r, 
ärfen  unb  Slntimon  entl^attenben  (grje  toeige  S3efd^Iäge.  S)ie  ©d^toefet 
Srge  laffen  fid^  in  brei  ®ru^)j)en  einteilen,  in  Äiefe,  ®(anje  unb 
SJIenben. 

a.  ®rup<)e  ber  Siefe. 

S)ie  ^efe  befi^en  ein  üoHfommen  metaöifd^e^  anfeilen  unb  »er* 
fd^iebene  garben,  nur  fmb  fte  nid^t  bleigrau  ober  fd^toarj  gefärbt,  ba= 
gegen  ifl  il^r  ©trid^  fietg  bunfel  bi8  fd^toarj;  l^ierburd^,  fotoie  burd^  il^re 
^ärte  (H=3  — 6)  unterfd^eiben  fie  ftd^  üon  ben  gTOetaBen.  ÜDurc^ 
Suggtül^en  an  ber  Suft  (3ti>pen)  tocrben  il^re  flüd^tigen  Sefianbteile 
(©d^tocfel,  ärfen)  vertrieben  unb  fo  bie  in  il^nen  ent^Itenen  Wttiaüt 
getoonnen.  3)ie  toid^tigfien  l^ierl^er  gel^örigen  ÜRineralien  finb  ber  gifen* 
lie«,  ©tra^tfie«,  2KagnetIie«,   Supferlie«,  Suntfujjfcr* 
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!ic«,3i«n*i«^f  ®<)et«fobaIt,  ©lanjfobatt,  SRotnicf  clfie«, 
SBcigntdfcIücö,  9?t(!c(arfcn!tcö,  «rfcnficö  uitb  ätrfenifalüc«. 

3)cr  ^ifmÜeg  (ober  ^t?rit,  t)tclfad^  aud&  ©d^tocfclftc«  gc= 
nannt)  fomntt  l^äupg  in  ^cjaebcrn  (SBürfcfn),  Dftaebcrn,  ^entagon^ 
bobcfaebcrn  (^^ritoebcrn ,  gilnfctfjtoölffläd^iicrn)  unb  in  Dielen  Äombi«^ 
uationen  biefcr  fjormcn  fr^fialltflert  Dor.  S)ie  Är^ftaHe  ftnb  teite  ein* 
je(n  etngetoac^fen,  teil«  in  3)rnfen  ober  ju  mand^ertei  (Sxnpptn  t>txtm^t 
3utociten  fommen  and^  ä^iJ^i^Ö^  ^or,  toctd^e  an«  jtoei  Pentagon* 
bobcfaebem,  bie  fld^  gegenfeitig  bnrd^brungen  ^ben,  ober  au«  gtoei 
SBürfeln  befleißen,  üon  benen  bie  Sden  be«  einen  ate  breifeitige  ^Xfxa» 
mibcn  ou«  ben  gldd^en  be«  anbern  l^crbortreten.  üDurd^  Untioanbdung 
be«  Sifenüefe«  mit  Seibe^Itung  ber  äugern  fjorm  entjiel^cn  ^feubomor* 
|>l^ofen  in  Srauncifenerj,  mand^mal  and^  in  JRoteifenerj.  EnbKd^  pnbet 
jici^  ber  Sifenüe«  aud^  fugetig,  trauBig,  nierenförmig,  fnollig,  eingef^jrengt 
j.  8.  andci  in  ©teinfol^Ien,  toie  a(ö  Sererjungömittet  organifd^er  Überrefte. 
Seine  garbe  ifi  ff eiögetb  (toie  ©lorfenfpeife,  eine  SKtfd^ung  [?egier«ng]  bon 
Rupfer  unb  3^""^  ^"^  toeld^er  bie  ©lotfen  gegoffen  toerben),  ani^  mefjtng= 
gelb  biö  faji  golbgetb,  oft  braun,  feltener  bunt  angelaufen,  ©eine  ©<)attbar* 
feit  ijt  fel^r  un)ooK!omuien,  ba«  ©trid^jjUfcer  fd^toärgtid^.  gr  fielet  auf 
ber  fed^flen  fyärteftufc  (H  =  6  — 6,5)  unb  fein  Oetoid^t  ijt  5.  «m 
©tal^I  giebt  er  reid^Utä^  gun!en  unb  ried^t  babei  nad^  ©d^toefel.  S)er 
Slfentie«  befte^t  au«  (gifen  (46,7  ^rojent)  unb  ©d^toefel  (53,3  ^rojent), 
nid^t  feiten  cntl^ätt  er  cttoa«  Tupfer,  Äobalt  unb  Ärfen,  jutoetlen  avi6^ 
ettoa«  ®oIb  ober  ©Über.  9Sor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^le  gegtül^t,  giebt  er 
ben  ®erud^  brennenben  ©d^toefet«,  fd^miljt  leidet  ju  einer  Äuget,  bie  f^)röbe 
ifl,  eine  eifengraue,  mit  Äörnd^en  überfäte  Dberfläd^e  l^at  unb  üom 
5IWagnet  angejogen  toirb;  borl^er  l^at  ber  SWagnet  feine  SBirfung.  S3ef endetet 
man  bie  Äuget  mit  ©atjfaurc  unb  gtül^t  fie  nod^mal«  im  glammenfaume, 
fo  färbt  pe  biefen  toeber  grün  nodft  blau,  ftod^t  man  Sifenfie«  gc* 
pnbytxt  mit  ©alfeterfäure,  fo  toirb  er  jerfe^t,  aber  man  befommt  feine 
l^immelblaue  Stüfpgfeit,  ani^  nid^t,  toenn  man  biel  Slmmoniaf  jufe^t. 
©aljfäure  greift  il^n  fafl  gar  nid^t  an. 

®er  Sifenfie«  ift  ein«  ber  üerbreitetften  metallifd^en  SKineralien.  SSon 
ben  jal^treid^en  gunborten  mögen  l^ier  nur  bie  folgenben,  burd^  fd^öne 
Är^ftaöe  berül^mten,  Srtoä^nung  finben;  e«  ftnb  bie«  greiberg,  $ot* 
fc^aj>pel  bei  S)re«hen  (^ejaeber),  ©iüenburg  in  $effen=9?ajfau  (Pentagon* 
bobefaeber),  ©rogalmerobe  in  C^^ffen,  SStotl^o  bei  ^reugifd^  =  ÜKinben, 
Srabcrfeffa  in  ^iemont,  SRio  auf  ber  3nfel  giba,  SBatbenfiein  in  Äärntcn, 
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ärcnbal  in  SRortocgcn,  galun  in  ©d^tocbcn.  ©cl^r  grogc  ÜÄaffcu  t>o 
$i?rit  fommcn  ^.  S.  in   bcn  ftar^)at^cn  t)or. 

Der  Sifcnüc«  bicnt  gur  DarficHung  üon  ©d^tocfclfdurc,  ©ifcnüitri« 
(fc^tt}cfc(faurcm  Sifcn)  unb  ©d^tocfct.  gifcnücöl^atttgcr  SEl^onfc^tcfc 
(3fiaunf(i^icfcr)  toirb  jur  SHaunfafcrlfation  öcrtDenbct.  3"*^  ©etoinnun 
Don  Sifcn  !ann  er,  fcineö  (Sijcnrcid^tnm^  ungcad^tct,  tocgcn  feine«  ©(^toefcl 
ni(3^t  6enu^t  toerben,  man  ntug  il^n  üielme^r  t)on  ßijencrjen  forgfälti 
fernsten,  benn  @lfen,  toeld^e«  üfcer  0,o5  ^rojent  ©(i^tDcfef  enthält,  ijt  ro 
brüd^ig,  b.  1^.  e«  befomntt,  toenn  e«  in  bcr  SRotglüI^l^iße  gefd^nticbct  toiri 
JRiffe.  S3ei  ber  ©etoinnung  t)on  ©dfetoefclfäure  unb  ©d^toefel  bleibe 
JRücf ftänbe ,  toeld^e  ate 'rote  unb  gelbe  garbcn  —  ber  rote  aud^  ai 
^u^  unb  ^oliernttttel  —  öertocnbet  toerben.  '3)er  gotbl^altige  Sifenfie 
toirb  auf  ®o(b  berarbcitet.  iJrül^er  biente  Sifenfie«  au(i^  afö  güntenftci 
(Siid^fenflein).  Die  Sitten  fd^rieben  gefc^Iiffenen  Sifen*  unb  ärfentiefc 
mcbijinifd^e  unb  magifd^e  SBirfungen  ^u. 

Die  Sntbecfung  ber  DarfteHung  ber  ©d^wefelföurc  (loeld^e  frül^e 
nur  burd^  Djl^bation  bc«  fijitianifd^en  ©d^toefete  getoonncn  tourbe)  au^ 
ben  liefen,  jumal  au«  bem  Sifenfie«,  öerbanft  bie  Snbufhie  bcm  Äöni 
gerbinanb  II.  t)on  9?ea<)e(.  3>m  Saläre  1838  erteilte  uämlic^  biefe 
gürft  einer  franjöfifd^cn  @efe(Ifd)aft  gegen  eine  fel^r  ^ol^e  Sntfci^äbigunj 
ein  9Konoj)ot  ber  @ci^tt)efe(au«ful^r.  Die  unmittelbare  golge  mar  eini 
au^erorbenttid^c  ©tcigerung  bc«  ®d^tt)efelpreife«  unb  eine  unabfebbar 
Äalamitdt  für  toeite  ©ebiete  bcr  3nbuftrie,  tocnn  e«  ni(i^t  gelang,  aui 
ben  liefen  mit  SSortcil  bie  ©d^toefelfäure  barjuPeUcn  unb  fo  Surop< 
öon  ©icilien  unabl^äugig  ju  mad^en.  @«  gelang  bie«  aud^  fo  üollftänbig 
bag  je^t  ^/s  ber  öon  ber  gefamten  Qnbuflrie  gebraud^tcn  ©d^tocfclföuri 
au«  ffiefen  unb  nur  ^/g  au«  ficilianifd^em  ©c^tt)efel  erjeugt  toirb.  @( 
fiegen  Unterne]^mung«geift  unb  (Sinftd^t  felbft  mit  ärmeren  ®aben  bei 
9?atur  über  Sefd^ränftl^eit  unb  SBillfür,  toenn  biefer  aud^  bie  griJgter 
natürlid^en  ©d^äfte  ju  ©ebote  (teilen. 

Der  ©tra^ltteS  (aWarfafit,  ®<)eerfie«,  ffammüe«,  äBafferfic«, 
Seberüe«)  ift  bem  Sifenfie«  fel^r  ä^nlid^  unb  ^t  biefelben  S3eftanbteil( 
(Sifen  unb  ©d^toefel).  ©eine  garbe  iji  aber  grau=  ober  grünlid^fpei«gelbi 
ba«  ©trid^^)ult>er  grtinlid^*grau  unb  feine  Är^ftalle,  bie  enttoeber  tafelartij 
ober  fd^mal  =  fäulenförmig  ober  pi^ramibal  erfd^einen,  gehören  bem  rl^om^ 
bifd^en  Äri^fiallfi^fteme  an.  Durd^  toieber^olte  3^itti"9^^Ubung  cntfiel^en 
f^)eer*  ober  fammförmige  gormen  (©^)eer!ie«,  Äammfie«).  Kugelige,  trau* 
bigc,  nierenf örmige ,  ftalaftitifd^e ,  fnoHige  gormen  ftnb  ebenfaÜ«  ni^t 
feiten,    gaferige  unb  bid^te  äbänberungen  feigen  ©tral^lfic«  unb  ?eber* 


n.  Älaffe.    ®rjc.    1.  Drbnung:  @(]^tt)efel*@rjc.  95 

ftc3.  SBic  bcr  Stfcuüc«,  fo  fommt  anä)  er  ctngcfprcngt ,  bcfonbcr«  tn 
Stein*  unb  Sraunfolfetcn  unb  jüngeren  ©ebimentgeftetnen ,  unb  aU  8er= 
ergungömtttel  t)on  2xcr*  unb  ^Pangentejtcn  (©(i^netfen,  SRufd^etn)  öor.  gr 
Dcrtüittcrt  Icici^t  gu  Stfcnöitriof  unb  ©(j^toefelfäure.  —  ®cr  ©tral^tfie«  tfl 
nic^^t  fetten,  ©c^önc  ©tral^Öte^fr^paHe  finben  fid^  bei  greiberg,  ^o^ann- 
gcorgenftabt  unb  Soad^imötl^af  im  Srjgebirge,  6ei  Ä(au«t^al,  änbrea«== 
bcrg  unb  ®o3lar  am  §arj,  Bei  Sittmi^  unb  ^rjifiram  in  SBöl^men,  Bei 
©^ernnt^  in  Ungarn,  3)cr6i?f]^ire  in  Sngtanb,  toie  aud^  im  fircibemcrget 
üon  9Wi«broi?  auf  aSSoHin.  —  ©eine  SSertüenbung  iji  gteid^  ber  be« 
eifcnfiefe«.  —  ÜDie  rl^omtifd^e  tr^pallifation  be«  ©tral^lfiefe«  l^at 
^au^  im  3al^re  1814  erfannt  unb  i^n  öom  ßifenüeö  getrennt. 

3)er  SKagnetlieS  (^l^rrl^otin)  fr^fiaffifiert  in  I)e|:agonaIen 
lafeln,  aber  Är^flalle  finb  feiten;  meifl  bilbet  er  fd^afige,  !örnige  ober 
bid^tc  SWaffen.  ©eine  ^axht,  bie  gtoifd^en  fpei^gctb  unb  !u<)ferrot  in 
ber  SJiitte  fielet  unb  an  ber  Suft  fd^neH  tombadfbraun  anläuft,  fann  man 
ettoa  ate  brongegelb  bejeid^nen.  grifd^e  glöd&en  gtänjen  flarf  metattifd^, 
»erben  aber  an  ber  ?uft  matt  ©eine  ^ärte  ifl  3,5  —  4,5,  fein  @e= 
toid^t  4,5  —  4,7.  gr  ifl  magnetifd^,  aud^  e^e  er  gegüllfft  tülrb,  unb  be* 
ftc^t  au«  60,5  ^rojcnt  (gifen  unb  39,5  ^rojcnt  ©d^toefel;  t)ie(e  SKagnet* 
ficfe  cntl^alten  aud^  ettoa«  9?idfel  (biß  ju  5,6  ^rojcnt).  5Sor  bem  Sötrol^r 
fd^miljt  er  toie  gifenficö  unb  ©tral^Ifie«  unb  in  ©aljfäure  löft  er  fid^  auf, 
»obei  ©d^toefeltoafferfloff  enttüidtelt  unb  ©d^tocfel  abgefd^icben  tüirb.  — 
2)cr  SKagnetfie«  ifl  nid^t  fo  l^äufig,  toie  bie  vorgenannten  Äiefe.  Semer- 
fcnßtoertc  gunborte  pnb  Äu^jfcrberg  in  ©d^teften,  Sobenmaiß  in  Saiern, 
Sreitenbrunn  bei  ©d^toarjenberg  im  Srjgebirge,  333atbenftein  in  Samten 
(l^icr  biiS  2  cm  ]^oI)e  Ädjftallc),  5lnbrea«berg  am  ^arg.  S5emer!enötoert 
crfd^eint  c«  aud^,  ba§  er  in  SKeteorfteincn  gefunben  ttjorben  ifi. 

S)er  ^llferÜeS  (Sl^aüop^rit)  !ommt  feiten  in  größeren  unb 
beuttic^en  tetragonalen  Ärijfiallen  t)or,  meifi  finbet  er  fld^  in  berben 
SKaffen  ober  eingefprengt  in  ©eftcincn,  bißioeilen  aud^  fnoHig,  nieren* 
förmig  ober  traubig.  (gr  ifl  mefftnggclb  ober  golbgelb,  babei  oft  grau 
ober  bunt  angelaufen;  fein  ©trid^  ift  grünlid^-fd^toarj.  ©ein  ®en?id^t 
ijl  4,2,  feine  $ärte  3,5  —  4;  am  ©tal^Ie  gicbt  er  feine  gunfen.  Sr  be* 
fielet  an^  34,57  ^rojent  Äu<>fer,  30,54  ^rojcnt  Sifcn,  34,89  ^rogent 
©d^toefel.  '3n  einer  ©laöröl^re  geglül^t,  bie  auf  beiben  ©citen  offen  ifi, 
jerfpringt  er,  toirb  fd^toarj  unb  giebt  ben  ®erud^  üon  brennenbcm 
©d^toefel.  ©ringt  man  bie  auögeglül^ten  ©türfd^en  in  bie  Sötrol^rflamme, 
fo  fd^meljen  fte  auf  Äo^Ie  leidet  jur  glatten,  grauen  Äugel,  bie  toegen 
i^re«  Sifengel^alt«  t)om  SWagnet  angejogen  toirb.    3n  toarmer  ©allpeter* 
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tcnb  überfd^dfetc;  c«  tourbcn  atfo  fd^nell  gro^c  ©umtncn  crtoorbcn,  unb 
3agbctt  unb  gcjle  brad^ten  crtoünfd^tc  Ätocd^fclung  in  btc  ttrbctt.  ®iefc 
3b^ae  nal^m  aber  im  3a]^rc  1871  ein  J)tö^ltd^eö  gnbe.  Um  btcfe  3«* 
üjurben  bie  erfien  9?a(i^rid^tcn  über  bte  Äuftionen  ber  Äa})biamanten  in 
?onbon  in  ber  Äa^folonie  belannt  nnb  mad^ten  bie  3öuflonen  übet  ben 
l^ol^en  SSJert  gunid^te;  ba  atte  SBelt  in  ^Diamanten  f})e!uliert  l^atte  unb 
jeber  bebeutenbc  Serlujle  erlitt,   fo  tcaren  bie.  Sage  ber  gejic  vorüber. 

©leid^jeitig  l^attc  man  bie  Sntbedfung  gemad^t,  ba§  mcilcntoeit  öon 
ben  glußufern  auf  ber  baumlofen  ftaubigen  ^od^ebene  bie  diamanten* 
lager  t>xü  reid^er  unb  ergiebiger  feien  aU  am  ^ixi^t,  unb  jugleid^  cr= 
fd^ienen  maffen^ft  bie  jDiamantenfud^er  auö  Suro}>a  unb  ämcrüa,  fo 
ba§  balb  ber  JRetJofeer  unb  bie  ?^nd^j[ufiij  bie  biöb^tige  ^armtopgfctt 
t)erbrangten.  3e^t  ^ben  bie  3)iamantengräber  ein  !eine«toeg^  beneiben^ 
toerteg  S)afein.  —  ®ie  Äa^)biamanten  finb  gelbfid^e  unb  toerben  auf 
ben  fel^r  ergiebigen  ®iamantfe(bern  am  Saalfluge  gewonnen,  auf  ber 
SBiener  aBettau«fleaung  (im  3a^re  1873)  toaren  20  SKobeHc  ber  großen 
bis  bal^in  aufgefunbenen  Äa^)biamanten  üou  30  bi«  145  Äarat  gu  feigen. 
S)ie  öfierreid^ifd^en  Sutoctiere  Äobedf  unb  äegibi  l^atten  ben  Äa})biamant 
riStetoart"  au«gefteHt.  ÜDerfelbe  toog  288|  ffarat,  toar  al«  Xriafi«* 
oftaeber  fr^ftaüiflert,  üon  getbKd^er  garbe,  l^atte  einen  feid^ten  Ofrung 
unb  fd^toarge  gledfen  an  ber  Dbcrfldd^e.  ©ein  $reiö  toar  mit  375  000 
@ulbcn  notiert. 

Über  ^Diamanten,  toeld^e  toegen  auögegeid^neter"  ©d^önl^cit  bctounbert 
toorben  flnb  ober  nod^  betounbert  toerben,  mögen  l^ier  folgenbe  Angaben 
^ia^  finben.  S)er  größte  aller  S)iamantenl^änbler  ip  tool^I  3ean  Sa^)tipe 
S^aüernier,  ®obn  eine«  ^arifer  Sanb!arten^nbler«,  getoefen,  toeld^er 
im  17.  9a^rl^unbert  todl^renb  40  3a^ren  fed^«  Sieifen  nad^  ber  Sfirfei, 
^erflen  unb  DjKnbien  maiftt,  auf  ber  flebcnten  aber  im  3al^r  1689  gu 
SDloöfau  ftarb.  S)a8  Sud^,  in  toeld^em  er  feine  fed^«  Steifen  bcfc^rieben, 
tji  fel^r  betel^renb.  a)en  großen  ÜDiamanten  be3  ©roßmogul«  fal^  unb 
toog  er  unb  fanb  il^n  28Ö  Sarat  fd^toer.  Urf<)rünglid^  l^atte  berfelbe, 
toie  S^aüernier  l^ingufügt,  787^  Äarat  gel^abt,  toar  aber  t>on  bem  8ene= 
tianer  ^ortenfto  Sorgi«,  ber  il^n  in  gorm  einer  9tofe  fd^Iiff,  fo  Der= 
Iteinert  toorben.  ©d^feiferlol^n  be!am  SJorgi«  nid^t,  im  ©egent^eil  nabm 
il^m  ber  ©roßmogul,  unter  bem  ©ortoanb,  baß  er  ben  Stein  gu  fel^r 
toerfteinert,  fein  gange«,  10  000  SRu^jien  (120314  J()  bctragenbe« 
Vermögen.  S)er  Stein  flammte  tjon  ®o(fonba.  Einen  anbern  großen 
diamanten  fal^  Satjernier  im  Sa^x  1642  gu  ©oßonba,  fanb  il^n 
246^V  ^(^'^c^i  f<^toer,    bot  auf  il^n  400000  dtnpim  (4812  499  J(), 
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bcfam  il^n  icbod^  ntd^t,  ba  bcr  »cfi^cr  500  000  SRu^)tcn  (6  015  625  uT) 

forbcrtc. 3)er  JRobfd^a  t)on  SKattan  auf  SBornco  fccftfet  in  unfcrer 

3ett  einen  birnförmigen,  367  Äarat  toicgcnben  3)iamanten  öom  reinjlen 

S33affer;   er  »urbe  t)or  titoa  100  3a^ren  Bei  Sanbaf  gefunben. 

3m  ptxfx^tn  Sronfd^a^  bcftnbet  fic^  ein  ate  bidcr  S^afelflctn  gc* 
fd^nittener  S)iamant  üon  252ffarat;  ein  anbercr  il^m  ä^Iid^  gefd^nittcncr 
^at  162  Sarat.  Dafelbjt  fal^  bcr  englifti^e  3)i^>Iomat  eajttoirf  aud^  im 
3al^r  1862  eine  ®äfeelf(i^eibe,  ttjcld^e  bid^t  mit  Diamanten  Bebedt  x^, 
beren  ficinftcr  fo  gro§  toar  toie  bcr  ijingcrnagcl  eine«  SWanne^.  —  ®cr 
türfifd^c  ©nttan  bcfifet  einen  t>on  147  Sarat.  —  Der  rujftfd^e 
ftronfc^a^  entl^ätt  an  ber  ©^^i^e  be«  ©cepterö  einen  oftinbifc^en  üDiaman* 
ten  öom  reinfien  SBaffer ,  l^atbfugelig  gefd^üffen ,  an  ber  Unterfeite  rol^ 
gefaffen,  einen  guten  S^U  breit,  194|  Äarat  fd^toer.  @r  fül^rt  ben 
ißamen  „Drtoto"  unb  fiammt  au^  ben  alten  ®ruben  3nbien«.  grül^er 
foff  er  eine«  ber  Singen  ber  berül^mten  ©tatue  be«  ©l^erigan  im  Ztmpd 
beö  Sral^ma  gebitbet  l^aben.  <Sp'ditt  fanb  er  pdft  mit  nod^  einem  großen 
Diamanten  im  Sl^ronfeffel  beö  ©d^al^  9?abir  in  ^erflen.  5ltg  biefer 
ermorbet  tourbe,  enttoenbete  il^n  ein  franjöfifc^er  ©renabicr,  ber  bort 
Diente  genommen  l^atte,  flol^  bamit  nad^  3Ka(abar  unb  oerfaufte  il^n 
bort  an  einen  ©d^iff«!aj)itän  für  42  000  J^,  ber  il^n  für  252  000  uT 
an  einen  3uben  übertieg.  Diefer  üerfaufte  il^n  um  einen  bebeutenb  ^ö* 
]^em  ^reiö  an  ben  armenifd^en  Kaufmann  ©d^afra«,  öon  bem  il^n 
ber  ruffifd^e  @raf  Drtoto  für  bie  Äaiferin  Äat^rina  ü.  im  Saläre 
1775  ju  ämfterbam  für  450,000  SRubel,  einen  Sal^rcögel^att  üon  2000 
8tubel  unb  einen  äbetebrief  crtoarb.  Sin  ber  ruffifd^en  Ärone  gel^öriger, 
86  ^arat  fd^tocrer  ift  oom  reinjien  SBaffer.  5Som  ^)erftfd^en  ^rinjen 
So^rl&oeö  l^at  ber  rufftfd^e  Äronfd^a^  einen  Diamanten  gefd^enft  befommen, 
toeldber  1  ^oU  5J  Sin.  lang,  8  breit  unb  nur  jum  Seit  gefd^Iiffen  x% 
Sfemer  ifi  im  Saläre  1830  ber  fd^öne  Diamant  ©anc^,  tocld^er  früi^erl^in 
ber  frangöfifd^en  Ärone  gel^ört  l^atte,  ber  rufpfd^en  für  500  000  granc« 
berfauft  toorben.  Derfetbe  ^t  106  Äarat  unb  ift  al«  DoJjpetSRofette 
gefd^Hffen.  Sr  foH  im  Sefife  Äar(«  beö  Äül^nen  getoefen  fein,  fam  jeben^ 
faU«  um  baö  3a]^r  1589  in  bie  $änbe  be«  franjöpfd^en  (Srafen  ©an et), 
gel^örte  f^)ätcr  Snbtoig  bem  SSierje^ten,  üerfd^ioanb  bei  ber  9JeüoIution 
1789  unb  tarn  ju  5Ra^>oIeon  beö  ßrften  3^^^  toieber  jum  ©orfc^ein. 
Der  öfierreid^ifd^e  Äronfd^aft  ent^tt  einen  fd^ön  gefd^nittenen,  in«  ©etbüd^e 
f}HeIenben  Diamanten  t)on  139^-Sarat.  Derfelbe  tourbe  im  Saläre  1477  Äarl 
bem  Äül^nen,  al«  biefer  in  ber  ©d^ladfet  bei9?anci)  getötet  toar,  abgenommen; 
ein  ©olbat  fanb  il^n  nämlid^  in  beffen  $)etm  unb  oerfaufte  ibn  für  einen 
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tront^tcr.  Später  !auftc  il^n  $a))fl  9ultu«  H.  für  20000  S>u!atcn; 
jc^t  totrb  er  auf  1  ÜRtHion  ®u(bcn  gcfd^d^t.  —  3)cr  ^)rcu§if(j^e 
Äronfd^a^  entölt  ntcl^rcrc  ©iantanten,  iDcId^c  je  auf  240000  M  bi« 
270000  M  Qcfd^ä^t  ttjcrbcn.  —  6in  'iDiamant  bc^  l^annotjcrfc^cn 
Äronfd^a^cö,  Sumbertanbftcin  genannt,  tütrb  auf  360  000  Ji  gc= 
fd^äßt.  —  ®er  'Diamant,  tt)eld)er  ber  Ärone  fjranhretd^  gcl^ört  unb 
,,*ißitt"  ober  „SRegent".  genannt  lüirb,  gttt  für  ganj  fel^tcrfrei  unb  un* 
t)ergleid^ti(]^  fd)ön.  gr  toiegt  136f  ffarat,  tfl  öom  retnflen  SBaffcr,  ate 
Srillant  gefc^ttffen,  am  SRanb  (ber  SRunbtfte)  einen  jlarfen  3^11  Bteit, 
flammt  auö  Dftinbien,  t)on  tt>o  il^n  ein  Sngtänber  9?amcn«  ^itt  im  3a]^re 
1701  mitgebracht  unb  für  bie  Summe  t)on  1  804  687  Ulf  an^tanfreid^  ber« 
!auft  ^t.  ©efd^a^t  tt>irb  er  auf  4  J  SWillionen  Ji.  S)a«  ©d^teifen  be«fet 
ten  l^at  2  3a^re  3eit  unb  81000ur  gefoflet.  S«  tourbe  für  27  000ur 
S)iamantborb  gebraucht,  unb  bie  abgef^)rengten  ©türfe  l^atten  nod^  einen 
aBert  t)oit  144000  Ji.    SSorl^er  l^attc  er  410  Äarat  getoogen. 

%tx  berül^mtepe  S)iamant  l^eutjutage  ift  im  Sefi^e  ber  Königin  t)on 
©nglanb.  gr  fül^rt  ben  morgenlänbifd^en  9?amen  ,,Äol^inur",  b.  1^. 
Serg  be«  ?td&t«  unb  ift  iebenfatl«  berfelbe  ÜDiamant,  toeld^en  Sat)ernier 
bei  bcm  ©rogmogul  gef^en  unb  280  Äarat  fc^toer  bcfunben.  ®r  ge= 
langte  fpäter  in  bie  ^änbe  beö  getoaltigen  5Rabir  ©d^al^  öon  '»ßerflen, 
fobann  an  bie  Sel^errfd^er  üon  ffabul,  too  i^n  jule^t  ©d^al^  ©c^ujal^  im 
3a]^re  1812  befa§,  ate  er  gefangen  unb  btinb  nad^  Äafd^mir  gefül^rt 
üjurbe,  tt)ä]^renb  feine  ©emal^Un  Sejum  pd^  unter  ben  ©d^ufe  be«  Se= 
I)errfd^er0  üon  Sal^ore,  SRunjit^Singl^,  flüd^tete.  3)icfen  gelüftete  aber  fel^r 
nad^  bem  ©teine,  unb  ba  il^n  S3ej[um  nid^t  Vergab,  fo  Ke§  er  i^r  plöfeüd^ 
alle  il^re  ©teine  nebft  anberen  ffoft6ar!eiten  mit  ©etcalt  entreißen,  unb  toie 
ftd^  ber  gefud^te  'Diamant  nid^t  üorfanb,  lieg  er  bie  SSejum  einfjjerren, 
pe  unb  il^r  ©efolge  faften,  entgog  il^nen  enblic^  felbft  SBaffer  unb  Srot, 
unb  brad^tc  e^  fo  toeit,  bag  SSejum  tjerfprad^,  fte  looKe  ben  ©tcin  bei* 
fd^affen,  wenn  Stunjit  il^ren  ©emal^I  au«  ber  ©efangenfc^aft  befreie. 
3)ie«  gefd^al^  nun  gtoar,  aber  Sejum  lieferte  bennod^  ben  ©tein  erfl 
au«,  nad^bem  ba«  erjtoungene  JJaflen  t)on  neuem  begonnen.  ®cr  Äol^inur 
blieb  nun,  in  einem  Slrmbanb  befefligt,  ju  Sal^ore,  !am  an  ben  fieben* 
jäl^rigen  SRabfd^a  3)alib.=  ©ing]^,  toarb  nad^  einer  (gm<)örung,  bie  ju 
Sal^ore  flattfanb,  üon  ben  Sngl&nbern,  toeld^e  fte  bäm))ften,  für  gute 
SSeute  erflärt  unb  ber  Königin  t)on  Snglanb  jugefenbet.  @«  toar  am 
3.  3uni  be«  3a]&re«  1850,  al«  ber  ^räftbent  ber  DfHnbifd^en  Sompagnie 
biefen  l^errlid^en  ©tein  ber  Äönigiu  überreid^te  unb  bann  im  brittfd^en 
<S)^<x^t  nieberlegte.    3m  3a]^re  1851  toar  ber  Äol^inur  ju  ?onbon  im 
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®(a«^)alaft  jur  allgcmctncn  Slnfid^t  auögcpcttt  unb  toog  168  Äarat.  STOan 
tabcitc,  ba§  feine  gorm  nic^t  fdbön,  fein  ©lanj  nur  gering  fei.  (Sr  toarb 
barauf  bem  Äronjutoeüer  ©arranb  ju  Sonbon  übergeben,  toetd^er  il^n  in 
ämftcrbam  bon  gebber  &  SSoorganger  ganj  neu  bearbeiten  tic§.  ®o 
bcfam  er  bie  gorm  eine«  oüalen  Srittanten,  ^at  nun  nur  122  Äarat, 
aber  einen  prad^tboHcn  ©tanj  unb  jcigt  ba«  fd^önfie  SBajJer. 

3)ie  ^)ortugiefifd^e  Ärone  beftfet  einen  1)iamanten  üon  138J 
Äarat.  —  Die  gamilie  Sarneiro  Soäo  in  SRio  bcfag  umg  Sal^r  1861 
für  7  SKillionen  Sl^ater  jDiamantfd^murf.  S)er  größte  unb  fd^önfte  ber 
biö  je^t  gcfunbcneu  brafifianifti^en  Diamanten  l^eigt  ,,®übftern", 
toarb  im  Saläre  1853  (noie  fd&on  oben  ertoäl^nt  ift)  bei  33agagem  in  ber 
^robinj  SWina«  ©eraeg  tjon  einer  Siegerin  gefunben,  toeld^e  bafür  bie 
tjrcil^eit  erhielt.  Stac^  Dufreno^ö  Eingabe  i^attt  er  urfprüngKd^  253J 
fiarat.  3m  3al^re  1855  tüar  er  in  bem  SSeft^  beö  Sanquicr«  ^alp^m 
ju  $ari^,.  tüurbe  in  ämfterbam  t)on  Softer  gcfd^Kffen,  toa«  2  SWonate 
bauerte  unb  fein  ®ett)id^t  um  124  Äarat  öcrminberte.  3e^t  jeigt  er 
ßtarl^cit,  @Ian^  unb  garbenfj)iel  in  l^öd^fter  $rad^t,  ©eine  ?ange  be- 
trägt H  3oa,  bie  «reite  1^  ^ott,  bie  Didte  3/^  3ott.  3»an  fd^ä^t 
feigen  äBert  auf  1  SWittion  Z^aUx,  —  SSanquier  ^ope  ju  Slmfier* 
bam  befi^t  ate  groge  ©eftenl^eit  einen  fd^önen  blauen  Diamant  oon 
77  Äarat,  unb  im  @rünen  ©eioötbe  ju  Dregben  bcpnbct  fidfe  ein  prad^t» 
boH  grüner. 

S)ie  rticiften  Diamanten  toerben  ju  ©d^murf  oerbraud^t;  oiete 
Heine  unb  unanfel^nlid^c  toerben  in  $u(oer  ocrloanbelt,  um  jene  gu 
fd^tcifen;  oietc  ficine  toerben  in  il^rer  urf}3rüng(id^cn  (Seflalt  oom  ©lafer 
jum  ©la^fd^neiben  gebrandet.  Der  Stein  jiedH  gu  biefem  ^totd  in  ber 
SRünbung  eine«  eifernen,  mit  3^""  au^gegoffenen  SRöl^rc^en« ,  unb  gudft 
au«  bcffen  enger  Öffnung  mit  einer  @dfe  l^eroor.  Die  @de  fotool^t  ate 
bie  Sante,  mit  toeld^cr  er  fd^neibet,  fielet  ganj  jium^)f  au«,  ber  ®(afer 
mug  bie  SRid^tung,  in  toeld^er  er  ben  Stein  beim  ©d^neiben  aufgufefeeu 
l^at,  ganj  genau  feunen;  er  fül^rt  il^n  bann  an  einem  ?ineat  l^in,  ganj 
leife  brüdfenb,  betoirft  auf  ber  Dberfläd^e  be«  ®(afe«  einen  faum  ftd^t* 
baren  9H^,  aber  oon  biefem  au«  gel^t  tief  in«  ®(a«  ein  (Bpalt,  unb 
nad^  bcffen  SRid^tung  brid^t  e«  beim  (cifeften  Drudf  burd^.  6«  fd^eint, 
a(«  ob  bie  äBirlung  eben  barin  (äge,  ba§  bie  fd^neibenbe  Äante  ftum^>f 
ijt;  fte  brängt  baburd^  ba«  ®Ia«  Un!«  unb  rcd^t«  feittoärt«  unb  tjeran- 
lagt  fo  ben  ®j)att.  9Wit  einer  fünfHid^  fd^arf  gefc^Kffenen  ©pi^e  ober 
Sante  be«  Diamanten  !ann  man  leidet  tief  in«  ®Ia«  fd^neiben,  aber  e« 
brid^t  bann  unter  bem  ©d^nitte  !aum  leidster  al«  an  unt)er(e^ten  ©teHen. 
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®d^(ctft  man  einen  3)iamanten  ober  einen  anbem  l^arten  Stein  fo,  ba§ 
eine  feiner  Scfen  ne6p  5Jante  bencn  eine«  gnten  ®(afer=3)ianianten  gleich 
geformt  ift,  fo  tl)un  fle  andf  biefeften  S)ienfte.  S)er  ®(afer=3)iamant 
!ann  10  —  20  3>a]^re  (ang  unaufl&örtid^  in  Oefcraud^  fein,  el^e  er  ben 
a)ienfi  öerfagt.  ©efd^iel^t  ba«  enblid^  \>o^,  fo  fd^miljt  ber  ©lafer  ba« 
3tnn,  nimmt  ben  Stein  l^eranö,  fe^t  il^n  anber«  ein,  üerfud^t,  ob  eine 
anbere  Äante  fd^ncibet,  unb  fd^afft  einen  neuen  ©tcin  an,  loenn  ber  alte 
tti(i^t  mel^r  ju  braud^en  ifl.  %üx  Ul^ren  gicbt  ber  5)iamant  bie  beften 
Zapfenlager;  ju  ^atefcänbern  bejHmmte  ©ranaten  locrben  mit  Dia* 
manten  bnrd^bol^rt.  S)iamantftüdfe  fönnen  fo  fein  jugefj)ifet  toerben,  Dag 
man  mit  il^rer  ^ilfe  für  2Ki!rof!oj)e  bie  SWifromcter  mad^en  fann, 
tt)o  ber  JRaum  einer  franjöftfd^en  Sinie  regelmäßig  in  4000  Seitfirid^e 
geteilt  ifi.  —  üDer  ©ebraud^  bc«  ®kfer=3)iamanten  toar  ben  alten 
©ried^en  unb  ^Römern  unbefannt;  bagcgen  bebienten  fte  ftd^  tote  toir  ber 
feinen  S)iamantf^)Iitter ,  um  bamit  in  bie  ^rtcfien  anberen  Steine  ju 
fd^neiben. 

Sin  ungeübte«  äuge  !ann  ben  gefd^Iiffenen  üDiamanten  leidet  mit 
anberen  toafferflaren  ober  fd^wad^  gefärbten  ©c^murffteinen  üertoed^fetn ; 
am  täufd^enbften  wirb  ber  toafferflare  je^t  in  $ari«  an«  ©trag  md:^ 
gemad^t,  man  giebt  il^m  genau  bie  rid^tige  ©d^locre  unb  fafl  aud^  ben 
rid^tigen  ©lanj  nebfi  t?Ä^fcenf^)ieI. 

Der  @Sra|l^it  in  ©nglanb  ©d^loar  jblei,  bei  unö  aud^  Sieigblci 
genannt,  fommt  nur  feiten  fr^ftallifiert  üor,  unb  bann  bilbet  er  Heine  fe(^d== 
feitige  2afe(n  ober  furje  ©äuten ;  meifi  tritt  er  in  blätterigen,  fd^uf f igen 
ober  bid^ten  SWaffen  auf.  ©eine  ^ärte  ip  fel^r  gering  (H  =  0,5  —  1), 
er  iji  toeid^  toie  2al!  ober  noc^  toeid^er,  mi(b,  abfärbenb,  unb  fd^tüpfrig 
anjufül^Ien.  üDie  garbe  ip  bunfelgrau,  ber  ©(anj  SKetaKglan;^ ;  babei 
tjl  er  unburd^pd^tig.  ©ein  ©etoid^t  ifl  1,8  —  2,2.  Der  ©rafl^it  ift  ferner 
ein  guter  ?eiter  ber  ©leftricität,  unfd^metjbar  unb  fcl^r  fd^toer  oerbrenntid^ ; 
er  verbrennt  nod^  fd^loerer  ate  ber  Diamant.  „9Sor  bem  Sötrol^r",  fagt 
Senj,  „I)abe  idft  Heine  ©tüdtd^en  ©rapl^it,  ebenfo  toie  beim  Diamant 
angegeben,  auf  ^latinbral^t  verbrannt,  e«  bauerte  aber  jebe^mat  2  bi« 
3  3Kinuten  länger."  5Son  ©äuren  loirb  ber  ©rajj^it  nid&t  angegriffen. 
Sr  befielt  in  ber  ^auptfad^e  au«  Äol^Ienftoff  unb  finbet  fid^  lager=  ober 
neftertoeife,  aud^  eingefj)rengt,  meifi  im  ©neig,  Urfal!,  Urtl^onfc^iefer. 

3n  dvLXopa  tourbe  juerft  ber  @ra<)]^it  (mit  87  ^rojent  Äol^lenfioff) 
oon  SSorrotobale  in  Sumberlanb  (in  ber  äWitte  be«  16.  3a]^rl^unbert« 
entbedft)  befannt.  Die  ©ruben  finb  jefet  erfd^öjjft.  ©cl^r  reiner  unb 
grogblätteriger  ©rapl^it  (99,9  ^rojent  Äo^lenjioff)  !ommt  in  9teio«3erfe^ 
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unb  in  Äanaba  t)or;  ferner  ftnb  fel^r  gef(j^ä^t  ber  blätterige  ©rafl^it  au^ 
Se^tott  (99  ^rojent  Äol^Ien^off) ,  ber  feinförnige  fd^toebifd^e  anö  3lngcr= 
manntanb  (87  ^rojent  Äol^tenftoff) ,  fotoie  ber  Sl(ibert^®ra})l^it,  toeld^er 
im  3a^re  1847  in  Djtftbirien  üon  bem  ftbirifd^en  Äanfmann  3.  ^. 
Äübert  entbecft  tourbe.  3n  Sibirien  fommt  aud^  int  ©oubernement 
3eniffeiff  (©iborofffd^e  ©ruben)  bid^ter  unb  jiemlid^  reiner  ®r(H)]^it  t)or. 
Über  bie  @ra})^itgrubcn  in  Dfiftbiricn  fei  nod^  golgenbeö  bemerft:  Slß* 
bert  tarn  auf  einer  ©efd^äft^reife  im  Dften  ©ibirienö  in  bie  börtige  ®c= 
birgögcgenb,  tetttoeife  in  ber  äbftd&t,  ®oIb  aufjufud^en.  SBäl^renb  er 
nun  an  ben  Ufern  ber  glüffe  D!a,  Settoi,  Äitri  unb  3r!ut«f  ben  ©anb 
burdbforfd^te,  jlieg  er  gufällig  in  ber  SRäl^e  t)on  3rfurtö!  in  einer  ber 
©ebirg^fd^tud^ten  biefer  ©egenben  auf  Fragmente  üon  reinem  Orapl^tt. 
Älibcrt  !annte  bie  SBid^tigfeit  eine«  fotd^en  SWaterial«  unb  jiettte  be«^Ib 
mit  f)ilfe  eine«  Singeborenen  genaue  Unterfud^ungcn  an,  bi«  er  nad^ 
t>ietcr  STOülffe  unb  Slrbeit  enblid^  im  Saläre  1874  bie  Überjeugung  getoann, 
bag  in  einem  S^^W  ^^^  ©ajanöfifd^en  ©ebirge«  auf  ber  §öbc  be« 
gelfengebirgcö  33atougot  in  einer  grl^ebung  üon  2241  m  über  bem  SKcere 
unb  50  SKeitcn  weftttd^  bon  ber  ©tabt  3r!ut8!,  nal)e  an  ber  ©renje 
öon  Sl^ina,  ein  Sager  üon  ©ra^l^it  öorl^anbcn  fein  muffe.  (Sr  mad^te 
fld^  fofort  an  bie  arbeit,  eine  SKine  anzulegen.  9?ad^bcm  er  guerft  SKaffen 
üon  fd^ted^tem  ©ra^jl^it  unb  mel^r  ate  300  Sonnen  ©ranit  toeggeräumt 
l^attc,  öffnete  fld^  i^m  ein  Sager  t)on  auögejeic^netem ,  reinen  ©rapl^it, 
au«  toctd^cm  ©türfe  getoonnen  tourben,  t>on  benen  einige  bi«  180  ^funb 
toogen.  3)er  ffieg  nadft  ben  ©rapl^itgruben,  bie  im  ©ebiete  ber  nod^  l^eib= 
mfci^en  (bem  ©d^amanentum  ergebenen)  ©ojoten  liegen,  ftil^rt  über  toeite 
moorige  ^od^ebenen,  bie  pd^  aömäl^Iid^  immer  mel^r  ergeben.  Slnfängüd^ 
tragen  biefclben  auger  STOoofen  unb  Steckten  nod^  jiemlid^  ^wftg  mand^crlei 
©trdud^er.  ^öber  I^tnauf  aber  bebedfen  nur  f<)ärüd^e  STOoofe  unb  gted^ten 
ben  falten  ÜRoorboben.  Äein  l^eröorragenber  ©egenflanb  unterbrid^t  baS 
traurige  Sinerlei,  nur  l^ier  unb  bort  erl^ebt  ftd^  in  toeiten  3tt)ifd^cnräumen 
ein  ^öljerne«  Ärcuj,  baö  gur  Sejeic^nung  be«  SBege«  nac^  bem  Sergtoerfe 
aufgerid^tet  ift.  Snb(id^  crreid^t  ber  Sieifenbe  eine  $ütte,  bie  il^m  Unter* 
lommen  getoä^rt;  üon  ba  fül^rt  ein  nur  flafterbreiter  SEBeg  burd^  ®c^ö(j 
Don  ä'^^^^'Kefcm  nad^  bem  nod^  12  SBcrft  entfernten  ©rapl^itioer!. 

S)a«  §au<)tt)orf ommen  beö  ®xapifit  fteKt  einen  2  m  mächtigen  @ang 
bar,  toeld^er  mit  fteilem  Sinfadcn  ®ranit=©^enit  auffegt.  SRit  ber  liefe, 
töo  förniger  ÄatI  erfd^eint,  foH  bie  3Räd^tig!eit  ber  Sagerftätte  junel^meu 
unb  jugleid^  ba«  ÜRinerat  öon  befonberer  Steinl^eit  fein.  ?lud^  in  Sinfen, 
bem  Äaöftein  eingelagert,  erfd^cint  ber  ®xap\)xt  am  Sltibertberge.     ®ie 
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SKaffc  bcö  allein  in  bcm  ^aujjtgange  cntl&attencn  ®xap^t§  tütrb  auf  md)- 
rcrc  ^unbcrttaufcnb  $ub  (ju  40  ^funb)  gcfd^ä^t.  S)cr  grögtc  Übclflant 
ift  nur  bic  tocitc  ©utfcrnung  t)on  Suropa  unb  btc  ©d^toicrigfctt  bcfi 
3;ranöJ)ortcÖ.  9?ur  im  SBintcr,  toenn  ©d^ncc  unb  gi«  bic  aBifbniffc 
tücöfam  ntad^cn,  Slfcgrünbc  füKen,  gttiffc  üBcrbrüdcn,  ift  bcr  Iran«))or1 
bcr  ®rapl)ltblötfc  mögKd^.  93ci  Ootumct,  in  einer  (Sntfernung  üon  2S 
SKeitcn,  toirb  bic  Sbcnc  unb  bic  ©trage  errcid^t.  Über  Ära«noj[ar8f  unt 
S^omöf  tt)anbert  ber  ®raj)l^itbtocf  bann  taufenb  ÜÄeilcn  »eit  in  bie  f(i^oii 
feit  ^nbcrt  Salären  befiebenbe  unb  toeltberül^mte  SteifKftfabrif  t)on  %. 
333.  gftber  (gegentoärtiger  SSefi^cr  Sotl^ar  t).  gaber)  in  Stein  bei 
5Rürnberg,  in  Oemägbeit  eine«  5Scrtrage3,  »cld^cn  bicfetbc  mit  älibcrl 
1856  abgefd^Ioffen  ^t.  auf  bcn  legten  Snbuftrieauöftettungen  in  Sonbon 
unb  $ariö  bitbete  ber  pbirifd^e  Orapl^it  eine  ^auptjierbe  ber  gefamten 
SKineralauöfteHung  unb  getoäl^rte  für  manche  Sefd^auer  tool^t  ebenfo  t)icl 
3ntereffe  aU  bie  au^geftettten  diamanten.  ®ic  auögetegten  ®ral}]^it|)roben 
l^aben  an  SKaffe  unb  JReinl^eit  alleö  übertroffen,  toa«  biöl^er  t)on  biefem 
toerttoollen  SWaterial  in  ©ammlungen  )oorge!ommen  fein  bürfte;  audb  bic 
fünftlid^e  SSe^nblung  (eg  tt)ar  unter  anbcrm  eine  Süfte  be«  rufftf(i^en 
Äaifer«  unb  toerfc^tebene  groge  SWcbaillon«  in  ©rap^it  auögeftellt)  toie 
bic  gefd^matfüotte  Slnorbnung  be«  üor^nDenen  5IRatcriafö  ^tten  ba^fclbe 
ju  einem  ber  angiel)cnbjicn  Seile  ber  äuöflcllung  gemad^t. 

3n  Deutfd^Ianb  ftnb  bie  ®raj>]^itgruben  bei  ^affau  fd^ou  feit 
3a]^rl)unbertcn  im  Setriebe.  S)er  ©rapl^it  fommt  bort  mit  Laotin  ober 
^orjeöanerbe  im  tjertoitterten  ©neig  t)or,  ip  jiemlid^  unrein  unb  bicnt 
l^auj)tfä(i^(id^  jur  gabrifation  t)on  ©d^metgtiegeln  (^affauer  ©d^metgtiegeO- 
a)ic  tt)id)tigPcn  ©cloinnungöorte  finb  bei  Seijje^berg  (l^icr  fd^on  feit  4  bi« 
500  Salären)  ju  ^faffenreut  (tt)o  feit  ungefäbr  1730  ©rapl^it  gegraben 
toirb),  ju  @ermann«borf,  §aa«borf,  ^aar,  ^ierjing,  Srjborf.  5)ie  gigem 
tümer  ber  @ruben  finb  getoöl^nlid^e  Sauern,  toeld^c  ben  ®xapi^xi  3)agl 
ober  aud^  2ad^cl  nennen.  'Die  @ra))^itprobuftion  ber  ^affauer  @egenb 
betrug  im  3a]^rc  1868  in  36  ©ruben  15  960  Rentner  unb  gab  216  «r« 
beitern  Sefd^äftigung.     1)er  S^ntntx  foftet  bort  3  —  9  ©ulben. 

3n  Öfter reici^  finb  am  loid^tigften  bie  ©rap^itlager  im  nörbüd^en 
S3ö]^men  (®d^toarjbad^  unb  SWugrau  beiÄrumau);  ferner  ftnb  gu  ertoä^=* 
neu  bie  mäl^rifd^en  ©rafl^itöorfommen  (bei  ^afnertuben  unb  ^omic), 
bie  fteirifd^en  (bei  Äaifcröberg)  unb  bie  niebcröfierreid^ifd^en  (Sid^tenau, 
Staabö).  S)ie  *ißrobu!tion  ber  öfterreid^ifd^en  ©rapl^itgruben  erfreut  ftd^ 
eine«  ftcten  SBad^fenö  unb  man  !ann  fle  im  S)urd^fd^nitt  auf  über  400  000 
Rentner  üeranfd^lagen.    ®er  ^auptabfa^  be«   öfterreid^ifd^en ,  befonber« 
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bcö  Böl^mtfd^cn  @raj)]^it3  tft  Snglanb;  fcl^r  tocnig  toirb  im  ?anbc  fclbji 
t)crbrau(^t. 

®ra^)]^tt  finbct  ftd^  aud^  in  äWcjcifo,  Kalifornien  unb  in  9?cu*®cc= 
tanb.  S)ic  toid^tigftc  Sagerftättc  in  Kalifornien  (iegt  ettoa  l{  2KeiIe  bon 
©onora.  3n  einer  Siefe  üon  40  gu§  trifft  man  ben  ©rapl^it  fel^r  rein, 
fo  ba§  er  in  großen  Slörfen  abgetaut  toerbcn  !ann,  bie  nur  geringer 
Steinigung  bebürfen.  Si«  ju  60  gu§  Siefe  fiubet  man  ganj  reinen 
®ra^)l^it,  ber  ft(^  burd^  eine  fold^e  §ärte  au^jeid^net,  ba§  man  i^n  fd^tei* 
fen  unb  big  ju  einem  l^ol^cn  ®rabe  j)oIieren  !ann.  Die  reid^en  unb 
borjtiglid^en  ®raj)l^ittager  jn  ^afatoau  auf  5Weu==®eeIanb  tourben  1861 
burd^  bie  ©ebrüber  Surtiö  entbedtt. 

SemerfcnStoert  ifi  e«,  ba§  ber  ©ra^j^it  in  ben  ©(immer  fü^renben 
©efieineu  (»ie  im  ©limmerfd^icfer  bei  Sftcriein  unb  ©d^toarjenberg  in 
©ad^fen)  juloeiten  fo  l^äuflg  auftritt,  ba§  er  fogar  ben  ©limmer  üerbrängt. 
ttnberfcit«  ift  aber  aud^  ju  ertoäl^nen,  bag  am  Sot  bu  S^rbonnet  bei 
Srian^on  ein  ®ra^)l^itlager  üon  ^flanjenabbrüdfen  begleitet  toirb,  fo  ba§ 
3)ufreno^  ben  ©rapl^it  für  burc^  geuer  tjeränberte  ffol^Ie  anfielet.  Snb* 
lid^  ]^at  man  aud^  @raj)]&it  im  ÜKeteoreifen  gefunben. 

!Die  feinförnigen  @raj)]^ite  bienen  jur  gabrifation  ber  fogenannten 
SIeiftifte,  bie  blätterigen  l^auj)tfäd^üd^  jur  Slnfertlgung  t)on  ©d^me(j= 
tigcin.  3)ic  erften  Steifiifte  tourben  auö  bem  Sumbertanb=©rapl|it  »er* 
fertigt,  fo  baß  bie  aSfeifiiftfabrifation  i^ren  Urfprung  ben  gnglänbern  ju 
toerbanfen  ^at.  SKan  gerfd^nitt  ben  rollen  ©rai>]^it  mit  einer  ©ägc  in  ent- 
f^)red^enbc  ©tüdtd^en,  bie  ol^ne  »eiteret  3«*^""  i"  ^^^  g^f^B*  tourben. 
®eit  STnfang  biefc^  3al)r^nbertö  ftnb  bie  fünflßd^en  Steiftiftc  im  ©e* 
braud^ ,  tocld^e  burd^  ^reffen  eine^  Seigeö  üon  ®ra^)l^it  unb  feinem  2l^on 
geformt  unb  bann  gebrannt  toerben.  S)ie  SKenge  be«  S^onjufa^e«  fotool^t 
toic  bie  ©tärfe  be8  ®(til)en3  bebingt  bie  tjerfd^iebenen  ^ärtegrabe.  3)aß 
braune,  toeid)e,  tool^tried^enbe  ^ölj,  toetd^e«  jur  fj^ffung  ber  befferen  8(ei= 
ftiftforteu  bient,  fommt  bom  üirginifd^en  ©abebaum  (Sabina  virginiana), 
einem  auö  9?orbamerifa  ftammenben  9?abetftraud^e,  ber  aud^  in  S)eutfd^' 
lanb  gut  gebeizt. 

S)er  ®ra<)bit  toirb  femer  jur  Anfertigung  feuerfefter  Sl^ontoaren, 
ate  änflrid^  für  gifen  (Df enfd&toör je) ,  jum  Seitenbmad^en  üon  fd^ted^t* 
leitenbcn  äWobeHen  in  ber  @ateano^)Iafti!  angetoenbet.  gein  ge^^ulberter 
©rafl^it  ift  aud^  ein  t)ortreffIid^e3,  nie  gäl^  toerbenbe«  SKittel,  bei  SWa* 
fd^inen  bie  SReibung  üon  §oIj  gegen  $oIj  ober  SWetaH  gegen  ÜKetatt 
JU  milbem,  toobei  er  jebod^  nid^t  mit  Öl  gemifd^t  werben  barf. 

3)er  ®ra^)]^it  ift  feit  ber  Slufflnbung  ber  berühmten  ®ra()I)itgrubett 
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ju  ®orrotobaIe  in  Sumbcrianb,  btc  jrotfd^cn  1540  unb  1560  erfolgte, 
bcfannt;  allctn  feine  d^emifcf^e  Statur  ift  erjt  öiel  fpätcr  cntbcrft  toorbcn. 
äUgemein  toar  bie  ^nfici^t  verbreitet,  bag  ba«  9ieigblei  ®Iei  entl^alte, 
toeil  ber  ©trid^  beöfelben  auf  Rapier  ober  Pergament  grau  toar  unb, 
toenn  berfelbe  fcf^örfer  gefüf^rt  tourbe,  äWetaüglang  l^atte.  Sbenbie^  l^atte 
tool^I  aucf>  auf  bie  SSermutung  gcfül^rt,  bag  fid^  im  ®ra^)]^it  Stei  üon 
eigentümlid^er  Sefd^affenl^eit  befinbe,  ein  ®Iei,  toeld^e«  nid^t  fo  fd^toer  olö 
ba^  eigentüd^e  unb  nid^t  fd^meljbar  fei.  S)ie  SSertoirrung  in  biefer  Sejiel^ung 
bauerte  fort,  bi«  enbüd^  ber  berül^mte  S^emüer  ßarl  SBil^etm  ©d^eele  im 
3a]^re  1778  geigte,  bag  ber  ©rapl^it  mineralifd^er  Äo^Ienjioff  fei. 


IL  klaffe,    §r3C. 

®ie  Srge  ftnb  (^emifd&e  Serbinbungen  ber  ©d^toermetatte.  Sic 
l^aben  teite  metaHifd^e«,  teilö  nid^tmetaüifd^e«  Slnfel^en,  meifl  gefärbten 
©trid^  unb  \}o^t§  ©etüic^t.  ©ie  toerben  t>orjugötoeife  jur  Aufbringung 
ber  SDtetaKe  ©über,  Duedfftiber,  (gifen,  Äu>3fer,  S3Iei,  ^inn,  3in!,  Äobalt 
unb  9?idfcl  benu^t.  9tad&  il^rcr  3"f<^"^^^"f^6""S  unterfd^eibet  man 
©c^toefet^  @rje  (fulfibifc^e  Srgc),  ©auerftof  f^grge  (ojc^bifci^e 
Srge)  unb  ©alj  =  @rge  (fatinifd^e  Srgc). 


1.  Drbnung.    SiliBiefebtrje,  fulfibifd^e  grje, 

®ie  ©d^roef el=@rje  finb  SSerbinbungen  ber  ©d^toermetaKe  mit  ©d^tocfel 
ober  mit  ©eleu,  SeKur  ober  Arfen.  ©ie  geben  ftc^  beim  Srl^i^en  burd^ 
einen  ®erud^  nad^  fd^toefeligcr  ©aure,  bie  arfen^Itigen  burd^  einen  !nob* 
laud^artigen  @erud^  gu  crfennen.  Sluf  Sot^Ie  ert^i^t  geben  bie  Sellur, 
2lrfen  unb  Slntimon  entl^aftenben  Srje  roeige  Scfd^Idge.  ®ie  ©d^mefct* 
Srje  laffen  pd^  in  brei  ©ruppen  einteilen,  in  Äiefe,  ©tanje  unb 
Stenben. 

a.  ®xvippt  ber  Äiefe. 

!Die  Äiefe  befi^en  ein  t>oIIfommen  metaüifd^eö  5lnfe]^en  unb  »er* 
fd^iebene  garben,  nur  finb  fie  nic^t  bleigrau  ober  fd^toarj  gefärbt,  bo^ 
gegen  ift  il^r  ©trid^  ftet^  bunfel  bi6  fd^toarj;  l^ierburd^,  fotoie  burc^  il^rc 
^ärte  (H=3  — 6)  unterfd^eiben  fie  fic^  üon  ben  ilKetallen.  3)urc^ 
äugglül^en  an  ber  Suft  (3töjten)  tocrben  il^re  flüd^tigen  93efianbteile 
(©d^toefel,  Arfen)  vertrieben  unb  fo  bie  in  il^nen  ent^Itenen  SWetalle 
getoonncn.  Die  toid^tigflen  ^ierl^er  gel^örigen  SDtineralien  finb  ber  gifen^« 
fie^,  ©tral^Iüe«,  äWagnetüc«,   Su^)fer!ie3,  93unt!upfcr- 
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SBcigntdctüc^,  9tt(!clarfcn!ic3,  Srfcnüc^  unb  5lrfcnt!al!ic^. 

a)cr  ^fenlieS  (ober  ?J^rit,  öielfad^  aud&  ©d^tocfclüc«  gc« 
nannt)  fomint  ^ufig  in  f)cjaebern  (SBürfcIn),  Dftaebcm,  ^entagon= 
bobcfaebcrn  (^^rttoebcm,  gönfcrfjtoölffläd^nem)  unb  in  üicicn  Äombi* 
nationcn  bicfcr  formen  fr^ftaüificrt  öor.  ®ie  Äri^jiaKe  finb  leite  ein= 
jcin  cingetoad^fen,  teite  in  Drufen  ober  ju  mand^erlei  @ru^^)en  öereinigt. 
3utoeilcn  fommcn  aud^  3^ittinge  öor,  toeld^e  au«  jtoei  Pentagon« 
bobefaebem,  bie  fid^  gcgenfeitig  burd^brungett  ^ben,  ober  au6  jroei 
SQSürfetn  befleißen,  öon  benen  bie  (Sdten  be«  einen  ate  breifeitige  ^^ra* 
mtben  au3  ben  gläd^en  be«  anbern  ^erüortreten.  ©urd^  Umtoanbelung 
be«  (Sifenüefe«  mit  93eibe^ttung  ber  äußern  gornt  entjtel^en  ^feubomor* 
j)]^ofen  in  Srauneifenerj,  mand^mal  aud^  in  SRoteifenerj.  ßnblid^  finbet 
ftd^  ber  Sifenfieö  aud^  tugelig,  traubig,  nierenförmig,  fnoüig,  eingefprengt 
j.  S.  aud^  in  ©teinfol^Ien,  toie  ate  Sererjung^mittel  organifd^er  Überrejie. 
©eine  garbe  ijt  f^)ei«gelb  (toie  @Iorfenf^)eife,  eine  ilKifd^ung  [Regierung]  üon 
Sm)fer  unb  S^^^f  ^w«  toeld^er  bie  ©lodten  gegoffen  toerben),  aud^  meffing= 
gelb  biö  faji  golbgelb,  oft  braun,  feltener  bunt  angelaufen,  ©eine  ©paltbar= 
feit  ifl  fel^r  unöoKfommen,  ba«  ©trid^pulöer  fd^toärjlic^.  6r  fielet  auf 
ber  fec^ften  ^ärteftufe  (H=:6  — 6,5)  unb  fein  ©etoid^t  iji  5.  «m 
©tal^t  giebt  er  reid^Iid^  gunfen  unb  ried^t  babei  nad^  ©d^toefel.  Der 
eifeuKe«  beftel^t  au6  gifen  (46,7  ^Jrojent)  unb  ©d^roefet  (53,3  ^rojent), 
nid^t  feiten  entl^ält  er  cttoaö  Tupfer,  Äobatt  unb  ärfen,  gutoeilen  aud^ 
ettoaö  ®oIb  ober  ©ilber.  95or  bem  Sötro^r  auf  üol^Ie  geglül^t,  giebt  er 
ben  ®crud^  brcnnenben  ©d^toefete,  fd^miljt  leidet  ju  einer  Äugel,  bie  f<)röbe 
iji,  eine  eifengraue,  mit  Äörnd^en  überfäte  Oberfläd^e  ^at  unb  üom 
ÜWagnct  angezogen  toirb;  öorl^er  ^t  ber  ilKagnet  feine  SBirfung.  SBefeud^tet 
man  bie  Jfugel  mit  ©aljfäure  unb  glül^t  fle  nod^mate  im  glammcnfaume, 
fo  färbt  pe  biefen  toeber  grün  nodfe  blau,  ffoc^t  man  Sifenfieö  gc* 
pxA)octt  mit  ©alpeterfäure,  fo  toirb  er  jerfefet,  aber  man  befommt  feine 
l^immelblaue  glüfpgfeit,  aud^  nid^t,  toenn  man  üiel  5lmmoniaf  jufefet. 
©atjfäure  greift  i^n  faji  gar  nid^t  an. 

®er  (Sifenfieö  ift  einö  ber  öerbreitetften  metaüifd^en  SDtitieralien.  SJon 
ben  ja^Ireid^en  gunborten  mögen  l^ier  nur  bie  fofgenben,  burd^  fc^öne 
Är^Paüc  berühmten,  Srtoäl^nung  finben;  e6  flnb  bieö  greiberg,  ^ot= 
fd^a^j)ct  bei  3)reöben  (^ejcaeber),  3)iKenburg  in  f)effen=9taffau  (^entagon= 
bobefaeber),  ©rogalmerobe  in  ©effen,  SSIotl^o  bei  $reugifd^=90?inben, 
Sraberfeüa  in  ^Jiemont,  Siio  auf  ber  3nfel  glba,  SBalbenfiein  in  Äärnten, 
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?lrcnba(  in  Slortocgcn,  galun  in  ©d^tocbcn.  ©cl^r  grogc  äRaffcn  tor 
^^rit  fommcn  ^.  S.  in   bcn  Äarpat^cn  üor. 

Der  Sifcnfie6  bicnt  jur  S)arjteIIung  üon  ©d^toefclfdurc,  Sifcnöitriol 
(fc^tDefelfaurcm  (Sifcn)  uub  ©d^tocfel.  @ifcnfic6^Ittgcr  Jl^onf(i^icfci 
(Sl(aunfd^icfcr)  toirb  jur  ^launfabrifation  öcrtocnbct.  3*^^  ©ctoinnunj 
t)on  Sifcn  !ann  er,  feinet  Stfcnrcid^tum^  ungcad&tct,  tocgcn  fcincö  ©d^toefeh 
n^t  6cnu|t  »erben,  man  mug  il^n  üielmcl^r  üon  Sifcnerjen  forgfältii 
f ern^ßen,  bcnn  (Sifcn,  toeld^eö  über  0,o5  *^rojcnt  Sd^toefet  entölt,  ifl  rot 
brüd^ig,  b.  1^.  e«  befomntt,  toenn  e«  in  ber  9iotglü!|]^i^c  gcfd^miebet  toirb 
Siiffe.  S3ci  ber  ©etoinnung  üon  ©dfetocfelfäurc  unb  ©d^toefet  bleibei 
SRüdfjtänbe,  toeld^e  afö 'rote  unb  gelbe  garben  —  ber  rote  aud^  ah 
$u^  unb  ^oücrmittel  —  t?ertoenbct  tDerben.  'Der  golbl^attige  (Sifenfie^ 
tüirb  auf  ®oIb  »erarbeitet,  ^xiüjtv  biente  (Sifenfieö  auc^  ate  fJKntcnfleii 
(93ild^fenftein).  Die  Sitten  fd^ricben  gefd^ßffenen  Sifen*  unb  Slrfenücfci 
mebijinifd^e  unb  ntagifd^e  SBirfungen  ju. 

Die  Sntbedfung  ber  DarfteKung  ber  ©d^roefelfäure  (tDeld^e  frü^ei 
nur  burc^  O^^bation  be«  ftjilianifd^cn  ©d^mefelö  gewonnen  tourbe)  aui 
ben  Äiefen,  gumal  au^  bem  Sifenficö,  öerbanft  bie  Qubuftric  bem  Äönii 
gerbinanb  11.  öon  9leaj>e(.  3m  3a]^re  1838  erteilte  nämü^  biefei 
gürft  einer  frangöfifd^en  ©efeüfd^aft  gegen  eine  fel^r  ^oi}t  @ntfd&äbigun( 
ein  ajlono^ol  ber  ©d^toefelauöful^r.  Die  unmittelbare  golge  tüar  eim 
augerorbentlid&c  Steigerung  beö  ©d^toefelpreife«  unb  eine  unabfebban 
Kalamität  für  tDeitc  ©ebiete  ber  Snbujirie,  toenn  e«  nid^t  gelang,  au< 
ben  liefen  mit  SJorteif  bie  ©d^toefelfäure  barjufteüen  unb  fo  dmopi 
t)on  ©icilien  unab^ngig  ju  mad^cn.  @«  gelang  bie«  aud^  fo  öoßflänbig 
ba§  jc^t  "^/s  ber  öon  ber  gefamten  Snbujtrie  gebraud^tcn  ©d^tocfclföur 
auö  Äiefen  unb  nur  ^/s  au«  pcilianifd^em  ©d^toefel  erjeugt  toirb.  @i 
fiegen  Unternel^mung^geift  unb  Sinpd^t  felbfi  mit  ärmeren  ®abcn  br 
9tatur  llber  Sefd^rdnftl^eit  unb  SBiKfür,  toenn  biefer  aud^  bie  griJgtei 
natürüd^en  ©d^ä^e  ju  @ebote  ftel^en. 

Der  ©trttÖlIleS  (SÄarfafit,  ©peerfie«,  Äammüe«,  äBafferücfi 
Scberfie«)  ifl  bem  Sifenfie«  fel^r  äl^nlid^  unb  i)at  biefetbcn  Seflanbteit 
(@ifen  unb  ©d^toefel).  ©eine  garbe  ifl  aber  grau=  ober  grüntid^fpei«geß 
ba«  ©trid^pulöer  grünlid^grau  unb  feine  Är^ftalle,  bie  enttoeber  tafelartij 
ober  fd^mal  =  faulenförmig  ober  p^ramibal  erfd^einen,  ge^ijren  bem  rl^om 
bifd^en  Är^jlaÜf^fteme  an.  Durd^  toieberl^olte  3toißi"8^^if^*^^9  entfiebei 
fpeer*  ober  fammförmige  gormen  (©peerfic«,  Äammfie«).  Äugelige,  trau 
bige,  nierenf örmige ,  ftalaftitifd^e ,  fnoKigc  formen  finb  ebenfaß«  nic^ 
fetten,    gaferige  unb  bid^te  Slbdnberungen  l^eigen  ©tral^ßie«  unb  ?eber 
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fie^.  SSie  ber  (Sifeu!tc6,  fo  fotntnt  aud&  er  etngcfprengt ,  fcefonberö  in 
Stein*  unb  Sraunfolfelen  unb  jüngeren  ©ebimentgefteinen ,  unb  aU  aSer= 
crjungömittel  öon  Ster*  unb  ^flanjenreften  (Scf^nerfen,  aWnfd^eln)  üor.  @r 
üertoittert  leicht  ju  Sifenmtriot  unb  ©ci^tüefelfäure.  —  3)er  ©tra^ßieö  iji 
nici^t  feiten,  ©(i^öne  ©tral^Ifie^fr^patte  finben  fi(i^  fcei  greiberg,  3o^nn= 
gcorgenftabt  unb  Soad^imöt^l  im  (Srjgebirge,  6et  Älau^tl^al,  Slnbrea«- 
fccrg  unb  ©oölar  am  §arj,  Bei  Sittmt^  unb  ^rgibram  in  Söl^men,  6ei 
®(^emni^  in  Ungarn,  Derb^fl^ire  in  Snglanb,  toie  aud^  im  fireibemergel 
üon  5IWigbrot^  auf  SSSoIIin.  —  ©eine  SSertoenbung  ift  gleid^  ber  be^ 
(Sifenfiefe^.  —  3)ie  rt|ombif(^e  Sr^ftallifation  be«  ©tral^Ificfe«  ^t 
§au^  im  3a!|re  1814  erfannt  unb  i^n  üom  ©fenfie«  getrennt. 

S)er  SRttgttetlieS  Ciß^rr^otin)  fr^ftaüifiert  in  l^e^agonalen 
Safefn,  aber  Är^ftalle  ftnb  fetten;  meifl  bitbet  er  fd?aüge,  förnige  ober 
bi(^te  äWaffen.  ©eine  garbe,  bie  jmifd^en  fpei^gelb  unb  fupferrot  in 
ber  2)Jitte  fielet  unb  an  ber  Suft  fcä^neü  tombadfbraun  anläuft,  fann  man 
tttda  aU  bronjegelb  bejeid^nen.  grifd^e  gläd^en  glänjen  ftar!  metaüifd^, 
tocrben  aber  an  ber  ?uft  matt,  ©eine  §ärte  ift  3,5  —  4,5,  fein  ®e= 
toid^t  4,5  —  4,7.  @r  ift  magnetifd^,  aud^  el^e  er  geglübt  toirb,  unb  bc* 
ftcbt  auö  60,5  ^rojent  gifen  unb  39,5  ^rojent  ©cf>tDefet;  mU  SWagnet* 
tiefe  entölten  auc^  ettr>a6  Stidfel  (biö  ju  5,6  ^rojent).  SSor  bem  Sötrol^r 
fc^miljt  er  toic  gifenüeö  unb  ©tral^Ifie^  unb  in  ©aljfäure  löft  er  [xä)  auf, 
toobei  ©d^töefetoafferftoff  entroirfelt  unb  ©c^toefel  abgefd^ieben  tüirb.  — 
^er  5IKagnet!ie6  ift  nici^t  fo  ^ufig,  roie  bie  t>orgenannten  ^iefe.  Semer- 
fen^ioertc  iJwn^orte  ftnb  Äu^jferberg  in  ©d^tepen,  Sobenmaiö  in  Saiern, 
Sreitenbrunn  bei  ©d^tDarjenberg  im  Srjgebirge,  SSSalbenftein  in  Kärnten 
(^ier  bi^  2  cm  l^obe  Srt^ftaHe),  ^Inbreaöberg  am  §arj.  SSemerfentoert 
crfcbcint  eö  auc^,  bag  er  in  SWeteorfteinen  gcfunben  toorben  ift. 

S)er  ÄU|)f erlieg  (ei^aüo^j^rit)  fommt  feiten  in  größeren  unb 
bctttüd^en  tetragonalen  Är^flaüen  t>or,  meift  finbet  er  fid^  in  berben 
SWaffen  ober  eingefprengt  in  ©efteinen,  bi^toeilen  aud^  fnoKig,  nierem 
förmig  ober  traubig.  Sr  ifl  meffinggelb  ober  gotbgelb,  babei  oft  grau 
ober  bunt  angelaufen;  fein  ©trid^  ift  grünlid^'-fd^roarj.  ©ein  ©cwid^t 
i(l  4,2,  feine  §drte  3,5  —  4;  am  ©tal^Ie  giebt  er  feine  %mim.  (Sr  be* 
fte^t  an^  34,57  ^rogent  Äu<)fer,  30,54  ^rojent  ©fen,  34,89  ^rojent 
©c^toefel.  3n  einer  ©la^rö^re  geglül^t,  bie  auf  beiben  ©eiten  offen  ifi, 
jerfpringt  er,  toirb  fd^toarj  unb  giebt  bcn  ®erud^  üon  brennenbem 
©d^toefet.  Sringt  man  bie  auögeglül^ten  ©tüdfd^en  in  bie  Sötrol^rflamme, 
fo  fd^melgen  fie  auf  Äol^Ie  leidet  gur  glatten,  grauen  Äuget,  bie  toegen 
t^re«  Sifenge^It«  t?om  SWagnet  angezogen  toirb.    3n  toarmer  ©atpeter* 
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fäurc  löft  ftc^  Supfcrücö  (angfam,  in  Äönigötoaffcr  fd^ncller  unter  Wy- 
f(]^eibung  üon  ©d^tocfcl  ju  einer  btauen  glüfftgfeit  auf,  toeld^e  mit  ära« 
moniaf  bunfell^immelblau  toirb  unb  jugleid^  einen  gelB*  braunen  ober 
fd^mu^iggrünen  9?teberfd^Iag  giebt  unb  an  einem  blanfen  ©fenfläbd^en 
reinem  Kupfer  abfegt.  —  SBtd^tige  gunborte  füib  greiberg,  ännaberg, 
3ol^anngeorgenflabt  in  ©ad^fen,  ©oölar,  Älauötl^al  am  $arj,  ÜRüfen 
unb  3)iIIenburg  im  nieberrbeinifd^en  Serglanbe,  Sujjfcrberg  in  ©dblefien, 
©d^Iaggentoalb  in  ©öl^men,  ©cf^cmni^  in  Ungarn,  gatun  in  ©d^tocbcn, 
JRöraa«  in  Slortoegen.  —  S)er  Äu^)ferficÖ  iji  baö  ^«figfte  unter  aKen 
Äu^)fererjen,  fo  ba§  ba«  meifie  Äupfer  au«  il^m  bargeficllt  tüirb;  ouc^ 
töirb  er  jur  3)arftcKung  öon  Äu^)fert>itrtoI  ücrtücnbet.  —  3n  SRöraa«, 
Xöo  foloffale  Sinfen  üon  fupferüeö^Itigcm  @ifen!ie6  bem  ©d^icfer  cim 
gefd^altet  ftnb,  toirb  baö  Tupfer  auö  biefcm  @rg  mittel«  be«  interef[an= 
ten  ^rojeffe«  ber  Äernröftung  getoonnen.  Die  fauflgrogen  Srjflüdte, 
beren  Supferge^It,  fein  burd^  Sifen!ie«maffe  »erteilt,  3  —  5  ^rojent 
beträgt,  toerben  ju  biefem  ^totdt  in  §aufen  getürmt  unb  3  —  4  SKonate 
geröftet.  9?ad^bem  biefer  ^rojeg  beenbet,  finb  bie  (Srjftüdfe  gänjlid^  ntv- 
änbert;  bie  äugere  Partie  jebe«  ©tüdfe«  ijt  fd^toärjUd^e«  ober  rötlid^c«, 
aufgeborjtene«,  fupferfreie«  (Sifenoj^b,  ber  innere  Sern  ijt  fupferreid^c^ 
©d^tüefetmetatt.  Dt^ne  ben  ftarren  ^ggregatenftanb  gu  üertaffcn,  ftnb  bie 
Äupferteilc^en  nad^  bem  3^"*^"^  *^^^  Srjfhidte  getoanbert  unb  ^ben  ftc^ 
bort  ju  einem  reid^en  Äerne  gcfammelt,  toeld^er  burd^  einen  leidsten  ©d^Iaj 
beö  §ammer«  getrennt  unb  jur  ©d^meljl^ütte  beförbert  toirb.  liefen 
merfnjürbigen  metaKurgifdben  "iprojeß  l^at  juerft  ber  burc^  feine  matl^t 
mattfd&en,  med^anifd^en,  mineralogifd^en,  öor  allem  aber  burd^  feine  tbco^ 
fopl^ifd^en  SSSerfe  l^od^berübmte  greil^err  ö.  ©toebenborg  bcfd^rieben 
®er  ©tttttlu|)ferlle§  (Somit)  fr^ftaüiftert  fetten  (^ejcaeber,  ent= 
edtte  aSSürfel,  ober  SBürfel  in  Kombination  mit  bem  Sfofitetraeber) ;  meif] 
bilbet  er  berbe  ÜRaffen,  ?5Iatten,  ÄnoIIen;  ebenfo  !ommt  er  cingcfprengi 
unb  ate  Anflug  öor.  ©eine  garbe  ifi  eine  äWittelfarbe  jtoifd^en  fupferrol 
unb  tombafbraun  unb  er  ift  faft  ftet«  bunt  (tauben^teartig)  angelaufen. 
S)er  ©trid^  ifl  fd^toarj;  an  ^ärte  gleid^t  er  bem  Äalffpat  (H  =  3);  ba« 
©etoid^t  ifi  5  (G  =  4,9  —  5,i).  gr  beftel^t  au«  55,6  ^rogent  Äu^jfer, 
16,4  ^rojent  Sifen,  28,o  ^rogent  ©d^toefel.  SJor  bem  Sötrol^r  ouf 
Äo^Ie  läuft  er  bunfel  an,  toirb  fd^toarj  unb  nad^  bem  Srf alten  rot;  er 
fd^miljt  ju  einer  ftal^Igraucn,  nad^  längerm  Olafen  magnetifd^en ,  fpröben, 
im  Srud^  gräulic^nroten  Äuget;  mit  93oraj  unb  ©oba  giebt  er  ein  Äm>fer* 
!orn ;  mit  ©aljfäurc  befeuchtet  färbt  er  bie  glamme  b(au.  3n  ©algfoure 
ift  er  unter  Slbfd^eibung  üon  ©d^toefel  Iö«Iid^.  —  (Sr  ift  nid^t  fo  l^äufig 
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al«  bcr  Äupfcrftcö.  SSemcrfcn^tocrtc  gunbortc  ftnb  grctbcrg,  5lnnabcrg 
unb  S3crggtc§]^übct  im  Srjgcbtrge,  Äam^borf  unb  ©aatfclb  am  Sl^üringcr* 
toalbc,  Äm^fcrbcrg  in  ©d^Icften,  ber  SRammcIöbcrg  unb  Sautcrbcrg  am 
$arj,  SRict^eteborf  in  ©cffcn,  atcbrutl^  in  eorntoall,  SaSißc^barrc  in 
^cnnf^foanien,  Ducbcc  in  Sanaba.  —  S)er  ^u^jfcrfic«  toirb  mit  anbeten 
Äm)fererjen  auf  Äupfcr  »erarbeitet. 

3)er3lttnlle§  (®t annin)  ift  bie  einjige,  6iö  je^t  befaunt  getoor= 
bcne  ©(i^töefcfoerBinbung  beö  3inncö,  bie  nad^Äenngott  alö  jinn^ttigct 
tupferfie«  ju  betrad^ten  ifl.  gr  befielet  auö  cirfa  29  ^rojent  Su))fer, 
28  '^rojent  3^"«^  30  ^Jrojent  ©c^toefel,  tooju  in  ber  9tegel  noc^  ^inf 
unb  gifcn  in  fd^toanfenben  SSer^ältniffen  fommen.  Är^ftalle  (§e^aeber, 
Setraeber)  jtnb  feiten,  meifl  finbet  er  fid^  in  förnigen  ober  bid^ten  SRaffeii, 
^ärtc  4,  ©emid^t  4,4.  S)ie  garbe  ift  ftal^Igrau,  ettoa«  inö  SSSei^^Oelbe 
geneigt;  ber  ©trid^  ift  fd^toar|j.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt  er  aHmäl^Iid^, 
toirb  toeig  unb  übergiel^t  bid^t  um  bie  ?Jrobe  bie  Äol^te  mit  einem  toeigen 
SSefd^Iag  üon  ^innojt^b.  3n  ©al^eterfäure  giebt  er  unter  äbfd^eibung  öon 
3inno3c^b  unb  ©dfetoefel  eine  blaue  Söfung.  —  @r  fommt  bei  3^«"^^!^  iw 
fäd^pfd^en  (grjgebirge,  in  ben  §ue^9todf=®ruben  bei  @t*  ^gneö  unb  anberen 
Orten  in  Sorntoatt,  bei  Sambillo  in  ^eru  t>or.  3ln  le^term  Orte  l^at 
mau  faft  3  ^oö  groge  Srigonbobefaeber  gefunben.  —  Der  ^innüeö  toirb 
in  Snglanb  ^nx  DarfieÜung  t>on  3^««  öertoenbet* 

Der  9l0tttirfe«le§  (Äu^^femidfel,  ^Ridfelin)  fr^paffiftert  fel^r  feiten 
unb  bie  Äri^ftaöe  flnb  meift  unbeutlid^  au^gebilbet  unb  üertoad^fen.  9Meift 
fommt  er  in  berben  iWaffen,  jutoeilen  fugelig,  traubig  ober  baumförmig  öor. 
3)ie  garbe  ifl  lid&t^upferrot,  bie  Oberfläche  aber  oft  grau  ober  fd^toärjüd^ 
angelaufen;  ber  ©tridl)  ifl  braunlid^=fd^toarj.  ©eine  $ärte  ift  5,5,  fein 
Oetoid^t  7,4  —  7,7.  gr  beftel^t  auö  43,6i  ^rojent  9?idfel  unb  56,39 
^ro^cnt  ^rfen,  bod&  toirb  nic^t  feiten  ein  mel^r  ober  toeniger  bebeutenbcv 
Seil  be«  ärfenö  burc^  Antimon  (bi«  ju  28  ^rojent)  t^ertreten,  aud^  ift 
ettoaö  ©d^toefel  oorl^anben.  Supfer  entl^ält  er  alfo  nid^t,  unb  bie  fäd^ft^ 
fd^en  Bergleute,  bie  burd^  fein  fupferäl^nlid^e«  Slu^fel^en  getäufd^t  toaren, 
nannten  i^n  be^l^alb  Äu^)fer=9tidfel  (Stidfel  ein  @d^im}5ftoort).  SSor  bem 
Sötro^r  fd^miljt  er  unter  gnttoidfelung  üon  3lrfcnbäm}5fen  ju  einer 
toeigen,  fbröben  SKetaKfugel,  bie  oom  SDtagnet  angezogen  toirb.  3n  ©at«^ 
<)eterfäure,  nod^  leidster  aber  in  ©alpeterfaljfäure,  giebt  er  unter  3lbfd^ei* 
bung  arfeniger  ©äure  eine  grüne  Söfung.  3m  atotnidfelfieö  l^at  Sron* 
ftebt  im  Sa^re  1754  ba«  JJidEelmetaH  entbedft. 

33emer!en^toerte  gunborte  be«  Stotnidfelüefe«  finb  iJ^eiberg,  ©d^nee^ 
berg,  Slnnaberg,  äWarienberg,  3oac^im^t^I  im  grjgebirge,  Samöborf, 
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unb  ©aalfcfo  am  Sl^ürtngcrtoalb ,  5lnbrcaöbcrg  am  ^arj,  9ttcd^cl8borj 
unb  S3t6cr  in  Reffen,  S33itttcf>cn  unb  SBolfati^  im  ©(i^tüar^toalb,  ©d^tab= 
ming  in  ©tciermarf*  —  3)cr  frül^er  nid^t  bcad^tcte  9totnt(!cIficö  totrb  gc* 
gcntoärtig  ftar!  gefucf^t,  ba  man  au6  il^m  baö  StideImctaK  unb  bic  Stiefel- 
f^ctfc  bereitet;  toelc^cö  man  jur  ©arftcöung  beö  Dtcufilber«  (Slrgentan) 
unb  ^arffongö  brandet. 

Da«  9t i (fei,  ein  äWetaH  üon  faji  filbertoei^er  garbe  unb  parfem 
ilKctattglanj,  iji  ungefäl^r  fo  ^art  mie  ßifen  unb  lägt  jtcf>  tüie  bicfe^  jn 
bünnem  93Ied&  au«toalgen  unb  ju  feinem  3)ral^t  auöjicben.  ©ein  (Setoic^t 
ift  8,8.  So  ift  fd^miebbar  unb  fd^toeißbar,  fd^mifjt  bei  etttja^  nicbrigerer 
Temperatur  aU  @ifen  (fol^Ienftoffl^altigeö  9tidfe(  ift  leidster  fd^meljbar) 
unb  toirb  nid^t  nur  t>om  SDtagnet  angezogen,  fonbern  fann  aud^  (eic^t 
felbji  jum  SDtagnet  toerben.  Sin  ber  ?uft  unb  im  SBaffer  ^It  eö  pc^ 
lange  unüeränbert,  beim  ©lullen  überjiel^t  eö  fid^  langfam  mit  grünli(i^= 
grauem  9WdfeIo^^bul,  üon  ©aljfäure  unb  ©c^tDefelfciure  mirb  eö  langfam, 
t>on  ©al^)eterfäure  leidet  getöft.    S)ie  Jöfungen  finb  grün. 

S)ic  l)üttenmägige  ©etoinnung  beö  9?idfelö  ift  ein  fel^r  üertoidfelter 
^rojeg,  auf  ben  l^ier  nid^t  toeiter  eingegangen  »erben  fann;  e«  fei  nur 
bemerft,  bag  man  babei  jute^t  Stidfelo^^b  er^lt,  ba6  in  f leine  tDürfcl* 
förmige  ©tüdfe  ge<)regt  toirb,  benen  man  burd^  ©lullen  mit^ol^le  ben 
©auerftoff  cntjiel^t.  ®aö  fo  er^ltene  aWetall  (SBürfelnidfcl)  ift  ftet^ 
burd^  Äobalt,  Snp^tv  unb  (Sifen  öerunrcinigt. 

S)a3  9tidfel  toirb  ^auptfäd^lid^  jur  Darftellung  einiger  toid^tigcr 
Regierungen  benu^t;  aud^  »erben  ©egenflänbc  öon  @ifcn,  äWefflng  (»ie 
SWafd&inentcilc,  ©d^löffcr,  Äamint>erjierungen  u.  f.  to.)  beö  beffcrn  5lu^ 
fel^cnö  toegen,  unb  um  fie  öor  bem  D^^bieren  gu  fdfeü^en  auf  gatea- 
nifd^cm  SBege  mit  einem  bünnen  Stidfelüberjuge  i)erfe]^en  (t?ernidfelt).  3)ic 
beutfd^cn  Stidfelmünjen  beftel^en  au^  einer  Regierung  öon  75  teilen  Äupfer 
unb  25  teilen  5Ridfel;  eine  gleid^e  ^wf^tt^wt^nflcllung  ^ben  bie  SJirfcl* 
münden  SSelgicn«,  toäl^renb  bic  9tidfelmünjcn  ber  ©d^toeij  auger  Supfer 
unb  atidfel  nod^  S^nt  unb  ©ilber  entölten.  S)ie  5Ridfelmüngcn  l^aben 
ben  aSorteil,  bag  fie  bei  fleinem  ©etoid^t  einen  jiemlid^  l^ol^en  2Bert  bc= 
fifeen  unb  »cgcn  il^rcr  §arte  fid^  nur  langfam  abnu^en.  @ine  Regierung 
t)on  ^fer,  SZidfcl  unb  S^nt  in  fd^toanfenber  3ttfÄ"iwenfe|ung  l^cigt  9?eu= 
filber,  ©ctoöl^nlid^  üertöenbet  man  baju  5  S:eile  Äu<)fcr,  2  Seile  Stirfel 
unb  2  Seile  S^^t  tot^t  eine  bem  12  lötigen  ©ilber  dl^nlic^c  Regierung 
geben.  SReufilber  ift  ^rter,  aber  faft  ebcnfo  bel^nbar  toic  ilKcffing,  fcl^r 
Ijoliturfäl^ig,  fü^lt  ftd^  ftet«  fettig  an,  l)ält  ftd^  gut  an  ber  Ruft,  toirb 
öon  faurcn  glüfftgfeiten  öicl  toeniger  alö  Äupfer  angegriffen  unb  fc^miljt 
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bei  flarfcr  SRotglut  ober  Bcginncnbcr  aBctgglut.  SWan  ücrarBcitct  e«  jn 
allcrict  ^au^gcrdt,  ju  ^fcrbcgcfci^trr,  Scfd^Iägen  u.  f.  to.  ©äuflg  totrb 
eö  galüanifd^  ücrfttbcrt  unb  fommt  bann  unter  öerfd^tebenen  5Ramen  (?l^ 
fcnibc,  Sl^inajilber,  Slrg^ro^)^n,  Sl^riftoflemetaÜ)  in  ben  f)anbe{. 

S)er  8SeifettirfelIle§  (ei^toantl^it),  oud^  «rfenntdelfte«  genannt, 
h^ftaßijtert  in  Dftaebem  unb  ©e^aebern;  leitete  ftnb  bi^toeilen  an  ben 
(Stfen  ober  auci^  an  ben  Äanten  aBgeftum^ft.  Slugerbem  fommt  er  in 
berSen  SKaffen  oon  förniger,  bid^ter,  jutoeiten  aud^  oon  jiengeliger  S^^ 
fammenfe^ung  oor.  SSon  gar6e  ijt  er  jinntoei^,  läuft  ober  bunfelgrau 
Kub  fd^toärjttd^  an  unb  loirb  babei  matt;  nid^t  fetten  bebedft  er  fid^ 
an  bcr  2uft  aud&  mit  grüner  iRidfelbfüte.  ^ärte  5,5,  ©eloid^t  6,6. 
agSeignidfelüc«  bepelzt  au6  28,2  ^Jrojent  5RidfeI  unb  71,8  ^rojent 
3[rfcn,  bod^  ift  oft  etioa«  SKidfet  burd^  mel^rere  ^rojent  (Sifen  unb  So^ 
Balt  crfefet.  SJor  bem  Sötro^re  auf  Äol^te  fd^miljt  er  unter  ^arfem 
Slrfcnrauc^,  umgiebt  ftd^  mit  Är^ftatten  oon  arfeniger  ©aure  unb  l^inter* 
lägt  enblid^  ein  f^röbeö  ilKetalHorn.  ÜWit  ®a(^)eterfciure  giebt  er 
eine  grüne  ober  gelbliche  Söfung.  —  Semerfen^toerte  gunborte  finb 
©d^neeberg  unb  3oad^imöt^at  im  ßrjgebirgc,  ffamöborf  am  Sl^üringer 
SBatbe,  SRied^eteborf  in  Reffen,  Dobfd^au  in  Ungarn,  ©d^Iabming  in 
©tcicrmarf. 

Der  ®pti§tObatt  (©malt in)  fr^pattifiert  in  §ejaebern,  toeld^c 
mit  bem  Dftaeber  ober  mit  bem  9i^ombenbobe!aeber,  fettener  mit  bem 
3fofitetraeber,  oerbunben  finb;  au^erbem  fommt  er  aber  aud^  baum= 
förmig,  traubig,  niercnförmig,  berb  unb  eingef^)rengt ,  oon  förniger  unb 
bid^ter  3«f<^ttitticttf«|ttng  bor.  S)ie  garbe  iji  jinntoeiß  bi«  tid^t^ftal^Igrau ; 
an  ber  Suft  ifi  er  bunfelgrau  ober  bunt  angelaufen  unb  burd^  Um= 
toanbelung  in  Sobaltblüte  ^ufig  rot  befd^Iagen.  S)er  ®Ianj  ifl  oft 
fc^toat^,  ber  ©tric^  graulid^^fd^toarj.  §ärte  5,5,  ©ctoid&t  6,4  —  7,3. 
®er  meifie  ©^eiöfobalt  ent^tt  au|er  Äobalt  unb  ärfen  nod^  (Sifen  unb 
9tirfcl,  fo  ba|  man  nur  im  allgemeinen  28,2  ^rojent  Äobatt  unb  71,8 
^rojcnt  Slrfen  afö  Seflanbteile  beö  ©^)ei«fobaIt  annel^men  fann.  3n 
fr^PaQificrtem  ©^)ei8foba{t  bon  SRied^efeborf  unb  Sunaberg  (in  ©c^toeben) 
l^at  man  3,42  —  4,95  ^rojent  Sifen,  in  ©d^neeberger  ©<)ei8fobaIt  11, 7 1 
Bio  18,48  ^rojent  @ifen,  1,79  ^rojent  9tidfel,  1,39  ^rojent  Äu^fer 
unb  0,01 —  1,00  ^rojent  SBi^mut  gefunben.  S)ie  Slbdnberungen,  xoetd^e 
ben  geringficn  (Sifen*  unb  Stidfelge^It,  xoeige  garbe  unb  geringere^  @c= 
toid^t  l^aben,  toerben  üon  ben  eifenreid^eren  (mit  10  — 18  ^rojent  Sifen) 
mit  grauer  garbe  unb  l^l^erm  ®etoid^t(6,9  —  7,8)  aU  tociger  ©^ei«* 
fobalt  unterfd^ieben ,  bie    (enteren  alö  grauer  ©<)ei«fobaIt  be* 
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jctc^net.  SSor  bem  Sötrol^re  auf  tot|fc  fc^^mitjt  ®pct«fo6aIt  untci*  jiarfcn 
ärfcnraut^  ju  einer  ^xamii  tnagnetifti^en  ffugel,  tocld^e  mit  Sorajc  ein 
l^immctblauc  $er(e  gie6t.  SSon  ©alpeterfdure  mirb  er  (eid^t  jcrfc^t  unl 
gicbt  in  bcr  SBärntc  unter  ^bfc^eibung  üon  orfcnigcr  ®äure  eine  rot 
Söfung.  —  Sr  finbct  ftd^  ju  ©d^ncebcrg,  ÜKarienberg,  Slnnaberg,  3o 
l^aungeorgenflabt  im  fäd^ftfd^cn  (Srjgebtrge,  hü  3oad^im§t^(  in  Söl^men 
bei  ^nbrcaöbcrg  am  ^arj,  bei  Siul^Ia,  ©d^toeina,  Sdarbt^^ufcn  unl 
©tebtfctb  am  Sl^üringertoalb,  Stiecf^eteborf  unb  Siber  in  Reffen,  ©iegei 
im  niebcrrl^einifd^cn  Serglanb,  SBittid^en  im  ©cf^tüarjtoalb,  ©d^Iabmin( 
in  ©tciermar!,  Dobfd^au  in  Ungarn,  Sunabcrg  in  ©c^toebcn  unb  it 
ßngfanb.  —  S)cr  ©pci^fobalt  ift  ba«  §aupt!obaIterj  ©eutfd^Ianbö.  ßi 
bicnt  jur  ©etüinnung  beö  Äobaltmctattö  unb  ber  ©malte,  au^crbcm  aud 
jur  ©ctüinnung  öon  Slrfenif  (arfeniger  ©äure)  unb  ytidtl  Die  ©malte 
eine  in  ben  fogenannten  8(aufarbentt)er!en  3)eutf(i^(anb3  feit  Sal^r^nber 
ten  getöonnene  blaue  garbe,  ift  eigentlid^  nid^tö  anbere«  alö  ein  fein 
ge}5ult>crteö,  burc^  Äobaltoj^b  blau  gefärbte«  @(a«.  ©ie  toirb  bargefteHt 
inbem  man  ben  ©pei^fobalt  röjltet  unb  bann  mit  Ouarj  unb  ^ottafd^( 
jufammenfc^miljt.  SSor  anberen  ^Jarben  geid^net  fie  fid^  burd^  i^re  grogi 
33eftänbigfeit  au«,  ba  fie  bem  (Sinfluffe  ber  SBitterung,  toic  ber  SintüMung 
ber  ©äuren  unb  Sllfalien  tüiberftel^t,  am  ?id^te  nic^t  bleicht  unb  fid^  fogai 
gegen  bie  ®(üf)l^i^e  unempfinblid^  jeigt.  Die  ©malte  toirb  alß  blaw 
garbe  für  @ta«  =  ,  ^orjeHan*,  ^Ja^ence*  unb  £ö<)fertüaren  unb  beim 
Äattunbrudf  benu^t.  3Rit  ©tärfe  bermifd^t  ^ei§t  ftc  5Reublau.  3n 
neuerer  3^^*  ift  fie  üiclfad^  burd^  baö  fünftlid^e  Ultramarin  öcrbrängl 
roorben.  —  Der  metaöifd^  au«fel|enbc  SRüdfftanb  bei  bcr  ©mattebereitung, 
ber  (Sifen,  Slrfen,  ©c^toefel  unb  namenttid^  Stidfel  entölt,  tüirb  Äobalt^ 
f^)eife  genannt  unb  al«  toertooHe«  äWaterial  jur  Darftellung  öon  Siidtel 
öertüenbet,  toäl^renb  er  frül)er  al«  unnü^  toeggetoorfen  würbe. 

Da«  Äobatt  ift  ein  ftal^lgraue« 5D?ctall  t>on  öoHfommenem  SWetallglanj. 
S«  ift  l^ärter  alö  @ifen,  be^nbar  unb  jäl^e,  toirb  toie  9?idfcl  öom  SWagnct 
angejogen  unb  fd^miljt  faft  bei  berfelben  Dem}5eratur  toie  Sifen.  ©ein 
©etüid^t  ift  8,5.  Sin  trodfener  ?uft  berdnbert  e«  fid^  nid^t,  beim  ®lülj>eu 
toirb  eö  langfam  oj^biert,  in  ©aljfäure,  üerbünntcr  ©d^tDefelföure  unb 
©alpeterföure  ift  e«  leidet  löölid^.  ©eine  ?öfungen  flnb  rot.  äWan  be^ 
nu^t  ba«  ÄobaltmetaK  jum  Überjiel^en  öon  Sifen,  ba  e«  fidb  beffcr  al« 
biefe«  an  ber  ?uft  ^It.  —  Der  9?amc  Äobalt  finbet  ftd^  fd^on  bei 
S3afiliu«  SSalentinu«  in  unfid^erer  Sebeutung,  toic  e«  fd^eint,  für  fold^e 
(Srje,  toeld^e  beim  ©d^meljen  fein  SKetaK  liefern  unb  al«  grjeugni«  eine« 
böfen  Serggeifte«  galten,     ©päter  bejeid^nete  man  al«  Äobalt  bicienigen 
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6rjc,  toeld^c  ®Ia§  Stau  färben  unb  au«  bencn  bie  ©motte  bereitet  totrb. 
3m  3a!|re  1735  entbedte  Sranbt  ba«  äRetaü. 

S)er  ©IttttälOftttlt  (Ä'obaltin)  fr^ftaOiftert  in  ^ejcaebern  unb  Oh 
taebern,  töeld&e  meift  mit  bem  ^entagonbobefaeber  üerbunben  finb.  3)ie 
tr^ftatte  befi^en  öoHfommene  ®^)altbarfeit  nad^  bem  §e^aeber  unb  ftnb 
meift  eingetoad^fen.  ^lugcrbem  fommt  ber  ©fanjfobalt  in  berben  ilKaffen 
Don  förniger  ober  ftengeliger  3wf<^wtmenfe|ung  unb  eingefprengt  üor. 
S)ie  ^ärte  ift  5,5,  ba«  ©etoid^t  6.  (Sr  ift  rötltd^ftfbertoei^  unb  ftarf 
metaKglänjenb,  aber  oft  grau  angelaufen;  ber  ©trid^  ift  gräulid^^fcbtoarj. 
ßr  beftel^t  im  reinen  ^wftanbe  au«  35,9  ^rojent  Sobalt,  45,o  ^rojent 
Slrfcn  unb  19,i  ^rojent  ©cf^toefet,  aber  getr>ö]^nlicf>  ift  ein  Seit  be6 
Äobaltg.  burd)  gifen  (2  —  26  ^rojent)  erfefet  unb  jutoeiten  entölt 
er  auc^  ettoaö  5Ri(!eI.  SSor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^Ie  entwirfett  er  ftarfen 
ärfenraud^  unb  fd^mitjt  ju  einer  grauen,  fc^toad^  magnetifd^en  Äugel. 
3n  @al))eterfäure  ift  er  unter  Slbfd^eibung  öon  arfeniger  ©äure  unb 
©d^toefel  löölid^  unb  giebt  eine  rote  Söfung.  —  @r  toirb  toie  ber  ©pei«- 
fobalt  üertoenbct  unb  fommt  bei  ©iegen  in  SBeftfalen,  Ouerbad^  in 
©cbtefteu;  ©lutterub  in  Stortoegen,  Sunaberg  in  ©c^toeben  öor. 

^er  JlirfelttrfettlleS  (5fti(!elglanj,  ©ergborffit)  fri^ftalliftert  in 
Dftaebern,  toeld^c  mit  bem  §e^aeber  üerbunben  flnb,  unb  fommt  aud^ 
in  berben  5!Kaf[en  t>on  förniger  ^i^fammenfe^ung  üor.  ©eine  garbe  ift 
pibernjcig;  er  läuft  aber  an  ber  Suft  gräuüd^=fd^toarj  an.  §ärte  5,5, 
©cwid^t  6  —  6,7.  (gr  bepelzt  au6  5RidfeI,  9(rfen,  ©fen  unb  ©d^toefel; 
bi^toeilen  entölt  er  auc^  ettoa«  Äobalt.  SSor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^Ie 
entnjidfelt  er  flarfe  3lrfenbänn>fe  unb  fd^miljt  ju  einer  Suget.  3n  ©al- 
peterfäure  giebt  er  eine  grüne  Söfung.  —  S)er  9?idfetarfenf ie« ,  toeld^er 
nid^t  feiten  üon  grünem,  arfenigfaurem  Stiifel  (9?irfelb(üte)  begleitet  toirb, 
finbet  ftd^  bei  §arjgerobe  am  $arj  (toenigflenö  frül^er  fel^r  fc^ön),  bei 
äRüfen  in  SBeftfalen,  Sobenftein  im  reugifc^en  SSoigttanbe,  bei  ©d^Iab= 
mtng  in  ©teiermarf,  bei  8oo«  in  ©d^toeben  u.  f.  to.  —  ®er  9?idfe{arfen= 
fieö  toirb  jur  ©etoinnung  öon  StidfelmetaK  bcnu^t. 

Der  SlrfenfieS  (aÄi^pidfel,  Slrfeno^j^rit)  fr^flaKiftert  in  r]^om= 
bifd^en  ©eftaften,  namentüd^  in  furjen  ©äulen  unb  Safein,  toeld^e  oben 
unb  unten  burd^  jtoei  quergeftreifte  Dreiedffläc^en  flad^=bad&förmig  finb; 
augerbem  fommt  er  aud^  berb,  mit  förnigem  unb  ftengeligem  ©efüge, 
unb  eingef^)rengt  oor.  3)ie  Är^ftaÖe  finb  paxaUd  ben  ©äulenfläd^en 
jtemlid^  beutUd^  f^jaltbar.  3)ie  garbe  ift  filbertoeig  bi«  ftal^Igrau;  ber  ©trid^ 
fd^toarj.  Sin  ^ärte  fommt  er  bem  gelbfpat  gleid^  (H  =  5,5 — 6)  unb 
fein  ©ctoid^t  ift  5,8  —  6,2.    ®r  giebt  am  ©tal^I  gunfen.    3m   reinen 
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3«flanbc  bejicl^t  er  au3  46,i  ^rojent  2lrfcn,  34,3  ^rojcnt  (Sifcn  unl 
19,6  ^rojcnt  ©d^tDcfcI,  ntd^t  fetten  cnt^ft  er  aber  ftatt  bc«  Sifen«  So 
balt  unb  oft  aud^  ein  tocnig  ©über  ober  @oIb.  SJor  bem  2ötro^rc  cm 
Äol^Ie  enttotdfett  er  Slrfenbam^)f  unb  fd^tocfclige  ©öure  unb  fc^mtljt  j 
einer  fd^toarjeu  Äuget,  toetd^e  öom  Wla^ntt  angezogen  toirb,  ftc^  toi 
SKagnetfie^  »erl^ätt  unb  mit  33oraj  eine  l^eüere  ober  bunftcre,  flafd^en 
grüne  ^crte ,  nid^t  feiten  aber  aud^  üon  beigemengtem  Äobalt  ein  btoue 
(Staö  bitbet.  3n  @al<)eterfäure  iji  er  unter  Slbfd^cibung  üon  arfenige 
©äure  (toeigem  ^rfenif)  unb  ©d^toef et  töölid^ ;  bie  Söfung  ift  grünlid^.  — 
ärfenfie«  iji  nid^t  fetten,  öemerlen^toerte  iJunbfiätten  ftnb  äWunjig  bc 
Steigen,  greiberg,  äWarienbcrg,  ©d^toarjenberg ,  ©d^neeberg,  ^i^^^^^b 
Slltenberg  in  ©ac^fen,  3oad^im^t^t  in  Söl^men,  SReid^cnftein  in  ©d^tcfien 
Slnbreaöberg  am  $arj,  ©ata  unb  SSena  in  ©d^toeben,  ©lutterub  in  Stot 
toegen.  —  Der  5lrfen!ie^  bient  jur  ©etoinnung  üon  5lrfcn,  arfenige 
©öure  (Slrfenif)  unb  ©d^toefetarfcn  (Siaufd^getb). 

S)er  SlrfettllttllleS  (Söttingit)  ift  äußertid^  bem  SlrfenKe«  äl^ntic^ 
(Sr  !r^flalliftert  äl^ntid^  toic  ber  Srfenüe«,  !ommt  ebenfalls  berb,  förnij 
ober  fiengctig  öor,  ifl  fttbertoei^  biö  ttc^tfta^tgrau,  toirb  aber  an  ber  ?uf 
nid^t  bunffer,  ift  aud^  nid^t  ganj  f o  ^rt  toie  ber  ärfenfieö  (H  =  5  —  5,5) 
ober  fd^toerer  at«  btefer  (G  =  7,i  -  7,3).  3m  atigemeinen  befie^ 
er  au«  26,48  —  31,36  ^rogent  (Sifen  unb  72,i8— 65,5i  ^rojent  Hrfcn 
tooju  oft  nod^  0,70  — 1,69  ©d^toefel  fommen.  SSor  bem  Sötrol^r  an 
Sollte  fd^mitjt  er  unter  Slrfengerud^  unb  einem  toeißeu  Sefd^tag  ju  eine: 
fd^toarjen  magnetifd^en  SWaffc,  in  ©at^)eterfäurc  ift  er  unter  ?lbfd^eibun( 
t>on  toeiger  arfeniger  ©äurc  töötid^.  —  ärfenüallie«  finbet  ftd^  be 
SSreitcnbrunn  bei  ©c^toarjenberg,  Sl^renfrieberöborf,  (Se^er  unb  Slttenberc 
in  ©ad^fen,  Stcid^enflein  in  ©d^Ieften,  2lnbrea6berg  am  f)arj,  Jötlinc 
untoeit  §üttenbcrg  in  Äärnten,  ©d^tabming  in  ©teiermar!  u.  f.  to.  — 
ärfenifaßieö  toirb   jur  ^Bereitung  t>on  arfeniger  ©äure  (Slrfenif)  bcnu^t 


b.  @ru^)pe  ber  @Ianje. 
!Die  ©lanje  ^ben  öoHfommen  metaüifd^eö  anfeilen  unb  finb  ge 
toö^ntid^  gtau;  fd^toarj  ober  braun  gefärbt.  Sl^r  ©trid^  ifi  fd^toarj  bi^ 
grau,  il^re  ^ärte  gering  (getoöbnlid^  H  ^=  2  —  3).  SWand^c  @tanj« 
gel^ören  ju  bcn  toid^tigften  Srjen  (im  bergmännifd^en  ©inne).  6«  gc* 
^ört  l^ierl^cr  ber  Steiglanj,  3lntimongtan|j,  S33i«mutgtanj, 
SDloIi^bbängtanj,  ©ilbergtang,  Äupf  erglanj,  ba3©c&rift' 
crj,  ber  9?agt?agit,  ba«  S^^Ierj,  ©d^toarjf^)ie§glanjerj, 
ber  aÄetangtanj,  ber  Sugenglanj. 
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S)cr  ©lelglttttä  (©atcntt),  ba«  toid^ttgftc  unb  ücrbrcitctpc  93tei- 
crj,  fr^ftaütficrt  in  ^c^aebcrn  unb  Dftaebcrn,  btc  oft  cntcdt  ober  cnt= 
tdt  unb  cntf antct  finb ;  andf  btc  ^cjaebcr  finb  oft  cntccft.  Die  Är^ftalle 
bcfi^cn  fo  öollfommcnc  ©paltbarfcit  (nad^  bcm  ^cjcaebcr),  ba^  fic  fd^on 
bei  einem  einfad^en  ^ammerfd^Iage  in  (auter  toürfelige  ©tüdfe  jerfpringen. 
®ie  ®<)a{tung«flä(i^en  l^aben  einen  au^gejeid^neten  SDletallglanj.  Der  Slei- 
glanj  fommt  andf  ol^ne  beftimmte  ©ejtalt  mit  förnigem,  blätterigem  ober 
bici^cm  ©efüge  toor;  in  (e^term  gatte  toirb  er  Sleifd^toeif  genannt,  ßr 
ift  müb,  nic^t  bel^nbar,  ettoa«  abfärbenb.  S)ie  garbe  ijt  bteigrau,  mit  röt* 
lid^cm  ©d^ein,  ber  be^  frifd^  gefd^ittenen,  metallifd^en  93(eie«  fel^r  al^nlic^; 
ber  ©trid^  ift  graulid^«fd^toarj.  §äufig  ifi  ber  33feiglanj  bunfet,  jutoeiten 
oud^  bunt  angelaufen.  ?ln  $ärte  übertrifft  er  baö  ©teinfatj  (H  =  2,5), 
baö  ©etoic^t  ijt  7,3  —  7,6.  (gr  beftel^t  im  reinen  3«ft<^"^^  ^"^  ^^t^ 
^rojent  93tci  unb  13,4  ^rojent  ©d^toefel;  nid^t  feiten  ent^ött  er  0,i  biö 
0,5  ^rojent  ©über  (fetten  mel^r  al3  1  ^rojent)  unb  ettoa«  @ifen  unb 
3in!.  3m  @(a«röf)rd^cn  erl^i^t,  jerf^)ringt  ber  93teiglanj  meift  mit  §ef* 
tigfcit  unb  giebt  ben  ©erud^  oon  brennenbem  ©d^tocfel;  oor  bem  Söt* 
rol^r  auf  Äol^Ie  jerfniflert  er  erji  fiar!,  fc^miljt  bann,  nad^bem  ber 
©d^toefel  oerpd^tigt  ift,  befd^tägt  bie  Äol^Ie  jlarf  blaltoeiß  unb  giebt  ju« 
(efet  ein  S3Ieiforn,  toclc^eö  beim  abtreiben  nid^t  feiten  ein  fleineö  ©ilber« 
!orn  jurüdflägt.  3n  ©al^jeterfäure  ift  er  unter  äbfd^eibung  oon  ©d^toefel 
unb  fd^toefelfaurem  Slei  löölid^.  3n  ber  falpeterfaurcn  Söfung  bebedtt 
fid^  ein  ä^nfftäbd^en  mit  gtänjenben  Sleürt^flallblättd^en.  —  Slu|er  bem 
ßifcnfie^  geigt  fein  ©d^toefelerj  ein  fo  ocrfd^icbenartige«  Sluftretcn  unb 
einen  fo  toeiten  SSerbreitung^freiö  alg  ber  SIeiglanj.  ®emer!enötoerte 
gunbftdtten  finb  ijreiberg  (roo  ber  ©ilbergel^alt  0,38  bi«  1,09  ^rojent 
beträgt),  Slnnaberg,  3o^nngeorgenjlabt ,  ©d^neeberg  in  ©ad^fen,  Slauö* 
tl^al,  3^ö^i^f^t^  i^  €>örj,  ^rjibram  in  Söl^men,  SSIeiberg  in  Äärnten, 
S)erb^f]^ire,  Sumberlanb  unb  9tort]^umberIanb  in  (Snglanb,  äl<)uiarra« 
an  ber  ©ierra  5»et)aba  in  ©^anien,  ©ala  in  ©d^toeben.  Der  SIeiglanj 
ifi  aud^  in  9?orbamerifa  fel^r  verbreitet.  Sluf  ber  englifd&en  3nfel  9Wan 
finb  ^ejaeber  üon  10  30II  Durd^meffer  oorgefommen.  —  Der  Sleiglanj 
ift  baö  toid&ttgfte  6rj  für  bie  ©etoinnung  oon  33Iei  unb  nebenbei  t)on 
©über  unb  ©d^toefel.  Der  filberärmfte  öleiglanj  toirb  im  $anbel  afö 
©lafurerj  bejeid^net  unb  bient  jur  Bereitung  ber  Söpferglafur,  jur 
SSerjicrung  oerfd^iebener  ©d^mudf=  unb  ©^ielfad^cn  rnib  im  puloerifierten 
3«flanbc  anö:!  ate  ©treufanb. 

Der  StotimOttglttttJ  (S[ntimonit,©raufpie§gIanjerj)  bilbet  meift 
lang*fäulenförmige  ober  nabeiförmige  Äri^ftaöe,  toeld^e  bem  rl^ombifd^en 
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©i^flcm  angcl^brcn,  feiten  an  ben  Snbcn  beutßd^  ou^gebtlbet  unb  läng^ 
geftrctft  finb.  Oft  erfd^etnen  bie  Är^ftaße  ^m^  unb  l^ergebogen  ober  ge= 
Intdt;  fie  fmb  büfd^efförmtg  Qxu^puxt  ober  ju  Brufen  üerbunbcn,  and^ 
rcgeHoö  burd^  einanber  getoad^fen.  äu^crbem  fommt  ber  Slnttmongtanj  in 
bcrben  5!Kaffen  oon  ftraMtg=  ober  oerroorren^fiengeügem  bi6  fafcrigem, 
!(etn!örntgem  unb  bid^tem  ©efüge  üor.  @r  ift  mtlbe,  bleigrau,  oft 
fd^todrjüd^  ober  bunt  angelaufen ;  bie  Är^ftalle  finb  in  ber  9tid^tung  ber 
furjen  SKittelajce  fel^r  üollfommen  fpaltbar  unb  bie  ©paltung^fläd^en  be= 
fi^cn  ftarfen  äWetattgknj.  Sfntimonglanj  ftel^t  auf  ber  jtoeiteii  ^ärteftufe 
(H  =  2)  unb  fein  ©ewid^t  ift  4,6.  (Sr  beftel^t  au«  71,76  ^rojent 
Slntimon  unb  28,24  ^rojent  ©d^toefel.  SSor  beut  Sötrol^r  auf  ^ol^Ie 
fd^miljt  er  fe!|r  leicht,  färbt  bie  glamme  grünlid^,  üerflüd^tigt  ftdb  unb 
gicbt  auf  Äol^Ie  einen  tocipen  Sefd^Iag.  3n  erl)i^tcr  ®a(jfäurc  ift  et 
unter  ßntroidfelung  öon  ©d^mefctoafferftoff  t>oK!ommen  lö^ßd^  bi«  auf 
einen  Keinen  9tüdfftanb  öon  (5I)Iorbtei;  ©afpeterföure  ^erfe^t  il^n  untct 
2lbfd&eibung  oon  Slntimonoj^b.  SSon  Äalifauge  toirb  er  gelb  gefärbt  unb 
gleichfalls  aufgelöft.  (Siegt  man  ber  Söfung  ettoaS  ©aljfäure  ju,  fo 
bilbet  fid^  orangegelbcö  ©d^toefelantimon.  —  2lntimongtanj  finbet  fid^  in 
©ac^fen  (üRobenborf  unb  Sräunöborf  bei  greiberg,  SKeberftriegi«  bei 
9?ogtocin),  am  $arj  (bei  Steuborf ,  ^arjgerobe  unb  3lnbrea«berg) ,  im 
©d^toarjroalb  (bei  SBoIfad^),  im  gid^telgebirge  (bei  @oIb!ronac^) ,  in 
Sö^mcn  (bei  ^rgibram),  Ungarn  (Äremni^,  ©d^emni^,  gel^öban^a),  in 
Soöcana,  auf  8orneo  u.  f.  to,  —  Slntimonglanj  ift  ba«  einzige  Srg, 
au«  metd^em  Slntimonmetall  im  großen  bargefteüt  toirb.  9lu«  ben  ib« 
begleitenben  ©efteinen  toirb  ber  Slntimonglanj  burc^  Sluöfd^meljen  (®aigem) 
in  gefd^toffenen  Siegeln  gewonnen.  3)ie  au«gefd^moI|jene  SOlaffe  l^at  eine 
feinfaferigc  ©truftur  unb  fommt  unter  bem  9tamen  „Antimonium  cru- 
dum",  b.  1^.  rof)e«  Antimon,  in  ben  Raubet.  3lntimong(anj  toirb  in 
t)er  iJeuertoerfgfunft  ju  SBeigfeuer  öertoenbet.  3m  SHtertume  färbten  bie 
gried^ifd^en  unb  afiatifd^en  5^auen,  )oie  nod^  je^t  bie  ^i^auen  in  Obcr= 
äg^^jten,  bie  §aare  unb  Slugenbrauen  mit  bemfefben  fc^toarj.  @ine 
üWtfd^ung  t?on  d^Corfaurem  Äali  unb  Slntimonglanj,  bcibe«  oorl^cr  befon- 
ber«  ge^)uteert,  giebt  fd^on  bei  bloßem  ©toßen,  Sieiben  ober  ©dalagen  ge= 
fäl^rlic^e  Sjpfofionen  unb  bient  ju  ^ii^bpiüen  für  $>intcr(abung«gen)e]^rt 
jDie  Anfertigung  berfelben  erforbert  oiel  SSorfid^t. 

S)er  SßiSmutfllttttä  (Siömutin)  ift  in  garbe  unb  Är^paffform 
bem  äntimonglanj  äl^nlid^,  aber  oor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^Ie  fc^miCjt  er 
leidet,  toaüt  unb  fpri^t  babei,  giebt  ein  SBigmutforn  unb  um  baöfelbc 
einen  gelben  8ef(^(ag,  ber  beim  Srfalten  jum  Seil  toeig  toirb.    S)ic 
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Ärt)flanc  finb  lang^faulcnförmig  biö  nabclförmtg,  bcm  r]^ombtf(3^cn  ©Aftern 
angcl^örig.  C^öufigcr  fomntt  er  in  bcrbcn  ÜWaffen  mit  förnigcm,  [tciigc 
ligcm  ober  ftral^ßg^  blätterigem  ©efügc  üor.  Sr  ift  milbe,  bleigrau  big 
fafl  giimtocig,  oft  gelblid^  ober  bunt  angelaufen.  ®ie  §ärte  ift  2  —  2,5, 
baö  ©ctöid^t  6,5.  gr  bejlel^t  au«  81,25  ^rojent  SBi^mut  unb  18,75  ^rojent 
©d^toefel.  3n  ©alpeterfäure  ift  er  leidet  unter  äbfd^eibung  öon  ©d^toefel 
Iö«Ud^  unb  giebt  eine  farblofe  ?öfung,  bie  burd^  3«f^fe  ^^n  SBaffer  mild^ig 
tötrb.  —  Semerfenötoerte  ^Junborte  finb  Miltenberg,  Sol^anngeorgenflabt 
unb  ©i^neeberg  im  Srjgebirge,  9icjban^a  in  Ungarn,  Stcbrutl^  in  Soru- 
toaH,  SRibbarl^^tta  in  ©darneben. 

3)er  SRoltl^dänglanj  (2W  o  t  ^  b  b  ä  n  i  t ,  SBafferbtei)  ift  in  manci^en 
©tüdcn  bem  ®ra^)]^it  (Sieigbrei)  äl^nlid^,  unterfd^eibet  fic^  üon  bemfelben 
aber  l^au^)tfäd^Iid&  burd^  fein  SSer^alten  oor  bem  Sötrol^r  unb  gegen 
©aurcn.  ©eine  Ärt^ftaüe  finb  fel^r  unooÜlommen  auögebilbete,  fed^öfeitige 
Safelit  ober  furje  ©äulen.  üWeijt  bilbet  er  eine  fd^alige  ober  btatterige 
$I»affc,  ift  fe^r  milb,  fübft  fid^  fettig  an  unb  färbt  babei  ab.  S)ie  garbe  ift 
bleigrau,  —  auf  ^apitx  fd^reibt  er  aud^  bleigrau,  auf  ^orjettan  ba= 
gegen  grünlid^=grau ,  toäl^renb  ©rapl^it  auc^  auf  biefe«  bleigrau  fd^reibt. 
3n  ganj  btinnen  Statteten  ifi  er  biegfam.  ©eine  ^ärte  ift  1  — 1,5,  fein 
©etoid^t  4,6  —  4,9.  Sr  befte^t  au«  59  ^rogent  aWoI^bbän  unb  41  ^ro- 
jent  ©d^roefet.  3n  ber  Jötro^rflamme  fd^toiHt  er  dxoaß}  fü^rt  man  ibn 
(angfam  quer  burc^  ba«  (Snbbrittel  be«  üWantel«  l^inüber  unb  l^erüber,  fo 
färbt  er  ben  ©aum,  fo  oft  er  burd^gel^t,  t)on  fid^  bitbenber  SWoI^bbän* 
fäurc  gelbgrün.  äWit  ©oba  auf  Äol^Ie  geglül^t  unb  bann  befeud^tet  giebt 
er  ben  ®erud&  bon  ©d^toefelroafferftoff.  SBirb  er  mit  ©al^)eter  gemifd&t, 
auf  ein  löffelartig  gebogene«  ^latinablec^  Stiegt,  unb  burd^  bie  ?ötro^r= 
flamme  erl^i^t,  fo  glül^t  er  fprü!|ent  unb  (oft  ftd^  üollfommen  farblo«  im 
SBaffer  auf.  ©alpeterfäure  jerfe^t  il^n  unter  ?lbfc^cibung  toeiger,  pufcer* 
förmiger  SKoI^bbänfäure ;  in  ©at^)eterfa(jfäure  giebt  er  eine  grünlid^e 
?öfung.  —  gr  !ommt  bei  2l(tenberg,  ^^nntoatb,  S^renfrieber«borf, 
Oe^er  im  Srjgebirge,  bei  §od^ftätten  bei  Sluerbad^  an  ber  Sergftraße,  bei 
JraüerfeHa  unb  äRacdl^etto  in  ^iemont,  an  bieten  Orten  in  Sorntoatt  in 
(gnglanb  unb  in  ginnlanb,  bei  9?ertf d^inöf ,  in  Storbamerifa  unb  @rön= 
(anb  oor.  S)er  5D?oti^bbängfanj  finbet  nur  eine  fel^r  untergeorbnete  Sln= 
toenbung ;  er  bient  jur  DarfteKung  einer  blauen  garbe,  be«  bfaucn  Aar* 
min«,  jum  ^JoUeren  öon  ©tal^ttoaren  unb  jum  ©länjenbmad^en  oon 
(Sifentoaren  (gußeifernen  Öfen). 

SDer  ©ilberglanj  (ärgentit,  ©(anjerj,  ®fa«erä)  fr^fiaHifiert  in 
^ejaebern,  Dftaebern,  9tbombenbobefaebern  unb  Sfofitetraebern ;   bie 
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Sri^ftattc  finb  aber  meift  \ti}x  ]taxt  in  btc  Sänge  gejogcn  unb  öcrboge 
cinjcln  aufgetoad^fcn  ober  ju  ©rufen  ober  ju  retl^enförmigen  unb  treppe 
förmigen  ©ruppen  öcrbunben.  ^lußcrbem  fommt  er ^aarförmig  unb  bral 
förmig;  geftrirft,  baumförmig,  in  platten,  ate  Slnflug,  berb  unb  ei 
gefprengt  üor.  3)ie  ©paltbarfeit  ift  fel^r  unbeutüd^,  ber  Srud^  uneb 
unb  l^afig.  @r  ift  gefd^meibig  unb  biegfam  (tagt  fld^  fci^neiben,  bieg 
unb  platt  fd^tagen  toie  Slei),  fc^töärjlid^^bteigrau,  oft  fd^toarj  ober  brai 
angelaufen,  meift  ttjenig  gfänjenb,  aber  im  ©trid^  glänjenber.  ©ei 
$)ärte  ift  2  —  2,5,  fein  ©etoid^t  7  —  7,4.  gr  befielet  auö  87  ^roje 
©über  unb  13  ^rojent  ©c^toefel.  S5or  bem  Sötrol^r  auf  Äo^Ie  fd^mil 
er  (eid^t,  treibt  babei  Slafen  (fd^ttjiHt  ftar!  auf),  giebt  fd^toefelige  ©äu 
unb  l^interlägt  enblid^  ein  ©ilberforn ;  legt  man  auf  biefe6  ettoaö  ©ob 
fo  fann  man  e^  blau!  glül^en,  unb  ber  j^^td  ried^t,  toeun  man  il^n  i 
feud^tet,  nad^  ©d^toefetoafferftoff.  3n  fonjentrierter  ©alpeterfäure  ift 
unter  äbfc^eibung  öon  ©c^toefel  (öölid^.  —  ®emer!en6tDerte  fjunbor 
finb  Slnbrea^berg  am  §arj,  greiberg,  ©d^neeberg,  Slnnaberg,  9Karie! 
berg,  ©d^ttjargenberg  unb  3o^nngeorgenftabt  in  ©ad^fen,  3oad^im«t^( 
in  Söl^men,  ©d^emni^  unb  Äremni^  in  Ungarn,  Äongöbcrg  in  9?o 
toegcn,  Äol^man  im  älltai,  ©uanapato  in  SWejifo,  "ipaöco  in  $eri 
Slrguerroö  in  S^e,  ber  Samftodf=@ang  im  ©taate  9teöaba  in  9?orl 
amerifa.  —  SDer  ©ilberglang  ift  ein^  ber  toic^tigften  ©ilbererje,  ja  mö 
benufete  il^n  frül^er  toie  reine«  ©über;  Äurförft  griebrid^  Sluguft  I.  lu 
©d^aumünjen  mit  einem  33ruftbifbe  barau«  fd^tagen ;  aud^  Soad^imöt^Ii 
auö  ©ilbergtanj  ejiftieren.  Slgrif  ola,  ber  übrigen«  feiner  ^txt  außer  be 
fäd^fifd^en  gunborten  nur  nod^  jtoei  anbere,  ^Ibert^m  unb  3oad^im«t^( 
im  böl^mifc^en  (Srjgebirge,  anführt,  fd^reibt  über  ben  ©itberglanj:  „!D 
9?atur  fnetet  ba«  ®la«erj  au«  toenig  Srbe  unb  öiel  ©über  jufammen 
au«  100  ^funb  ®Ia«erj  fann  man  90  $funb  unb  barüber  reine«  ©üb( 
fd^meljen,  bie  barin  ent^Itene  grbe  beträgt  alfo  nid^t  einmal  Vio  ^< 
©anjen."  Sluf  ber  SQSiener  aBeltau«ftcIIung  im  3al^re  1873  toar  ei 
Äong«berger  ©tüdt  ©itberglang,  100  kg  fc^toer,  au«gefiellt,  toeld^e«  eine 
aBert  t)on  ettoa  14000  .^  t^atte. 

S)er  tttlJferfllttttJ  (JRebrutl^it,  Äupfergla«)  fri^ftaffifiert  fette 
beuttid^  (bie  Är^ftatle  finb  furge  rt|ombifd^e  ©äuten  ober  bidfe  Safetr 
bie  an  ben  beiben  fd^arfen  ©äufenfanten  fo  abgeftumpft  finb,  ba§  ft 
regetmägig  fed^«feitig  erfd^einen  unb  an  t^ejcagonate  formen  erinnern] 
meift  fommt  er  in  berbcn  SDtaffen,  'ißratten,  tnolten,  SBütflen ,  at«  SSer 
erjung«mittet  üon  $ftanjcn=  unb  Sierreften  (j.  8.  JJifd^abbrüdfen)  unl 
aud^  in  ^feubomorpl^ofen  nad^  Äupferüe«  unb  SSteiglanj  üor.    Sr  i| 
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f(i^tDätjtt^=b(etgrau,  ^utoetlen  bläultd^  ober  grütilid^  angelaufen^  mctft  tüenig 
glänjenb,  im  ©trtd^,  ber  fd^warj  tft,  gJängenber.  ©eine  ^ätte  ifl 
2,5  —  3,  fein  ©etoidbt  5,5  —  5,8.  (gr  beftel^t  an«  79,85  $rojent  Äuj)fet 
unb  20,15  ^rojent  ©d^toefet.  SSor  bem-  Sötrol^t  auf  Sol^Ie  (in  ber 
Djri^batton^flamme) ,  jumal  bei  Sefeud^tung  mit  ©aljfäure,  färbt  er  bie 
flamme  fd^ön  blau,  fd^milgt  im  ©aume  ber  Sötrol^rflamme  unter 
fiarfem  ©^jri^en  leidet  unb  ried^t  nad^  brennenbem  ©d^tüefel;  im  Äern 
unb  SKantet  ber  glamme  (in  ber  SRebuftionöflamme)  erftarrt  er;  mit 
©oba  giebt  er  ein  Äu^jferforn.  SSon  ©atjjeterfäure  toirb  er  unter  9lb^ 
fd^eibung  t)on  ©dfetoefet  tJoHfommen  getöft  unb  giebt  eine  btaue  ?öfung, 
toeld^e  burd^  3lmmonia!  tief  l^immetblau  tüirb  unb  ein  b(an!e3  @ifen- 
fiabd^en  mit  rotem  Supfer  öberjiel^t.  —  Semerfenötoerte  gunborte  pnb 
greiberg,  Scrggiegl^übet,  äRarienberg  im  (ärjgebirge,  ©aatfelb  am  S^^ü^ 
ringertoalb,  (giöleben  im  SKanöfelbifd^en ,  Rauterberg  am  §arj,  granfen^^ 
berg  in  Reffen,  Siebrutl^  in  SorntoaH,  Slrenbal  in  9tortt)egen,  9tifd^nei^ 
S^agitef  am  Ural,  ber  ©d^kngenberg  am  5Htai.  —  2)er  Su^jfergtanj  ift 
ein«  ber  tüid^tigften  Äupfererje. 

a)a«  ©d^rifterj  (©d^rifttetlur,  ©^lüanit)  !ommt  in  «einen 
nabetförmigen,  monoHinifd^en  Är^ftaßen  tox,  bie  unter  SBinfetn  üon  um 
gefäl^r  60  unb  120**  reil^enförmig  ju  breierfigen  unb  rl^ombifd^en  i^ißw^^n 
fo  mit  einanber  üerbunben  fwb,  ba§  fd^riftäl^nlid^e  ^ü^mm^tn  entftel^en 
(bal^er  ber  9?ame  ©d^rifterj).  3^re  garbe  ift  jinntüeiß  ober  filbertoeig 
bi^  xoeifIid&=mefftnggeIb  ober  aud^  (id^t==fta]^Igrau,  bie  §ärte  1,5,  ba«  ®e=^ 
»id^t  8.  ©c^rifterj  bepelzt  au«  26,2  ^rojent  @otb,  14,3  ^rojent  ©itber 
unb  55,7  ^ro^ent  SeHur  unb  fd^mil^t  auf  Äo^Ie  unter  33ilbung  eines 
»eigen  Sefd^Iagö  nad^  (ängerm  Slafen  ober  nad^  3wf^ft  *^^"  ^*^^^ 
©oba  ju  einem  l^ettgelben  gefd^meibigen  ©ilbergolbforn ,  ba«  pd^  in 
Äönigötoaffer  mit  gelber  garbe  unb  unter  Slbfd^eibung  öon  Sl^Iorfttber 
löfl.  —  ©d^rifterj  pnbet  pc^  ^u  Dffenbanl^a  unb  9?ag^ag  in  ©iebem 
bürgen  unb  in  Kalifornien  unb  toirb  auf  ©über  unb  auf  ®oIb  benu^t 

^er  9lagt)agit  (93  tatterte  Kur)  !ommt  in  tafelförmigen  rl^om^ 
bifd^en  Sr^patten,  getoöl^nlid^  aber  in  btinnen  SStättd^en  ober  blätterig 
Dor,  ip  fe^r  mitb,  fc^toärgUd^^bleigrau  unb  par!  gtänjenb.  ©eine  §ärte 
ip  1  —  1,5,  fein  ©etoid^t  7.  g«  beftel^t  au«  33Iei,  ®otb  (6  —  9  ^rojent), 
S^eHur,  Äu^jfer  unb  ©d^toefet  in  toedfefetnben  SSer^ttnipen.  3m  äugern 
äu^fel^en  ip  ber  9?ag^agit  bem  ©rapl^it  äl^nlid^,  f<^ini(jt  jebod^  leidet 
bor  bem  Sötrol^r  unb  ip  in  ©atpeterfäure  löölid^.  —  SBIätterteÜur  !ommt 
bei  9?ag^ag  unb  Dffenban^a  in  ©iebenbürgen  unb  in  Sotorabo  üor. 
„3ö5ei  SKeüen  nörbfid^  tjon  S)ct)a  an  ber  3Raro«",  erjäl^It  @.  t).  5Rat]^ 
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in  feinen  ,,9?atuttotffenfd^aft(t^en  ©tubten"  (Sonn  1879),  „entbccfte  üoi 
ttvoa  l^unbert  Salären  ein  Sauer  in  einer  tt)i(ben  ©d^Iud^t  bc«  l^ol^en  ®c= 
birgcö  eine  9lber  fd^toar^er,  glän^enber  @r^c  uub  brachte  bie  Stufen  nad 
ber  S^pun^  Äarteburg  jum  ©tudf^uptmann  ü.  Sorn,  toeld^er  ir 
bem  ungetoö^nlic^cn  @rj  ®otb  tjermutete  unb  fanb.  g.  3.  SKüttei 
t).  Steid^enftein  entbedfte  bann  1782  ein  neueö  (Clement  im  Stagt^agei 
Srje.  ©einer  eigenen  (äntfd^eibung  migtrauenb,  fanbte  er  eine  ^roB( 
be«  neuen  äRetaH«  nad^  ©d^toeben  an  ben  3Rinera(ogen  Sergmann, 
um  gu  erfal^ren,  o6  eö  Slntimon  fei  ober  nid^t.  Sergmann  fanb,  baf 
e^  fein  Antimon  fei,  bod^  bie  geringe,  il^m  jur  Serfügung  fte^enbe  5!Äeng( 
ertaubte  eine  »eitere  Unterfuc^ung  nid^t.  3)iefe  toar  1798  bem  beräl&mter 
Sl^emüer  9W.  ^.  S(aj)rot]^  in  Serlin  öorbel^atten,  tt>e(d^er  bie  (gigen 
fc^aften  beö  Seßur  erforfc^te  unb  bem  neuen  Stemente  ben  Stamen  gab 
©0  ^t  bie  jufäßige  ßntbedfung  einer  fc^tt>arjen,  fd^immernben ,  anfangt 
für  ßifengtan^  ge^ttenen  ©rjaber,  bann  bie  forgfame  Prüfung  beöfetber 
burd^  t).  S  0  r  n  ber  SBiffenfd^aft  ein  neue«  SIement,  bem  ?anbe  eine  nodj 
nad^  einem  Sal^rl^unbert  fließenbe  ©otbqueHe  unb  einen  blül^enben  Serg= 
ort  (5Wag^ag)  gefd^enft." 

SDag  %amtXi  (Setraeberit,  gal^rgtanj)  fr^flalliftert  l^äufig  ir 
fd^önen  unb  merftoürbigen  tetraebrifd^en  Är^ftaHen  (tefferaten  ^alb^äd^ 
nern,  unter  benen  baö  Ketraeber,  baö  3)e(toibbobe!aeber  unb  baö  S^rigon^ 
bobefaeber  am  meiflen  auftreten) ;  audb  3^i'tt^"9^^i^#^ß^  P"^  "i<^t  fdten 
auögebilbet.  3)aÖ  S^^t^i^S  fommt  aber  aud^  berb  unb  eingefj)rengt  t)or. 
&  ^ai  ftal^Igraue  ober  eifenfc^ioarje  ^^rbe,  oft  tebl^aften  SKetattgtanj 
unb  fc^toarjen  ©trid^;  nur  bei  ben  ginfreid^en  Slbänberungen  ifl  ber 
©trid^  braunrot  biö  ürfd^rot.  SDie  §ärte  ift  3  —  4,  ba«  ©etoic^t 
4,3  —  5,3.  2)ie  d^emifd^e  ä^Jf^^^^i^f^^i^^Ö  ip  f^^^  üerfd^ieben  unb  ba= 
nac^  unterfc^eibet  man 

a)  baö  Slntimonfal^Ier^  (aud^  ©ilberfal^Ierj  ober  bunfleö  333ei§« 
gültiger j  genannt)  ent^tt  ©d^toefelantimon  unb  Äu^jfer,  (Sifen, 
3inf  unb  1  bi«  17  unb  felbft  32  ^rojent  ©ifber,  ift  in  ber 
Siegel  eifenfd^toarj,  giebt,  im  ©laöfötbd^en  gefd^moljen,  ein  bunfel^ 
roteö,  auö  ©d^ioefelantimon  unb  Slntimonojc^b  beflel^enbeö  ©ubK* 
mat  unb  fd^mitjt  oor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^Ie  leidet  ju  einer  grauen 
Sugel  ol^ne  Srfengerud^; 

b)  baö  äntimonarf  enf  al^Ier  j  entölt  ©d^toefetantimon  unb  ©d^toefel^ 
arfen,  Äupfer  unb  Sifen,  fel^r  toenig  S^nt  ober  ©Über,  aber  ix€ 
17  ^rogent  Ouedffitber,  oer^It  ftd&  im  ®(a«!ö(bc^en  unb  öor  bem 
Sötrol^r  teifö  toie  ba^  oorl^ergel^enbe,  teitö  loie  bag  nad^fotgenbe; 
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c)  baö  ärfcnfal^tcrj  cntl^ält  ©d^toefctarfcn  unb  Äm)fer  unb  Stfcn, 
atcr  !ctn  3^^^  ^^^  ©itber  unb  Duccffilbcr,  tji  in  bcr  SRcgct  l^ctt* 
jlal^Igrau,  gtc6t  im  ®taö!ö(bd^cn  ein  gctbeg,  rote«  unb  aud^  tool^t 
nod^  fc^iüarjc«  ©ubtimat  üon  ©c^iöcfctarjcn  unb  enttoidfctt  t)or  bcm 
?ötro]^r  auf  Äol^tc  ?lrfcnbanH)f. 

2)aö  äntimonfal^tcrj  ifl  baö  am  jcttcnflcn  üortommcnbc  %ai}kxyy 
cö  finbct  ft(i^  j.  S.  bei  greiberg  in  ©ad^fen,  im  ^arj  bei  Ätau^tl^at, 
Slnbrcaöberg  unb  SKeuborf,  ju  Sa^juif  in  Siebenbürgen  unb  Äremnife  in 
Ungarn,  ^aö  Slrjenfal^Ierj  fommt  am  ^ufigPen  t)or,  j.  S.  bei  Ätau^ 
tl^ai  unb  3^0^^^'^^  i^  ©örj,  bei  Äammöborf  unb  ©aatfetb  am  S^l^ü* 
ringertoatb,  bei  SRied^eteborf  in  Reffen.  Da«  Slrfen^äntimonfal^terj  finbet 
ftd^  j.  S.  bei  greiberg,  ännaberg,  äRarienberg,  So^nngeorgenftabt  in 
©ad^fen,  DiHenburg  in  9taffau  (mit  au^gejcid^neten  Ärt^paßen),  ©d^toaj 
in  lirot,  in  Ungarn  unb  Siebenbürgen.  —  3)aö  Sal^Ierj  bient  jur  Sluö* 
bringung  t)on  Äu^jfcr,  Sxnt  unb  ©über. 

®ag  Sd^toarjfJliefeglattSefS  (Soumonit)  bitbet  «eine,  bid-tafct* 
förmige  ober  furj^fäutenförmige  Ärt^fiaHe  unb  !ommt  berb  unb  eingef^jrengt 
»or.  Sr  ifl  ftal^tgrau  biö  faft  bleigrau  unb  eifenf(i^toarj,  unb  ftarf  g(än= 
jenb.  §ärte  2,5  —  3;  ©ctoid^t  .5,7  —  5,8.  ©r  befielet  au«  42,38  ^rogent 
93(ei,  24,98  ^rojent  Antimon,  12,98  ^rojent  Äu^^fer  unb  19,66  ^rojent 
©c^toefel.  35or  bem  Sötrol^r  auf  Sollte  fd^mitjt  er,  bam^jft  eine  3^it- 
lang  unb  erflarrt  bann  ju  einer  fc^toar^cn  Sugel,  tüetd^c,  tt)cnn  ftc  pär!er 
crl^ifet  tüirb,  einen  getben  93efd^(ag  üon  Steio^rtjb  unb,  nad^  Sntfernung 
be«  SIeie«,  mit  ©oba  ein  Äuj)ferforn  giebt.  3n  ©atpeterfäure  ift  er 
unter  5lbfd^cibung  üon  ©d^tocfel  unb  Slntimonojr^b  (öölic^  unb  bilbet  eine 
blaue  ?öfung.  —  3)er  Sournonit  finbet  pd^  bei  Sräun^borf,  äRol^om 
unb  ©d^önborn  bei  greiberg  in  ©ad^fen,  bei  Ä(au«tl^a(  unb  Slnbrea«* 
berg  am  §arj,  bei  Äa^juü,  Slagi^ag  unb  Dffenbani^a  in  Siebenbürgen, 
in  SorntoaÜ,  51Ke^ifo,  ©ibirien.  —  (Sr  tüirb  auf  S3(ei  unb  Äuj)fer 
benufet. 

S)er  99lelanglanj  (©tepl^anit,  ©))röbgta«erj)  fommt  in  Keinen, 
jtal^t*  ober  !urj  =  fäutenförmigen  rl^ombifd^en  Är^ftaÜen,  berb  unb  ein= 
gefj)rengt  üor.  6r  ift  mi(b,  aber  nic^t  bel^nbar,  eifenfd^toarj  ober 
fd^toärglid^ '  bteigrau ,  fetten  bunt  angelaufen,  ©eine  $ärte  ift  2  —  2,5, 
fein  @ett)id^t  6,3.  gr  beftel^t  au3  68,5  ^rojcnt  ©über,  15,3  ^rojent 
?lntimon  unb  16,2  $rojent  ©c^toefet;  bod&  tt)irb  oft  ein  Zül  Slntimon 
burc^  ärfen,  unb  ein  Seit  ©über  burd^  mel^rcre  $rojent  Sifen  unb  ttvoa^ 
Äuj)fer  erfe^t.  §at  man  SWetangtanj  in  einem  ^robiergtä^d^en  gegtül^t, 
toeit  er  leidet  fj)ringt,   unb  bringt  i^n  bann  auf  Äol^te  in  bic  Sötrol^r* 
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flatnmc,  ]o  jc^mitjt  er  Ic^t  ju  einer  bunfetgrauen  Äugel,  unb  gtc6t  bet 
Äol^Ie  6ei  läiigerm  SSIafen  einen  toeigen  Sefd^tag,  tot^tx  au^  ojc^biertcni 
Slntimon  beftel^t.  Wtxt  ®oba  geglül^t  giebt  bie  Äuget  ein  ©itberforn. 
fioc^t  man  ba«  ßrj  in  SBaffer,  toorin  Äati  aufgelöjl  ift,  fiftriert,  fc^i 
bann  ber  glüfftgfeit  ©aljfdure  ju,  fo  entjiel^en  orangefarbene  gtoden, 
toe^e  t)on  ber  @intoir!ung  be«  Äati^  unb  ber  ©öure  auf  bie  SSerBin^ 
bung  t)on  ©c^toefel  unb  ©))ie6gtanj  l^errül^ren.  Äoci^t  man  ba«  Srj  i^ 
mit  SBaffer  ettoa«  üerbünnter  ©at^jeterfäure  unb  fe^t  bann  ber  gttiffigfeil 
ämmoniaf  ju,  fo  färbt  biefe  fid^  nid^t  b(au,  tt>enn  baö  @rj  fein  Supfei 
entl^iett.  —  2)er  SRetangfanj  f ommt  bei  tJreiberg,  ©d^neeberg,  ännaberg  unt 
3o]^anngeorgenftabt  in  ©ad^fen,  3oad^imgt]^aI  unb  ^rjibram  in  Söl^men, 
änbrea^berg  am  §arg,  bei  ©d^emnife  unb  Sremni^  in  Ungarn,  auf  beu 
SomPodfgang  in  9?eüaba  u.  f.  to.  üor.  —  ®er  äRelanglanj  gel^ört  ji 
ben  reid^pcn  ©itbererjen. 

S)er  ©UgengtattJ  (^ol^bafit)  fommt  in  oft  fe^r  btinnen,  immci 
tafekrtigen  Är^ftatten,  berb  unb  eingef))rengl  Dor.  @r  ifl  eifeufd^toar; 
(in  bünnen  Statteten  rot  burc^fd^einenb) ,  tcbl^aft  metaßgidnjenb  unb  bc 
Pe^t  au3  ©itber,  3lntimon  unb  ©c^toefet;  ^ufig  ift  mel^r  ober  toenigci 
Slntimon  burc^  9lrfen,  ©itber  burd^  Äupfer  oertreten.  ^ärte  2  —  2,5 
©etoid^t  6  —  6,25.  SSor  bem  Sötrol^r  auf  tobte  fd^miljt  er  fel^r  leidet 
enttoidfelt  babei  oft  Änobtaud^gerud^ ,  befc^tägt  bie  Äoble  toeif  unb  gieb 
ein  fupfer^ttige«  ©itberfoni.  —  2)er  Sugengtanj  finbet  fld^  bei  grci 
berg,  2lnnaberg,  So^nngeorgenftabt,  Dbertoiefent^I  in  ©ad^fen,  Slnbrea^ 
berg  am  §arj,  3oad^imötl^aI  unb  ^rjibram  in  Söl^men,  ©d^emni^  uni 
Äremnife  in  Ungarn  u.  f.  to.  —  ^er  gugengtanj  gel^ört  gu  ben  reid^ei 
©itbererjen. 

c.  ®ruj)^)e  ber  Stenben. 

®ie  SIenben  ^ben  nid^tmetaHifc^eö  Slnfel^en,  üerfd^iebene  garben, 
farbigen  ©tric^,  meift  lebhaften  @tanj  (ber  jebod^  nie  üofffommen  SWetall 
glanj  ift).  3^re  §ärte  ifl  gering  (H  =  1,5  —  2,  fettener  =  3  —  4) 
2)ie  »id^tigften  33tenben  finb  bie  31«^^'^"^^^  bie  SRanganblenbc, 
titx  ^innohcx  (W:txtnxiitn'tt),  baö  SReatgar,  äuri^)igment, 
bie  9lntimonfitberbtenbe  unb  bie  5lrfenfitberbtenbe. 

S)ie  3ittlftlettÖe  (©»jl^aterit,  ©d^toefetiin!,  aud^  einf ad&  Slenbe] 
!ommt  nid^t  feiten  fr^paHipert,  ^ufig  aber  aud^  berb  unb  !örnig,  fettenei 
jiengeüg  unb  faferig  (ftral^Kg)  ober  fd^alig  (©d^alenbtenbe  ober  ithtr- 
blenbe)  üor.  S)ie  tr^ftaüe  fmb  tefferate  ^albflcic^ner  (befonber«  Zttxar- 
eber    ober    9t]^ombenbobe!aeber ,    jeigen    oft    3^iKi"8^^i'^w«Ö/    P"^ 
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porattcl  bcn  gfäd^cn  be«  SRl^ombcnbobcfaebcrg  fo  tjottfommcn  fj)attbar, 
ba§  man  !a«m  eine  Srud^fläd)e  fd^Iagen  fann,  nnb  fceft^en  3)iatttantglanj. 
ÜDie  3itt*^I^"^^  ^^^  weift  bunHe,  braune  ober  fd^toarje  garbe,  feftencr 
tjl  fte  gett,  tot,  grün  ober  farbloö;  ber  ©trid^  iji  braun  big  gefblid^ 
toeig.  ©etoö^ntid^  ift  fte  burd^fdbeinenb  biö  unburd^ft(i^tig ,  bod)  au(i^ 
l^albburd^ftd^tig ,  tt)te  bic  fd)öne  S3Ienbc  tjon  ^ico3  beö  ta«  (SuroJ)a3  bei 
(Srcmita  in  äjinrien,  tt>e(d^e  bi«  erbfcngro§e  §öl^(ungcn  umfAtiegt,  bie 
mit  einer  gtüfftgfeit  gefüllt  pnb,  toetd^e  übertoiegenb  Sl^fornatrinm  unb 
baneben  fci^toefelfaureö  3ii^^  entölt.  9ln  |)ärte  gleicht  fte  ungeföl^r  bem 
gCufefpat  (H  =  3,5  —  4),  baö  ®etoid)t  ift  4.  aKanc^c  abänbcrungen, 
toie  j.  S.  jene  toon  ffapnif  in  Ungarn,  jeigen  beim  ^Reiben  $^o«))]^o- 
reöcenj.  ÜDie  3in!b(enbe  befielet  au«  67  ^rojent  3^"^  "«^  33  ^rojent 
®(]^ti>efe(;  bie  braunen  unb  ft^toarjen  Sfcnben  entbatten  nid^t  fetten 
©<3^ti)efeteifen  (bi«  ju  23  ^rojeut)  ober  ©d^toefelcabmium,  jutoeiten  aviä:i 
ettoaö  3nbium.  3m  @(a«röl^rd^en  geglül^t,  fpringt  pe  meiften«  unb  giebt 
ben  ®eru(fe  brennenben  ©c^toefel«.  ©lül^t  man  bann  ein  ©tüdci^en  auf 
Äol^Ie,  fo  jeigt  e«  fid^  getoöl^nlid^  unfd^mefjbar ;  fe^t  man  ®oba  "^inju, 
fo  hddi  eö  bamit  jufammen,  unb  giebt  bcfeud^tet  ben  @erud^  t)on  Sc^tt)efel= 
toafferßoff.  3n  tonjentrierter  ®atj)eterfäure  tfl  fie  mit  ^u^fd^eibung  t)on 
©d^toefet  ju  fal^jeterfaurcm  3i"^*^3?^^  tö^Iid^.  3n  ©aljfäure  gefoc^t,  giebt 
pe  ben  Oerud^  t)on  ©c^toefetmafferftoff.  —  ^xntUtn'ot  fommt  an  bieten 
Drten  t)or,  meift  in  Segteitung  be«  Steigtanjc«.  ffrl^Panifierte  grüne  ober 
gelbe  S^ntbkxCot  finbet  fid^  bei  ©d^artenberg  in  ©ad^fen,  ^r^ibram  in 
Söl^men,  ©d^emni^  unb  Äa^jni^  in  Ungarn,  braune  Stenbe  bei  greiberg 
unb  Sreitenbrunn  bei  ©d^toarjenberg  in  ©ad^fen,  Äuttenberg  in  Söl^men, 
9?agt^ag  in  ©iebenbürgen ,  l^eHgetbe,  rubinrote  unb  fd^toarje  ju  @m«, 
fd^toarje  Stenbe  bei  grciberg,  ^tütx^tit  am  $a.rg,  Äremni^  unb  ©d^em^ 
ni$  in  Ungarn,  bie  faferige  ju  greiberg  unb  äad^en.  ©el^r  fd^öne 
3toittingg!r^Patte  pnben  fic^  in  ber  ©teinfol^te  bei  $otfd^aj)j)eI  unb  Surgf 
bei  ©reiben,  toeniger  fd^i)ne  äbänberungen  bei  $tani$,  Sodtoa  unb 
©d^ebetoi^  bei  3^it!au.  Sei  Slmmeberg  am  SBetterfee  finben  fic^  mäd^ 
tige  Jager  öon  äi^^^l^cnbe  im  ©neig,  unb  in  9?orbamerifa  ift  fie  eben* 
faß«  fel^r  t)erbreitet.  —  3)ie  3^"*^''^"^^  ^^^^  W^  ^"^  ^^  5^^^  ®^^* 
jiellung  üon  ©d^toefetfäure  unb  3^"^^^*^^^^'  benufet,  in  neuerer  3^'*  ^^^ 
jur  3i"*Ö^^i""W"9  öc^^üttet,  inbem  man  pe  burd^  SSeimifd^ung  üon  l^in* 
reid^enbem  Sifenerj  unb  gebranntem  Äalf  entfd^toefett,  ojcljbiert  unb  bann 
toie  ®a(mei  bcl^anbeft. 

Die  99langanblentte  (If  abanbin)  fommt  in  ^ejcaebem  unb  Ofta= 
ebern  fr^PaHipert  unb  aud^  in  förnigen  SWaften  t)or.  ©ie  ip  eifenfd^toarj 
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6t«  bunfetfial^tgrau,  tauft  an  bcr  Suft  bräuntid&=fd^H)arj  an,  ifl  paxaüt 
ben  ^ejcaeberfläd^cn  fpaltbar,  ^t  ^tbmctaUifd^en  ®(anj  unb  fc^ntugig 
grünen  ober  tauc^grtinen  ®tri(i^.  |)ärte  3,5  —  4,  @ett)tc^t  4.  ®tc  bcftcl^ 
an9  63,22  $rojent  äWangan  unb  36,78  ^rojcnt  ©d^mefet.  3m  ®ta« 
röl^rd^en  erl^ifet,  gtebt  fte  cttoaö  f(i^toefefige  ©äure  unb  totrb  graugrün 
t)or  bem  Jötrol^r  auf  Sollte  fci^mtlit  fie  nac^  üorl^eriger  9iöftung  fel^r  fcbtoe 
gu  einer  Braunen  ©d^tacfe,  mit  Sorajr  gic6t  fie  eine  t)io(ette  $erlc.  3i 
©aljfäure  ift  SKangantlenbe  unter  (Snttoidfelung  öon  ©(j^tüefetoafferjloj 
üoHfommen  tööKc^.  —  äRanganblenbe  fommt  bei  Äaj)ni!,  9?ag^ag  unl 
Dffenban^  in  Siebenbürgen,  am  tJufe  ber  Drijaba  in  SlWejrifo,  h 
Srafitien  t)or.  Sei  ©er^borf  bei  SJogtoein  in  ©ac^fen  ijt  fie  nur  ein 
mal  (im  3a]^re  1853)  beobad^ltet  toorben.  äte  $)ütten^)robuft  tourbe  fi 
in  beuttid^en  Är^ftaÜen  ^u  Sönigg^tte  in  Dberfd^Ieften  gebilbet. 

S)er  3ittnober  (^innabarit,  5!Rer!urb(enbe)  !ommt  nur  fettei 
in  üeinen  unbeutlicl^en  r'^omboebrifd^en  Är^ftaUcn  bor,  getoöl^nlid^  ift  e 
berb,  eingefprengt  ober  angeflogen,  babei  förnig,  bid^t  ober  erbig.  ©ein 
garbe  ift  cod^cniHerot,  in  bleigrau  unb  fd^artad^rot  üertaufenb,  ber  ®trid 
ift  aber  ftetö  fd^arlad^rot.  j£)ie  Ärl^ftaKfläd^en  befi^en  ^iamantglan^ 
S)ie  ^ärte  ift  2  —  2,5;  ba«  ©etoid^t  8  —  8,2.  Zinnober  beftel^t  aui 
86,2  ^rojent  Duedfitber  unb  13,8  ^rojent  ©d^ioefel.  ^ft  er  nid^t  burd 
anbere  ©toffe  verunreinigt,  fo  t)erf(iegt  er  auf  Äo^Ie  t)or  bem  Sötrol^ 
ol^ne  9tüdftanb.  „3ft  er,  toie  man  ba«  oft  in  Sufc^fäjien  finbet,  al 
fid)tHd^  mit  äRennigen  üerfe^t,  fo  bleibt  im  gtammenmantet  eine  8Iei 
füget  jurüd.  Sr^tfet  man  in  einem  ©ta^fötbd^en  ettüa«  3^^^"ober  mi 
l^atb  fo  biet  fe^r  feinem  @ifenj)utt3er,  toie  e«  bie  3lj)otl^e!e  fül^rt,  fo  »et 
binbet  fid^  burd^  SBal^tüertoanbtfd^aft  baö  ßifen  mit  bem  ©d^n>efet,  bai 
Duedfitber  berbampft  metatlifd^,  l^ängt  ftdb  an  bie  fül^teren  SJänbe  bei 
©täöd^en«  unb  fann  mit  einer  tJeberfal^ne  abgefeiert  toerben,  toobei  e«  ftd 
fogteid^  ju  fteinen  Äugetn  bereinigt.  9?immt  man,  ftatt  be«  ©ifen^jutcer« 
©oba,  fo  befommt  man  aud^  metattifd^eö  Duedfttber.  3n  Äönig^toajfci 
toirb  ba«  Duedffitber  be«  äi^^ober«  bom  ©d^toefet  getrennt  unb  mit  bcn 
Sl^tor  ber  ©atjfäure  berbunben;  in  ©d^toef etfäure ,  ©atjfäure  ober  ii 
SBaffer,  toorin  Äati  aufgetöft  ift,  änbert  er  fid^  nid^t.  gaft  alle«  ii 
Raubet  fommenbe  Duedffitber  ift  au«  3^""«^^^^  gewonnen.  2Ran  gtül^ 
il^n  in  tl^önernen  ®efä§en  mit  gebranntem,  ge^jutbertem  Satfftein,  j.  8 
Sreibe  bermengt;  ber  ©d^toefet  bertägt  ba«  Duedfitber,  berbinbet  fid 
mit  bem  Äatcium  bc«  tatfftein«;  ba«  Duecffttber  berfliegt  burd^  bie^i^e 
toirb  in  SSerbid^tungöfammern  geteitct  unb  fäKt  bort  pfpg  ^u  Sobcn 
SBo   e«   an  Äatfftein  gebrid^t,   fann  man  ftatt  beffen  (gifen  ober  Sifen^ 
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^tnmcrfd^Iag  antücnbeu;  bcr  ©c^tocfd  btlbct  bann  mit  bem.  Stfeu 
©(i^tocfclcifcn."  a)ic  reinen  SDiaffen  beö  natürti^en  3i""öbcrg  benu^t 
man  au§er  jur  Dnecffttbergetoinnung  nur  ate  rote  garbe;  ber  meifte 
3innober  aber,  toet(^er  aU  SKaterfarbe  in  ben  $anbe(  fommt  unb  aud^ 
benu|t  tüirb,  um  bem  ©iegellad  eine  fd^öne  rote  iJarbe  ju  geben,  ijl 
fünftlici^  bargejieHt,  inbem  man  Duedfüber  unb  ©d^toefel  gemengt  unb 
jttfammen  erl^i^t  ^at.  —  Sinnoitx  finbet  ftcÄ  üorjügtid^  fci^ön  ju  Sbrla 
in  Ärain,  älmab^n  in  ©panien  unb  9leu=3llmab^n  bei  ©an  3ofe  in 
Äatifomien,  in  Heineren  ÜKengen  aud^  am  ÜRofd^e(=?anb3berge  unb  ©tal^I- 
berge  bei  SBoIfftein  unb  am  ^ofeberge  bei  Auf  et  in  ber  ^falj,  Diißt  in 
SaSeftfalen,  §orgott)i^  in  Söl^men,  9tofenau  unb  ©lana  in  Ungarn  u.  f.  to. 
<gr  ift  ^ufig  mit  bem  il^n  umgebenben  ©eflein  innig  gemengt  unb  ju* 
töeilen,  toie  bei  3bria,  burd^  3briatit  (ein  braune«,  fofftteö  Srbl^arj) 
verunreinigt  (Duedfilberlebererj  t)on  3bria). 

a)a«  9)ealgar  (rote  ärfenbfenbe,  Sßaufd^rot)  fommt  in  monofti« 
nifd^en  ©äuten,  berb,  a(«  Überjug  unb  oI«  Anflug  üor.  &  l^at  eine 
fci^önc,  morgenrote  garbe,  ^jommeranjengeiben  ©tric^,  iJettgfanj  unb 
t>crfc^iebene  S)urd^ftd^tig!eit.  3)ie  §ärte  ift  1,5  —  2,  ba«  ©eioid^t 
3,4  —  3,6.  g«  befteljjt  au«  70  ^rojent  Slrfen  unb  30  ^rogent  ©d^toefet. 
3Sor  bem  Sötrol^r  auf  Äol^te  erl^i^t,  fci^miljt  e«  unb  t)erbrennt  mit 
toci^gelber  flamme  unb  ftarlem  2lrfengeru(^  (Änob(auc^gerud^).  3n 
©atpeterfaigfäure  ijt  e«  unter  Slbfd^eibung  von  ©d^toefet  Iö«tici&.  S)em 
Sid^tc  auögefe^t,  jerfäKt  ba«  SKinerat  attmäl^Kc^  ju  einem  getbtid^^roten 
^utoer.  —  S«  finbet  fid^  ju  ©c^neeberg  in  ©ac^fen ,  .SlnbreaSberg  im 
§arj,  3oad^im«t]^af  in  SSöl^meu,  Sapni!  unb  getföban^a  in  ©ieben= 
bürgen,  ©olfatara  bei  9tca^)el.  Site  ^robuft  t)on  ^atbenbränben  finbet 
fid^  9tca(gar  in  fd^önen  großen  Är^ftaöen  auf  ben  ^atben  ber  ©teim 
fol^tentoerfe  im  ^lauenfd^cn  ©runbe  bei  3!)re«ben,  namentlid^  bei  bem 
SSedfctfd^ad^t  ju  ^änid^en  unb  ben  Surgfcr  SBerfen.  —  3)a«  natürtid^e 
SRealgar  !ommt  in  ju  fteinen  SKengen  tjor,  um  tec^nifd^e  SSeriocnbung  ju 
finben;  aber  man  ftcHt  e«  fünftlid^  bar,  um  e«  ate  garbe  unb  in  ber 
geuerxoerferei  ju  benufeen.  —  S«  ift  giftig! 

®a«  tlurijligmettt  (gelbe  ärfenblenbe,  SRaufd^gelb)  !ri?jtamftert  in 
furjcn  rbombifd^en,  oft  tafelförmigen  ©äulen,  toeldi)e  in  ber  SRegel  frumm* 
fiäd^ig  unb  burc^  einauber  getoad^fen  ober  ju  ©rufen  vereinigt  finb.  9lm 
meiften  fommt  e«  in  furj-  unb  breitftcngeligen  ober  förnig  =  blätterigen 
9Kaf[en  ober  in  Krümmern  vor«  @«  U[\%i  voKfommene  ©J)a(tbarfeit, 
auf  ben  ©^)attung«fläd^en  ^erlmutterglanj  (fonft  gettgtang),  ift  in  bünnen 
Slättd^en  biegfam  unb  burd^fid^tig ,  jitrongetb  bi«  pommeranjengelb  unb 
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l^at  gtcid^farbtgcn  ©tri^.  S)ic  ^ärtc  ifl  1,5  —  2,  ba«  ©ctotci^t  3,5.  Q 
bepelzt  auö  61  ^rojcnt  «rfcii  unb  39  ^ro^cnt  ©(i^tücfct.  SSor  bcm  Sötrol 
bereit  c«  fl(^  tüte  9tca(gar.  3n  ©at^)etcrfäurc  tji  c3  boUftänbig  lööüc^.  - 
aurij)tgntcnt  ptibet  ftci^  gciüö^nli^  mit  SRcatgar  j^ufammcn.  Scmcrfcn^toer 
gunbortc  ftnb  bie  @rube  ©amfon  Ux  Slnbreaöbcrg  am  §arj,  Äa^nil,  gdfi 
bant^a  unb  Sajotoa  bei  Steufol^I  in  Ungarn.  —  3)a3  ftinpiid^  bereitete  SSim 
j)igment  ift  eine  gcfud^te  gelbe  garbe,  jumat  für  Ölmalerei.  —  Oiftig! 

!Die  tltttlmOttfUfterftlettÖe  (^t^rarg^rit,  bunfle«  JRotgüttigcr 
!ommt  fr^jlaUifiert ,  berb  unb  eingefprengt  bor.  2)ie  rl^omboebrifc^i 
Är^jiaße  finb  meiji  fäulenf örmig ;  aud^  3^iKi"9^  P"^  «i^*  feiten.  2) 
garbe  iji  farmeftnrot  bi^  fc^tt)ärjU(S^*bteigrau,  ber  ©trici^  fletö  firftifero 
bcr  ®(anj  metaUartiger  ®iamantglanj,  bie  ^ärte  2  —  2,5,  baö  @e»id 
5,8.  ®ie  ift  fantenburd^fc^einenb  biö  unburd^fic^tig ,  geigt  beim  6 
toärmen  ^^pi^o^pl^oreöcenj  unb  beftel^t  au3  59,9  ^rojent  (Silber,  22,3  ^n 
jent  9lntimon  unb  17,8  ißroient  ©d^toefcl.  SSor  bem  Sötro^r  auf  fiol^ 
fd^miljt  pe  leidet,  enttoidfett  babei  fd^tüefetige  ©äure,  aber  feinen  Srfei 
bamj)f,  befd^lägt  bie  S^ol^Ie  toeig  unb  bittet  eine  fd^toarge  Äugel,  »eld 
mit  ©oba  in  ber  SRebuItionöflamme  ein  ©ilberfom  giebt.  3n  ©atpcte 
fäure  toirb  fte  juerft  fd^toarj  unb  bilbet  bann  unter  äbfd^eibung  t)c 
©d^toefet  unb  Slntimonojci^b  eine  farblofe  Söfung.  —  93emer!engn)er 
gunborte  ftnb  greiberg,  3o]^anngeorgenfiabt,  äRarienberg  unbSd^necfcci 
in  ^ad^fen,  5lnbrea3berg  am  ^arj,  3oad^im«t]^aI  unb  ^rjibram  i 
Söl^men,  Äremni|  unb  ©d^emni^  in  Ungarn,  Äong^berg  in  Stortoegen.  - 
S)ie  Slntimonfilberblenbe  unb  bie  3lrfenfi(berbfenbe  toerben  ate  fel^r  reid 
unb  jiemüc^  ^öufig  borfommenbe  ©ilbererje  gur  ©itbergett)innung  bcimS 

S)ie  tltfenfttöerftlmöe  (^rouftit,  (it^teg  Stotgültigerj)  f«mmt  i 
Är^ftaUf orm ,  §ärte  unb  ber  3lrt  be^  SSorfommen«  mit  ber  Slntimoi 
fitberbtenbe  tiberein;  bie  tjarbe  ift  aber  farmeftnrot,  ber  ©trid^  gelbtid^^ro 
ber  @tanj  2)iamantgtanj ,  bai8  ®tmi^t  5,5;  aud&  ift  fte  ftarf  burd^fc^e 
nenb,  beftel^t  au«  65,4  ^rogcnt  ©itber,  15,2  ^rojent  ärfen  unb  19,4  $ri 
gent  ©d^toefet  unb  enttoidfett  oor  bem  Jötrol^r  ärfengerud^  (ffnoblaud 
geruc^).  —  Semerfen^toerte  ^Junborte  finb  gretberg,  ännaberg,  ©d^neeberi 
iWarienberg  unb  Siol^anngeorgenftabt  in  ©ad^fen,  SBoIfad^  unb  SBittit^« 
in  Saben,  äRarfird^en  im  @tfaf ,  3oad^im3t^af  in  Söl^men,  S^Ianc^( 
im  3)auj)]^in^,  ®uaba(cana(  in  ©j)anien. 


2.  Drbnung*    Smerflaf'trje,  ojc^bifd^e  (Srje. 
3)te  ©auerjioff-Srje  pnb  SSerbtnbungen  ber  ©d)toermetaKe  mit  ©auei 
ftoff  (a(fo  aWetaKoji^be),  bie  meift  burd^  gttil^enbe  Äol^Ien  rebugiert,  t>.  I 


n.  ma^t:  (Srje.    2.  Orbnung:  ©auerfioff-^rgc. 


115 


il^rcg  ©aucrfioffg  beraubt  tocrbcn,  fo  ba§  bte  reinen  äRetaKe  gefd^moljen 
jurütfbieiben.  ©ie  ^ben  teil«  metaKifd^e«,  teil«  nid^tuietaUifd^eÖ  Slnfe^en. 
2)ic  b^bif(ä^en  Srje  öon  metaKifd^em  änfe^en  l^öben  fc^toarje  ober  bunfet* 
graue  Sarben  unb  roten,  braunen  ober  fd^toarjen  ©tridfe,  bie  ojcJ^bifd^en 
(Srge  oon  nid^tmetaUifd^em  Slu^fel^en  ^ben  oerfd^iebene  garben  unb  »er- 
fd^iebenen  Strid^,  nur  feinen  grünen  ober  bkuen.  3)ie  §ärte  ber  ojr^- 
bifd^en  Srje  ifl  meifl  eine  mittlere  (H  =  4  —  5).  gg  gel^ören  l^ierl^er  ba;^ 
3Ragn et cif euer  j,$Roteif euer j,  Srauncifenerj,  SRafeneifeti* 
erj,  9?abeteifenerj,  S^itaneifenerj,  Sl^rometfenerj,  Uran* 
fe^ci^JfSBeid^manganer^,  ®raumanganeri,$>artmangan* 
erj,  baö  SBab,  ba«  Äobaltmanganerj,  baö  S^^^^^h  ber 
SRutil,  baö  9iot!u))f ererj,  bie  Äu^jferfd^toärje.      ^ 

ÜDa«  SDlapeteifenerj  (SKagnetit)  fommt  fotool^l  in  gut  an^ 
gebitbeten  Äri^ftaKen,  toie  in  lofen  hörnern  (aWagneteifenfanb)  unb  bcrben 
SKaffen  t>or.  Unter  ben  fir^flaKen,  toetd^e  bem  tefferalen  ©^flent  an* 
gel^ören,  finb  baö  Dftaeber  unb  ba«  SRl^ombenbobefaeber  am  l^äufigften. 
äuc^  3^iKi"Ö^^^P^K^  P"^  "i^*  fetten;  ebenfo  fommcn  äfterhr^jtaKe 
($feubomorj)]^ofen)  be«  SKagneteifenerjeö  nad^  (gifengtanj,  Sifenfpat, 
Sitanit  unb  ©limmer  oor.  3lm  l^äupgfteu  finb  berbe  äRaffen  mit  för» 
nigem  ober  bid^tem  ©efüge,  toetc^e  nid^t  feiten  mäd^tige  Sager  unb  ©tödte 
bilben.  SBenn  eö  in  ®er^)entin,  Sl^toritfc^iefer,  S^atffc^iefer  u.  f.  to.  ein* 
gefj)rengt  ifl,  fo  mad^t  e«  biefe  ©efteine  nid^t  fetten  magnetifd^.  (So  xft  eifen* 
ft^toarj,  jutt>eilen  ettoaö  bräunlid^;  ber  ©trid^  ijl  fd^toarj,  ber  SKetatl* 
gtanj  ijlt  oft  unooHfommen,  ber  Srud^  mufd^etig  biö  uneben,  bie  <BpalU 
barfeit  oftaebrifd^,  aber  oon  fel^r  oerfd^iebenen  @raben  ber  SSott- 
fommenl^eit.  S)ag  ÜKagneteifenerj  ift  ettoa  fo  l^art  toie  ber  getbf^)at 
(fl  =  5,5— 6,5)  unb  fünfmat  fo  fd^toer  al«  ba«  SBaffer  (G  =  4,9  —  5,2). 
e«  befielet  au«  72,4  ^rojent  gifen  unb  27,6  ^rogent  ©auerfioff  unb  ifl 
eine  SSerbinbung  oon  Sifenoj^b  unb  Sifenojc^buf.  SSor  bem  götrol^r  iji 
e«  fel^r  fd^toer  fd^metjbar  —  bünne  ©^)titter  toerben  nur  gerunbet  — ^ 
aber  mit  Soraj  giebt  e«  in  bem  ©aum  ber  gtamme  ein  getbtid^e«  ober 
fafl  farbtofe«,  im  Äem  unb  SKantet  ein  flafd^engrüne«  ®ta«*  3n  fon« 
jentricrter  ©aljföure  ijl  e«  atlmäl^tid^  föötid^.  äRand^e«  SKagneteifencrj 
ift  ^)oIarifd^=magnetifd^  (natürlid^er  SKagnet).  „ Segt  man  ein  ©tüdf 
beöfetbcn  in  (Sifenfeilfj)äne,  fo  jiel^t  e«  ganje  äRaffen  baoon  an  ftd^,  unb 
man  bemerft  jtoei  einanber  entgegengefefete  ©teilen,  toeld^e  am  m^ifien 
anjiel^en;  biefe  nennt  man  bie  $ote.  Stimmt  man  ein  ©ta^Ijläbd^en  unb 
beftrcid^t  e«  oon  ber  SKitte  bi«  ju  bem  einen  Snbe  mit  bem  einen  $oIe 

8* 


r 


116  ^ptiitUt  TOneralogtc. 

beö  SKagnetö,  bann  ti«  jum  anbern  mit  bem  anbcrn  "»ßotc,  fo  fccfontn 
ber  Stab  aud^  btc  magnctifd^c  Sraft  unb  ift  nun  ein  !ünfili,d^c 
äRagnet.  S){ird^  ©Iti^en  gcl^t  baö  magnctifc^c  SBcfcn  t>crtorcn.  —  2)0 
mciftc  SWagneteifcncrj  ift  ^)affit)  =  magnctif(^,  b.  1^.  e^  löirb,  tri  ©tue 
d^en  jcrfd^Iagen,  t)om  natürtid^en  ober  !ünftli(^en  2Ragnet  angejogcr 
biefe  ßigenfci^aft  l^aben  au&i  nod^  ber  aftib^magnetifd^e  äRagncteifcnfiei 
jetfeer,  ferner  ber  SWagnetücö,  baö  gebiegene  unb  regutinifd^  bargeflett 
(Sifen,  bcrgifenglül^f^jan  (^antmerfd^Iag),  baö  regulinifc^c  9ti(fc 
unb  Kobalt  unb  mete  etfen=  unb  nidell^attige  äRineralien ,  toenn  ftc  gi 
glül^t  tDorben  finb.  9Son  ben  genannten  ©toffen  ift  SJidel  berjenige,  tüetdjci 
gleid^  bem  ©tal^t,  burd^  Scrül^rung  eine«  SKagncten  a!tit)=magnetif( 
tütrb.  —  Segt  man  einen  nid^t  ju  Keinen  natürtid^en  a!tit)en  SKagnc 
eifenftein,  ober  magnetifterten  Stallt,  auf  Quedffilber,  toofelbft  er  ft( 
frei  bre^en  !ann,  ober  auf  eine  an  ber  Dberfläd^e  be6  SBaffcr^  ru^ent 
Äor!))Iatte,  fo  brel^t  er  ftd^,  unb  im  testen  tJaKe  fantt  ber  Äor!ptatt( 
immer  fo,  baf  fein  einer  ^ol  jebe^mal  nad^  9?orben,  ber  anbere  na( 
©üben  jeigt;  bicfe  Beobachtung  ^ai  im  jtoötften  3a]^r^nbert  bie  übci 
auö  toic^tige  (äntbedfung  beö  Äompaffeö  betoirft.  —  3n  neuer  ^t\ 
]&at  man  bie  Semerfung  gemad&t,  baß  ©ta^t  aud^  burc^  btogen  @al 
üaniömu«  bauer^ft  aftit)  =  magnetifd^  merben  !ann;  ferner  baß  gut  ge 
reinigte«  ©d^miebeeifen,  toeld^eö  burc^  Serül^rung  eine«  fKagnetc 
ober  be«  ©alüani^mu«  magnetifd^  ift,  ben  SKagnetiömu«  augenbtidffic 
üerKert,  fobalb  biefe  Serül^rung  aufhört.  SDie  Senu^ung  biefer  Sigenfd^aj 
ift  für  bie  2e(egra^)]^ie  fel^r  »id^tig  getoorben." 

S)ie  äRenge  unb  SDtaffenl^aftigfcit  ber  Säger  unb  ^iöät  t)on  SWagnel 
eifenerj,  bie  bcfonberö  im  ©neiß  unb  ©limmerfd^iefer  t)or!ommen,  nimm 
nad^  Sorben  ^in  ju  unb  bie  größten  SKaffen  begfelben  treten  ba^e 
in  ben  nörblid^ften  ©ebieten  t>on  euroj)a,  Slfien  unb  Slmerüa  auf.  3i 
S^ortoegcn  liegen  bie  Sager  t>on  Irenbal,  bie  einft  jugleid^  einen  rni 
übertrefflidften  SReid^tum  an  üerfd^iebenen  feltcnen  SWineratien  gctiefct 
l^aben.  5SieI  reid^er  ift  ©d^toeben,  benn  au3  feinem  ©neiße  trete 
ganje  aWagneteifenerj^Scrge  l^erüor.  Itö  ,,gcrnbära(anb",  b.  1^.  ©fen  g( 
barenbe«  Sanb,  berühmt  in  ber  fd^toebifd^en  ©efd^id^te,  toirb  ein  Sant 
ftrid^  bejeid^net,  toeld^er,  bon  Dft=5Rorboft  nad^  aa3ejt=©übn)eft  ba«  mit 
lere  ©d^toeben  burd^jiel^enb ,  bie  reid^jien  unb  tt)idi)tigften  (grjlagerpätte 
begreift.  Die  (Sifenjone  beginnt  mit  ber  Sufel  ©ingö,  gegenüber  be 
^lanb^infeln.  auf  bem  geftfanbe  finben  toir  baö  berül^mte  SDannemoro 
too  in  25  ©ruben  ein  180  ^Juß  breiter  ©todf  SRagneteifenerg  abgebau 
toirb.    5Rod^  toeit  ja^Ireid^er  toerben  bie  Sifengruben  in  ben  toeftlid^  an 
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grcnjctibcn  3)iftrt!tcn,  fo  bei  SKorrbcrg,  gitippab.  Sftoa^  augcrl^an^ 
bicfcr  3«^"^  Kcgcn  bic  ©rufcen  t)ott  Utö  (auf  ber  aud^  ate  aKincralfunb^ 
fiättc  Berühmten  gte^namtgcn  Snfct,  fübtid^  t)on  ©tocfl^olm),  ©fatunba^ 
9?attorj)  bei  ®öbar!öping.  @an^  au6  biefcr  ^ont  gerücft,  crl^ebt  ftdj 
ber  S^aberg  (18  km  füblid^  tjon  3ön!ö^)ing  am  SBetterfee)  unb  nod^  tüeit 
entlegener  bie  ©fenberge  ?a^)^)Ianbg,  ber  ®eC(it)ara  (5  km  laug,  1  —  3  km 
breit,  1281m  l^oci^),  ber  Sufoüara,  ber  ©oaj)^)at)ara,  ber  Äirunaüara. 
Slm  Urat  löirb  ate  2Kagueteifenerg  =  Serg  bemerfeuötoert  bie  SBiffo^^ 
faja  @ora  toefttic^  t)on  9tifc^ne*Sagitef  (600  m  taug,  500  m  breit, 
82  m  l^od^),  bie  ®ora  SSIagobat  bei  Sufd^toinff ,  ber  Äatfd^fanar  bei 
Surinöf,  ber  Uta  =  lltaffe=2au  am  Kufen  Ufer  be«  Uralfluff eg ,  eine 
SKeile  norböptid^  t)on  äWagnitnaja.  Sluger  biefen  üier  eigentUd^en 
äRagnetbergen  giebt  eö  im  Urat  nod^  Jct^Hofe  SRagneteifenmaffen  üon 
geringerer  Slu^bel^nung  in  gorm  t>on  ©töden,  ©äugen  unb  Sagern. 
Stuf  bem  ©ipfel  ber  @ora  Slagobat  („bem  gefegneten  Serge")  jlel^t 
eine  ©ifenföute  mit  einer  ^nfd^rift  unb  einer  Saj)ene  ^urSü^nung  einer 
graufen  Sl^at,  bie  bafetbft  t)or  1^  3a^runberteu  üerübt  tourbe.  ®er 
SBogufe  ©te^jl^an  Sfd^unH)in  l^atte,  öerlocft  burd^  bie  t)on  ben  9iuffeii 
auf  bie  gntbedung  unb  Slujeige  üon  (Srjlagerftättcn  aufgefegten  33e(ol^^ 
nungen,  ben  äWagnetberg  95(agobat  »erraten,  ^urc^  bie  ruffifd^e  §ütten^ 
anflebetung  tourbe  bie  SBalbung  getid^tet,  ba«  SBitb  tjerfd^euc^t.  2)ie 
SBoguIen,  ein  armfcligeö  3ägerüo(f,  genötigt,  neue  ^agbgebiete  im  nörb^ 
üd&en  Ural  aufgufud^en,  ergriffen  juoor  il^ren  Sanb^mann  unb  tjerbrannten 
il^n  lebenbig  auf  bem  ©ipfet  be^  „gefegneten  Sergej".  3»n  9?orb^ 
amerifa  erl^eben  fid^  au^  bem  ©ebiete  be^  ©limmerfd^iefer«  am  Safe 
fu^jerior  im  SSereine  mit  gcbiegenem  Tupfer  mehrere  1000  gu§  mäd^tige 
Serge  toon  SWagneteifener j ,  baö  jum  Seil  in  Stoteifenerj  umgetDanbett 
erfd^eint. 

.  2)ie  äRagneteifenerj=Sager  in  3)eut}c^Ianb  erfd^einen  im  SSergteidt^ 
ju  ben  ebengenannten  norbifd^en  al«  giemtid^  unbebeuteub.  Sie  finben  fich 
bei  Sreitenbrunn  bei  ©d^toarjenberg  unb  bei  iBerggiegl^übel  in  ©ad^fen^ 
©d^miebeberg  im  Siiefengebirge,  bei  Soad^im^t^t  unb  ^regnife  in  33ö^^ 
men,  bei  ©d^miebefetb  am  Springer  Salb,  bei  Slttenau  (am  ©^ji^enberge), 
am  §arj  u.  f.  tu. 

3u  ben  bi^  jefet  befannt  geworbenen  jübtid^ften  5lb(agerungen  t)on 
SOlagneteifenerj  gel^ören  bie  Sager  t)on  9tio  auf  @(ba,  üon  Slfturien  unb 
bon  SWarbeöa  im  füblid^en  ©panien,  fotoie  bie  t>on  Srafilien. 

©d^öne  S^r^ftaöe  tjon  äWagneteifenerj  finb  bon  SraberfeUa  ol^niüeit 
Sbrea  in  "^iemont  unb  auS  bem  ^i^ß^^^t  befannt. 
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®aö  SlWagnctctfcncrj  tfl  ein«  ber  üorjtiglid^flcn  Stfcncrgc;  c«  ücfcrt 
bctt  größten  S^etl  bc«  Stfenö,  tüctd^c^  tti  SJortocgcti,  ©c^toebcn  unb  9iu6= 
tattb  gewonnen  tüirb.  äud^  liefert  cö  bte  natürlt^en  SKagttete  unb  l^at 
jur  Äcnntni«  be«  3Ragncti«mu3  unb  jur  SSerferttgung  fünjMt^er  ÜWagncte 
«nb  SRagnctnabetn  gefül^rt. 

^lintug  erjäl^tt,  ba§  bte  (gntbedfung  be^üWagnet«  auf  bem  Serge 
3ba  öon  einem  §trten  9?amen3  äRagne«  gefci^el^en  fei,  tnbem  bic  ©fem 
f<)t^e  feinet  ®to(fe«  unb  bic  9?äge(  feiner  ©d^ul^fol^ten  plöi^üii  am  »oben 
feflgel^atten  toorben  feien.  9Jad^  5lrifloteIe3  fott  ber  9?amc  t)on 
SWagnepa  am  Serge  ©i^)^tu3,  norböflUd^  t)on  ©m^ma,  flammen,  too 
jeboc^  nad^  Duenflebt  nur  Safffd^iefer  borfommt.  ÜDie  SWagnctnabel 
(eine  9tabe(,  bie,  auf  ©trol^  im  SBaffer  fd^toimmenb,  fi(^  nadi  9?orben 
töenbet)  toirb  in  einem  ©ebic^te  t)on  ©ut^ot  au3  ber  ^roüence  im  3a]^re 
1190  ertöä^int;  fie  foß  aber  bei  ben  Sl^inefen  fd^on  1100  t)or  Sl^rijH 
©eburt  befannt  unb  benufet  toorben  fein.  3lre  grobe,  ein  ffanbinat>i* 
f(i^er  ©d^riftfteüer  be«  11.  3a^r^nbertg,  erjäl^It,  bag  gtofe  SSitger* 
barfon,  ein  berül^mter  Siünger,  im  Saläre  868  auögejogen  fei,  um 
©arbaöl^olm  (9i3lanb)  auf jufud^en,  unb  ba§  er  ate  SBegtoeifer  brei  SRaben 
mitgenommen  ^be,  xodl  bamafö  bte  ©eefal^rer  in  ben  nörbtid^en  Säubern 
nod^  feinen  „Seitftein"  gel^abt  ^tten. 

2)a«  atoteifetterj  {^ämatit)  !ommt  f r^paHifiert ,  berb  unb  in 
üerfd^iebenen  nad^al^menben  formen  (traubig,  nierenförmig  ober  tro^jf^ein- 
artig)  t)or.  3)ie  Är^ftaße  finb  rl^omboebrifd^  unb  l^äufig  fo  jlar!  ab* 
gefhimj)ft,  ba§  fie  tafelartig  erf(i^einen.  Slud^  3^^Di"9^^^^f^^tte  pnb  nid^t 
fetten  unb  ebenfo  !ommen  Slfterfr^ftatte  ober  ^feubomorj)]^ofen  na(^ 
aWagneteifenerj,  gifenüeö,  gifenf^jat,  Äalff^jat  unb  SIu§f})at  t>or. 

Daö  fr^ftattifierte  9toteifenerj  nennt  man  Sifenglanj.  3)er 
(Sifengtanj  ift  eifenfd^toar;^  bi^  bunf etftal^tgrau ,  oft  bunt  angelaufen  unb 
l^at  tebl^aften  äRetaKgtanj  unb  roten  biö  bräunü(i^= roten  ©trid^.  ©eine 
§ärte  ift  5,5  —  6,5,  fein  ©etoid^t  beträgt  5  —  5,3.  SDer  in  fel^r  bünnen, 
nid^t  fetten  firfd^rot  burd^fd^einenben  Safetn,  Stdttern  unb  ©d^u^jjen 
(»eld^e  in  ber  SReget  ju  fdi)atigen,  fid^  leid&t  abbtättcrnben  SRaffen  öer* 
bunben  pnb)  üorfommenbe  Sifengtanj  l^eigt  (Sifengfimmer. 

®ie  nid^tfr^ftallifierten,  berben  unb  nad^al^menben  3lbänberungen  finb 
getoöl^ntid^  ftal^tgrau  bis  mel^r  ober  toeniger  rot = braun,  l^aben  blutroten 
©trid^,  tt)enig  ober  gar  feinen  ®tanj,  geringere  §ärte  (H  =  3  —  5)  unb 
geringere^  ©etoid^t  (G  =  4,5  —  4,9).  Unter  i^nen  finb  toieber  gu  unter* 
fd^eiben  bie  fugctigen,  traubigen,  nierenförmigen  ober  tro^jffteinartigen 
(ftataftitifd^en)  SWaffen,  toetd^e  fiet«  faferige^  unb  getoöl^ntid^  aud^  frumm* 
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[(i^altgcö  ®ef%c  kft^cti,  unb  faferigeö  Siotcifcnerj,  roter 
@IaöIo^)f  ober  Stutftetn  l^eigen;  baö  bid^te  SRoteifenerj  mit 
mufd^eftgem  bi^  unebenem  33ru(ä^,  ba«  ftaljjtgrau  unb  metatttf(S^  fd^immernb 
ober  rot-braun  unb  matt  tji ;  bte  fd^m)pxgen  ober  fci^aumißen,  am  ^in^tt 
jlarf  abfärbenben  unb  ftd^  fettig  anfül^tenben  äWaffen  t)on  brdunlid^^roter 
garbc  ober  ber  ßifenral^m;  baö  erbtge,  jerretbUd^e,  matte,  abfärbcnbe 
odrtge  atoteifenerj  (roterSifenotfer),  ju  toe^em  aud^  ber  fel^r  fetn-- 
erbige,  flarf  abfdrbenbe  unb  fd^reibenbe  $Röte(  gel^ört;  bte  erbigcn,  ntc^t 
abfärbenben,  mit  mel^r  ober  toentger  Sl^on  oerunreinigten  unb  beim  Sln^ 
l^oud^en  einen  Sl^ongeruc^  oerbreitenben  roten  S^l^oneifenjteine;  bie 
burd^  il^re  §ärte  au^gejetd^neten  mit  Duarg  gemengten  Ätefeleifen^ 
fleine. 

J)er  Sifengknj  ift  reine«  Sifenoj^b  unb  befielet  au«  70  ^rojent 
Sifen  unb  30  ^rojent  ©auerftoff;  ben  übrigen  äbänberungen  ift  meift 
ettta«  Siejeterbe  ober  S^on  beigemengt.  SSor  bem  Jötrol^r  auf  Äol^le 
ift  9ioteifenerj  unfd^mel^bar ;  e«  loirb  aber  fc^toarj  unb  magnetifd^  unb 
giebt  mit  SSorajc  ein  gelblid^e«  ober  grüne«  @ta«.  3n  ©atjjäure  ober 
fiönig«n)af[er  löfi  e«  fid^  nur  fel&r  tangfam  auf  unb  giebt  eine  braune 
Söfung. 

3)a«  9?oteifenerj  ift  ein  fel^r  verbreitete«  unb  getoöl^ntid^e«  gifene^cj. 
S«  fommt  at«  (Sifengtanj  —  jum  Seil  mäd^tige  Sager  bitbenb  —  auf 
bcr  3nfel  (Stba,  bei  Sraoerfetta  in  ^iemont,  tJramont  in  ben  SSogefen, 
am  ®t.  ©ottl^arbt  (toofetbft  ftd^  rofettenförmige  @ruj)^)en  gtänjenber, 
töfclartigcr  Är^fiatte,  fogcnannte  ßifenrofen,  pnben),  am  SSefuo,  ^tna 
unb  auf  ben  ?i^)arifc^en  3nfeln,  an  oieten  Drten  in  Stortoegen  unb 
©(i^toeben,  bei  Äat^rinenburg  unb  9tifd^ne=SagiI«f  am  Ural,  bei  ?llten=* 
bcrg,  Sreitenbrunn  bei  ©dbioar jenberg ,  greiberg  unb  ®Ia«^tte  in 
©ad^fen  u.  f.  tt).  o'or.  ^feubomor^jl^ofen  finben  ftd^  bei  SRio  auf  glba, 
am -©uubtoig  bei  3fer(o^n,  in  ©ad&fen  am  @rau(  bei  ©d^toar^jenberg, 
6l^renfrieber«borf,  $ober«]^au,  auf  ber  ©rube  ©ajconia  bei  ©eifen,  bei 
9crggie§]^übet  u.  f.  tt).  3)a«  faferige,  bid^te  unb  erbige  SRoteifenerj  bilbet 
?agcr  unb  @änge  in  ber  ©egenb  oon  ©d^tt)arjenberg,  3o^nngeorgen= 
ftabt,  gibenftodf  unb  ©d^neeberg  in  ©ad^fen,  bei  Dfterobe,  Serbad^,  St 
tcnau,  Rauterberg  am  §arj  u.  f.  tt). 

Über  ba«  gifengtanjlager  t>on  &ia  fagt  @.  oom  SRatV-  ^^^^ 
fönnte  ol^ne  freubige  33ett)unberung  bie  ^errtid^en  Sifenglanje  öon  @lba 
bctrad^ten!  äWand^e  Seile  ber  Srbe  befi^en  ja  gleid^fatt«  groge  Sifem 
f^ä|e,  aber  tt)ol)t  an  feinem  anbern  Orte  fmben  fid^  gteid^  maffenl^aftc 
Slödfe  au«  einem  Aggregat  ($auftt)er!)  ber  fd^önften  (gifengtanjfr^ftaHe 
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fcpftcl^cnb,  unb  xoo  fänbc  man  rote  unb  fc^toarjc  ©ifcncrjfcifcn  fo  })tad^t= 
t)ott  an  ficttcm  ÜRccrc^uf er  entblößt !  3)cn  ßifcnretc^tum  bcr  3nf el  @(bc 
!ann  man  fldfe  in  fotgcnbcr  SBeifc  jur  Slnfc^auung  bringen.  9tad^  bei 
möglid^ft  genauen  ©ci^ä^ung  be^  Qngenicurg  Dr.  SSinc.  SKellini,  bei 
langjäl^rigen  ?eiter^  ber  ©ruben  t)on  SRio,  beträgt  ba3  äreat  ber  üici 
grjmaffen  ber  3nfe(:  9iio^5Signeria ,  $Rio=ä(bano,  Serranera  unb  dala 
mita  jufammen  2  110  025  qm  ober2,ii  qkm.  Sfltijmm  toir  atö  mittteri 
9Käd^tigfeit  biefer  ßrgbänfe  6  m  an,  toa«  ftcj^erlid^  l^inter  ber  SBirflid^fcii 
gurüdf bleibt ,  fo  erhalten  mir  63  300000  Sonnen  grj;  beffen  mittlen 
Sifengel^att  —  gteic^faßö  g^nng  —  nur  ju  55  ^rogent  genommen,  f( 
ergiebt  ftd^,  bag  bie  Snfel  34  800  000  Sonnen  gifen  liefern  fönnte.  di 
betrug  aber  baö  gefamte  ©c^ienenne^  ber  @rbe  1877  42836  ÜRcilei 
(321271  km).  3f?e^men  wir  bag  ®ett)id^t  einer  SWeite  ©eteife  ji 
500  Sonnen ,  fo  finben  toir  ba«  ©efamtgetoid^t  aller  ©c^ienengefeife  bei 
fünf  aßeltteite  =  21418  000  Sonnen.  &ia^  (Sifen  übertrifft  bemnad 
um  me^r  a(3  bie  §älfte  bie  gefamte  bi«  ^um  Saläre  1877  oor^nbeni 
©d^ienenmaffe  ber  6rbe.  @^  ifl  alfo  feine  bi^terifc^e  Übertreibung 
toenn  ber  ©änger  SSirgil  bie  3nfet  unerfci^ö^jflic^  an  ©tal^t  nennt 
9?ad^  bem  3^«9"i^  ^^^  Äriftotete«  lieferte  @(ba  urfjjrüngtid^  Äuj)fei 
(e^  toarcn  bie  nefterförmtgen  SSorfommniffe  in  ©abbro  unb  ©erpentin 
fold^e  lofe  uml^erliegenbe  ©tüde  Äupfer  fanb  noc^  üor  toenigen  Sa^xti 
ber  um  feine  ^eimatinfet  tool^te.erbiente  9taffae(o  tJorefi,  ber  1876  ftarb): 
fj)äter  erft;,  nac^bem  bie  Äu^jfertagerftätten  erfd^öjjft  toaren,  grub  mar 
bort  (äifcn.  SBa^  ber  alte  ®to^xapl}  ©trabo  üor  19  Sal^rl^unbertei 
berid^tete,  ba§  er  gefeiten,  toie  in  ^oJ)uIonia  oon  Slitl^atia  l^erüberge 
brad^teö  (äifen  tjerarbeitet  »urbe;  ,benn  auf  ber  3nfet  !ann  man  ba^Sr; 
nic^t  in  Öfen  fc^meljen,  cö  ioirb  üielmel^r,  fobatb  eö  gegraben,  nac^  beit 
tjefttanb  l^erübergebrad^t^:  biefe  SBorte  l^aben  bud^ftäbtid^  nod^  l^eute  il^ri 
©ettung,  toenn  man  ^tatt  ^^Joputonia  (nur  ein  armfetigeö  S)orf  bejeic^ne 
je^t  bie  Sage  ber  altel^rtoürbigen  ©tabtburg)  ba^  brei  3Rei(en  gegen  Djl 
füboft  liegenbe  goüonica  fe^t.  —  S)ie  ßifenlagerftatten  gcl^ören  bem  Oft 
gejiabe  ber  Snfel  an,  beren  l^öd^ft  eigentümtid^e  ©eftatt  bie  SlWannig 
fattigfeit  unb  ben  SReid^tum  ber  geologifc^en  Silbung  fd^on  al^nen  tä^l 
S)er  öftlid^e  erjreid^e  Seit  ber  Sfnfet  ift  loieberum  burd^  bie  tief  ein 
fd^neibenbe  Sud^t  t)on  Sungone  in  eine  größere  nörblid^e  C^ätfte,  bie  ^aib 
infet  t)on  SRio,  unb  eine  Heinere  füblid^e  §ätfte,  baö  plateauä^tid^e  SSor 
gebirge  t)on  Salamita  gefd^ieben.  3luf  jener  (iegen  üon  N  nad^  S  gereil^t 
fotgenbe  grjmaffen:  SRio=9Hbano;  reid^t  t)om  SKeerc^fpieget  em^jor  bii 
^nm  ©ipfet  beg  SDtonte  Salanboggio  (243  m  l^od^)  unb  fteUt  ben  gioeit 
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grögten,  bi^l^cr  m)(S^  faum  Bcrül^rten  Sifcnfd^a^  bcr  3nfcl  bar;  Stto* 
Stgnarta,  too  feit  bcn  ältcpcn  ^tittn  6tö  jur  ©cgcntoatt  fietö  btc  6c= 
bejttcnbflc  ^robuftion  jlattfanb.  !3Da  btc  Sitten  nur  bie  größeren  @rj« 
blöde  nal^men,  bie  f feineren  ©tüde  aber  auf  bie  |)alben  ftürjten,  fo 
l^ouften  fxdi  biefe  ju  Sergen  an,  tot^c  jefet  tjcrtoafij^en  unb  in  teic^tefter 
aSBcife  getoonnen  toerben.  So  ftnb  bie  Gettate  lavate  (,gctoafd^ene 
falben  Of  benen  faji  bie  §ätfte  ber  jefeigcn  $robu!tion  entftanmit,  im 
®egenfa$  ju  bem  Minerale  andante  (,anftc]^enbeg  SrgO-  ®i^  Sionne 
©rj,  au3  ben  alten  falben  getoafd^cn,  bereci^net  ftc^  auf  3  gr.  19  Sent., 
»al^renb  bie  Sonne  be«  gebrochenen  anftel^euben  Srjeö  auf  4  gr,  62  ßent. 
fieigt.  Scmiögc  biefer  billigen  ©eflel^ung^foften  fonnte  $Rio=SSigncria 
ettoad  mel^r  ate  ^/4  ber  genannten  Srj^)robuftion  Stbaö  tiefern.  3n  bcr 
®rube  üon  SRio  finben  [x^  bie  fd^önen  Är^fiattifationcn  oon  Sifcngtanj 
unb  Sifcnfieö;  man  entnal^m  pc  einer  ^n  biefem  ^tD^dt  gel^auenen  ©trcde, 
ber  Buca  degli  Scherzi  (®<)iete,  ,©(i^erje'  bcr  Statur  nennt  ber  Stbaner 
bie  gtängenben  Är^ftatte).  3)ie  beiben  grjmaffen  Serra  5Kcra  unb  Sapo 
Sianco  am  @ingange  in  ben  ®otf  üon  2ungo«e  ftnb  t)on  fcl^r  geringer 
Sltt^bel^nung  unb  äWäd^tigf eit ,  im  Slttertum  bereite  teitioeife  abgebaut. 
2)aö  SSorgebirgc  Satamita  befi^t  bie  größte  unb  merlwürbigfie  unter 
allen  ctbanif(i^cn  Sifentagerftätten.  Seim  ^ap  gteid^en  5Wameu3. 1}^^  fici^ 
btc  Satamita«(Srjmaffe  in  gangäl^nticj^er  ?agcrung  aug  bem  äReere  em= 
pox,  toötbt  fid^  aufwärt«  bii8  jum  ®i<)fet^)tateau  be«  üKonte  Satamita 
(396  m  l^odfe) ,  too  bie  üKdd^tigfeit  bc«  Srjtager«  über  80  m  betragen 
fott.  3)ort  finben  fid^  aud^  lofe  ßtum})en  t)on  attm!torifd^em  SWagnet« 
eifcn,  nad^  benen  Sap  unb  S3erg  genannt  tourben  (ßatamita  bebeutet  im 
3tatienifd^en  SKagnet)." 

S)ie  Dcrfc^iebcnen  Slbanberungen  bc«  Stoteifcnerje«  gehören  gu  bcn 
toid^tigPen  gifenerjen,  fo  baß  ein  bebeutenber  Seit  ber  @ifen^)robuftion 
auf  i^rem  SSorfommen  berul^t.  3)er  rote  ®ia^top\,  fd^on  ben  Sitten  atö 
f)ämatiteö  ober  Stutftein  befannt  unb  frül^er  l^ie  unb  ba  beim  SSotfe 
gegen  Stutflüffe  in  Slnfel^en,  bient  gefd^tiffen,  ba«  bid^te  Sioteifenerj  ge== 
pvih>txif  jum  ^ßolieren  üon  3Retatl=,  befonber«  ©tal^tioaren ,  fotoie  jur 
Sereitung  üon  roten  garben.  3)a«  odferigc  Stoteifenerj  ober  ber  Sifenoder 
bient  jur  Bereitung  roter  garbcn,  ber  9iötct,  burd^  @ummi  gufammen* 
gebatten,  ju  SRötetftiften.  ,,®e^utüerten,  mit  SBaffer  gemifc^ten  9tötet 
gebraud^en  bie  äxmmtxUük,  um  bie  ©d^nuren  l^ineinjutauc^en ,  mit  tt>et= 
d^en  fte  auf  Satten,  bie  bc^uen  toerben  foticn,  ?inien  jicl^en.  ^iait  be« 
9iötet«  bient  l^ierju  aud^  t>on  Sifeno|:t)b  jtar!  geröteter  Setten,  toie  er 
ftd^  in  ffiifenerjgängen  oft  finbet.  —  ^nx  S^xi  be«  §omer  färbte  man 
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bic  ®d}iffc  mit  9tötc(,  bcr  toal^rfd^cmtid^  mit  Ötabgang  gemengt  tourbc; 
jur  Stxt  bc3  aOtarcu«  ^orciuö  Sato  tünchte  man  5>äufer  mit  Äreibe  ober 
9tötel  unb  mifd^te  bie  jtoci  genannten  Stoffe  mit  Ölafcgang  (amuroa), 
um  fie  baburd^  gegen  Stegen  ju  fc^ü^cn.  —  3Bo  e«  an  Stötel  fel^It,  peßi 
man  il^n  i^on  jel^er  au«  l^eftig  geglül^ter  ©elSerbe  bar." 

Da«  ©rauneifeners  (Öimonit)  fommt  nie  Ir^ftaHifiert,  fonber» 
nur  in  nad^al^menben  gönnen  ober  berb  öor.  ginbct  man  Är^ftaHe,  fc 
flnb  bie«  Slftcrfri^jltaHe  (UmtDanbIung«=  ober  S3crbrängung«=^feubomot 
p^o'itn).  5Ri(^t  feiten  fmb  «fterlri^ftatte  nad}  gifcnüe«  unb  ©tra^ßie«, 
Äalffpat,  gtu^fpat,  gifenf})at,  SStcigtanj,  3^"^^^^"^^  "•  f-  ^-  €>äufifl 
bilbet  ba«  SSrauneifencrj  fugclige,  nierenförmige,  traubige  ober  tropfflcin= 
artige  (flalaftitifd^e)  ilRaffen  mit  faferiger  ^wf^^wimcnfefeung ,  totidjt  ali 
faferige«Srauneifenerj  ober  brauner  ®(a«!opf  bejcid^net  toerben 
SSon  biefem  toirb  ba«  bid^teSrauneifenerj  mit  mufc^eügem  bi( 
unebenem  SSrud^,  ba«  jutocilcn  biefetben  @e|!attcn  jeigt,  unterfci^iebcn 
ÜDa«  oderige  Srauneifcner j  (Srauneifenocf er)  bilbet  locferi 
bi«  erbige  SIRaffen,  oft  «uc&  einen  ftaubäl^nlid^en  Überjug  'oon  bramv 
gelber  bi«  ocfergelber  garbe.  ®ie  burc^  Sl^on  verunreinigten  unb  bciir 
Sln^uc^en  einen  I^ongcruc^  öerbreitcnbcn  Slbänberungen  i^on  gering« 
$ärte,  toerben  al«  tl^onige«  Stoteifcncrj  ober  ate  braunci 
S^^oneifenftcin  unterfd^icben.  S^  biefem  gcl^ören  bie  fugeligeu  obci 
fnottigen  Sifenniercn  unb  ba«  in  Knfen^,  bo]^nen=  ober  fugelförmigcr 
lofen  hörnern  üorlommcnbe  Sol^nerj.  ®ie  Sifennieren  l^aben  meif 
fc^aüge  Slbfonberung  unb  flnb  oft  l^ol^I,  aud}  entl^ält  bie  $)ö^lung  nitfti 
feiten  @anb  ober  I^on  ober  einen  lofen  Äcrn,  fo  ba|  fle  beim  JRüttelr 
tlapptxix]  fle  l^ei^en  bann  Slblerfleine  ober  ffla^3perfleiue.  3)a< 
burt^  feine  ^äxk  au«gejeid^ncte,  üon  Äicfclerbe  burd^brungene  Srauu 
eifencrj  toirb  al«  fiefeliget  SSrauneifenPein  bejeid^net.  ÜDen 
ocf erigen  Srauncifenerj  fielet  bie  Umbra  (türüfd^e  Umbra)  nol^e;  fi( 
enthält  SScimengungen  i}on  Sraunftcin-,  ffiefel*  unb  Sl^onteilt^en  ^  if 
glanjlo«,  erbig,  jerrciblid^,  i^at  mufd^eligcn  ^xixdf,  fül^It  ftd^  mager  an 
färbt  toenig  ab,  ^ngt  an  ber  3""9^  ""^  jerfäHt  im  SBaffer.  Die  garbi 
ift  umbrabraun,  b.  1^.  büfterbraun,  erbbraun.  ®a«  fafcrige  Srauneifener] 
ift  bräunlid^^fci^toarj  unb  i:^ai  meift  metaHifd^en  @Ianj,  bie  übrigen  ab 
änberungen  pnb  braun  bi«  gelb  unb  fd^immcrnb  ober  matt.  S)er  ©trid 
ijl  gclb=braun  bi«  gelb,  bie  ^ärte  3,5  —  5,.5,  ba«  ®e»id^t  3,4-— 4,9 
SSrauncifencrj  befielet  in  reinem  ä^^P^^"^^  ^"^  Sifenoj:l)b  unb  SBaffei 
((£ifcni^i)broj:t?b),  toic  ber  9top,  meift  ift  e«  jcboc^  burd^  anbere  @toffe< 
Sl^onerbc  unb  Äiefelfäure,  organifd^c  9tefte  unb  bergleid^en  t>erunrcinigt 
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3>m  ®(a«föl6d^cn  cr]^i|t,  fd^tot^t  c^  SBaffcr  au«  unb  »trb  braunnrot.  SSor 
bcm  Sötrol^r  totrb  cö  in  bcr  D^i^bation^flatnmc  braun=rot,  in  bcr  inncrn 
glammc  bagcgcn  ju  einer  fd^toarjen,  ntagnetifc&en  SKaffe.  3n  ©aljföurc 
tfl  e«  fd^toer,  in  ©alpcterfäure  (eid)t  Iö«(id}. 

•  3)a3  Srauneifencrj  tritt  l^äuflg  auf  ®ängen  unb  Sagern  auf^  fo  bei 
©(i^neeberg,  @ibenf!o(f,  So^nngeorgenftabt  unb  ©t^eibenberg  in  ©ac^fen, 
bei  Srotterobe  unb  ©aalfelb  am  S^^üringertoatb,  bei  (SIbingerobe,  SRübe* 
lanb,  Slauötl^al  unb  3berg  bei  ®runb  am  §arj,  im  rl^einifci^en  SBerg* 
lanb  bei  ©iegen,  ©ißenburg  unb  5!Rüfen,  am  Srjberge  bei  Sifenerj  in 
©teiermar!,  am  ^ütteilberge  in  Äamten  u.  f.  to. 

SBo  Srauneifenerj  in  SWenge  tjorfommt,  toirb  ^  ebcnfattö  jur  ®e* 
toinnung  toon  Sifen  bertDenbet.  ?inn^  glaubte,  ba|  bie  erften  SKenfci^en 
rcineß  Sifen  au«  Srauneifenerg  barjuj!eHen  Derfud^t  l^ätten,  unb  nannte 
eö  bal^er  Tophus  Tubalcaini,  ba  Subaöain  ber  crfle  ©ifenfd^micb  („ein 
SKeiper  in  allertei  (Srj  unb  Sifentoerf")  getoefen  fein  foH.  ®aö  odferige 
SBrauncifenerj  toirb  ate  gctbc  garbe  unb  nad^  toorl^erigem  @l^tix  al9 
rote  garbe  benu|t.  ®ie  Umbra,  »ie  fle  i)on  ber  3nfel  S^<3cm  üor» 
fommt,  bient  al«  braune  g^rbe.  SBa«  ate  fötnifd^e  Umbra  in  ben 
^anbel  gebracht  toirb,  ifl  erbige  SSrauntol^te  auö  ber  ®egenb  toon  ff öln ; 
geglüht  verbrennt  biefe  toie  anbere  Sraunfol^te  unb  l^intertögt  Slfc^e.  — 
3)ic  gelbe  ober  braune  gärbung  be«  Se^m«,  ber  (grbe,  oieler  ffaßfleine 
unb  anberer  SKineralien  rtil^rt  üon  ber  Beimengung  oon  SSrauneifenerj 
(ober  natürKc^em  5Roftc)  l^er. 

3)a«  Siafenelfmcrä  (SBiefcnerj,  DueOerj,  ©um^jferj,  SKorafterj) 
fittbet  ftd}  in  fd^xoammartig  burd^töd^erten  SKaffen,  in  ffnoHen  unb  Äör* 
nern,  l^at  mufc^eligcn  33ruc&  unb  geringe  $arte ;  baö  ®etDid^t  ift  3,3  bi« 
3,5,  bie  garbe  iji  bunte! =getbüd^braun  bi«  fd^toärjüd^- braun  unb  ^ed^* 
fd^loarj.  S«  ift  immer  mel^r  ober  toeniger  burd^  ©anb  (gutoeiten  bi« 
p  30  unb  50  ^rojent)  oerunreinigt ;  im  übrigen  entölt  e«  20 — 60  $ro* 
jent  Sifcnojrt^b,  getoöl^nlid^  aud^  cttoa«  Stfcnojc^bul  unb  SKanganoji^b, 
7  —  30  ^rojent  SBaffer,  mel^rere  ^rogent  d^emifd^  gebunbene  Äiefelfäure, 
biö  6  ^rojent  "^^o^pl^orfäure  unb  organifd^e,  an«  bem  ^flanjeweid^ 
fiammenbe  Beimengungen.  —  ®aö  Siafeneif euer j ,  bcffen  Sitbung  gegen* 
toärtig  nod^  fortgel^t,  pnbet  ftd^  oorl^errfd^enb  in  ben  S^ieftänbern  unb  auf 
ben  ®ebirg«ebenen  ber  nörblid^en  ^albfuget,  unb  jioar  auf  bem  ®runbe 
loott  ©een  unb  ilRooren,  im  ©oben  bon  brüd^igen  Uferlänbereien  unb 
naffen  SBiefen  ober  in  fanbigen  Reiben,  teil«  in  Heineren,  tei(«  in  »eit 
auögebe^nten ,  aber  nic^t  febr  mad^tigen  2lb(agcrungen ,  fo  j.  83.  in  ber 
SauPl  (bei  SKißet,  Äönigtoart^ ,  ®ro|grabe),   in  ber  ®egenb  bon 
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©ro^cn^in,  in  9ttebcrf(j^(eftcn ,  in  bcr  5!Rar!  Sranbenburg^  in  9Äc(f(cri 
bürg,  ^ontmcrn,  ^reugcn,  ^olcn,  Litauen,  9tn§Ianb.  —  Da«  Stafcr 
cifcncrj  gicbt  gute«  ©ugcifcn,  aber  fd^Ied^te«  ©d^miebeeifen  ^  toeil  bc 
?J]^o«p]^or  ba«  ßifen  faltbrüdfeig  mad^t,  b.  ^.  betoirft , .  ba§  e«  !al 
leidet  bricht. 

®a«  ^labelelfmers  (©ötl^it,  ^J^rr^oftberit)  bilbet  f leine,  nabel 
bi«  l^aarförmige  ober  bünu^^tafelförmtgc  Är^flaße,  toeld^e  mcifl  ju  büf(^e 
förmigen  ®xnpptn  ober  ©rufen  i^erbunben  finb  unb  bem  rl^ombift^e 
©^fleme  angehören.  I)ie  ffri^flaHe  unb  ÄrJ?jiaIIgrup})en  ftnb  biöioeile 
in  @ta«quarj  (Sergfr^ftaH)  ober  ?lntet^i)ft  eingetoad^fen.  2lu|er  in  Sx\ 
flauen  tritt  ba«  Stabeteifcncrj  in  trauben^,  nieren=  unb  l^albfugelförmigc 
Oeflalten  mit  faferiger  ober  fd^up^3iger  3"f^wimenfe|ung  ober  in  berbei 
faferig^förnigen  ober  fc^uppigen  SKaffen  auf.  SUic^  Slfterfr^flaHe  ob( 
^feubomorp^ofen  nadi}  gifenfie«,  ©dl^toerf^jat  unb  Äallfpat  fommen  w 
®ie  ©pattbarfeit  ift  fel^r  üoHfommen,  bie  garbe  gelblidl}=braun ,  rötüd 
braun  bi«  fc^toarj^braun,  ber  ©trid^  gelbüdl}=braun,  ber  ®tanj  3)iaman 
glanj  unb  ©cibenglanj,  bie  §ärte  5  —  5,5,  ba«  ©etoid^t  3,8  —  4,2.  3 
bünnen  SSIättdl^en  unb  feinen  Stabein  ifl  ba«  Stabeleifenerj  burd^fd^eineni 
fonfl  ift  e«  fantenburc^fd^einenb  bi«  unburc^fic^tig.  g«  beftc^t  ou 
90  ^rojent  Sifenoj^b  unb  10  ^rojent  2Baffer;  ein  toeiiig  Sifenojc^b  i 
meift  burd^  SManganojc^b  erfe^t,  unb  getoö^nlic^  ift  auc^  ettoa«  Äiefelfäui 
toorl^anben.  3m  ®Ia«!ö(bd^en  giebt  e«  333affer  unb  toirb  rot;  i}or  bei 
Sötrol^r  tt)irb  e«  in  ber  Djc^bation^flamme  gleid^fatt«  braun^rot,  in  bc 
9tebuItion«fIamme  bagegen  fd^toarj  unb  magnetif dl} ;  e«  ift  fel^r  fd^ioc 
fc^meljbar  unb  mit  SSorajc  unb  ^^o«^3l^orfa(j  üer^It  e«  pd^  toie  @ifer 
OTcvfh.  3»n  ®a(jfäure  ift  e«  leidet  lö«Hd^.  —  ®a«  Stabeleifenerj  fommi 
nic&t  feiten  auf  ©rjgängen,  bei  ©d^toarjenberg ,  @e^er,  greiberg  un 
3n)idfau  (in  bem  SKanbeln  bc«  ÜKela^j^i^r)  in  ©ad^fen,  bei  3berg  un 
Ä(au«t^at  am  C^arj,  bei  Dberürd^en  im  333eftertDa(b ,  bei  ©legen  i 
a33eftfalen,  ^rjibram  in  S3ö^men,  in  SorntoaH  in  Sngtanb,  am  Obere 
©ee  unb  in  Kalifornien  in  StorbamerUa  u.  f.  to.  üor.  —  ®a«  9?abel 
eifenerj  ift  ein  fcl^r  brauchbare«  ©ifenerj.  —  SBal^rfc^einlidb  nur  eine  äi 
änberung  be«  Stabeleifenerge«  ift  ba« 

Sifen^3e(^erj  (©ti(pnofiberit),  loelc&e«  nid^t  feiten  ad 
Überzug  auf  S3rauneif euer j ,  in  nierenförmigen  ober  tropf fteinartigen  @e 
ftalten,  aud^  berb  ober  in  Slfter!ri)ftaIIen  nad^  9iot!upf erer j ,  3^"^^^^* 
®oIomit,  SSiüianit  üorfommt.  I)ie  garbe  ift  pedl^fd^loarj  bi«  fc^märjlic^ 
braun,  ber  ©trid^  gelblid^-braun,  ber  ®Ianj  tJcttgknj,  bie  §ärte  4,5  —  5, 
ba«  ©etoid^t  3,6  —  3,8.  3)ie  d^emifc^c  3«f<^ttiwcnfc|ung  ift  nad^  ü.  Äo^ell 
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toie  bic  bc«  9?abctcif cner je« ,  nad^  Uümann  toic  bic  bc«  8rau«ctfcn* 
erjcö;  mctfl  cntl&ätt  c«  ettoa«  fficfclfäurc,  bt^tDCttcn  aud^  cttoa«  ^^o^pi^ox^ 
fäurc  beigemengt.  @ö  fommt  auf  ©rounetfenerjgängen  jtoifd^en  ©d^toarjen* 
berg  unb  Sfterletn,  bei  ©d^eibenberg  u«b  3o^nngeorgenflabt,  bei  ämberg 
unb  älqberg  in  33a^ern,  Äamenife  unb  ^rubi|  in  Söl^men,  ©iegen  in 
aSBefifalen  u.  f.  to.  toor. 

?(ud^  ba«  fiupfer^jed^erg,  ba«  nid^t  fetten  in  ^Begleitung  anbetet 
Äu^3fetetje  aufttitt  unb  nad^  ben  Untetfud^ungen  üon  b.  Äobell  afö  ein 
©emenge  t)on  (Sifcnl^^btojc^b  unb  Äupfetgtün  ju  bcttad^tcn  fein  bütfte, 
tft  l^iet  cinjufd^atten.  So  fommt  ate  Übetj^ug,  in  tto^ffletnattigen  5«>^* 
men,  betb  unb  eingef^3tcngt  üot,  l^at  mufd^eügen  Stud^,  lebetbtaune  bi« 
laftanienbtaune  gatbe,  odfetgelben  ©ttid^,  gettgtanj  unb  tjetfd^icbene  $ätte 
(H  =  3  —  5).  @3  finbet  fld^  j.  ».  bei  ^(auen,  e^tiefd^tüife ,  JRötti« 
unb  Söfenbtunn  im  fäd^ftfd^en  SJogtlanbe  unb  lüitb  auf  Äupfet  »et* 
fd^möfjen. 

®a«  Xitaneifener$  (3Imenit)  fommt  foioo^I  in  beutlid^  au*= 
gebifbeten  ÄtJ^flaHen,  toie  in  bctbcn  SWaffen  mit  fötnigem,  fd^aügem  obet 
bid^tem  ©efüge  unb  in  lofen  Äötnetn  (afö  Sfetin)  toot.  3)ie  fit^flaHe 
flnb  tl^omboebtifd^,  l^öufig  tafetfötmig  oetflad^t,  teil«  eingetoad^fen ,  teil« 
aufgetoad^fen  unb  bann  oft  ju  ®tufen  obet  ju  föd^etfötmigen  unb  to* 
fettenfötmigen  @tu^)})en  (fogenannten  Sifentofen  oom  ©t.  ©ottl^atb) 
t)ctbunben.  ®et  SStud^  ip  mufd^elig  bi«  uneben,  bie  gatbe  eifenfc^toatj, 
oft  in  Staun  geneigt ,  bet  ©ttid^  mcift  fd^toatj ,  bie  ^Mt  5  —  6 ,  ba« 
©etoid^t  4,5  —  5,2.  9?ad^  §.  SRofe  unb  ©d^eetet  ift  baö  Sitaneifenetj 
afö  eine  SSctbinbung  öon  Sifenof^b  mit  blauem  Sitanojrt^b  in  fel>t  oetfd^ie* 
benen  SJetl^ältniffen  ju  bettad^tcn.  SSot  bem  Söttol^t  ift  e«  unfd^mcljbat,  mit 
^]^o«<)l^otfalj  giebt  e«  in  bet  innetn  flamme  ein  ®la«  i^on  btäunlic^^otet 
§atbe.  SWit  fonjcnttiettet  ©d^ioefclföute  etl^ifet  giebt  e«  eine  blaue  ^atbe, 
aber  feine  ?luflöfung;  in  ©aljfäute  obet  in  ©alpetetfaljfäute  ift  e« 
gtögtenteite  fel^t  fd^ioet  lö^lid^.  —  93emetfen«toette  gunbotte  pnb  ^attl^au 
bei  Sl^emnil  (im  Sl^lotitfd^iefet)  unb  bet  ^lauenfd^e  ©tunb  bei  3)te«ben 
(im  ©^t^nit),  baö  ©tubait^l  in  Sitol,  $of=»®aftein  in  ben  ©alj= 
butget  älpen,  bet  ©t.  ©ottl^atb,  ©todfflabt  bei  Slfd^affenbutg  im  ©^3ef= 
fart,  9lmenfee  bei  5!Ria«f  im  Utal,  Sltcnbal,  ßgetfunb  in  Stotioegen. 
%n  bet  Sfetioiefe  auf  bem  SRtefengebitge  unb  bei  Älettau  in  SSöl^men 
fommt  e«  in  lofen  Äötnetn,  afö  Sitaneifenfanb  in  ungel^eutet  SWenge  an 
bet  äuömünbung  bc«  SKoipefluffe«  in  ben  ©t.8otcnj=©ttom  i^ot. 

®a«  6^romeifmer$  (Sl^tomit)  ft^ftaHiftctt  jtoat  in  teguläten 
Oftaebetn,  gcioöl^nlid^  ift  e«  j[ebo^  betb,  fötnig  obet  bid^t,  auc^  ein= 
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gefprcngt.  So  iji  bräunlid^=fd^toarj,  ^{bmctaHifdb  fcte  fcttgtänjcnb  ui 
^t  braunen  ®tri(^.  Si^tocilcn  ift  e^  —  üon  eingcfprcngtcm  3D?agn( 
cifcn  —  ntagncttf^.  ®tc  §ärte  ift  5,5,  ba«  ©ctoid^t  4,4  —  4,6.  ß 
befielet  in  bcr  5>öu^3tfad^c  auö  Sl^romojr^b  (46  —  60  ^rojcut),  S^^oncr 
(10  —  12  ^rojent),  (gifcnoj^bul  (18  —  35,5  ^rojcnt)  unb  SKagncf 
(big  ju  18  ^rojcnt).  3Sor  bcm  Sötrol^r  ift  cö  unfc^mcljbar  unb  unöc 
änbcrüd^.  ©d^milgt  man  cttoa^  üon  bcm  gc^jufoertcn  Srjc  in  bic  Sora 
})cr(c,  fo  erfd^cint  bicfe  infolge  be^  Sifenge^It«  toä^rcnb  beö  Srtaltci 
flafd)cn9ctb,  nad^  bem  Srfalten  aber  üom  S^romojrtjb  fmaragbgrün.  3)( 
@rj  ift  in  ©äurcn  faft  unlö^tid^.  —  ÜDa«  Sl^romeifcncrj  tritt  öo 
l^crrfd^enb  im  Serpentin  unb  im  ÜRarmor  unb  Saifgefteinen  ba  auf,  tt 
bicfe  beiben  ©cftcihöarten  mit  bem  Serpentin  im  SSerbanbc  ftcl^en.  S 
pnbct  c^  fid^  im  ©crpentin  bc«  aBad^tbergeg  unb  Stabenbergeö  bei  SBall 
l^eim  in  ©ad^fen,  bei  ffupferberg  bei  Äulmbac^,  bei  ©rod^au  unb  ©iI6e 
berg  in  ©dl^Iepen,  bei  Äranbat  in  ©teicrmarf,  bei  Drfotoa  an  ber  ui 
tern  ®onau,  in  granfreid^,  Stortoegen,  am  Ural  unb  in  ben  SSereimgt( 
(Staaten  t>on  Storbamcrifa.  —  ÜKan  fteHt  au«  il^m  ba«  Sl^romo^t? 
a(«  grüne«  ^ufoer,  aud^  Sl^romgrün  genannt,  bar,  toeld^e«  fürOIc 
unb  ^orjettan  eine  grüne  garbe  giebt  unb  auc^  al«  SIRalerfarbe  bicni 
ferner  ba«  einf ac^=  uub  boppelt ^d^romfaureÄaü,  »cld^e«  üielf ac^ i 
ber  tJärberei  benufet  toirb;  bie  iJ^rben,  toeld^e  ber  9Ma(er  unb  gärbi 
Sl^romgelb  unb  Sl^ romrot  nennen,  finb  c^romfaure«  93Ieioj:t?l 
aud^  d^romfaure«  ä^n^^J?^^  9^^^^  ^i«^  f^öne  gelbe  garbe. 

2)a«  UxmptäitXi  (5Rafturan)  finbet  fid^  mcift  in  berben,  o 
nierenfikmigen  SWaffen  mit  frummfd^aligem  ober  flengeligem  ©efüge.  @ 
l^at  eine  ped^fc^toarje,  aud^  grün(id^=  ober  gräulid^^fc&toarjc  garbe,  eini 
grünüd^en  ober  braunßd^^fd^toarjen  ®trid^  unb  gettgfanj.  ©eiitSSru^  i 
flad^mnfd^etig  bi«  uneben,  feine  $)arte  3,5  —  5,5,  fein  eigentümlidfec«  ® 
toid^t  5  —  8.  9Man  nimmt  an,  ba§  fein  5><^uptbeftanbteil  Uranop) 
ojr^bul  ift  (bi«  80  ^rojent),  loclc&e«  jebodff  ftet«  burd^  93tei,  gife 
Slrfen,  tattcrbc,  äRagnefia,  Äicfelfäure,  SBiömut  unb  anbere  Seftanbtei 
»verunreinigt  toirb.  SSor  bem  Jötrol^r  ift  e«  unfd^meljbar ;  mit  ^]^o«j)^o 
falj  unb  Soraj:  giebt  e«  in  ber  Djc^bation«fIamme  ein  gelbe«,  in  b 
9tebuttion«fIamme  ein  grüne«  ®ta«.  ©cpufoert  töft  c«  fidl}  in.  ber  aßäm 
in  ©atpeterfäure  leidet  auf  unb  bei  3"f<^fe  ^*>"  ?lmmoniaf  giebt  e«  ein( 
fd^toef etgetben  9tieberfdl}lag ;  üon  ©atjfäure  toirb  e«  nid^t  angegriffen.  - 
®a«  Uranpec^erj  lommt  im  fäd^fifd^en  Srjgebirge  bei  greiberg,  änni 
berg,  SKarienberg,  SBoIf enftein ,  ©d^ioar jenberg ,  ©c^neebcrg,  3ol^ani 
georgenftabt,  Dberiüiefentl^al,  in  Söl^men  bei  3oad^im«tl^aI  unb  ^rjibran 
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bei  SRcbrutl^  in  Sorntoatt  in  ßnglanb  i^or.  —  S)aö  Uran})cc^crj  bicnt  gut 
3)arflcIlMng  be«  fci^öncn  Ura«gcl6e^  unb  bcö  jctfiggrüncn  Uranglafc«  unb 
ifi  j|c|t  ein  »id^tige«  5IRincra(  gcteorbcn,  uoäl^renb  eö  el^cmate  ate  »ert- 
loö  gaft.  3tti  3a^re  1870  })robujierte  ba«  fäd^P^e  obere  Sqgebirge 
23  Rentner. 

®a3  SBeid^manganerä  (?5^rotufit,  ©raunjlein)  fommt  feiten  in 
!urj=fäulenförnitgen,  ri;ombif(i^en  Är^ftaHen,  bie  biötoeilen  an  ben  Snben 
jerfafert  unb  in  ber  SRic^tung  ber  ©äulenknten  f^3a(tbar  finb,  t)or;  ge^ 
tDö]^nti(i^  tfl  e«  berb,  traubig,  nierenförntig  ober  fnof^3enförmig  unb 
faferig  jufammengefc^t  ober  bic^t  unb  erbig.  Äfterfci^jiaHe  (^feubomor* 
p^o^tn)  nad^  SKangonit,  Äaßf<3ot,  Dolomit  finb  nid?t  fel&r  feiten.  S«  ift 
bunlelftabtgrau  biö  eifenfd^toarj,  ber  ©trid^  ebenfaH«  fd^toarg.  (Seine 
$)ärlc  iji  gering  (H  =  1,5  —  2,5;  bie  fel^r  feinfaf erigen  unb  erbigen 
äbanberungen  ftnb  nod^  »eitler),  bal^er  färbt  e«  leicht  ab.  ©ein  ©etoid^t 
ift  4,7  —  5,  ber  ©lanj  l^albmetaHifd^ ,  meifl  fd^mad^,  bie  faferigen  21b* 
anberungen  l^aben  faft  @eib*cnglanj.  S^  befielet  au«  3Ranganfu))ero^b 
mit  63,22  ^rojent  äWangan  unb  36,78  ^rojent  ©auerjloff.  SSor  bem 
Sötrol^r  ifl  e«  unfd^meljbar ;  auf  fiol^Ie  flarf  geglül^t,  öertoanbelt  eö  fid^ 
in  brauneö  Dj:^buIoj:i)b  mit  SSerluft  öon  12  ^rojent  ©auerfioff;  mit 
Sorajc  unb  ^l^o^pl^orfalj  giebt  e«  in  ber  Djc^bation^flamme  ein  molett« 
farbige«  @Ia«,  toeld^e«  in  ber  9tebuftion«fIamme  farblo«  toirb.  3m 
@Ia«röl^rdl}en  geglül^t  giebt  e«  fein  ober  faft  fein  SBaffer.  3n  erioarmter 
©atjfdure  löfl  e«  fid^  unter  ftarfer  Snttoidfelung  öon  Sl^Ior,  mit  ©d^tocfel* 
fäure  er^i^t  giebt  e«  ©auerfloff  unb  fd^toefelfaure«  5!Rangano^J?buI.  — 
Am  S^l^üringettoalb  toirb  SBeidbmanganerj  in  groger  SWenge  unb  @üte 
au9  ®ängen,  bie  in  ^orpl^^r,  jum  S^eil  aud^  in  9Äela^)]^^r  auffegen,  bei 
ßlgeröburg  unb  bei  bem  S)orfe  JÖl^renftod  untoeit  Ilmenau  gegraben; 
onbere  bemerlenötoerte  ^«n^orte  pnb  31efelb  unb  ®o«Iar  am  $)arj, 
^orl^aufen  im  Staffauifd^en ,  ärn«berg  in  SBcftfaten,  Sol^anngeorgenftabt 
unb  Sibcnftodf,  Sangenberg  unb  JRafc^au  bei  ©dl^toargenberg  in  ©ad^fen, 
3rrgang  bei  platten  in  Söl^men,  Sl^ren^borf  bei  Srübau  in  SÄäl^ren.  — 
3)a«  aOäeid^mangancrj  bient  jur  ®arjleHung  üon  ©auerftoff,  Sl^Ior  unb 
ßl^lorlalf,  jum  Sntfärben,  fotoie  aud^  gum  färben  ber  ®Ia«maffe  unb 
ber  ©lafuren,  al«  3"f^f^Ö  i^  Sifencrjen  u.  f.  üo. 

a)a«  @rauman0aner$  (aWanganit,  ©raubraunflein)  Ir#aaifiert 
in  langSgefheiften,  jutoeilen  bi«  fingerlangen  rl^ombifd^en  ©äulen,  toetd^e 
meifl  burd^  einanber  gctoac^fcn  ober  ju  Sünbeln  vereinigt  flntr.  3m  te|* 
teren  gatte  l^abcn  pe  mit  3»^i^^i"Ö^^^*?P^tten ,  bie  getoöl^nlid^  fo  mit 
einanber  i^ertoadl^fen  finb,  bag  fie  fd^einbar  eine  einjige,  an  il^ren  ©eiten- 
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flädftcn  tief  gcfurd^tc  unb  an  il^ren  Sitbfläd^en  bruftg  crfd^ctncnbc  ®äu 
barftcUcn,  groge  ^^«lic^fcit.  Sttd^t  feiten  finb  aud^  bte  3^ißi"9«  ^^^ 
förmig  (unter  einem  SBinfct  bon  122**  50')  mit  cinanber  üertoat^fe 
Slugerbem  fommt  bo^  Oraumanöancrj  in  |!ra]^üg  =  jlten0c(igen  ober  faj 
rigen,  feltener  in  förnigen  ÜKaffen  üor.  ®ie  Är^ftatte  ftnb  in  beräfü 
tung  ber  fc^arfen  ©äulenfanten  üoHfommen  fjjaltbar,  ber  Srud^  ifl  u 
eben.  a)ie  §ärte  ift  3,5— ,4,  ba«  ©etoid^t  4,3  —  4,4.  3m  frif(i^i 
3uftanbe  ift  e^  bunlelftal^Igrau  bi«  eifenfd^toarj,  im  ©trid^  braun  ui 
namentlid^  auf  ben  ©paftung^fläd^en  ftarf  unb  faft  metattifd^  gtänjenb,  i 
üeränberten  3"Pä«^c  (^^i  l^ö^ererDjr^bation)  bräunIi^=f(i^tDarj  unb  bunt  a 
gelaufen  unb  im  Strich  grau^fd^toarj  ober  fd^toarj.  S«  ift  loefentlid^  SKanga 
l^i^brojci^b  unb  beftel^t  auö  90,9 1  ^rojent  aJJanganojctjb  unb  9,09  ^roje 
SBaffer;  ba«  a33affer  enttoeid^t  erft  bei  einer  S^emperatur  über  200 
$or  bem  Sötrol^r  ift  e^  unfd^metjbar ;  SSoraj:  toirb  in  bem  5!Rante(  b 
Stamme  ametl^^ftrot  gefärbt.  3n  lonjentrierter  ©aigfäure  ift  e«  uni 
gnttüidfelung  üon  Sl^Ior  (ö^Ud^;  bie  braune  Söfung  enttoirfelt  beim  @ 
lodrmen  Sl^Ior  unb  entfärbt  fid^.  -^  ©raumanganerj  finbet  ft(^  ( 
3tfe(b  am  C^arj,  juioeilen  aud^  bei  3(menau  unb  Ö^renftodf  am  %\} 
ringcrtoalbe,  bei  ©d^ioargenberg  im  fäc^fifd^en  Srggebirge,  bei  ^bmont 
©teiermar!,  ju  S^rifiianfunb  in  JJortoegen.  —  ß^  geftattet  eine  äl^nlic 
SSenufeung,  loie  ba«  S33eid^manganer|^,  bem  e«  jeböd^  nac^ftel^t,  »enn 
p^  um  bie  ®arflellung  üon  ©auerftoff  ober  Sl^Ior  Rubelt. 

®a«  ^artmangatiers  (^filomelan,  $)artbraunftein)  finbet  fl 
in  berben,  mcren-,  trauben==  ober  tropf fleinförmigen  9Maffen  mit  ba 
glatter,  balb  raul^förniger  Dberfläd^e  unb  frummfc^aügem,  feiten  bid^te 
ober  unbeutlic^  faferigem  (Sefüge;  biöioeilen  ift  eö  aud^  ganj  bid^t  ob 
erbig;  augerbem  fommt  e«  in  Slfterfr^jiaHen  nad^  Äalffpat,  ©d^toerfp 
ober  Slugfpat  oor.  ®  ijl  eifenfd^loarj  ober  bläulic^^fc^toar j ,  fd^immc 
fd^toad^  metaHifc^,  ifl  im  ©trid^  bräunIic^=fdl}ioarj  unb  glänjenb.  ©ei 
$)ärte  ift  5,5  —  6,  e^  fann  bal^er  am  ©tal^Ie  ^nnUn  geben,  ©ein  (8 
loid^t  ifl  4,1  —  4,3.  g«  beflcl&t  au«  SWanganojr^buI,  ©ar^terbe  ob 
Äali  unb  a33affer.  ®er  SBaffergel^alt  beträgt  bi«  4,  feiten  bi«  6  ^r 
jent,  ber  ©e^alt  an  ÜKanganojc^buI  64 — 81  ^rojent.  SSor  bem  2( 
roI|r  jerfniftert  eö  unb  färbt  bie  glamme  jule^t  enttoeber  grün  (bm 
ben  Sar^tgel^alt)  ober  üiolett  (burd^  ben  ^atige^It).  3m  ®la«!ölb(^i 
gegtül^t,  giebt  e«  SBaffer.  Äonjentrierte  ©d^toefelfäure  toirb  burd^  bi 
^uloer  rot  gefärbt.  3n  ©aljfäure  ift  e«  unter  ftarfer  Sl^torentwidfelui 
löölic^.  —  S«  finbet  fic^  bei  ©d^neeberg,  3o^anngcorgenflabt  unb  Slnm 
berg  im  grggebirge,  eigeröburg,  SImenau  unb  SRul^Ia  am  Sl^^üringe 
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toalbc,  bei  ßiferfclb  unb  ©or^ufcn  im  ©icöcnfd^cn,  bei  ärjberg  im 
gid^telgebtrgc ,  Steufird^en  in  ©d^Iefien  u.  f.  tu.  —  6r  ift  aö  3"W<^9 
für  ßifcnerje  fel^r  gefd^ä^t. 

S)a^  SBöö  (ÜRanganfd^aum)  lommt  in  bcrben,  bioHigen,  nieten* 
förmigen,  tro})fflcinartigen,  flaubenfi)rmigen  9D?affen  öor,  toclc^e  ou«  fein* 
f (]^iH)^)igen ,  fd^aumäl^nUd^cn  ober  mel^Iartigen  Scitd^en  befleißen  unb  oft 
frummfc^alige  Slbfonberung  jeigen.  S«  färbt  ab,  iji  felir  tüeici^  unb 
mifte,  nelfenbraun  bi«  rupraun,  fci^toad^  ]^Ibmetattif(i^  glönjcnb,  fd^im* 
mernb  ober  matt,  toirb  aber  im  ©trid}  gtänjenb.  SBegen  feine«  poxö\m 
unb  lodfern  ®efüge«  ifl  e«  f(i^einbar  fel^r  leidet  (c«  fd^toimmt  auf  bem 
SBaffer),  aber  ba«  loal^re  ©etoid^t  beträgt  boc^  2,8  —  3,7.  ®ie  d^cmifd^e 
3«jammenfefeung  iji  fcl^r  fd^ioanfenb;  in  ber  ^upi^ad^t  befielet  ba«  äBab  oud 
9Kanganfu^)ero|rljb ,  aWanganojc^buI  unb  SBaffer;  ba«  SSSaffer  beträgt  in 
ber  9tcge(  10 — 15  ^rojent,  ba«  äWanganoj^buI  ift  gctoöl^nßc^  tciltoeife 
burd^  ettoa«  Sarl^t  ober  Satt  ober  Sali  vertreten.  3m  ©la^lölbd^en 
giefct  eö  SBaffer.  3?or  bem  Sötrol^r  ift  eö  unfd^meljbar,  aber  mit  SSorajc 
gicbt  e«  im  ©aume  ber  glamme  ein  molettc«  ®la^,  toeld^c«  im  SKantel 
ber  glamme  »ieber  farbfo«  toirb.  ®aö  a33ab  ifl  ein  S^'^^^^^&^P^^^^^ 
ber  mangan^Itigen  ÜKineralien.  —  S«  finbet  fic^  bei  ©d^neeberg  unb 
ßattgenberg  bei  ©c^toargenberg  in  ©ac^fen  auf  Sifener jgängen ,  bei  St* 
bingerobe  unb  am  Sberg  bei  ®runb  am  $arj,  beifiemla«  unb  ärjberg 
in  granfen,  bei  ©iegen,  im  Staffauifc^en,  in  Sngknb. 

2)a«  ^6altmanganer$  (ä^bolan,  erblobalt)  bifoet  lugetige, 
InoHige,  traubige  ober  flataltitifd^e  (tropf fteinartige)  ober  erbige  SWaffen^ 
ifi  fel^r  milbe  unb  abfärbenb,  bläulid^^fd^toarj,  fd^immernb  ober  matt,  l^at 
geringe  ©arte  (H  =  1  —  1,5)  unb  ba«  ©etoid^t  beträgt  2,i  — 2,2.  (g« 
befielt  au«  SKanganfu^jeroj^b ,  fiobaltojc^bul  unb  SBaffer  (21  ^rojent), 
ougerbem  au«  ettoa«  ^u)>fero^t)b ,  (Sifeno^^b  unb  aud^  Keinen  Mengen 
öon  Sarljt  unb  ^ali.  S5or  bem  Sötrol^r  auf  Äo^Ie  ift  e«  unfc^meljbar, 
aber  mit  Sorajc  gtebt  e«  im  ©aume  ber  glamme  (D|r^bation«fIamme) 
ein  üiolette«,  im  äWantel  (9tebuItion«fIamme)  ein  fmattebfaue«  ®la«.  3n 
©af jfäure  ift  e«  unter  Sl^Iorenttoidfelung  lö«tid^ ;  bie  grünlid^=b(auc  Söfung 
toirb  burd^  SSerbünnung  mit  äBaffer  rot.  —  g«  finbet  fic^  Bei  ©d^nee* 
Berg  unb  3oadl}im«t]^aI  im  (grjgeBirge,  Bei  6am«borf,  ©aalfelb  unb 
©d^weina  am  I^üringerioalb,  B^i  Siied^eteborf  unb  SiBer  in  Reffen,  Bei 
aSittid^en  im  ©d^toarjtoatbe  u.  f.  to.  —  ®a«  fioBaltmanganerj  toirb  ju* 
gleid^  mit  anberen  ÄoBalterjen  jur  SlaufarBenfaBröation  benu^t. 

®a«3itWinrä  (Äaffiterit,  3innftein)  fommt  Ir^ftaffiftert  unb  in 
berben,  lörnigen  3Raf[en,  fettener  faferig  jufammengefe^t  ($)oIjjinn)  ober 

«eni' sRaturgefd^.    »b.V.    6.  9lu|I.  9 


130  @^cjicffc  SWincralogic. 

in  cdfigcn  ©tüdfcn,  ©cfd^tcbcn  unb  lofcn  Äörncrn  (©ctfcnjinn)  öor.  SDi 
fir^ftaHe  i^abtn  btc  gorm  furjcr  tctragonatcr  ®öu(en,  toc((]^c  mit  bei 
tctragonatcn  Oftaebcr  tocrbunbcn  finb.  ©cl^r  l^äufig  lommcn  3^ißi"8^ 
Ir^flaHc  üor  unb  cnblici^  l^at  man  aud^  gut  au^gcbilbctc  äftcrfr^jlan 
(^fcubomor^3]^ofcn)  «a(i^  gctbf<3at  (Ortt^ofta«)  gcfunben.  2)ic  fir^pall 
finb  mcifl  aufgetoad^fcn  (3i«ngrau^3cn),  bitbcn  ©rufen  unb  l^aben  eine 
fcl^r  tebmten  ®Ianj  (Diamant  =  ober  gettgtanj).  ®ie  finb  gctDöl^nfic 
braun  btö  fd^toarj  ober  grau,  fettener  rot,  gelb  ober  loei^Itd^,  am  feltei 
flen  farbloö,  burd^fd^einenb  biö  unburd^fid^tig.  3)a^  3^""^^?  if*  f<^P  f 
l^art  toie  Ouarj  unb  giebt  am  Stallte  gunfen  (H  =  6  —  7);  fein  @( 
tütd^t  betragt  6,8 — 7.  g«  befielt  au^  3inn*>3?^^  ^^^  entbält  78,6  $r( 
jent  ^xm  unb  21,4  ^rojent  ©auerfloff.  Otül^t  man  ein  ©türfci^e 
3innerj  im  ÜKantet  bcr  Sötrol^rflamme  auf  Äol^Ie,  fo  fc^mitjt  e«  nit^i 
c«  tüirb  aber  aHmäbKd^  fteiner  unb  giebt  ring«  um  fid^  l^cr  einen  »ei§e 
Scfd^Iag  oon  3in«*>3P^^f  ^^"  ^^"  ^i*  ^^^  Sötrol^rflamme  nid^t  vertreibe 
fann.  5IRit  S^\^^  ^^^  ®*^^<^  "^^^^  ^^ff^^  ^^^  S^anfalium  befomn 
man  im  SKantct  metaHifd^e«  S^m.  ß«  töft  fid}  in  ©öuren  ntd^t  auf. 
3)a«  3itt"^^J  fommt  teil«  cingeioad^fen  in  Oefleinen  (»ie  in  ©rant 
®nci§,  Syenit,  gelfttpor^l^^r  u.  f.  to.),  ober  auf  ©ängen,  teil«  tofe  ii 
aufgefd^ioemmten  ©anbe  (in  ben  fogenanntcn  3innf^tfen  ober  ©eifentoerfer 
t)or.  ®cr  reid^fte,  unerfd^öpfüd^  fdl^cincnbe  gunbort  i|!  bic  jtoifd^en  ©i 
matra  unb  Sorneo  gelegene  3nfe(  ©angla.  Dr.  @^3^  ^t  auf  biefe 
3nfel  jtoei  3a]^re  gelebt,  unb  berichtet,  ba§  jene«  @rj  bafetbft  urf^jrünj 
üd^  in  ©äugen  ber  ©ranitbcrge  mit  Sifcnerj  üorlommt,  aber  auf  b« 
ganzen  3nfel  au«  Srümmern  jener  leidl^t  öertoitternben  gelfen  l^ertjoi 
gefud^t  toirb.  I)ie  ©ruben  oon  Sangfa  unb  Sliton  (gcmeinigtic^  S3iII 
ton,  eine  in  ber  Sfl'd^t  oon  SSangfa  gelegene  3nfe(,  auf  toelc^er  au( 
3innerg  gefunben  toirb)  toerben  burd^  12000  d^ineftfc^e  Sergleute  bi 
arbeitet  unb  tiefem  jäl^rlid^  über  8  SWiHionen  Kilogramm  3^«"^  ««^  i^ö 
eine  fel^r  gefd^äfete  Dualität,  bic  nur  in  ^oHanb  ju  er^tten  ifl.  3(u( 
bie  3nfe(  3»unf  ©ei^Ion  an  ber  Storbgrenje  ber  5!RafaIfajira§e  ifl  rei( 
an  3ittn^^J  ««^  befielet  cbenfaH«  au«  leidet  jerfaHenbem  ©ranit.  ?Ü 
eine  gortfefeung  biefe«  ©ranit«  ift  tool^t  berjenige  ju  betrad^ten,  toel 
dl}cr  auf  bcm'ijefttanbe  be«  füblid^en  5>iiit^riubien«  ©ebirge  bitbct,  un 
too  ber  todfere  S3oben  ebenfaH«  i^iel  3in"P^ii^  fö^i^t.  ®ie  berül^mte 
3inneri= ©ruben  Snglanb«  liegen  in  SorntoaH  unb  ®et)onf]^ire  un 
ttefcrn  jäl^rtit^  über  100000  3entner.  ®ie  ©rube  8et)ant=3Rine  i 
eorntoaH  ge^t  über  960  gug  tief  in  bie  (ärbe  unb  läuft  über  900  gu 
toeit  unter  bem  aWeere«boben  fort.    3n  einer  anbern  cornwallfdben  ©rube 
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^ucl  Su(f ,  tocfd^c  icfet  tücgcn  brol^cnber  ©cfal^r  üerlaffcn  x%  l^atten  bie 
arbeitet  nur  18  gu§,  ja  an  einer  ©teile  nur  4  gng  birfe  ^tUma^tn 
jtoifd^en  [ic^  unb  bem  barübcr  befinblid^en  ÜReere;  6ei  ©türmen  l^örte 
man  ba3  3Dteer  fürd^terlid^  ü6er  ber  ®ru6e  tofen. 

3n  Sranfreid^  tritt  baß  ä^^^^i  ««^  üereinjelt  bei  Stmoge«, 
ebenfo  in  ©d^tweben  bei  ^xxibo  untoeit  galun  auf. 

©^)anien  unb  Portugal  (Sufitanien  unb  ©alicien)  gaben  gur 
3eit  ber  9iömer  na(i^  ^üniu^  öiel  3^1"?  i^  ber  neuejieu  ^tit  liefern 
inbeffen  nur  bie  ^Jrobinjen  Drenfe,  ?ugo  unb  3^^*^^^  3^""- 

Daö  fäc^fifd^e  Srjgebirge  entl^ält  i^iete  3i""^^Jfl^"Ö^ /  toelc^e 
ben  Oranit,  ben  ©rünftein  unb  l^ie  unb  ba  aud^  ben  ^or^jl^^r  burci^* 
fe|ett,  unb  bei  ©eiflng,  ältenberg,  3^""^^^^^  iOiarienberg,  Sol^anngeorgen* 
ftabt,  Sibenftocf,  (Sl^renfrieberöborf  unb  ®c^er  abgebaut  »erben.  5!Ran 
red^net,  ba|  ©ad^fen  jäl^rUd^  3000  ^tnimx  3in«  gewinnt,  ©öl^men 
getoinnt  au«  bem  ©aa|cr  unb  Seitmeri|er  Äreife,  toelc^e  an  bie  ge* 
nannten  fäd^fifd^en  gun^^^te  grenjen,  befonberö  öon  platten  unb  ©d^taggen- 
»alb  bei  gübogen  über  2000  3entner. 

(gnblic^  fc&eint  aud^  Äatifornien  bei  So«  ängetoö,  ber  ©taat 
3Kaine  bei  SBatertoiDe  unb  Sotiöia  augerorbentttd^  jjinnreid^  ju  fein. 

Da«  3ititt^^J  tourbe  wie  fein  anbereö  @rj  fd^on  im  grauen  Sitter« 
tume  oielfad^  benufet.  ^omer  fannte  e«  unb  bie  ^l^önijier  l^olten  e« 
teil«  au«  Sufitanien,  teil«  t)on  ben  fiafflteriben  (3inniufeln,  ben  je^igen 
©cill^*3nfeln),  um  e«  mit  Äupfer  ju  cifen^rter  ©ronje  jufammen* 
)ufd^mel}en.  äBie  bamal«,  ifl  e«  aud^  l^eute  noc^  ba«  ein}ige  (Sr},  au« 
»eld^em  man  ba«  reine  3i""in^*Äß  getoinnt. 

S)a«  3^""  iP  ^i"  äWetaH  bon  faft  filbertoeiger  garbe  unb  au«= 
gejeid^netem  SKetatlglanj.  S«  befi|t  fr^j!allinifd^e«  ®efüge  unb  fann 
aud^  in  too]^lau«gebiIbeten  Sr^flaDen,  »eldl^e  bem  tetragonalen  ©^ftem 
angel^ören,  er^lten  »erben.  3n  bem  hri^Pallinifd^en  ©efüge  fdl^eint  ber 
Orunb  ju  liegen,  ba§  ein  3i""P<^^  ^^^^  Siegen  ein  fnirfd^enbe«  ®e* 
räufd^  l^ören  lö|t;  bie  Är^jiaHe  in  ber  3i«ttWöffe  reiben  ftd^  burd^  ba« 
Siegen  gegen,  einanber.  ®urd^  ©c^mieben  unb  SBaljen  t)ertiert  ba«  3inn 
bicfe  (Sigenfd^aft.  ©ein  ©euoid^t  ift  7,3.  g«  ift  ettoa«  l^ürter  al«  Slei, 
lägt  ftd^  mit  bem  äWeffer  leidl^t  fd^neiben,  leidet  unb  gut  in  formen 
gießen  unb  in  bünne  Slätter  au«fd^lagen,  toeldl^e  man  ©tanniol  nennt; 
bie  btinnften  Sldtter  toerben  al«  uned^te«  Slattfilber  bejjeid^net 
unb  jum  Überjiel^en  ber  äBci]^nac^t«nüffe  t}ertt)enbet.  Sei  einer  Sem* 
^)cratur  öon  100**  lägt  e«  fid^  aud^  ju  ©ral^t  au«jiel^en,  aber  bei  200'' 
toirb  e«  fo  fpröbe,  baß  e«  fid^  pulbern  läßt.    Sei  fel^r  niebriger  Sem* 
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pcratur  jcrfättt  e^  unter  aufblähen  in  !örnig=^fri?ftattintfd^c  ©tftcfc  ober 
in  ein  grofcc^  ^ufcer.  $ält  man  3^""  ^^"^9^  3^**  i"  ^^^  C^^ub,  fo 
erteilt  c3  ber  §aut  einen  eigentümlid^en  ©ernc^,  »eichen  ba«  9Meta!I  an 
unb  für  fid^  nid}t  bcfiit.  6«  fc^miljt  nod^  leidf^ter  at«  »tei  (bei  250*) 
nnb  bc«^Ib  !ann  ein  jinnerner  Söffel  über  ber  ger^enflanime  unb  ein 
jinnemer  ScHer  burd^  aufgegoffene«  ftebenbe«  JJett  jum  ©d^metgeu  ge^ 
brad^t  »erben ;  bei  a33ei§gtut  t>erbrennt  e«  mit  tweiger  gtamme  ju  S^nu' 
ojc^b.  Set  getDöl^nlic^er  S;em^3eratur  ^(t  fid}  ba«  3^"^  an  ber  Sufl 
lange  unüeränbert,  beim  ®d}meljen  an  ber  ?uft  ojp^biert  e«  fi(^  an  bei 
Oberfläche,  inbem  eö  pd^  mit  einer  grauen  $aut  (3inn!rä|c)  bebetfl 
unb  jufe|t  in  3in"«>?[^^^  (3i""^f^0  öertoanbelt.  ®d^mi(jt  man  ba^ci 
3inn  auf  ber  So^^te  loor  bem  Sötrol^r  im  ÜRantet  ber  glamme  gu  einet 
Äuge!  (toa^  fel^r  leidet  ift),  fo  umgiebt  pd^  bie  Äuget  mit  gelblic^tDeifeem 
3inno3c^b,  ba«  beim  Srtaften  toeig  toirb  unb  burc^  ®(ü^cn  nid^t  entferni 
»erben  fann.  SBirb  ber  »eige  3innbefc^(ag ,  ba,  too  er  bünn  auf  bei 
to^te  liegt,  mit  fal^3etcrfaurem  Äobaltojc^but  bef endetet  unb  bann  ftarl 
gegtüi^t,  fo  loirb  er  grün  ober  blau.  SBenn  man  in  ein  ^robiergläöd^er 
etioa«  Hein  gefd^nittene«  3^"«  (^^  hz^tn  (Stanniol)  bringt  unb  ba^felbi 
mit  fo  biet  fonjcntricrter  ©alpeterföure  begießt,  ba§  biefe  einige  ÜRißi 
meter  über  bemfelben  ftel^t,  fo  tjertoanbelt  ftdfe  ba«  3^""  ^^^^^  SBdnne 
enttoidelung  unb  unter  reidfelid^er  Suttoidelung  braun  =  roter  ©ämpfc  ii 
toeigeö  3^""*^^^^^  ^^^^  ^^^  @at))eterfäure  l^at  ftd^  nic^t  mit  bem  S^\ 
öerbunbcn.  SDurd^  biefeö  SSerl^alten  jur  ©alpeterfäure  fann  man  bd 
3inn  t)on  allen  anbcren  SÄetaHen,  mit  Sluönal^me  t>on  Slntimon,  unter 
fc^eiben.  Äod^t  man  3'"^^  ^^  ^robierglä^d^en  ettoa  eine  SDliuute  lan( 
mit  fonjentrierter  ©aljföure,  fefet  bann  1  S^l^eelöffet  SBaffer  ju  unb  fo(^ 
bie  glüffigfeit  nod^  ettoa  2  äKinuten,  fo  fielet  man  bem  ^vnn  unb  bei 
glüfftgleit  feine  auffattenbe  SSeränberung  an ;  e«  ift  aber  bod^  ettoa«  falj 
faureö  3i"i^ö?^^ii^  entflanben  unb  aufgetöfl  toorben;  benn  fd^üttet  mai 
Jeftt  ?lmmoniaf  ju,  fo  jeigt  fid^  ein  toei§er  Stieberfc^lag  (3inno3rt^bal 
^l)brat),  ber  pd^  aHmäl^lic^  etwa«  brclunt.  Srtoärmt  man  S^rm  im  probier 
gtäöc&en  nur  mägig  mit  ettoa«  ©aljfäure  unb  fe^t  biefer  Va  ®ci(peter 
fäurc  gtt  (»oburd^  Äönig^ioaffer  entftel^t),  fo  löft  pd^  ba«  3*^"^  f^"^^ 
unter  l^eftiger  (Srl^i^ung  unb  äuffd^äumen  ber  glüfpgfeit  ganj  auf.  3« 
gegofteneö  Slmmoniaf  gicbt  bann  einen  Parfcn  loei^en  Siieberfd^Iag.  Äo(^ 
man  3^""  ^^P  mit  fonjentrierter  ©c^toefelföure  (toobei  c«  pd^  jiemlid 
xa^dj  auflöft)  unb  bann  nod^  eine  3^^*  f^"9  wtit  öerbünnter,  fo  erl^ält  mai 
eine  bla^bröunlid^e  glüfpgfeit;  gießt  man  bcrfelben  ämmoniaf  ju,  fo  ent 
pe^t  ein  toeißer  9tieberfdl}lag ,  ber  pd^  aHmäl^lid^  ettoaö  bräunt.    £au(^ 


II.  tiaffc:  (grjc.    2.  Orbtmng:  @aucrfloff*erjc. 


man  einen  ^^""P^^  i"  ^«^  gefötttgle  ßöfung  öon  3^""^^'"^^^  ""^  ö'^ß* 
öorfidjtig  äBaffer  barauf,  fo  cntftel^en  an  ber  Setül^ntngöflä^e  bctbcr 
gfüfflgfetten  auf  bcm  S^m  gfönjenbe  ffr^ftatte  i^on  3^""  (3inn6aum). 

3ur  ©etoinnung  be«  3^"^^  ^^^^  ^^^  3^""^^^  "<^<^  öorl^ergel^cnbem 
Soften,  SBafd^en  u.  f.  to.  mit  Äol^Ie  gef(^mo(jcn.  ®ic  Äol^e  entjiel^t 
bem  3inttP^in  ^^n  ©auerjtoff  unb  man  erl^ält  metattifd^e«  3^""/  toel^e« 
i!0(^  manci^erfct  SScrunteinigungen  entölt.  6«  toitb  bal^er  nod^  einmal 
bei  mögtid^ft  niebriger  Sem^cratut  gefc^mofjen,  tüobei  bag  reine  3^«" 
öon  ben  fc^töerer  f(^meljbarcn  Setunreinigungen  a6flie|t  unb  in  Slöde 
ober  ©taugen  gegoffen  toirb. 

2)ic  SScrtoenbuug  be«  3'""^  iP  ^i"^  f^^i^  mannigfaltige.  SKau  6e* 
nu^t  e^  jur  §erfteHung  üerfc^iebener  ©eräte  für  ben  ^uStid^cn  unb 
ted^nifd^eu  ©ebraud^,  jur  SSerjinnung  t)on  Äu^jfer  unb  @ifen  (SBci^bfed^), 
afe  ©tanniol  ober  3i"«foIic  jum  Selcgen  ber  ©Riegel  unb  jum  Sin* 
toidetn  Don  atterfei  ©ad^en,  bie  nid^t  au^trodfuen  foHen,  jur  S)arj!eHung 
bieler  Segierungeu  (Sronge,  ©(odfcugut,  Äanonengut)  unb  vieler  3^""* 
prö})arate.  S)ie  3i««8^^^t^  entl^atten  immer  etwa«  8Iei,  toeil  fle  baburdi} 
härter  »erben  unb  fidfe  toeniger  leidet  abnu^cn.  S)er  Sleigel^att  barf 
jebod^  Vs  ^^^  ®ctoidl}te«  nid^t  überf d^reiten ,  o^ne  bag  bie  ©efd^irre  bei 
ber  Slnioenbung  ber  ©efunbl^eit  nad^teilig  toerben.  3"^"  i'ottn  ber  3^^"* 
toaren  toirb  eine  Regierung  t)on  S^nn  unb  8tci  toertoenbet.  Sine  ©er* 
binbung  üou  3iwn  unb  ©d^toefef,  toetd^e  getb  ausfielet  unb  jum  Sronjieren 
bou  §o(j,  ®ip«,  JKetaH  bient,  ifl  ba«  fogenannte  ÜRuficgotb.  S)aÖ 
Serjinuen  fupfcrner  ®efä§e  toirb  fd^on  i^on  ^Uniuö  befd^rieben,  toeldl^cr 
ertoäl^nt,  ba|  il^r  ©etoic^t  babei  ein  toenig  junel^mc.  S)aö  SJerjinnen 
bc«  Sifen«  ertoäl^nt  juerft  ägrüoTa  (t  1555),  bod^  fd^cint  e«  bamatt 
tocnig  üblid^  getocfen  ju  fein,  ba  getoöl^nlid^  bel^auptet  toirb,  eö  fei  juerfl 
um  ba«  Qdf^x  1620  in  Söl^men  entbedft  toorben.  —  ®ie  größte  3^««* 
Ijrobultion  l^ot  gegentoärtig  Snglanb,  toetd^c«  fd^on  ben  ^Römern  rcid^Ud^ 
3inn  lieferte. 

S)er  9httU  !r^flaßifiert  in  tetragonaten ,  ba(b  !urjen,  balb  fangen 
bis  nabcfförmigen  ©äuten.  C^äufig  fommen  3"^^Ö^"9^^^^P^Ö^^'^^5  ^^^^ 
feiten  fiub  bicfe  fo  mit  einanber  toertoad^fen,  baß  fic  fnieförmig  gebogene  ®e* 
ftatten  unb,  toenn  flc^  bie  3tt>iöi«göbi(bung  toicberl^ott,  faft  ringförmige 
©cftalten  jeigen.  S)ie  Är^ftaHe  erfd^cinen  teil«  auf getoac^fen ,  tei(ö  in 
anberen  3Dtineratien,  toie  im  Duarj  ober  33ergfr^ftaII,  eingetoad^fen.  ?eft* 
tere«  gilt  bcfonbcr«  Don  ben  jart=nabcfförmigcn  fir^flaßen,  toetd^e  balb 
toie  Sefen  im  SSergfr^ftatl  auftreten,  ba(b  neuartige  ober  gitterförmige 
©etoebe  in  ber  äWaffe  be«  Duarje«  bilben.   äußer  in  Är^ftaHcn  tritt  ber 
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Stutit  in  lörmgen  SWaffen,  ©cfd^icbcn  unb  Äörncrn  auf.  ®ic  ©Jjalt 
fcarfett  ifl  üoHfommcn,  bic  garbc  rötüd^^braun  biö  blutrot  unb  aud 
fc&toarj,  ber  ©trid}  ftctö  gclbltd^^braun,  bcr  ®Ianj  mctaHartiger  ©tamaitl 
glanj,  bic  $ärtc  6  —  6,5,  baö  ©ctoid^t  4,2  —  4,3.  Sr  ift  burd^fd^cinen! 
biö  unburd^ftd^tig  unb  bcftcl^t  au§  2itanföurc,  unb  jüoar  auS  cttoa  60  ^rc 
gcnt  Sitan  unb  40  ^rojent  ©aucrftoff,  augcrbem  ftct«  auö  cttöa 
(1  — 12  ^rojcnt)  Sifcnoj^b.  SJor  bcm  Sötrol^r  ift  er  unfd^meljbar  un 
unbcränberlid^ ,  mit  SSorajc  unb  ^^o^pl^orjatj  gicbt  er  im  ©aume  bc 
gtamme  ein  farbtofeö,  im  9Mantet  juerft  ein  rote^,  bann  aber  (gumal  U 
3ufa^  t>on  ettoa«  3^"")  ^i«  üiotctt  toerbenbe^  ®(a«.  SJon  ©äuren  toir 
er'  nidl^t  angegriffen.  —  ÜDer  9?uti(  fommt  im  ©ranit,  ©i^enit,  S)iorii 
©neig,  ©Hmmerfd^icfer,  Ouarjfet^,  ©er^)cntin  u.  f.  n).  öor,  fo  im  @ncif 
3)iorit  unb  Ouarjfefe  bcr  tücitern  Umgebung  üon  greiberg,  im  @ran 
bei  SRoifefd^cn  im  Iricbifd^tl^al  bei  äWei^cn,  im  Serpentin  üon  SM^\ 
Sei  ^rumml^cnncröborf  bei  greiberg  finbet  er  fid^  in  ©cfd^icbcn,  Äöi 
nern,  abgerunbeten  Srtjftatten,  ä^i^ingen  unb  ©riHingen  im  au^ 
gefd^tocmmtcn  Sanbe;  ber  größte  l^icr  gefunbene  Är^ftaH  toog  9  ?o 
?lnbere  bemcrfcntoerte  gunborte  pnb  SSärnau  unb  2[fd^affcnburg  i 
Sägern,  bic  ©auatpc  in  Samten,  ba«  ^fitfd^tl^at  in  Sirol,  Sinnent^c 
im  Santon  SBatti^,  ber  ®t.  ©ottl^arb,  SRofenau  in  Ungarn,  Slrenbal  i 
Stortocgen.  ©cl^r  fc^öne  unb  groge,  biö  ^3funbfd^n)ere  Är^jtaHe  !omme 
am  ®rat)eö=9D?ount  in  ©corgia  üor.  —  2[u«  bcm  Siutil  verfertigt  mo 
eine  gefbc  garbe,  »cld^c  namentlid^  in  bcr  ^orjcHanmaterci  benufet  toirl 
S)er  Sl^cmüer  Äta^)rotb  fanb  in  il^m  im  Saläre  1795  ein  neue«  aW< 
taH,  tDctd^cö  er  nad^  ben  Sitanen,  ben  Urföl^ncn  ber  Srbc,  Sitaniut 
nannte. 

®a«  9i0ttn!ßftXtti  (eu^)rit)  fommt  in  jierKc&cn,  meift  au| 
getoac^fenen  D!taebern  unb  Sil^ombcnbobcfaebcrn  fri^ftaHiftcrt,  ober  ber 
unb  cingef^)rengt  in  förnigen  bi«  bid^ten  3Raffen  vor.  @ö  l^at  oftc 
ebrifd^e,  jicmüd^  üoWommene  ©paltbarfcit ,  metaHartigcn  S)iamantglan; 
lod^cnillerote ,  jutoeilen  in^  SIcigraue  fpielcnbc  tjarbe,  einen  bräunlid^ 
roten  ©trid^.  ®ie  Charte  ift  faft  bic  bc«  glugfpat«  (H  =  3,5  —  4) 
baö  ©cioid^t  beträgt  5,7  —  6;  auc^  ift  e3  fpröbe  unb  burc^fd^einenb  bi 
unburd^fid^tig.  gg  bepelzt  im  reinften  3"P^«^^  ^"^  Äujjfero^^but  mi 
88,8  ^rojent  Äu^)fer  unb  11,2  ^rojent  ©auerftoff.  Sluf  ffol^tc  fc&milj 
e«  im  aOtantet  jur  metaHifd^cn  Äuget,  bic  fd^ön  blani  toirb,  toenn  ma 
fie  nod^  mit  ©oba  gtül^t.  g«  tagt  ftd^  in  ©atjfäure  ju  bräuntid^=grüne 
glüjpgfcit  auftöfen;  gießt  man  bann  a33affer  ju,  fo  befommt  man  eine 
toeigen  9tieberfd^(ag,  toclc^er  au«  einer  SSerbinbung  toon  S^Ior  unb  Äu))fe 
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kflel^t.    3n  «mmoniaf  löft  c«  fic^  ju  lafurblaucr  glüfftglett  auf.  —  \ 

3)ag  5Rotfm)fcrcrj  fomtnt,  J^oufig  üon  9ÄaIa(i^it,  in  tocld^cn  cö  fic&  uwi^ 

toanbclt,  begleitet,  auf  ßupferlagererjftätten  öor,  »ie  6ei  greibcrg,  ©ci^nee^ 

bcrg  unb  am  ®raut  bei  ©d^toarjenberg  im  fad^ftfdf^en  Srjgebirge,  bei  1 

Su^)fcrberg  in  ©d^leflcn,  im  9tammeteberg  bei  Ooötar  unb  bei  ?auter^ 

berg  am  $arj,  bei  Äam^borf  am  Sl^üringcrtoalb ,  bei  JRl^einbreitenbad^ 

u.  f.  tD.   ®cl^r  fd^öne  Är^ftaHe  finben  ftd^  bei  Sl^ef[^  untoeit  Si^on  (aber 

fafi  flet«  mit  SMatad^it  tiberjogen),  in  Sorntoatt,  im  Sanat,  am  Ural, 

am  Slltai,   im  ÜDamaralanbe  (ringsum   au^gcbi(bete  Ärljflaßc  in  rotem 

Sifent^on).  —  ®aö  9totfm)fererj  toirb  aU  eineg  ber  tjorjüglid^ften  Äu^jfer^  • 

erje  jur  ©etoinnung  öon  ^m)fer  benufet. 

Sllö  Slbänberungcn  be«  Stotfupfererjeö  finb  bic  Äu^3f  erblüte  (ober  ber 
Sl^alfotrid^it)  unb  baS  S^^^^^^^i  i^  ertoäl^ncn.  ®ie  Äu^3erbttite  l^at 
genau  biefetbe  d^emifd^e  3wfammenfefeung  toie  ba«  SRotfujjfererj;  audi}  l^at  ] 

^  ®.  SRofe  für  bie  änfid^t  auögef<)rod^en ,   ba§  feine  ftet«  nabct-  unb  ,   | 

^aarförmigen  Äri^ftaHe  nur  einfeitig  verlängerte  ^ejcaeber,  in  benen  aviö:^  » 

ba«  JRotfupfererj,  toenn  aud^  fetten,  fr^ftaUifiert,  feien.  SDie  Äri^ftattc 
fmb  meift  büfd^elförmig  ober  neuartig  öertoad^fen  unb  fommen  uamenttidE^ 
6ei  SRl^einbreitenbad^ ,  in  SornioaH,  ju  aotolbatoa  im  Sanat  »or.  3Kit 
bem  Stamen  S^^^^^^^i  W  wöu  rötUi^- braune  bi«  giegcirote,  erbige 
©emenge  üon  9iothH)fererj  unb  S3rauneifenerj  belegt,   ß«  ift  n)a]^rfd^ein=^  * 

üd^  au^  ber  3^^f^^""9  '^^^  Äu^)fer!ie^  entftanben,  loenigften«  beuten  feine 
Sfterfr^ftaHe  nad^  biefem  (Srje  unb  fein  SSorfommen  auf  Supferfie^Iagcr^ 
flätten    (j.  S.   bei  Äam^borf   unb   ©aalfetb    am  S^üringertoalb ,    bei  [ 

©angerl^aufen  unb  Sauterberg  am  §arj,  bei  2)ißenburg  im  SJaffauifd^en, 
bei  ©iegen  u.  f.  to.)  barauf  l^in.  * 

2)ie  ^Jjferfri^toärse  ift  eine  in  Slfterfr^ftaÜen  nad^  JRotfu^jfererj  1 

unb  Äu^)ferglanj  üorfommenbe,  fe^^r  toeidf^e  3Raf[e  mit  erbigem  S3rud^  ! 

unb  geringem  3i^fÄi"tti^«Wtt.    ®ie  ift  bräuntid^-  ober  bläulich  ^fd^toarj,  f 

matt,  im  ©trid^  etioa^  glänjcnb  unb  befielt  au^  SIRanganojr^b ,  Äupfer^  l 

ojl^b,  Sifenojc^b  unb  a33affer.  SSor  bem  Sötrol^r  giebt  fte  ein  Supfer=- 
lorn,  in  ©äuren  ift  fie  (eid&t  tö«Udl}.    ©ie  pnbet  fl^  bei  Sauterberg  am  ^ 

C>orj,  greiberg  in  ©ad^fen,  ©iegen  unb  Dratoiqa. 

3.  Drbnung.    Mj^feje,  falinifd^e  Srje. 

S)ic  ©alj=(£rje  finb  SSerbinbungen  ber  ©c^toermetaHe  mit  einer 
Saure,  ©ie  jtetten  9Minera(ien  üon  nic^tmetalKifd^em  Slnfe^en  unb  mitt- 
lerer §ärte  (H  =  3  —  5,5)  üor.   ^l^rc  garbc  ift  öerfd^ieben,  ber  ©trid^ 
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ungefärbt.  $)ier]^cr  gcl^örcu  bcr  Sifcnfpat,  gifcnDitrtoI,  W 
Staueifcucrj,  bic  ÄoSaltblütc,  ba«  Ätcfcfmangancrj,  bei 
SWanganf^jat,  bcr  ©almet,  3inff})at,  äiw'^tt'^ö^  ^i^  fiuj3fer 
lafur,  ber  Wtalaifit,  baß  Äu})fcrgrün,  ber  Äui)fert)itriol 
ba«  aBci|6Icterj,  ®elb6Ieierj,  Suiitfcleierj,  SttrioIBIet 
erj,  SBoIframerj. 

Der  ^fettftiat  (©tbertt,  ®<3atetfenptem)  fommt  fr^paffifterl 
l^äupger  aber  im  bcrben  3«P^ii^^f  biötüdlen  aud^  in  nad^al^menben  @e 
ftalten  cor.  ®ie  Är^ftatte  ^ben  bie  gorm  öon  JRbomboebern  ^  tt)el(^ 
nic]^t  feiten  mel^r  ober  weniger  flar!  getoölbte  ober  aud^  fattetförmig  ein 
gebogene  gfäd^en  jeigen.  2)ie  berben  5!Raffen  l^aben  meifl  grob=  obe 
feinförnige«  ©efüge  unb  laffen  pd^  leidet  in  Seilrbomboeber  f^)aften;  fl 
finb  aber  anc^  bid^t,  fcitcner  fafertg.  3)ie  Mctntraubtgen  unb  nierenföi 
mtgen  Äbänberungcn  xoerben  aU  ®^3]^ärofiberit,  bie-  bid^ten  unl 
fein!örnigen,  burc^  Sl^on  verunreinigten  Äbänberungen,  tocld^e  teife  fnol 
lige  ober  nicrenförmige  iKaffen,  tette  jufammenl^ängenbe  Sager  btfoer 
ate  tboniger  ®^3b<irofiberit  (ober  beffer  atö  tl^oniger  ©iberit 
toeif  fte  bom  eigentlichen  ©^3^ropberit  üerfd&ieben  flnb)  bejeid^net.  au§cr 
bem  fouimen  aud^  äfterfr^jiaße  (^feubonior))]^ofen)  uad^  Sifenfieß^  Slei 
glang,  glugfpat,  ffat!fi3at,  SDoIomit  unb  ©d^toerfpat  üor.  ®er  Sifenf^sa 
ift  gelblid^-grau  biß  gelbüd^^braun  gefärbt,  burd^fd^iuiuiemb  unb  l^at  @fafl 
biß  ^ertmuttergfanj ;  im  jerfe|ten  3"P^"^^  ^P  ^^  fd^li)arg(id^= braun  bi 
fd^toarj,  unburd^fid^tig  unb  matt.  ®er  ©tridl}  ifl  gelblid^=tt)cig  biß  gcft 
lid^.  Sr  ip  balb  ettoaß  ^rter,  bafb  toeniger  l^art  alß  ber  Slu^fpa 
(H  =  3,5  —  4,5),  fein  ©etoic^t  ifl  3,2  —  3,9.  gr  ht^ci^t  im  reinei 
^uftanbe  auß  62,o7  ^rojent  Sifenojr^bul  unb  37,98  Äol^Ienfoure,  aUeii 
fel^r  fetten  ift  er  rein;  tool^I  immer  toerben  mel^rere  ^rojent  @ifenoj^bu 
burd^  3Ranganoj^bu(  (biß  11  ^rojent),  äRagnefia  (biß  12  $ro;^ent)  obt 
aud^  ffaHerbe  (1  —  2  ^rojent)  erfe|t.  ^n  biefen  ci^emift^en  Seftanb 
teilen  beß  Sifenfpateß  gefetten  fld^  nun  ^öufig  aud^  nod^  met^anifd^e  ©ei 
mengungen  bon  Sb^n,  ÄaH,  ©teinfol^Ie  unb  ©anb.  S)er  fiol^Ien 
eifenjlein  (Sladfbanb)  ift  ein  innigeß  ©cmenge  von  tbonigem  Sifen 
fpat  mit  12  —  36  ^rogent  ©teintol^te,  baß  bicffd^ieferigeß  ©efüge,  fd&toarj 
garbe,  bunfelbraunen  biß  fd^xoarjcn  ©trid^,  feinen  ®(anj  unb  ein  ®e 
toid^t  t)on  2,2  —  2,9  l^at.  grifd^er,  gefblid^^ grauer  ßifenf^3at  gerfpring 
l^eftig,  toenn  er  im  ©taßröl^rd^en  geglül^t  xoirb;  bringt  man  barauf  bi 
©tüdd^en  in  bie  Si)tro]^rflamme ,  fo  runben  fle  fld^  unb  toerben  oon 
SWagnet  angejogen.    3n  ©aljfäure  Wft  er  fldb  auf,  toobei  bie  auß  il^n 
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cntoeid^cnbc  Äol^Icufänrc  ein  äuffci^äumen  l^crüorbrtngt.  —  3)cr  (Sifcn'= 
\pat  ftnbet  ftd^  t)orjüg(i(i^  in  (Steiermar!,  Kärnten  unb  in  ben  angrenjenben 
SänbcrfhredEcn  in  ungcl^curcn  ÜRaffcn  unb  bilbet  öfter«  ganje  Serge,  tote 
bcn  ßrgberg  bei  Sifenerg  in  ©tciermarf.  ÜDicfen  berül^mten  SJerg  fd^it 
bert  $rof.  ®.  öom  9tat]^  in  feinen  „9?aturtt)iffenfd^aftfi(i^en  ©tnbien" 
(Sonn  1879),  toie  folgt:  „g«  l^at  ber  SKutter  5Ratur  gefatten,  il^re 
@(^ä|e  unb  SBol^It^ten,  il^re  ^eimfud^ungen  unb  Dualen  l^öd^ft  unglei^ 
über  bie  @rbe  gu  »erteilen  unb  fo  eine  ber  bebingenben  Urfad^en  aHer 
9Renf(!^engef(ä&i(J^te  ju  fci^affen.  3m  Srjberge  bei  ffiifenerj  in  (Steiermarl 
brachte  pe  einen  ber  größten  ©(3&ö|e  anö  Zage^Iiii^t  enn>or,  eine  Sifen» 
erjmajfe,  toeld^e  inbejug  auf  Umfang  unb  SSortrefflid^Ieit  fd^toerlid^  auf 
iSrben  il^reögleid^en  l^at.  S^ro^bem  bereit«  feit  jtoei  3a^r^nberten  an 
biefem  einjigartigen  93erge  ba«  Sifener}  gegraben  toirb,  fönnen  nod^  je^t 
bie  offen  jutage  liegenben  @rje  auf  140  biß  170  SKiHionen  Sonnen  ge* 
fc^o^t  toerben.  9?immt  man  ben  SBert  einer  lonne  (&rj  aud^  nur  gu 
6  Ulf  an ,  f 0  er^It  man  al«  äBert  be«  Serge«  bie  erflaunlid^e  (Summe 
oon  840  bi«  1020  9Riaionen  aRarf.  ^a«  (gifen  t)om  (Srgberge,  ba« 
norifd^e  (Sifen,  galt  fd^on  ben  8ti)mcrn  al«  ba«  aDeröortrefftic^fte.  Un* 
jtoeifel^ft  1^  nid^t  nur  römifd^e  S^a^jferfeit  unb  ©taatöflugl^eit,  fonbern 
aud^  ba«  unübertreffßd^e  Sifen  be«  Srgberge«  einen  »efentlid^en  älnteil 
an  ber  Untertoerfung  ber  alten  SBelt.  ©er  Serg  bietet  in  ben  jeftt  er^ 
fd^Ioffenen  SKajfen  l^inldngttd^  @rj  minbefien«  für  ein  fernere«  3al&r^ 
tanfenb,  felbjt  bei  gefieigertem  abbau,  bar.  Unb  toenn  ber  el^rtoürbige 
9erg  brei  3al^rtaufenbe  ben  äRcnfd^en  auf  bem  SBege  il^re«  Äultur* 
fortfd^ritte«  gebient  —  o  möd^te  bann  ba«  ©fen  nur  nod^  afe  fiarfe« 
SBerfjeug  menfd^Iid^er  SEBoWfal^rt  unb  nid^t  mel^r,  toie  l^eute  aud^  aW 
bomonifd^e«  ^ilf«mittel  gur  SSertitgung  menfc^Iid^er  SBefen  bienen!  — 
3)er  grjberg,  1528  m  l^oc^,  fid^  in  SO  unmittelbar  über  bem  ,toei^ 
berühmten  9War!t  unb  Sergtoer!  Sifenär^*  686  m  l^od^  erl^ebenb,  bietet 
teite  noc^  toalbbebedte  $änge,  teil«  rötUd^^braune,  t)on  ^erraffen  untere 
brod^ene  falben  bar.  S)er  tcrraffenförmige  S^agebau  ifi  befonber«  geeignet, 
ben  ungel^euren  Umfang  be«  @r)(ager«  }ur  %n(c^auung  }u  bringen.  3twc 
im  äBinter,  toenn  ber  Sagebau  rul^en  mu§,  toirb  eine  t)ergleid^«toeife  ge* 
jringe  äÄenge  be«  Srje«  burd^  unterirbifd^en  Sau  gewonnen.  SSom 
,@Ioriett',  einem  pvä^ti%tn  2lu«pd^t«^)unft  (ettoa  270  m  l^od^  über 
ber  S^alfol^Ie),  überbüdft  man  einen  großen  Seil  ber  äbbau^Serraffen. 
©lorfenpgnale  erfd^aHen,  333arnung«tafetn  tocrben  aufgejogen  —  unb 
fd^ttcH  fielet  man  ^unbcrte  »on  Arbeitern,  bie  ben  Serg  belebten,  in  il^ren 
3«Pud^töörtern  oerfd^toinben.  ®inb  jel^n  ÜRinuten  oerfloffen,  nad^bem  ba« 
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crjlc  Signal  ertönte,  fo  fteigt  auf  ber  l^öd^ftcn  S^erraffe  eine  Meine  9tau(!^== 
faule  enqjor,  ber  aföbalb  SDonner  unb  ber  Slbfiurg  einer  großen  Srjmaffe 
folgt.  SSon  einer  ©tufc  jur  anbern  fd^reiten  bie  gewaltigen  (Sprengungen 
fort,  benen  au«  ben  S^^tern  baö  bonnernbe  (Sd^o  anttoortet.  ^anm  i^at 
bie  Icftte  ©prenglabung  il^ren  !Dienft  erfüHt  (eine  einzige  »irft  jutoeilen 
mel^r  afe  500  ^tntntx  Srj),  fo  fommen  fd^nell  bie5lrbeiter  njtcber  jmn 
SSorfd^ein  unb  beginnen  mit  ungel^euren  jammern  bie  SrjBIödfe  ju  jer= 
fd^Iagen.  —  Slm  Sigentum  be«  (Srjbergeö  ^>articipieren  jioei  groge  ®e* 
toerffd^aften ,  bie  3>nnerbergcr  unb  bie  SSorbernberger.  3)er  Sepg  ber 
erjlern  rcid^t  üon  ber  S^l^alfol^Ie  en^jor  biö  ju  ettoa  450  m.  5)a3 
l^öl^ere  ©el^änge  unb  ber  ©ipfel,  fotoie  ber  füblid^e  erjleere  ober  erjarme 
ätb^ng  gel^ört  ben  SSorbernbergern,  loeld^e  il^re  Srje  junäd^ft  burd^  einen 
langen,  ben  Berggipfel  burc^bol^renben  S^unnel,  bann  auf  einem  ©rem«* 
berg  l^inab  nad^  Sorbernberg  unb  Seoben  fül^ren." 

„®ie  Srjmaffe  be«  Srjbergeg,  ©pateifenjlein,  bilbet  ein  burd^fd^nitt^ 
lic^  60  m  mächtige«,  bod^  auf  ba«  ©oppelte  aufd^toeöenbe«  ?ager,  toeld^c« 
SSW  — NNO  ftreidbt,  am  nörblid^en  gu§  be8  Serge«,  näd^p  gifenerj, 
nur  mit  flad^er  nörblid^er  Steigung  einfaßt  ober  in  fd^toebenber  Sage  rul^t, 
toeiter  am  Serge  empor  fld^  fteiler  (45  —  60**)  aufrid^tet  unb  nal^e  bem 
©ipfel  fenfred^t  fielet  ober  fogar  in  überftürjter  Sage  gegen  ©üben  fallt 
am  jenfeitigen  S^Igel^änge  gegen  NW  finbet  man  ba«  Srjlager,  toenn 
aud^  mit  fe^r  »erminberter  äRäd^tigfeit,  toieber.  S«  muß  bemnad^  burd^ 
bie  Sl^aterofion  l^ier  eine  ungel^eure  Quantität  be«  »ortreffüd^en  @r^e« 
fortgcfül^rt  fein,  ^a^  Sifeufpatlager  rul^t  auf  ffaßftein,  biefer  auf  einer 
tatfig^d^toritifd^en  ©rautoacfe,  unter  toeld^er  fd^toarjer  SE^on=  unb  ßicfel* 
fd^iefer  erfd^eint.  Über  bem  Sager  tritt  junäd^ji  eine  Äatfbreccie  auf, 
bann  roter  ©d^tefer  (untere  Sria«).  $)errn  ®ion^«  ©tur  toerbanft 
maii  ben  9tad^tt)ei«,  ba§  ba«  (Srjtager,  unjtoeifet^aft  ber  reid^fie  ©d^| 
ber  gefamten  älpenfette,  ber  ftlurifd^en  gormation  angel^ört.  3«  ^i^^ 
toid^tigen  Sntbedfung  tourbe  $err  ®tur  angeregt  burd^  bie  bem  ©d^id^t^ 
meiper  §errn  §aig(  gelungene  Sluffinbung  eine«  ©tüdfe«  Sifenfpat  mit 
bem  Slbbrudf  einer  Khynchonella ,  nur  loenige  ©d^ritte  üon  bem  oben 
ertoäl^nten  ,®Ioriett'  entfernt.  t?einförniger  (Sifenfpat  GglinjO  ^J'^^ 
ba«  l^errfd^enbe  (Srj,  loetd^e«  neben  53,4  ^rojent  Sifenojr^bul,  3  ^rogcnt 
SWanganojr^but  unb  5  "ißrojent  äWagnefta  entölt.  2)urd^  Ojr^bation 
entjiel^en  barau«  bie  gefd^äftten  ,S3IauerjeS  üon  SKangau  blau  =  fd^toarj 
gefärbte  Srauneifenfteine.  S)iefe  Ojci^bation  ^t  bei  größeren  SSIöden  ju« 
toeilen  einen  Meinen,  burd^  üd^te  garbe  tjon  ber  bunllen  ^üÖe  abfied^cnben 
Äern  »erfd^ont,  toeld^er,  loenn  er  frei  unb  lofe  in  ber  ^öl^Iung  liegt,  eine 
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ärt  üon  äblcrjictn  6tlbct.  3"  ^^"  fc^önftcn  3RineraI6Hbungcn  gel^örcn 
bte  jSifcnfctütcnS  ^>tad^it>oBc,  Jocgctattonöäl^nUd^c  @e6i(bc  tjon  Slragonü 
U>e(<]^e  aud  bem  ja  Sraun=  ober  Stauet}  umgetoanbetten  @ifen{)}at  l^erau^ 
jutöad^fen  fd^eincn.  !5)aö  ©d^nectocig  ber  , Stute'  bitbct  einen  merl= 
iDürbigen  Äontraji  }u  bem  bun!ten  (gifener;^,  auf  toctd^em  fte  rul^en.  !Diefe 
jarten  ©tetnjjflanjen  finben  ftd^  in.  ben  fogenannten  ©d^a^fammern,  $0^- 
lungen,  toeld^e  6eim  gortfci^reiten  ber  arbeiten  jtd^  üon  3^^*  i^  3^^ 
öffnen,  äud^  finben  fid^  breccienäl^ntid^e  ©ebilbe,  in  benen  bie  Sraum 
cifenftüde  burd^  ein  toeigeö  äragonitneft  Joerfcunbcn  ftnb,  e«  ift  ba« 
,ÄIc$enbrot*  ber  fieirifd^en  S3ergteute.  ^^to^^lm  fommt  ber  Slragonit 
auc^  in  großen,  berten  SSIöcfen  bor.  Slt^  ein  Unifum  an  ®rö§e  bewun* 
bcrt  man  einen  mit  fc^önem  5Retief  gefc^mütftcn  Stod  in  ber  SergfapcHe, 
beren  Slttar  bie  l^ier  auf  bem  (Srjberg  bejeid^nenben  SEBorte  be«  ^fat* 
miften  trägt:  ,C>err,  toie  finb  beine  SBerfe  fo  grog  unb  oiet!'  2)ett 
@i))fet  beö  (Sribergeö  fd^mücft  unb  toeil^t  ein  riefengrogeö  eiferne^  Äreuj, 
auß  bem  ©tein  beS  Sergej  gefd^motjcn,  nebji  feinem  Silbe  geioibmet 
t)om  Grjl^eriog  Sol^ann." 

äußer  in  ben  genannten  Räubern  trifft  man  ben  Sifenfpat  in  ber 
®cgenb  t)on  stauen,  bei  Sl^renfrieber^borf,  Sol^anngeorgenftabt,  ÜKarien= 
berg  unb  Slnnaberg  in  ©ad^fen,  bei  Sobenftein  im  reugifd^en  Sogttanbe, 
bei  Srotterobe  unb  ^erge^  unioeit  ©d^malfatben  am  ©übranbe  be^ 
2;i^üringertt)albe« ,  bei  Sfau^t^at  unb  3berg  am  C>ar},  bei  SKüfen  im 
©iegenft^en,  bei  3)iIIenburg,  §ot}a^3j5et  unb  gmö  an  ber  Sal^n.  ©d^öne 
Är^jiatte  finben  pd^  in  ben  ®ruben  am  Pfaffen*  unb  SWeifeberg  bei  5fteu* 
borf  am  Unterer},  auf  ber  ®rube  ,,©itberner  Siaget"  bei  ©toHberg, 
bei  Sobenftein  im  reußifd^en  Sogttanbe  u.  f.  to.  JReiner  ©p^rofiberit 
fotnmt  fe^r  fd^ön  in  ^öl^tungen  unb  Stafenräumen  im  Safatt  unb  ®o* 
lertt  bei  ©teinl^eim  unb  SBitl^etm^bab  bei  ^anau,  bei  Oberlaffet  am 
©iebengebirge,  bei  S)ran3fetb  untoeit  ®öttingen,  am  ©d^teefreftfd^am  bei 
3ittatt  unb  bei  ©d^miebeberg  in  ©ad^fen,  am  Ätna,  auf  ben  garöern 
u.  f.  tt).  üor.  3)er  tl^onige  ©iberit  ift  in  ber  ©tein=  unb  Sraunfol^ten* 
formation  fcl^r  ^äufig,  fo  bei  3^^*^^«  (©d^ebetoift,  Sodftoa,  ^tani^, 
Oberl^ol^nborf)  in  ©ad^fen,  too  er  l^öufig  Steigtanj,  3i"'fMenbe  unb 
Stafrit  (atö  toeißen,  mel^tigen  Stnflug)  unb  ^ftanjenabbrüdfe ,  fettener 
Cifenite«,  Äupferfieö,  ©d^tt>erfpat  unb  Sraunf^sat  umfd^tie|t,  bei  ®aar= 
brüdfen,  in  ©efifaten,  ©d^tefien,  gngtanb.  Der  ÄoI|teneifenftein  bitbet 
1  — 12  guß  mäd^tige  Sager  im  ©teinfol^Iengebirge  bei  Sodtum  in  SBeji* 
falen^  ©tei^erborf  im  Sanat,  in  ©d^otttanb  unb  Sngtanb,  too  er  Stadt« 
banb  l^eigt. 
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©oiDol^I  bcr  eigentliche,  afö  aud^  ber  tl^onige  (Sifcnfpat  liefern  ei 
ganj  üorjüglid^e«  SWaterial  für  bie  ©etoinnung  tjon  Sifen  unb  Stoii 
fo  ba§  tjicie  ber  bebeutcnbjien  Sifcntoerfe  lebiglid^  auf  bcm  SSorfomme 
biefer  SWineralien  berul^en. 

a)er  ^f etttlitrilll  (ü»  c  t  a  n  t  c  r  i  t ,  grüner  SSttrioI)  tritt  in  bcr  SRati 
fetten  beutlid^  fr^jlaÖifiert,  geioöl^nlid^  tropffleinartig  (fialaftitifd^),  traubij 
nierenförmig,  al^  Ärufle,  in  l^aarfeinen  (faft  toie  ©d^immel  au^fel^enben)  m 
büfci^elig  vereinigten  9tabeln  unb  al«  puteeriger  93cf(i^Iag  auf.  3)cr  in  U 
$)anbel  fommenbe,  fünftlid^  bargejleßte  Sifenüitriol  bilbet  gro^e  Ärt^fiall 
toelci^c  fd^iefe,  lurje  ©äulcn  ober  bitfe  SEafeln  tjorfteflen  unb  bem  monofi 
nifd^en  Är^ftallft^ftent  angel^ören,  oBgleici^  fie  faft  toie  Sil^ottiboeber  auöfel^e 
3)er  83rud^  ift  flad^mufd^elig ,  bie  garbe  trübgrün  (laucbgrün  unb  ber 
grün),  baö  ©eioid^t  1,8  mal  fo  gro§  afö  ba«  be«  Saffer«.  gr  ifi  raci 
burd^fd^einenb  (burd^fi^tig  biö  unburd^fid^tig)  unb  fo  l^art  loie  ©teinfa 
(H  =:  2).  Siegt  @ifcnt)itrioI  an  ber  Suft,  fo  nimmt  bag  Sifen  feim 
Oberfläd^e  aÜmäl^Kd^  mel^r  ©auerftoff  auf,  tooburc^  eine  odergetbc  b 
ge(b=braune  gärbung  entftel^t.  2)er  Oefd^macf  iji  eigentümlid^  l^crbe ;  mc 
nennt  il^n  tintenartig,  ioci(  er  ftd^  aud^  in  ber  geioöl^nKd^en ,  mit  Sifei 
öitriol  bereiteten  Sinte  finbet.  grifd^  Irt^ftaHifiert  befte^t  ber  gifeiiottrii 
ftuö  28,77  ©d^toefelfäure,  26,62  gifenojr^bul,  44,6i  333affer.  $ä(t  mc 
il^n  (ettoa  5,5  cm  l^od^)  über  bie  Sid^tflamme,  fo  jifd^t  er,  inbem  fein  aSBajfi 
flüd^tig  toirb,  unb  er  erfd^eint  bann  toei^Ud^.  ®Iül^t  man  il^n  auf  ffo^ 
im  2Kante(  ber  Sötrol^rflamme,  fo  verliert  er  erft  fein  SBaffer,  bann  feil 
©d^toef etfäure ,  unb  eö  bleibt  ein  Stümj5d^en  ojrt^bierten  gifeng,  toelc^i 
öom  ÜKagnet  angcjogen  loirb.  Soft  man  Sifenmtriol  im  $robiergIäöc^( 
in  SBaffer  auf,  tl^ut  ettoa«  33tutlaugenfa(j  l^inein  unb  fd^üttclt  bie  ÜRajf 
fo  loirb  fie  fd^öu  blau;  c«  entftel^t  nämüd^  ba«  fogenannte  93  er  (inet 
blau,  toenn  fid^  ber  im  SSIutlaugenfalj  entl^alteue  ©toff,  loetd^en  mo 
ßi^an  nennt,  mit  bem  gifen  beö  gifenoitriol«  oerbinbet.  SBirft  man  i 
ffiaffer,  loorin  gifcnoitriot  aufgelöft  ift,  einen  gerfd^Iagcnen  ©aHopfe 
ober  ettoaö  Staul^oli,  ober  gid^enrinbe,  unb  fod^t  bann  ba«  SBaffcr,  | 
oerbinbet  pd^  bie  in  biefen  ®ingen  ent^Itene  ©erbfäure  mit  bem  op 
bierten  gifen  beö  gifenoitriol«,  unb  biefe  SSerbinbung  bilbet  bie  fc^toar; 
garbe  ber  gemeinen  Stinte,  ber  $üte  unb  SCudbc.  !Da  bie  ©d^toefcffdm 
beö  gifentoitriote  bei  biefer  ©elegenl^eit  frei  loirb,  fo  fann  man  m 
fold^er  Stinte  nid^t  fd^reiben,  ol^ne  ba§  bie  ©tal^tfebern  attmöl^Iid^  üon  i^ 
oerjel^rt  toerben.  SSiel  gifenoitriol  toirb  gur  Bereitung  ber  raud^cnbe 
®d^tt>cfetfäure  (bc8  SSitrioIöI«)  oerbraud^t.  ^u  bicfcm  3^^ 
röjiet  man  erp  ba«  gifenuitriol  unb  fe^t  e«  bann  in  t^önernen  ©efäge 


II.  Älaffc:  (grjc.    3.  Crbnung:  @alj*(grgc.  141 

(Ketortcit)  bcr  SSJcigglül^l^ilc  au«,  töofcct  feine  ©d^toefelfdurc  ftd^  trennt 
unb  in  anberen  t^öncmen  ©efägcn  (SSorlagcn)  aufgefangen  toirb,  toäl^ 
rcnb  in  ben  Stetorten  rot  ojr^bierteö  ®ifen  (Solcotl^ar)  jurüdMeibt, 
toeld^e«  ate  ^axU  unb  junt  Rotieren  btent.  Um  §oIj  cor  gäulniö  ju 
fii^ü^en,  tränlt  man  e«  mit  Stfent)itrioI,  —  3n  ber  Slatur  finbet  ftc^ 
6ife«t)itriol  nur  in  geringer  SWengc,  unb  gioar  in  alten  Scrgioerfen  unb 
anf  allen  ©ängen  unb  Sagern,  toelc^e  Sifenlie«  ober  ©tral^Ifieö  ftil^rcn, 
j.  8.  anx  ®raul  bei  ®4^arjenberg  (namcntlid^  auf  ber  ®ru6e  „@tamm 
Sffer"),  bei  ©d^neeberg,  greiberg,  bei  $otfd^a}5}5eI  unb  S3urgf  bei  ®re«ben 
(a(«  Äu«blü]^ung  in  ber  ©teinlol^Ie),  bei  D}5|3el3borf  unb  SBeig^borf  bei 
Zittau  (ate  Sluöblül^img  in  ber  Sraunfol&Ic),  im  StammeÖberg  bei  @o«= 
kr,  too  er  fd^öne  ©talaftiten,  unb  auf  ber  ®rube  „©iegl^übel"  bei 
Sobenmai«  in  33at)em,  too  er  fc^öne  Är^jlaHe  bilbct,  bei  gafun  in 
©(^Jocben,  bei  3bria.  —  §ür  ben  ^anbel  toirb  er  auö  ßifentie«  c^^X^ugt, 
bcn  man  röjiet  ober  b(o§  verwittern  lä§t,  bi«  ftd^  burd^  Slufnal^me  t)on 
©auerjioff  au«  feinem  ®^tt>efel  ©d^ioef elfäure ,  au«  feinem  Sifen  (Stfen» 
ojc^bul  bilbct.  6ifen^,  Äupfer=  unb  3i«**>toiol  finb,  toenn  fte  üerfd^ludtt 
toerben,  aHe  brei  giftig! 

!Ca«  S9laueifenrv$  (SSivianit,  gifenblau)  fommt  Irt^ftaBipert, 
in  fugeligen  unb  nierenförmigcn  ©eftalten,  berb,  eingef^>rengt  unb  in 
erbigen  bi«  ftaubarttgen  ÜÄaffen  (©lau cifcn erbe)  öor.  S)ie  meiji 
Keinen,  aufgetoad^fenen  Är^ftaHe  finb  monoflinifc^e  ©äulen,  tocld^e  in 
i^rcn  ijormen  oiel  äl^nlidfefeit  mit  ®ip«f^>atfr^ftallen  l^aben  unb  tooH* 
fommene  ©paltbarfeit  befiften.  ®ie  fugeligen  unb  nierenförmigen  ®e* 
jlalten  l^aben  fira]^lig*ftenge(ige«  ober  faferige«  ®efügc.  3m  Ir^ftalli^^ 
fierten  ä^ftönbc  iji  ba«  Slaueifencrj  inbigobtau  bi«  fd^wärglid^^grün  unb 
Maulid^grlbi  unb  im  ©trid^  erfi  bläu(id^=tt)ei§,  bann  (bei  S^xiü  ber  Suft) 
blau;  al«  erbige  SKaffe  iji  e«  auf  ber  Sagerfiätte,  fo  lange  e«  gegen  bie 
Jttft  abgefc^loffen  iji,  toeig  ober  farblo«,  an  ber  ?uft  toirb  e«  blau.  3n 
btinnen  Slättd^en  ift  e«  biegfam  unb  burd^fd^einenb  bi«  burd^ftc^tig ,  auf 
bcn  ©^)altung«fläd^en  flarf  jjcrlmuttergfdnjcnb ;  bie  §ärte  iji  gldd^  ber 
be«  ©teinfalge«  (H  =  2)  unb  ba«  ©ctoid^t  beträgt  2,6  —  2,7.  g«  be* 
jlc^t  ou«  43,03  ^rojcnt  ßifenop^bul,  28,29  ^rojcnt  $]^oö<>:^orfäure  unb 
27,95  ^rojent  SBaffer  unb  ift  bemnad^  ein  toaffcrl^altigc«  (Sifen}5]^o«pl^at. 
3m  ®la«Iölbd&cn  giebt  eö  üiel  2Baffer,  e«  bläl^t  fic^  auf  unb  toirb  jiettcn« 
töcife  grau  unb  rot.  3n  ber  Sötrol^rftamme,  bie  e«  »egen  bc«  ®e^atte« 
an  $^o«^)]^orfäure  btdulid6*grün  färbt,  fd^mitjt  e«  ju  einer  grauen  unb 
glänjenben  $ugel,  bie  t^om  äRagnet  angezogen  toirb.  3n  ©al}«  unb 
©al^eterfäure  ift  e«  leidet  lö«li(^.  —  ®a«  Slaueifcnerj  finbet  ftd^  fd^ön 
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fri^ftaHiftcrt  auf  bcn  3^""=  >^"^  Äupfererjgängcn  t>on  ®t.  Slgnc«  in  Son 
iDall,  auf  bcn  Srauncifcnlagcrjitätten  toon  Sobcnuiat^  unb  ätmficrg  i 
Sägern,  auf  bcn  Ootbgöngcn  öon  SSerö^j^ataf  in  ©icfccnbürflcn.  ?lu§ci 
beul  fouimt  cö  in  Slafcnräumcn  üon  bafaltifd^cr  Saüa.tjor,  j.  S.  ai 
38lc  =  bc^grancc  unb  in  ©icilicn.  (SnbUd&  ^t  man  cö  aud^  fd^on  i 
öerfteincrten  SWufd^cIn  6ci  ficrtfci^  in  bcr  Srim,  in  bcn  SKuHica  f)ill 
in  9?ctü  3>erfc^ ,  in  ©äugcticrfnod^cn  (unb  jtoar  Ir^Paöificrt)  auö  bei 
Saibad^cr  S^orfmoor,  in  bcn  SWcnfd^cnfnod^cn  in  bcr  ©d^arlc^grufcc  6 
iarnotoife  in  Obcrfd^Icficn,  in  ©j^altcn  t>on  l^atbtjcrlol^Ücn  ober  faulige 
^öljcrncn  Srüdcnjjfcilcrn  unb  Saifcn  üon.Ocbaubcn,  tocfd^c  auf  moorigei 
®runbc  fianbcn  (j.  8.  bei  Sifcnad^),  in  ^öl^tungcn  Don  ©teinfol^Ici 
fd^Iadfcn  bei  Sa  Sontd^c  in  bcr  Slutjcrgnc  unb  in  bcn  tl^onigcn  ®anb( 
Bei  bcn  Slnttocrpcncr  gcftungötoerfcn  gefunbcn.  2)aö  crbigc  Slaucifene 
fommt  teite  a(ö  ©cmcngtcil  bcr  burd^  baö  ganjc  norbtoeftUd^c  unb  nör 
lid^e  Sicflanb  ®eutfd^(anbÖ  verbreiteten  9?afcneifcnerjc ,  tcite  lagcrtoei 
auf  bem  ®runbe  tjon  S^orfmoorcn  (j.  S3.  ju  3al^n3grün  bei  ©d^nccbcr 
Ifcei  ©bcnftodf,  im  Äriegtoalb  bei  JOIbern^u  im  fäd^fifd^cn  (grjgcbirg 
bei  Ofd^aft,  am  Sienift  bei  Scipjig,  im  ^agenbruc^c  bei  SSraunfd^toei 
in  Dftfricölanb ,  ©d&Ictoig),  teifö  ncftcrtocifc  in  Scl^m^  unb  S^onlagei 
(g.  23.  bei  Sain^borf  unb  ^ölbife  hd  S^idan,  bei  ^iücntrup?)  i 
gürftentum  Sippe)  toor.  —  3»n  mand&en  ©egenben,  j.  33.  in  ©c^iücbc 
wirb  baö  erbige  SSlaucifcncrj  aU  blaue  garbc  benuftt.  9iad^  g.  ®cn 
mt  man  bcn  SSIaucifcncrj  cntl^altcnbcn  SEorf  für  befonberö  gut,  j.  S 
in  DftfricSlanb. 

S)ie  SuÖattÖlute  ((Sr^tl^rin,  roter  (grblobalt)  fommt  in  iiab( 
ober  ^arförmigen  Är^fiallen  unb  in  Slfterfri^ftanen  (^feubomorp^ofe 
nad^  ©pci^fobalt  oor.  S)ic  Heinen  Äri^paUe,  btinbc^  ober  büfc^ctarti 
aud^  fternförmig  gruppiert,  ftnb  ate  monoftinifd^c  ©äulen  ju  bctrad^te 
®ie  ftnb  burd^f d^cinenb ,  glag*  biö  pertmuttcrglänjcnb  unb  farmcfxn^  b 
pfirfid^blütrot,  bi^tocilcn  aud^  blag-rofcnrot.  ®ie  ^drte  ift  2,5,  ba^  @ 
njid^t  2,9  —  3,0.  SDie  Äobaltblütc  bcftcl^t  au«  37,56' ^rojcnt  Äobal 
oj^bul,  38,40  ^rojent  Slrfcnfäurc  unb  24,o4  SBaffer.  ©neu  fd^load^c 
l^cHrotcn,  mit  arfeniger  ©äurc  gemengten  SScfd^Iag  oon  fiobaltblütc,  b 
oud^  mand^c  ©teinc  tief  einbringenb  färbt,  nennt  man  ffobattbcfd^Ia 
SSeibe  @rje  ^ben  ba«  ®ute,  bag  ftc  burd^  il^rc  fd^önc  iJarbc  bem  S3cr 
mann  ba«  SSorl^anbcnfcin  t>on  Äobalt  öcrraten.  ©ie  i^cbcn,  im  @(a 
röl^rd^cn  gcglül^t,  SBaffcr,  auf  Äol^Ie  im  äRantcI  bcr  Sötrol^rflammc  g 
glül^t,  giftigen,  fnoblaud^artig  ried^enben  ärfenbampf.  9tac^  bem  ®fü^>( 
fielet  man  auf  bcr  fiol^lc  einen  tocigen  Scfd^Iag  Don  arfeniger  ©äur 
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ben  man  mit  bcr  glammc  öcrttcibcn  !ann;  baö  Srj  fetter  iji  fd^toarj 
geworben  unb  toirb  toom  SRagnct  angejogeu.  f  o6aIt6Iüte  unb  ßofialt* 
6efc^{ag  löfett  fiti^  in  ©aljfäure  ju  röfenroter  glüfftgleit  auf.  a)ie 
fiobaftblüte  ift  ein  ä^^^few^B^^^'^obuIt  lobalt^altiger  Äicfe,  fcefonberö  be« 
<Spti^tohait^  unb  6i(bet  fid^  l^eute  nod^  fotDol^I  in  $o6aItgru6en,  a(^  aud^ 
üfcer  Sage,  auf  falben.  S5on  befonberer  ©(j^önl^eit  toirb  fte  namentücj^ 
in  ben  oberen  Seufen  ber  Sobalt-  unb  SJidtelgänge  ju  ©d^neeberg  in 
Sac^fcn  angetroffen,  toeniger  fd^ön  bei  ännaberg,  SRarienberg,  Sol^ann* 
georgenjiabt  unb  greiberg.  3n  Sodtoa  unb  Dberl^ol^nborf  bei  3»>i*^w 
^  man  fie  al8  Slnflug  auf  ©teinfol^Ie  gefunben.  (Sbenfo  finbct  ftd^ 
Äobaftblütc  in  ben  ÄobaÜgruben  S^üringenö,  j.  8.  bei  ©aalfelb,  ©d^ioeina 
unb  Sdfarbt^l^aufen  bei  (Sifenad^,  aud^  bei  Siied^efeborf  in  Reffen  u.  f.  lo. 

3)a^  ^efelmanganer$  (Stl^obonit)  lommt  meifi  nur  in  berben 
äRaffen  üon  feinförnigem  ober  bid^tem  ©efiige  üor,  ift  f^sröbe,  bunfet 
rofenrot,  bläulid^^rot  biö  rötlic^=braun  unb  aud^  grau,  glaö=  bi«  ptxlmvLittx^ 
glänjenb,  burd^fd^einenb  unb  jiemüd^  l^art  (H  =  5  —  5,5).  a)aö  ®e* 
toit^t  iji  3,5  —  3,68.  gg  befielet  au«  äRanganojc^buI  unb  Äiefelfäure, 
boc^  toirb  ba«  SWanganoji^but  ju  einem  Keinen  Seile  toon  ßaWerbe  t>er« 
treten.  S5or  bem  Sötrol^r  fd^miljt  e«  im  ÜMantet  ber  gt^iwmc  ju  einem 
roten  Olafe,  im  ©aume  gu  einer  fd^ioarjen,  metaögtänjenben  Äuget. 
3Rit  ©oraa?  unb  ^l^oöp^orfalj  giebt  eö  bie  SRealtion  auf  SDiangan.  SJon 
Saljföure  toirb  eö  nid^t  angegriffen.  —  @«  finbet  fid^  im  Äiefelfd^icfer 
am  ©^ebenl^olje  bei  SIbingeröbe  unb  auf  einem  Sifenjieinlager  am  Ober» 
flal^Iberg  bei  ^übelanb  am  ^arj,  auf  grjgängen  bei  Äa^^nif  in  ©icben* 
bürgen,  bei  ©t.  äRarcel  in  ^iemont  unb  toon  befonberö  fd^öner  garbe 
itttb  in  großen  SWaffen  bei  ©d^abroioa  untoeit  Äat^rinenburg  in  ©ibirien, 
too  SSafen  unb  anbere  Ornamente  barauö  gefd^Uffen  toerben. 

2)er  SRanganfl^at  (SR^obod^rofit)  lommt  fr^ftattifiert,  in  fuge* 
ligen,  traubigen  unb  niercnförmigen  ©eftattcn,  in  berben  äRaffen  t)on 
lörnigem  Oefüge  unb  enbtid^  aud^  in  äfterfr^ftatten  nac^  S3(eiglanj  unb 
Äa%at  öor.  ®ie  Är^fialle  finb  meift  Stl^omboeber  unb  il^re  gtäd^en, 
toie  beim  ©fenf^)at,  oft  fattelförmig  ober  linfenförmig  gefrümmt  S)ie 
traubigen  SWaffen  flnb,  jumal  bei  fd^ön  roter  garbe,  oft  einer  Himbeere 
%Kd^  ($imbeerf}5at)  unb  l^aben  oft  jiengelige«  ©efüge.  @r  ijt  ge* 
toö^fnlid^  rofenrot  bi«  l^imbecrrot,  aber  aud^  rötlid^^toeig,  glaSgtönjenb  bi« 
<)er(mutterglänjenb ,  burd^fd^einenb ,  ettoa  fo  l^art  ate  SIu§f}5at  (H  = 
3,5  —  4,5),  8,5  mat  fo  fd^loer  a(ö  SBaffer  unb  bejlel^t  in  ber  $auj5tfad^e 
Ott«  61,74  ^rojent  SÄanganojri^buI  unb  38,26  ^rojent  Äol^Ienfäure  (iji  alfo 
ein  SWanganfarbonat).    SJor  bem  Sötrol^r  öerfnijtert  er  oft  fel^r  l^eftig,  ifi 


144 


@:|3cjtcffc  SKtneralogic. 


nnfd^mcfjbar  unb  töirb  grünlid^-grau  fctö  fd^toarj.  3>n  ©aljfäurc  ifl 
bei  gctoöl^nltd^cr  S^cmpcratur  tangfam,  in  ber  SBänne  rafd^  unb  n 
fiarfem  Sraufcn  löölic^.  —  3Äanganf^)at  ift  tocrl^altniömä^g  wenig  tu 
breitet.  Semcrfenötoerte  SSorlommcn  finb  greiberg  (befonberö  ©tu 
,,?Ute  C>offnung  ®otte«"  gtbfiollen  ju  ÄIcinöoigtgberg)  unb  ©d^toarj« 
berg  in  ©ad^fen,  Slfelb  unb  (älbingerobe  am  $arj,  $orl^aufen  im  (Siege 
fd^en,  am  ©onjen  bei  ©arganö  in  ber  ©d^toeij,  Äa<)nil  unb  ©d^enni 
in  Ungarn,  ^ag^ag  unb  Offenban^a  in  ©iebcnbürgcn  u.  f.  ».  I 
Orunb  tjon  bem  tjerl^oltni^mägig  fj^arfamen  Sluftreten  be«  ÜRanganf<)ai 
liegt  tooi)i  jum  Seil  in  ber  leiteten  Djc^bierbarfeit  beöfelben,  ber  jufol 
er  ftd^  unter  bem  (Sinfluffe  toon  feud^ter  ?uft  balb  üon  feiner  Dberfla( 
au^  in  SWanganl^^broj^b  (SKanganit)  umtoanbelt. 

S)er  @almei  (Sa  Um  in,  ^emimorpl^it,  Äiefclgalmei,  3iw^K*< 
tommt  Ir^fiaDiftert ,  in  fugcKgen  unb  nierenförmigcn  ©eflalten,  totU 
ein  ftral^ßg^faferige«  Oefüge  l^aben,  unb  in  berben  SWajfen  öon  fein!« 
nigem,  bid^tem  unb  erbigem  Oefüge  cor.  ®ie  Är^fialle,  in  ber  9te( 
Hein  unb  teite  längtid^*  tafelförmig  ober  breit  ^fäulenförmig,  teife  pt}x 
mibenförmig,  gelten  an  il^rem  untern  @nbe  (»enn  cg  nid^t  infolge  Di 
Äuftoad^fung  unenttoidett  geblieben  ift)  ftet«  in  eine  tjierfläd^igc  ^^rami 
auö,  gel^ören  bem  rl^ombifd^en  ©Aftern  an  unb  finb  in  ber  9tid^tung  b 
$au^)taJre  l^emimorpl^,  b.  1^.  unf^mmetrifc^  enttoidelt,  inbem  i^r  ober 
Snbe  eine  ganj  anbere  Städ^enenttt)idte(ung  jeigt  a(d  il^r  untere^.  3)ie  Sx 
fiatte  ftnb  ferner  Dottfommen  fpaltbar,  burt^ftc^tig  ober  burd^fd^einenb  w 
beft^en  auf  manchen  gläd^en  lebl^aften  ©la^glanj.  (Snblid^  fommt  b 
©almei  autb  in  Slfter!ri)ftat(en  (^feubomorpl^ofen)  nad^  Äaßfpat,  ®ot 
mit,  glu§fj5at,  Sleiglanj  unb  $^romori)bit  t)or.  (Sr  ijt  toeig  ob 
farbloö,  oft  aber  »erfd^icbentlid^  grau,  gelb,  rot,  braun,  grün  unb  bla 
bod^  getoöl^nlic^  lid^t  gefärbt.  ®ie  $)ärte  ifl  5,  ba^  Oetoid^t  3,35  —  3,5 
3)er  ©almei  befielet  au«  67,5  ^rojent  ^info^b,  25  ^rojent  Äiefelfau 
unb  7,5  ^rojent  SBaffer.  3m  ©laöfölbd^en  giebt  er  SBaffer ;  cor  b« 
Sötrobr  jerlnijiert  er  ettoa«,  fd^miljt  aber  nid^t;  mit  einer  Söfung  oi 
fa())eterfaurem  Sobalto^^bul  bef endetet  unb  bann  gegtill^t,  färbt  er  f 
blau  unb  grün.  ÜÄit  Soraj  giebt  er  ein  farblofe«  ®Ia«.  3n  @a 
fäure  ift  er  unter  Slbfd^cibung  üon  f iefelgaHert  (ol^ne  Slufbraufen)  U 
üd^.  —  ®er  ©almei  fommt  befonber«  auf  ©ängen  in  Äatfjieingebirg 
oft  in  bebeutenber  äWenge  t)or,  fo  am  ätltenberge  bei  Slad^en,  bei  Söttii 
bei  Sfertol^n  unb  93ri(on  in  333eftfalen,  bei  Samotoig  in  Dberfd^Iefu 
bei  greiberg  im  Srjgcbirge,  Stnbreaöberg  unb  ©oölar  am  $arj,  l 
Sabentoeiler  unb  ©eröbad^  im  ©d^ioarjtoalbe ,  ju  SIeiberg,  9taibel  ui 
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Sioffcg  in  Äärntcn,  ju  gctgcnfictn  tu  2troI,  9iej6ant>a  in  Ungarn.  — 
2)cr  Oafntet  tft  nä^jt  bcm  3iwlfpöt  ba«  toid^tigjie  (Srj  für  bic  3^«*' 
getDinnung. 

SDer  3ittlf)lllt  (©mttl^fonit,  Äol^Icngatmci,  3inÄ<^^^on<^0  tommt 
gctoö^nlid^  in  nicrcnförmigcn  ÜRaffcn,  ober  bcrb  mit  fcinlömiger  ober 
btii^tcr  3ttf<iW"*^"f^|w"9f  fcftcner  in  bentüd^en  Är^jtattcn  toor.  ®ie  Är^= 
{taue  finb  flein  ober  fel^r  Kein,  flum))ffantig  unb  oft  toie  aBgerunbet,  unb 
ft^en  getoöl^ntid^,  ju  S)rufen  t)ereinigt,  in  ben  Polytraumen  ber  traubigen 
unb  troi)ffieinförmigen  SÄaffcn.  ämi^  Slfterlr^jtalle  mdf  Äolffjjat  unb  ^n^ 
f<>at  fommen  toor.  Der  3itt*fr<»t  if*  ^^  nxntn  3«ftanbe  farblo«  ober  toei§, 
boc^  oft  ge(6Hd^,  gräußc^^  grttn(i(^,  6(äu(i(i^  ober  braun  gefärbt,  burci^fd^ei^ 
nenb  bi«  unburti^fid^tig  unb  gta«=  ober  ^jerlmutterglänjenb.  a)ie  $ärte  ifl 
gleid^  ber  beö  ©almei  (H  =  5),  baö  ©etoid^t  aber  \^'6\)n  (G  =  4,i  —4,5). 
(gr  befielet  (da  64,8  ^rojent  äi^^^oj?^^  i^«^  35,2  ?5rojent  Äol^lenfäure. 
SSor  bem  Sötrol^r  tfi  er  nid^t  fd^melgbar,  verliert  aber  feine  fto^Ienf&ure 
unb  toirb  ju  toeigem  äi^^^o^b ,  baö  im  SKantel  ber  gtamme  (in  ber 
Äebuftionöflamme)  mit  ®oba  ju  reinem  SKetaH  toirb,  loaö  bann  auf  ber 
ftol^Ie  einen  toeigen  (unb  beim  SSor^nbenfein  oon  Sabmiumojr^b  einen 
rotgefäumten)  iBefd^Iag  bitbet.  3n  ®a(}{äure  unb  ®d^to)efe(fäure  (unb 
auci^  in  Kalilauge)  ift  er  leidet  löölid^.  —  2)er  äi^^^fr^^*  «i^^  ^^^  ®ttl' 
mei  fommen  meiftenö  jufammen  toor  unb  finb  bie  jur  ©eioinnung  t>on 
3in!  toic^tigfien  @rje;  fie  fül^rten  frül^er  ben  gemeinfd^aftlid^en  SJamen 
®atmci.  3m3a]^re  1779  jeigte  jebod^  ber  englifd^e  Sl^emifer  ©mitl^* 
fou,  bag  eine  ?lrt  Oalmei  toorjügüd^  Äiefelfäure,  eine  anberc  Äol^len^ 
fäure  entölt 

S)a^  S'xtit  ^cA  eine  bläulidb^toeige  garbe,  ooHIommenen  SRetatt* 
gtanj  unb  großblätterige«  ©efüge.  g«  iji  faft  fo  ^art  toie  Satlfjjat,  lägt 
ftd^  fc^toer  mit  bem  Keffer  fd^neiben  unb  fd^toer  feilen,  ©ein  @etoid^t 
ijt  7.  S3ei  gewöhnlicher  Sem^^eratur  ijl  eö  jiemlid^  f^^röbe,  ba  e«  fid^ 
leidet  mit  bem  Jammer  jcrfd^lagcn  läßt.  Srl^iftt  man  e«  jebod^  auf 
100  bid  150%  fo  jeigt  ^  ft^  gefc^meibig  unb  be^nbar  unb  läßt  fid^ 
leidet  )u  platten  unb  Siechen  audtoaljen  unb  }u  ICral^t  au9}iel^en.  SBirb 
e«  über  200"  er^^i^t,  fo  »irb  e«  toiebcr  fo  f^sröbe,  baß  e«  fid^  <)utt>crn 
läßt,  »ei  433"  fd^miljt  e«  unb  bei  1040"  öertoanbelt  c«  ftc^  in^am»>f; 
ber  fid^  an  ber  Suft  cutjünbct  unb  mit  l^eHer^  bläulid^^toeißer  glamme 
jtt  3i"^^^^^  oerbreimt.  Sin  ber  Suft  verliert  c«  balb  feinen  ®lanj  unb 
bebectt  fld^  mit  einer  bünnen  ©d^id^t  »on  3in*«>JP^fe  ««^  fo^lenfaurem 
äinfopjb,  tocld^e  fe^r  feft  l^aftct  unb  ba«  ÜWetatt  oor  tociterer  Dj^bation 
fd^tt^t.   3n  ber  Serü^rung  mit  Sifen  f^ü^t  e«  biefe«  bor  ber  Djc^batiou, 

8e.  »' Sllatnrgffc^.    »b.  V.    6.  «ufl.  10 


146  @^C5icttc  9)7incraIogie. 

»äl^rcnb  cö  fclbp  fcl^r  balb  ojr^bicrt  totrb.  ,,S5or  bcm  ?ötrol^r  auf 
Äol^lc  ticrtoanbclt  ftd^  ba«  ^i«^  i^^  <Söum  unb  ÜKantel  bcr  glamntc  in 
Djr^b,  ba«  Beim  ©lullen  präd^ttg  (cud^tct,  nad^  bcm  grfaltcn  toct§  cr= 
fd^ctnt.  Scfcud^tct  man  ba^  äi^^^jc^b  mit  faI^)ctcrfanrem  fioBaltojt^buI, 
fo  »irb  eö  burd^  ©lül^cn  grön.  S3ringt  man  c3  in  ein  $ro6icrgtä5(^en 
nnb  gic^t  fo  ml  'ate  Vs  2I|ccIöffcl  tiott  fonjcntricrter  ®at^)ctcrfaurc 
barauf,  fo  erl^i^t  pd^  bic  ©ad^c  gctoattig,  cö  fleigcn  unter  l^eftigem 
©(Räumen  giftige,  braune  kämpfe  empor,  ba8  SRctall  toirb  ju  fal^>eter* 
faurem  ^infojrt^b  aufgclöft.  ^at  man  ber  ©alj^eterfäure  öorl^cr  ettoa 
baö  ÜDreifaci^e  an  SQSaffer  jugcfe|t,  fo  löft  ftd^  baö  3*«^  <^^^  ^^"^  ^"fr 
afccr  of^ne  l^eftige  (Sr]^i|ung  unb  ÜDämpf e,  cö  treiben  nur  immerfort  Slafen. 
9?immt  man  ftatt  ber  ©atj>eterfäurc  fonjcntrierte  ©aljfäurc,  fo  entfielet 
au(^  gr^i|ung,  ©d^öumen,  äuflöfung,  inbem  ftd^  baö  3^"^  ^i*  ^ö" 
ei^Ior  bcr  ©aljfäure  toerbinbet,  toa«  ftd^  fortfefet,  toenn  man  SBaffer  ju^ 
gießt.  9Wit  fonjentrierter  ©d^tocfelfäurc  ift  bic  grl^i^ung  unb  ba8  äuf^ 
fdbäumcn  noc^  geringer;  6ei  3«f^^  ^^^  SBaffer  gel^t  aber  bic  SlufWfung 
beö  SKetatt«  raf(^  öor  ftd^,  e«  entftel^t  fd^toefetfaurcö  ä^w^o^ri^b  (S^nh 
üitriol),  tocld^e«  farbloö  ifl  unb  im  SBaffer  aufgelöft  bleibt;  bicöieten 
emporfteigenben  Slä^d^en  befielen  au8  SBaffer^offgaö,  ba«  entfielet,  inbem 
baö  3i"^  ^"  ^i^  ©teile  beö  SBaffcrjloffö  ber  ©d^toefelfäure  tritt  unb 
biefer  frei  toirb." 

S)a^  meifte  3«^^  ^^^^  ^^^^  ®almei,  ä'^^ffl^^*  ^^^^^  3^^'^^^"^^  S^ 
toonnen.  ÜRan  röjtet  bic  @rje,  um  bic  Äol^fenfäure  an^  bem  ®almei 
auSptreiben  ober  um  bic  3i"^t>Ienbe  in  ^infojc^b  ju  öcrtoanbeln,  toobei 
pcb  fd^toefeüge  ©äure  enttoidett.  ^k  geröteten  @rje  loerben  bann  mit 
Äol^tc  crl^ifet,  um  bem  3^"^^^^^^  ^^"  ©auerftoff  gu  entjiel^cn.  3)aö9He= 
tall  oerflüd^tigt  fx6}  unb  bic  !5)ämpfe  loerben  in  geeigneten  SSorlagen  t)cr= 
bid^tet.  ^a  baö  ^xxit  meip  oon  Sabmium  begleitet  toirb,  fo  crl^ält  man 
biefcö  SRetaH  afö  9?ebenprobu!t  bei  bcr  3i"^9C^i«"""Ö-  ®^^  faufli^ 
3inf  entbält  faft  immer  Slei,  Sifen,  Äol^Ie,  ^ufig  andf  ©d^tocfef,  Sab* 
mium,  ärfcn,  äntimon  unb  anbere  SKctatte. 

!5)a«  ^M  toirb  befonberö  in  gorm  tjon  Sled^  ju  Sabctoannen, 
SBaffercimcrn ,  2)ad^rinncn,  jur  S)a(!^bebedtung  benu^t;  e8  bient  femer 
jum  SSerjinfen  öon  Sifen,  ju  galoanifd^cn  3lp^)araten>  jum  Sntfübem  bcö 
fflieicö ,  jur  ®arfteIIung^toon  ÜWeffing ,  Sronje ,  5ReupIber  unb  anbcren 
Regierungen,  jur  ÜDarflcBung  tjon  3'"^^^i6'  3*"^^^^^^^  ^^"^  anbcren  3^'* 
^)räj>aratcn.  3i"^8^f^fe^  bürfen  niemate  jur  Slufbetoal^rung  öon  5Ka]^rung^ 
mittein  benu^t  »erben,  loeil  baö  3^"*  ^"  ^^^  ^^^  "^^  i"  Scrül^rung  mit 
fclbft  fd^toad^en  ©öuren  fid^  (eid^t  ojr^biert  unb  giftige  ©atje  liefert. 
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3)ic  ältcn  fannten  baS  3in!  nic^t;  baö  SRcffing  bagcgcn,  eine  Segie* 
rung  ou^  Äujjfer  unb  S^nt,  toax  t^nen.  nid^t  unbcfannt;  jur  ^erfleöung 
bcöfctten  fd^moljen  fie  ein  erbtge^  SKineral,  bie  ßabmia  (unfern  ®a(mei) 
mit  Äujjfer  jufammen.  S)a^  erfte  metaHifAe  3^"*  f^^i"*  ««3  Oftinbien 
na(i^  (Suro))a  gefommen  ju  fein.  3n  Suro^^a  (ernte  man  ed  erft  um  bie 
SRitte  M  ac^tjc^nten  3a^r]^unbcrt«  barpeöen.  ©ie  größte  ^intp^o^uftion 
l^aben  gegentuärtig  (Sng(anb,  S)eutf(i^{Qnb  unb  SSelgien. 

S)cr  ältttoitrlul  (@o«Iarit,  loci^er  SSitrioI)  fommt  in  ber  SRatur 
in  ber  Siegel  in  ftalaftitifd^en,  nierenförmigen  unb  fruftenartigen  ÜÄaffen 
üon  meift  förniger  3wfammenfe|ung  toör.  SKan  fann  aber  fel^r  fd^öne 
Sr^ftalle  barftellen,  toenn  man  ä^n'^itriol  in  SBaffer  ober  metaHif(^eÖ 
3in!  in  (bur^  SBaffer)  üerbünnter  ©d^toefelfäure  auflöfi.  ®tefe  Är^ftalle 
finb  ^tmölinü^  lang^äulenförmig  unb  gel^ören  bem  rl^ombifd^en  ©^fteme 
an.  ßr  ifi  farbloö,  tt>ei§,  gräu(i(i^=»ci§  ober  gcltlid^,  burd^fi&tig  Vi9 
bar(3^fc^immernb ,  glaögtänjenb ,  ^t  einen  jufammenjiel^cnben ,  tt)iberiidf| 
metanif(3^en  ®ef(!^matf.  ®er  ^Mt  mi)  übertrifft  er  meifi  ba«  ©teinfalj 
(H=:t  2  —  2,5)  unb  fein  ©etoid^t  ift  2  — 2,i.  ßr  befielet  im  reinen 
3ttflanbe  au«  28  ^rojent  ^info^b,  28  ^rojent  ©d^toefelfäure  unb 
44  ^rojent  S33affer.  8luf  Sol^Ie  fann  man  il^n  im  äWantel  ber  Sötro^r« 
flamme  ganj  berflüci^tigcn ,  toobei  er  bie  fiol^Ie  loeig  befd^Iögt.  ®W)t 
man  i^n  aber  im  gfammenfaume ,  bef endetet  i^n  mit  falpeterfaurem 
Äobaltojri^bul  unb  glüf^t  il^n  not^mate,  fo  toirb  er  grün.  —  Der  3^^^' 
bitriol  ift  ein  £)ji)bation«<)robuft  ber  S^ntbUnht  unb  lommt  bal^er  mit 
bicfer  jufammen  öor,  j.  8.  im  SRammeteberg  bei  ©o^Iar,  ju  §oIjaj5j3et 
bei  Em«,  ju  ©d^emnift  in  Ungarn,  gafun  in  ©d^toeben  unb  SorntoaH 
in  (gnglanb.  —  3)er  natürli(]^e  3^"'^^*^^^^  P"^^*  P^  jw  üereinjelt,  afö 
bag  er  SJerroenbung  flnben  lönnte;  aber  ber  burd^  Wuflöfung  oon  3^"^ 
in  öerbünnter  ©d^ioefelfäure  fünfilit^  bargeftellte  toirb  atö  Slrjeneimittct, 
in  ber  Färberei  unb  3)ruderei  unb  bei  ber  3)arftettung  getoiffer  8ad^ 
färben  unb  Sirniffe  gebrandet.    ®iftig! 

3)ie  tuMerlafur  (Sljurit)  finbet  man  beutlid^  fri^ftaffiftert ,  in 
fttgeligen,  nierenförmigen,  traubigen  unb  trojjffteinförmigen  ©eftalten,  in 
berben  SKoffen  t)on  ftral^tigem  biß  bid^tem  ©efüge,  eingefj)rengt,  in  erbigen 
Anflügen  unb  in  äfterfrl^ftatten  (^feubomorpl^ofen)  nad^  9iothH)fererj, 
gal^Ierj  unb  2)olomit.  ®ie  Är^ftatte  l^aben  meijtenö  ba«  äuöfel^en  furjer 
©äulen  ober  bidter  Safein  (feftener  flnb  fie  lang^fäulenförmig)  unb  ge= 
Floren  bem  monofUnifd^en  ©^ftem  an.  ©ie  flnb  geioöl^nlid^  brufenartig 
gel^äuft  unb  Hein,  bod^  finb  bei  ß^eff^  unloeit  ?^on  frül^er  unb  gegen« 
»artig  nod^  am  Slltai  aud^  toeld^e  bon  ber  ®röge  eine«  3«>Ke«  gefunben 
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toorben.  ®ic  garfce  ifi  laf urblau,  btc  bcr  crbigcti  ^Ibänbcruuficn  fmaltcblou; 
bcrStrtc^  ifi  fnialtcblau,  bcr  ©lanj  Olaögtanj,  bte  §ärtc3,5  — 4,  ba« 
©ctöid^t  3,7  —  3,8.  ©ie  beftc^t  au«  69,2i  ^rojcnt  Äu^)fcrojc^b,  25,57  fro* 
jcnt  Äol^tcnfoure  unb  5,22  ^ojcnt  333affcr.  3m  ®Ia«fölbd^cn  crl^t|t, 
gicbt  ftc  SBaffcr  unb  totrb  fc^toarj.  Sor  beut  SJötrol^r  auf  ßol^tc  toirb  fte 
ebenfalls  W^arj,  treibt,  im  SKantcI  ber  fjlammc  gcglül^t,  S3Iafcu,  jtfc^t, 
f^ri^t  unb  ^tntertä^t  eine  ftu))fertttge(,  bte  man  mit  ®oba  blani  oßSfi. 
Ärtimc^en,  bie  man  in  bie  8orajr^)erIc  fd^miljt,  färben  biefc  grünfid^^btau. 
3n  @alg=,  ©c^toefef*  ober  @al^)cterfäure  löft  ftd^  Äu^yferlafur  unter  Auf* 
braufen  auf.  —  ®ie  Äu^jferfafur  finbet  fld^  oft  in  ber  Oefellfd^aft 
be«  ÜRalad^it,  ein  Umfianb,  »eld^er  ftc^  baburcj^  crflärt,  ba§  bie  ra> 
fprünglid^  aDein  auftretenbe  Safur  burd^  ÜRel^raufnal^me  t)on  SBaffer  unb 
?lbgabe  t)on  Sol^Ienfäurc  ju  SWalad^it  töirb.  Semerfenötoertc  gunborte 
ftnb  3i""to<^tfe  wnb  Wittenberg  im  fäd^pfd^en  (grjgcbirge,  ©aalfetb,  Äam«« 
borf,  @d^»eina  unb  Sifcnad^  (am  (Sber^berg)  in  S^tiringen,  3ticd^el«* 
borf  in  Reffen,  (S^t/toai  in  lirol,  Sl^eff^  bei  2^on,  9?cu*5Wo(bat»a  im 
Sanat,  SRebrutl^  in  Sorntüall,  ffol^toan  unb  SWfd^ne^Iagitel  in  ©ibirieii, 
ber  ?Ktai  u.  f.  ti).  !Die  fd^önjien  Är^ftaDbrufen  ber  Sammlungen  ftan== 
men  meifl  bon  S^eff^.  —  SBo  bie  Äupferlafur  in  l^inreid^enbcr  SKengc 
öorfommt,  löie  am  Ural  unb  in  SorntoaH,  »irb  fie  ate  Äujjfererj  jur 
(grjeugung  be«  Äupferö  benu|t;  augerbem  bient  fie  aud^  jur  Bereitung 
toon  Äui)fert)itriol  unb  ate  blaue  garbe. 

^er  SRalac^it  finbet  ftd^  fetten  in  beutlid^  au^gebilbeten  fäitlen- 
förmigen  Är^ftaHen,  bie  bem  monollinifd^cn  ©^jtemc  angel^ören.  häufig 
erfd^einen  bie  Äri^jtalle  nabel«  ober  l^aarförmig,  aud^  bünn*  tafelförmig 
unb  fd^u<)<)ig,  unb  ftnb  ju  trauben*,  nierem,  ober  tro<)ff]tcinförmigen 
äRaffen  berbunben,  toeld^e  bann  ein  fhral^lig^faferige«  unb  gugleic^  and^ 
frummfc^allge«  ©efüge  jeigen.  95i«toeilen  fommen  aud^  büfd^el-,  bcfcn= 
ober  ftemförmige  Är^fiallgnH)j5en  t>or.  ©e^r  l^äufig  finb  berbe  SRaffen 
unb  ?lnpüge  unb  nid^t  friten  ijl  SKalad^it  in  ©cfieincn  eingefjjrengt.  (£nb«= 
•lid^  bilbet  er  aud^  äfterfr^ftalle  ober  ^feubomor^)]^ofen  nad^  Äu^)ferlafur, 
9tothH)fererj,  Äu^sferglanj,  Äalffj^at,  3*«^ pö*<  Scrufflt.  ©eine  garbc  ifi 
fmaragbgrün  bi«  fj3angrün;  aud^  ber  ©trid^  ifl  grün,  jebod^  immer  lid^ter 
ate  bie  garbe.  S)ie  Är^jiatte  jeigen  jiarfen  ®ta«glanj,  bie  faferigcn 
3Raf[en  ©eibenglanj,  bie  bid^ten  unb  erbigen  älbänberungen  flnb  matt. 
®ie  f)ärte  fommt  ber  be«  glu§f<)at«  fafi  gleid^  (H  =  3,5-4),  baö 
©etoid^t  ift  3,7  — 4,i.  gr  bcftel^t  auö  72  ^rojent  Äu»>ferojl^b,  20  $ro« 
jent  tol^lenfäure  unb  8  ^rogent  SBaffer.  3m  @la«Iölbd^en  oor  beut 
Sötrol^r  unb  in  ©öuren  öer^ält  er  fld^  toie  bie  Äu^jferlafur.  —  3)cr 
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äWakd^tt  fommt  an  ä^uttd^cn  Orten,  toic  bie  Änjjfcriafur  unb  oft  mit 
bicfcr  gcmcinfd^aftltd^  cor.  Die  größten  äRaffcn  finbcn  ftd^  bei  9tifd^ne= 
Siagitef  am  Ural.  $ter  tritt  er  in  runbtid^cn  Slöden  tjon  jutoeilcn 
totoffaler  @rö|e  (1835  töurbe  in  einer  Siefe  Don  80  m  ein  SSIocf  rein- 
jtcn  äRalad^itö  »on  17^  %n^  Sänge,  8  gu§  SJreite,  3J  gug  $ij]^e  ge^ 
funben)  in  jerfc|teut,  tl^onigent  ©cfiein  auf  unb  toirb  toegen  feiner  l^err- 
tic^  grünen  garbe  unb  toegen  feine«  f^atigen  ©eftige«  ju  mannigfachen 
Äunftoerfen  benoenbet.  3«  i>i^cnt  S^^^^  fd^neibet  man  il^n  in  bünne 
platten  (gourniere)  unb  beuuftt  biefelben  jum  Sertäfcln.  3n  ben  Äird^en 
unb  ^aläften  $eter«6urg«,  Stom«  unb  anberer  ^auptjiöbte  bctounbert 
man  mit  ÜRalat^ittafeln  belegte  SUtdre,  S^ürpfeiler,  ©äulen  u.  f.  w. 
Sud  bem  ^atad^it  fertigt  man  aber  auci^  berfd^iebene  (Sd^mudgegenflänbe, 
toie  SSafen,  ÜDofen,  ©rofd^en,  Seud^ter,  unb  enblid^  bient  er  jur  äu«* 
bringung  be8  Äu^)fer«,  gur  SScreitung  öon  Äu^jferüitriol  unb  al8  ÜWaler« 
färbe.  2RaIad^it  ate  Überjug  auf  antifem  Äu^jfer  l^eigt  ^atina  (toer^ 
gleiche  @.  59). 

S)a«  ^WergrÖn  (e^r^fofoll,  Äiefetlui^fer,  Äiefelmatad^it) 
fommt  nie  fr^ftaOifiert ,  jonbem  nur  in  traubigen  unb  nierenformigen 
©eflalten,  berb  unb  babei  bid^t,  ate  Überjug  unb  anfing,  feltener  in 
«fterlrl^jiaaen  (nad^  Äu^sferlafur,  ßeruffit,  Sabraborit)  tjor.  63  ift  bem 
SDtalod^it  äl^nßd^  unb  l^at  eine  f))angrüne,  oft  blau^grüne,  feltener  (bei 
flarlem  Sifenge^alt)  bun!el<)ifiajiengrüne  garbe,  babei  aber  einen  grün* 
lid^toeigen  ©trid^.  So  ift  load^gglängenb  bi«  matt  unb  ^albburd^ftc^tig 
bis  lantenburd^ft^einenb.  ©eine  $ärte  fd^toonft  jioifd^en  ber  be«  @xp\t& 
unb  be«  ffaltf<)ate«  (H  =  2— 3)  unb  fein  ©etoid^t  ift  2—2,3.  (g« 
befielet  au«  45,27  $rojent  Äupf erojt^b ,  34,2i  ^rojent  Äiefelfäure  unb 
20,52  ^rogent  äBaffer.  3m  ©(aöfötbc^en  erl^i^t,  giebt  e«  aSäajfer,  öor 
bem  Sötrol^r  ift  e«  unfd^melgbar  unb  in  ©aljfäure  ift  e«  unter  Slb= 
fd^ibung  bon  Äiefelfäure  lööüd^.  —  S)a«  Äujjfergrün  ift  ein  ^ufiger 
SSegleiter  be«  ÜRalad^it«  unb  anberer  Äuj)fererje  unb  finbet  ftd^  auf 
®ängen  unb  in  Sagern  bei  ©d^neeberg,  ©a^ba,  Slltenberg,  3o]^ann= 
georgenftabt  im  ^rjgebirge,  im  fdd^flfd^en  Sogtlanbe  bei  ätötti«,  flauen 
mib  Söfcnbrunn,  bei  ©aatfclb  in  SCl^üringen,  Rauterberg  am  ^arj, 
3Bittid^en  unb  Sabentoeiter  im  ©d^toargioalb,  Äu))ferberg  in  Sägern  u.  f.  to. 

2)er  Sitjlferrttrilll  (ßl^allantl^tt,  blauer  «itriol)  fommt  in 
ber  5ttatur  getoöl^nlid^  burd^  Sifenbitriol  tjerunreinigt  unb  feiten  fr^ftal* 
Itfiert,  fonbern  in  tropffteinartigen,  traubigen  unb  nierenformigen  SKaffen, 
ate  Überjug  unb  Sefd^lag  bor.  3Ran  fann  inbeffen  leidet  bie  ft^önflen 
ftri^ftaHe  erl^atten,  toenn  mau  reine«  Äuj)fer  in  fonjentrierter  ©d^toefet* 
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fdurc  (öji,  bie  fo  erl^attcnc  8i3fung  aSpftriert,  bann  mit  cttöaö  SBaffcr 
öcrfc^t  unb  crtöärnit;  enbUd^  einen  tooffcncn  traben  in  bicfefte  l^angt 
unb  (ie  ru^ig  an  einem  (uftigen  Drte  öerbunflen  tagt.  3)ic  auf  biefe 
SBeife  erl^altenen  Säulen  peilen  triflinif(]^e  ©äutcn  ober  Jafe(n  bar.  Sic 
ftnb  bunfel^immelblau  ober  berlinerbfau ,  burc^ftj^einenb ,  gla^gtänjenb, 
^ben  unüottfommene  ©jjaftbarfeit,  mufc^eligen  S9rud^  unb  »iberlid^  ju- 
fammenjicl^enben  ©efd^madf.  !Der  ©tridff  ift  toeiß,  bie  $)ärtc  ifi  etwa« 
größer  alö  bie  beö  ©teinfaljeö  (H  =  2,5),  ba«  ®etot(3^t  aber  bem  bc« 
©teinfalje«  gfeicä^  (G  =  2,2).  ©er  Äupfert)itrioI  befielet  au^  31,85  ^ro- 
jent  Äupferojri^b ,  32,o7  ^rojent  ©d^toefelfaure  unb  36,08  ^rojent 
SBaffer.  3n  bie  SBeingeiflflamme  gel^aften,  färbt  er  biefe  fd^ön  grün, 
^ält  man  ein  ©tüdf  ftupferüittiot  ettoa  1  cm  l^oc^  über  bie  Sit^tflomme, 
fo  verfliegen  feine  36  ^rojent  Saffer,  unb  er  loirb  toeig.  ?ägt  man 
i^  erfaftcn,  betupft  i^n  bann  mit  SBaffer,  fo  fangt  er  biefeö  toieber 
gierig  ein,  erl^iftt  fl^  babei  fel^r  unb  toirb  toieber  blau.  ®ic  Sorajf* 
unb  ^]^o^j5]^orfaIj=$er(e  toirb  burd^  3"föfe  ^on  toenig  ffupferöitriof  bfait* 
grün  gefärbt.  Stuf  Äol^fe  im  3Wante(  ber  ?ötrol^rflamme  geglüht,  giebt 
er  metaÖifc^eö  Äupfer.  ?öji  man  xi^n  in  Saffer  auf  unb  bringt  (gifen 
(ettoa  einen  9tagel)  in  bie  Söfung,  fo  befommt  biefeö  foglett^  einen 
Überzug  t)on  btanfem  ffupfer;  toirft  man  ffrümd^en  üon  falpctcrfaurer 
3)ar^t*@rbe  l^inein,  fo  befommt  man  einen  toeigcn  S'iieberfc^Iag,  befiel^enb 
auö  einer  SJerbinbung  ber  ©d^toefclfäure  be«  Äupferüitriote  mit  bcr  93ar^t= 
@rbe ;  gie§t  man  ämmoniaf  l^inein,  fo  toirb  bie  glüfflgfeit  weit  ftärfcr  b(au. 
2)er  Äupferoitriol  entfielet  burd^  3^^f^6««Ö  f<^toefel^ltiger  Äupfcrerje, 
namentüd^  beö  Äupferfiefeö  unb  beö  Äupferg(anjeö;  er  finbet  flc^  ba^er 
toorjügtid^  in  ben  ^o^fräumen  bcr  Sagerftätten  biefer  Srje,  j.  SB.  in  ab= 
gebauten  ©äugen  unb  ©toöen,  toie  im  Siammeteberg  bei  ®oöIar  am 
§arj,  bei  ber  ®rube  „Stamm  Slffer  am  @raul"  bei  Sd^toarjenberg, 
bei  Ätaufen  in  Sirof,  SKü^Ibad^  in  ©aljburg,  Steufol^I  in  Ungarn. 
9?id^t  feiten  finbet  er  ftd^  aufgetöfi  in  ©rubeutoäffern ,  toetd^e  bann 
3ementtoäffer  genannt  toerben  unb  jur  ©etoinnung  beö  fogenannten 
3ement!upfer8  bienen.  %iXx  ben  §anbel  toirb  er  fünftlid^  bargeftettt, 
inbem  man  metaUifd^ed  Tupfer  ober  ba$  in  Srjen  entl^altene  bal^in 
bringt,  bag  e«  oj^biert  unb  fid^  mit  ©d^toefelfäure  t)erbinbet.  ©eit 
langer  ^^it  ipt  ^^^  Äupfertjitriol  jur  !Dar|ieIIung  einiger  garbcn  J?er= 
toenbet  toorben;  j[C|t  toirb  er  in  fe^r  groger  ÜRenge  in  ber®atbano= 
plaftif  Dertoenbet,  inbem  er  burd^  eine  gateanifc^e  Satterie  gejtoungen 
toirb,  fein  Äupfer  ganj  rein  auf  formen  abjufe^en,  tjon  benen  man  e« 
l^ernad^  abnimmt  unb  fo  einen  äbbrudt  er^It. 
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äu^  itt  bcr  ^ruderet  uub  Färberei;  6ci  bcr  *ißapicrfabrifation  unb 
ju  f^m)>at]^ettf(i^er  2)inte  toirb  ^u))fert>ttrio(  benu^t 

®a«  Söeifeftleiera  (S er uf fit)  tritt  fa^flaüificrt,  in  bcrben  3«affcR 
ittib  erbig  (331  ei  erbe)  auf.  S)ie  ^r^patte  ftnb  teife  pt)xamü)al,  teife 
Ijforijontatföulcnförmig,  tcifö  tafelartig  unb  gcl^ören  bem  rl^ombifd^cn 
6^ftem  an.  @ie  finb  einje(n  aufgeioad^fen  ober  gu  S)rufen,  feüener  }u 
büfd^el*  ober  bünbelförmigen  ®mpptn,  oerbnnben  unb  jiemlid^  Oott- 
lommen  f|)altbar.  3^iüi"8^  "«^  Drittinge  finb  nid^t  fetten  unb  Slfter* 
fr^ftattc  nac^  Sleiglanj^  ©c^toerfjjat,  5I«6fpöt  u.  f.  ».  fommen  ebenfalls 
Dor.  jDie  berben  SKaffen  finb  meift  förnig  ober  bid^t,  fettener  ftengelig. 
Saö  äBeigbIcierj  ift  burd^ftd^tig  biö  burd^fd^einenb ,  biamant«  ober  fett* 
g(änjenb,  farblos,  weiß  ober  grau,  boc^  auc^  l^aufig  gelb,  braun  unb 
jelbft  fd^toarj.  Die  buuflen  SSarietäten  finb  burc^  Sollte  ober  burd^  att* 
mä^lic^c  Umioanblung  in  ©dfttoefelbtei  gefärbt  unb  »erben  ate  ©d^toarj^ 
bicierj  bcjeid^net.  ®ie  |)ärte  ift  3  —  3,5,  ba«  ©etoic^t  ift  (toie  aud^ 
bei  ben  nac^folgenben  ©feierten)  ein  l^ol^e«  (G  =  6,4 — 6,6).  g«  beftebt 
<m^  83,52  ^rojent  SBIeioj^b  unb  16,48  ^rojent  flol^Ienfäure.  33or  bem 
Sötrol^r  im  @Ia«fötbc^en  oerfniftert  e8  fe^r  ftar!,  färbt  pd^  gelb,  oer= 
ficrt  feine  Äol^lenfäure  unb  oer^It  ft(^  bann  »ie  Steiojcijb ;  auf  ber 
Äol^le  fd^mitjt  eö  leicht  unb  unter  ^tttni^tttn  jum  93(eiforn.  3n  ©at- 
Jjcterföurc  ift  eö  unter  äufbraufen  oottftänbig  (Ö8ßd^,  ebcnfo  in  Äali= 
lauge,  —  jDa«  Seigbleierj  ift  ein  l^äufige«  93(eierj,  ba8  fid^  befonberö 
auf  ©ängen,  toelc^e  SSIeiglanj  führen,  finbet.  ©emerfen^merte  gunb= 
orte  fmb  greiberg,  3o^nngeorgenftabt  in  ©ad^fen,  Slauötl^al  unb  3«tter= 
fclb  am  ^axi,  Sabenweiter  in  Saben,  3Küfen  unb  ©legen  in  äBeftfalen, 
Sarnotoift  in  Dberfc^Iefien,  äWie«,  Stciftabt  unb  ^rjibram  in  SSö^men, 
Sleiberg  in  Kärnten,  Stqbau^a  in  Ungarn,  ber  ©c^Iangeuberg  mi  Slftai, 
Slertfc^inöf  in  ©ibirien  u.  f.  to.  —  SDaö  äBei^bleierj  toirb,  too  e«  in 
bcträc^tlii^er  SWenge  oorlommt,  gur  ©etoinnung  toon  S3lei  oertocnbet. 
S)aö  atö  aWaterfarbe  gebräuchliche  SIeitteig  toirb  meiftenö  fünftßc^ 
bargcftettt. 

SDaß  QitlbbltXtX^  (SBulfenit;  erfd^eint  gemöl^nlid^  fri^fiattifiert, 
unb  jtoar  in  brufig  gel^äuften,  tetragonaleu  Är^ftatten,  bie  balb  ^)i9ramibal, 
ba(b  fäulenförmig,  balb  tafelartig  finb.  S«  ift  meift  toaii^^  ober  ]^onig= 
gelb  gefärbt,  burd^fc^einenb  bi^  unburc^fic^tig ,  ^at  tjctt*  ober  SDiamant* 
glanj,  toeigen  ©trid^  unb  bie  ^ärte  be«  Äalffpate«  (H  =  3).  ©ein 
©etoid^t  ift  6,3  —  6,9.  S«  befte^t  an^  Sleiojc^b  (61,4  ^rogent)  unb 
ber  feltenen  SWot^bbänfäure  (38,6  ^rojent).  .SSor  bem  Jötrol^r  oer= 
luiftert  e^  fel^r  l^eftig,  fc^miljt  bann  auf  Äol^le  unb   jie^t  ftc^  in  bie== 
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fclbc,  tnbcnt  c«  83Ici  jutüdttägt,  toclc^c«  bic  Äol^tc  flclb  bcfd^Iägt.  3Rtt 
^^o3^)]^orfaIji  gicbt  c3  in  bcm  ©aunic  bcr  SfÄtnntc  ein  Ud&tgeftlii^^grüneö 
®ia^,  ba8  im  t?Ionintcnmantct  bunWgrün  toirb.  3n  ©aigfäurc  ift  c8 
unter  Sitbnng  öon  ß^Iorfclei  tö«Iid^,  in  fonjcntrierter  ©d^toefelfänrc 
gtcbt  e^  eine  fd^öne  blaue  garbc,  fobatb  man  äöol^ol  jufe^t.  —  5)a« 
©etbbleierj  fomml  im  ffatfftein  unb  auf  ©ängen  ju  SIeibcrg,  unb 
©d^toargcnbac]^  in  Äärntcn,  ännaberg  in  Oberöfterrciii^,  gu  SRejban^  in 
Ungarn  unb  9?ttf jfberg  im  Sanat ,  ^rgibram  in  Söhnten  r  ©d^nceberg, 
Sol^anngeorgcnftabt  unb  SScrggie^l^übel  in  ©ad^fen,  Sabentoeitcr  in  Saben 
u.  f.  tö.  öor.  —  3)ie  SSertoenbung  biefe«  Srjc8  befd^rdnft  fid^  faft  nur 
auf  bie  Bereitung  bcr  ÜRot^bbänfäure  in  ben  d^emifci^en  ?aboratorien. 

S)a«  lOuntMeiet)  (^^romorpl^it,  ©rttnbleierj,  Sraunbleicrj) 
fr^fiaHifiert  in  l^ejcagonalen  ©äulen  unb  fommt  aud^  in  trauben*  unb 
nierenförmigcn  SWaffen  unb  berb  öor.  I)ic  Är^PaKe  erfci^cincn  nid^t 
fetten  in  bcr  SKitte  baud^artig  aufgetrieben  (fafeförmig)  ober  an  bcr 
33afl8  au«gc^ö^It.  äud^  Sfterfrt^jlalle  (^ßfcubomorpl^ofcn)  nad^  ©leigknj 
unb  SQSeigbleicrj  toerben  gefunben«  I)ie  garbe  ifi  meift  grün  ober  braun 
in  öerfd&iebcncn  äbftufungcn,  feltener  ift  baö  ©untbleierj  gelb  ober  farbIo§. 
S)ie  ^ärtc  ift  3,5  —  4,  ba^  ®cn)i(i^t  6,9  —  7.  g«  ijl  ferner  burd^ 
fdf^einenb,  l^at  gett*  ober  ®la«glanj  unb  befielet  au«  89,7  ^rojent  »Ici= 
p^o^pi^at  unb  10,3  ^rojent  Sl^Iorblei;  juweilcn  ift  ettoa«  ^l^o^pl^or» 
fäure  burd^  ^rfenfäure,  ctn)ad  931eio^b  burd^  Sau  unb  ein  toenig  df^lov- 
blei  burd^  §luorcaIcium  vertreten.  ®or  bcm  Sötrol^r  fd^milgt  t&  fcl^r 
leidet,  mit  ©orajc  giebt  e«  eine  farblofe  'ißeric,  au«  toetd^er  to&l^renb 
il^re«  ©d^mcljen«  ein  ©fcnbral^t  bie  $]^o«p]^orfäure  jiel^t  unb  brüd^igc« 
^]^o«^)]^oreifen  bilbet,  toöl^renb  fid^  reine«  Slei  auöjd^eibct.  9Kit  ©oba 
giebt  e«  ebcnfaK«  ein  S3Ieiforn.  3n  ©algföure  unb,  »enn  fattfrei,  ijl 
e«  aud^  in  ÄaHIauge  Iö«Iid^.  -—  ®a«  Suntbleierj  finbet  flc^  l^auptfät^ 
tid&  auf  ©ängen  be«  Slciglanjc«  in  ©efcHfd^aft  bicfe«  unb  anbcrerSIei' 
erje,  fo  bei  3f<^ö})au,  grciberg  unb  ©d^neebetg  in  ©ad^fen,  am  ©algcn» 
berg  bei  Slauötl^al  unb  bei  3^ß^^M^  ^^  ^^^f  6ci  §of«grunb  im 
5Brei«gau,  bei  ^rjibram,  ÜRie«  unb  SIetftabt  in  Sö^men  u.  f.  xo.  — 
SBo  ba«  S3untbleierj  in  größeren  äRcngen  oorfommt,  toirb  e«  jur  S3tei* 
getoinnung  »crwenbct. 

S)a«  l6itrioUIeier$  («nglefit,  SIeimtrtol)  !ommt  fr^flaffiftert, 
feftener  in  förnigcn  SWaffen  ober  in  afterfr^ftaHen  nadb  SBleigknj  bor. 
3)ie  Weinen,  bcm  rl^ombifc^en  ©iffteme  angel^örigcn  Ärt^ftatte  bilbeu  tcitt 
^^ramiben,  teil«  ]^ort}onta(e ,  fettener  aufredete  ©dulen,  bi«)oeiten  auc^ 
2^afeln,  flnb  l^&upg  fe^r  fläd&enreid^  unb  treten  in  einer  großen  S^^ 
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t)on  Kombinationen  auf.  2)a«  SSitriolbIcicrj  ifl  fatblo«,  flclbli(3^,  grau 
ober  braun,  burd^fici^tig  bi«  burd^fd^einenb,  ^t  S)iamant*  ober  tJettgtanj. 
®ie  ^ärte  ift  bie  bcö  ÄaÖf^jate«  (H  =  3),  ba«  ©ctoic^t  6,29—6,35. 
g«  bepelzt  ou«  73,6  ^rojent  S3(eio|:^b  unb  26,4  ^rojcnt  ©d^toefetfänre. 
3m  ®laö!ötb(3^cu  ocrfniftert  eö.  auf  Äol^Ie  fij^miljt  e«  ju  einer  flaren, 
beim  ßrfaltcn  aber  mild^toeig  »erbenben  ^erle.  3m  SRantcI  ber  gtamme 
giebt  ed  ©(^toefelnatrium  unb  reinem  Slei,  toelci^ed  bann  bie  ^ol^Ie  ge(b 
befd^tägt.  3n  ©äuren  ip  eö  fe^r  fd^toer,  in  ÄaKIauge  aber  leidet  Iö8* 
Ii<^.  —  ®a«  SSitriolbfeierj  pnbet  ftc^  in  ©efeKfd^aft  oon  SIeiglanj  bei 
©oölar,  ^tüix^tlh  unb  Slauöt^al  am  ^ax^,  bei  Sabentoeiler  unb  SBoIfad^ 
im  ©d^toarjtoalbe,  bei  ©d^toarjenbad^  in  tarnten  unb  SWie«  in  ©öl^men, 
bei  lamotüife  in  Obcrfd^Iefien,  auf  ber  cnglifd^en  3nfel  Snglefea,  am  Ural 
u.  f.  ro.  —  aSJo  baö  SSitrioIbleierj  in  größerer  SRenge  t)orIommt,  toirb 
eö  mit  anberen  Steierjcn  jur  ©etoinnung  üon  Slei  bennfjt. 

S)aö  Sß0lfvamer$  (SBoIframit,  SBoIfram,  ©d^eelerj)  fommt 
h^floHifiert  unb  in  bcrben  5IKaf[cn  oor.  ®ie  Ärt^flaHc,  bie  bcm  mono« 
tlinifd&cn  ©^jlem  angcl^ören,  erfd^einen  in  ber  Sieget  furffäufenförmig 
ober  breit'tafelförmig,  jeigen  fid^  oft  fd^atig  gufammengefeftt  unb  an  il^ren 
fenhrcd^ten  gläd^en  fcnfred^t  geftreift  unb  finb  in  ber  JRid^tung  ber  fd^iefen 
SDlitteta^-e  febr  ooüfommen  f^jaltbar.  3^ißiw9«  Pn^  «^t  f^^t^"-  3)i^ 
bcrben  SKaffcn  l^aben  ftengelige«,  fd^aügeö  ober  grogförnigeö  ©efüge  unb 
finb  an  il^ren  3«fÄmmenfetttngöfläd^en  ebenfaü«  ftarf  gejlreift.  ®ie 
garbe  be8  SBoIframerje«  ift  bräunüd^=fd^»arj,  ber  ©trid^  röttid^^braun 
ober  fd^ioär jlid^=braun ,  ber  @Ianj  metattartiger  gcttglanj,  auf  ben 
©<>altungöpäd^en  metaßartiger  S)iamantglanj.  ©eine  ^ärte  ifi  5  —  5,5, 
fein  ©etoid^t  7,u  —  7,54.  g«  ift  meift  unburd^fid^tig  unb  beftel^t  aix9 
SBoIframföure,  gifeno^^but  unb  2Rangano^t^bu(  unb  }toar  in  ber  SEßeife, 
ba|  cnttoeber  baö  gifcnojc^but  ober  ba«  ÜRanganojc^buI  oorl^errfd^t  unb 
man  bal^er  SKangantootframcrj  unb  gifentoolframerj  unter» 
fd^ciben  fann.  SJor  bem  Sötrol^r  auf  Sollte  fd^miljt  e«  fd^toer  ju  einer 
magnetif d^en,  an  ber  Dberpt^e  mit  Meinen  Är^fiaKen  bebedten  Äuget. 
9Ktt  ^]^o«^)l^orfatj  giebt  e«  im  ©aume  ber  gtamme  ein  farblofe« ,  im 
üRantet  ein  blaue«  ®ta«.  SJon  ©aljfäure  toirb  ba«  ^tttt)er  in"  ber 
äBärme  unb  au  ber  Suft  t)oII!ommen  }erfe^t,  toobei  ein  getblic^er  9{üdE« 
flanb  bleibt,  ber  fid^  in  Slmmonia!  grögtcnteit«  ti)P;  in  fonjentrierter 
©d^toefetf^nre  erl^iftt,  toirb  ba«  ^utocr  btau.  —  S)a3  SSSotframerg  finbet 
pd^  üorjügtid^  auf  3inn^^jt^Ö^^^P^t*^n  *^i  3in"^<^'^f  ättenberg,  g^ren^ 
friebcröborf,  @et?er  im  fäd^fif(^en  grjgebirge,  ©d&taggentoatb  in  ©öl^men, 
bei  Simogc«  in  granfreid^,   in  ßorntoall,   auf  Stcigtanjgängen  bei  9?eu= 
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borf  uiib  ©traßbcrg  am  ^arj  unb  bei  grciberg  im  grjgcfcirgc  u.  f. ».  — 
3)a«  SBoIframcrj  bicnt  jur  ©arpcHung  ücrfd^icbcncr  garbcn  unb  M 
aSSotframfial^lc« ,  ber  burd^  bic  Beimengung  be3  SBoIframmetatte«  einen 
fo  l^o^en  §ärtegrab  erl^ält,  bag  er  @(a«  rigt,  toic  ber  3)iamant.  grüner 
tourbe  ba«  SBolframerj  auf  bie  ^albe  gctoorfen;  gegentoärtig  toirb  ber 
3entner  mit  60  3»ar!  begal^ft. 


IIL  HIaffe.   §teine,  ©eolit^e. 

S)te  Steine  fmb  SSerbinbungen  ber  Seic^tmetaHe  mit  Siefelfänre 
(atfo  ©iüfate),  nur  ioenige  beftel^en  nur  auö  ffiefelerbe  ober  nur  oxA 
(grben.  ®ie  l^aben  nid^tmetaflif^eö  anfeilen,  ungefärbten  ©trit^,  meiji 
mittleres  ©etioic^t  unb  oft  fel^r  groge ,  -  biSmeilen  aber  au(^  fel^r  geringe 
$ärte.  ®ie  finb  im  SBaffer  nid^t  (ööKc^,  äBir  teilen  pe  in  Ouarje, 
gelbfpate,  ©t^toettjleiue  (ä^oütl^e),  Sbelfteinc,  ^oru* 
bfenbcn,  ©limmer,  I-a(!e  unb  2^^one  ein. 

1,  Drbnung-   iluar;e,  ©tttctte« 

1)ie  Ouarje  beftel^en  nur  auö  Ätefeffaure  ober  au«  fiiefelfäure  unb 
SBaf[er.  ©ie  flnb  farbfo«  ober  berfd^ieben  gefärbt,  ^aben  groge  ^ärte 
(H  =  6  —  7),  geben  am  Stallte  gunfen  unb  enttoicfefn  babei  einen  brenf 
üd^en  (Serud^.  SSor  bem  Sötrol^r  ftnb  fie  unfc^meljbar  (mit  @oba  fc^meljen 
fie  aber  ju  einem  Haren  ®(afe),  in  ©äuren  (auger  in  gfugfäure)  unfö^ 
(ic^.  —  ^ierl^er  gel^ört  ber  Duarj  unb  ber  Dpa(. 

3)er  Gutttä  (Duarft)  gel^ört  gu  ben  berbreitetften  ÜRineralien  unb 
fommt  fotool^l  fr^ftaKiflert,  ate  avi6}  in  berbcn  SWaffen  mit  törnigcm  ober 
bic^tem  ®efüge,  eingcfprengt  unb  in  ©efd^ieben,  ©erötten  unb  in  fiör= 
nern  {al9  Äie«  unb  ®anb),  ate  33erfteinerung«mitte(  bon  Sicr*  unb 
^flanjenreften  unb  in  ?lfter!r^ftatten  ober  $)eubomor^)l^ofen  nad^  glug* 
f<)at,  S)o(omit,  3'"*^^*'  Sifenf^jat,  ©atmei,  33(eig{anj,  Sifenfie^, 
SBotframerj  unb  gifenglanj  bor.  3)ie  Är^flalle  finbeu  fuj^  teil«  einjeln 
eingetoad^feu  unb  bann  nic^t  fe(ten  boßftänbig  an  beiben  (Snben  au^ 
gebilbet,  teite  ju  @ru^)<)en  ober  S)rufen  bereinigt  unb  oufgeioad^fcn.  Sie 
gel^ören  bem  ^e^agonaten  ^r^fiaUft^fteme  an  unb  l^aben  getoöl^nH^  bie 
©eftalt  ^cjagonaler  ©äuten,  toeld^e  mit  ber  l^cjagonalen  "jß^ramibe  (2)i* 
^ejaeber)  öerbunben  ftnb,  fettener  tritt  bie  ^ejragonale  ^^J^ramibe  ottein 
auf.    2)ie  i^lad^en  ber  l^ejragonalen  @äute  ftnb  getoö^ntid^  quergefhetft. 
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SSicIfac]^  ftnb  bic  Duarjftijfiattc  öcrjcrtt  luib  ctnjclnc  gt&d^cn  unöcr^ 
^(tnt^mägtg  grog  ober  Hein ;  nie  l^aben  fte  eine  einzige  @nbfld(i^.  ®e6t 
metftoürbtg  flnb  bie  frummpSci^tgen,  ft^raubcnförmig  getounbenen  Ouarj* 
tr^jiaDc,  auf  toeld^e  SB  et 6  jucrft  aufntertfam  gentad^t  l^at.  äucj^  fanb 
'S.  öom  91  at^,  ba§  bie  DuarjIr^jlaHe  öon  ®rotta  ^alombqa  auf 
€(ba  oft  eine  Äfcrunbung  getoiffer  Kanten  geigen,  toefd^e  bi^tocifen  fo  toett 
gcl^t,  ba^  fte  am  obcrn  (2nbe  toie  ein  Sro^jfen  ®Ia«  erfd^einen.  3)er 
Duarj  l^at  fel^r  unt)oIIfommenc  ®^)alt6ar!eit ;  ber  Sruc^  ifi  mufd^elig  bi« 
«neben  unb  f^jfitterig.  Sr  fielet  auf  ber  fiebenten  §örtefiufe  (H  =  7) 
nnb  riftt  ben  getbf^jat  unb  baö  @(a^,  ifl  aber  rifebar  burt^  ben  Zopa^. 
©trcid^t  ntan  mit  ©tal^t  ober  Sifen  fiarf  auf  il^m  l^in,  fo  hinterläßt 
biefe^  einen  eifengraueu  Streifen,  ol^ne  il^n  ju  öerlefeen;  mit  bem 
SKcffer  läßt  er  ft(^  nici^t  rifeen.  Slm  geuerfial^I  giebt  er  ftarfe  tJünfen. 
Sieibt  man  jtoet  große  ©ttide  im  ©unfein  an  einanber,  fo  teud^tcn  fie, 
^)l^oÖ<>^ore^cieren  (ober  jeigen  ^l^oöpl^oreöcenj)  unb  verbreiten  jugteid^ 
rinen  brcnjlid^en  ®erud^.  3)er  Ouarj  ift  2,6  mal  fo  fd^toer  af«  a3äaf[er 
ober  fein  eigentümUd^e«  ©ctoid^t  ip  2,6  (genauer  2,5  —  2,8).  Sr  ift 
farblo«  ober  oerfd^ieben  gefärbt,  burt^pd^tig  biö  unburd^pd^tig  unb  bepftt 
©köglanj,  auf  ben  Srud^päd^en  meip  gcttglanj.  3nt  reinen  3«ft^"^^ 
bepelzt  er  nur  au«  Äiefetfäure  unb  jtoar  au«  46,67  ?ßrogent  ©ilicium 
unb  53,33  ^rojent  ©auerPoff;  aber  fe^r  l^äupg  entölt  er  no(^  Meine 
Beimengungen  öon  gifenojc^b,  SDianganoac^b,  Sitanoji^b,  Sl^onerbe  u.  [•  to. 
$on  ©äuren  toirft  auf  i^n  nur  bie  gCußfäure  (inbem  ba«  in  ber  gtuß- 
fäure  enthaltene  SIement  gf^uor  mit  bem  ®i(icium  be«  Duarge«,  gfluor- 
piicium,  eine  Püd^tige  SBerbinbung,  bilbet).  3n  ber  §i|e  ber  gemöl^n* 
lid^en  Si)tro^irPammc  unb  in  ber  §ifee  ber  ®d^melji)fen  ip  Duarj  burd^- 
au^  unfc^metjbar ;  (äßt  man  aber  ©auerPoff  in  bie  gtamme  ftrömen, 
ober  faßt  man  einen  ©tral^I  öon  brennenbem  ÄnaKga«,  ober  einen  ©tral^I 
t>on  neben  einanber  auöftrömenbem  unb  jufammen  brennenbem  ©auer=  unb 
SBafferPoff  toirfcn,  fo  fc^meljen  Heine  ©tüdtc  (eid^t  ju  l^arten  fiugeln. 
5Rad^  ©anbin«  SSerfud^en  bitbet  ber  Ouarj,  ioenn  er  im  finaßga«^ 
gebläfc  geft^mofgen  »irb,  Jropfen,  bie,  toenn  Pe  in«  SBaffer  fallen,  nid^t 
jerf})ringen,  burc^pt^tig  bleiben,  ben  berbpen  §ammerfd^Iägen  SBiberPanb 
teipen  unb  Pc^  fel^r  ju  mihroffopifd^en  Sinfen  eignen.  Hud^  foß  er  im  ge= 
fd^motjenen  3«Pä«^<J  P^)  in  gäben  au«jie^en  taffen,  toeld^e,  gtül^enb  in« 
SBaffer  gelegt,  eine  außerorbentlid^e  ©lafticität  erlangen.  „3n  ber  ^ifte 
eine«  ©c^meljofen«  oereint  er  Pd^  leicht  mit  bem  Äa(i  ber  ^otafd^e, 
ober  mit  bem  Siatron  ber  @oba  unb  mit  ber  ^afferbc  be«  Äafipein«  ju 
@(a«  ober  ju  einer  g(a«artigen  äKaffe  (Sd^Iadte).   SBenn  man  Ouarj 
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fein  pufoettftert  ttnb  baitn  .mit  beti  naci^benannten,  ebenfalls  fein  pufoeri^ 
fierten  Stoffen  gut  mifd^t,  fo  fonn  man  üor  bem  Söttol^r  fcl^r  nicbßd^e 
Keine  @(adfttge(n  fci^meljen,  menn  man  \t  t)on  {eber  ä)tifd^ung  ein  RVta^ 
6^tti,  n>e((!^ed  bie  @röge  eine^  $irfefornd  l^at,  in  ber  a)?antetfpi|e  bet 
flamme  tü^tig  auf  Äo^te  glül^t:  1  Ouarj,  Va  ^otafd^e  (ba«  l^eigt  jn  . 
einem  ^oufd^en  Ouar}  ein  i^aih  fo  groged  t>on  ^otafd^e  gemif(^t);  ober 
1  Duar^,  Va  ©al^jeter;  ober  ^/s  Ouarj,  ^^3  39oraj;  ober  Vs  Ouarj, 
Vs  ®oba,  Va  Jfreibe;  ober  1  Duarj,  V2  ©i^ba;  ober  Va  Ct«<^^Jf 
V2  äWennige,  unb  ^ierju  Ve  ^otafti^e,  Vio  Sora^c.  SBäl^renb  be« 
©cj^meljen«  entwicfelt  bie  STOaffe  meift  unauf^örtid^  Stafen." 

®ie  jal^Ireici^en  äbänberungen  be^  Ouarjeö  laffen  fici^  folgenber- 
ma§en  überfe^en: 

A.  Är^Palltfierte  Duar  je.  Sie  treten  teil«  in  Är^ftaHen,  teil« 
in  berben  2Raffen  öon  förnigem  ober  jlengeügem  ©efüge  auf  unb  jtnb 
burc^fici^tig  bi«  unburcj^ficl^tig. 

a)  !I)er  ©laöquarj  ober  Serglr^ftatl;  er  ift  immer  !r^paIB= 
pert,  im  ©ruc^e  mufd^efig,  burti^ftd^tig  bi«  burcj^fd^eincnb ,  farbtoö  oba 
gefärbt;  ifi  er  neöenbraun  ober  rau%rau  gefärbt,  fo  l^eigt  er  3tau(j^= 
quarj  (fälfcj^tid^  SRauc^to^ja«),  faji  fc^toarj,  fo  l^ei^t  er  SRorion,  unb 
ioeingelb,  fo  l^ci^t  er  Ei  tri  n.  iSr  f  daliegt  oft  anbere  ÜRineralien  ein,  toie 
j.  S3.  bünne  nabet  ober  l^aarförmige  Är^ftaHe  öon  ^ornbfenbe,  Söbejl, 
9}abeleifener},  SIntimongtan},  StutU,  SDtrmaKn,  @)>ibot,  ©limmerbtattd^en; 
augerbem  entl^dlt  er  aud^  bi^toeiten  in  93tafenrdumen  unb  $oren  äBaffer 
unb  anbere  glüfftgfeiten,  bie  fic^  beim  ©reiben  ber  Är^jlatte  l^in*  unb  ^er* 
bewegen.  S)ie  firi)fialle  jeid^ncn  fic^  oft  burd^  augerorbenttid^e  ®ri>fe 
an^.  9Ran  finbet  pe  l^äufig  in  2)rufen  jufammen,  unb  jtoar  t)orjug«= 
»eife  in  ^ö^Iungen  im  ®ranit,  ®nei«,  ©ßmmerfd^iefer,  ^orpl^^r.  3« 
@uro))a  beft^en  bie  "üiptn  ben  größten  9ieid^tum  an  Serglr^fiaK.  Um 
bog  3al&r  1725  tourbe  im  äwi^f^nfiot!  an  ber  ©rimfcl  eine  f)öl^Ie  (ein 
Är^fiatlfeUer)  entbecf t,  ber  Är^fiaüe  lieferte,  unter  toeld^en  ftd^  toaff er* 
Kare  ©äulen  öon  100  bi«  500,  ja  800  ^funb  befanben.  Um«  3a^r 
1775  iourben  bei  5Rater«  im  tanton  SBatti«  au«  einem  Ärt^fiattfeller 
über  5000  ^funb  Sergh^fiaK  gel^ott,  babei  eingetne  ©tüde  üon  7  bi« 
14  3«ntnern.  SSei  gtfd^bad^  im  JRiefengebirge  ^at  man  Ärt^flaKe  üon 
3  %ni  Sänge  unb  7  gug  Umfang  gefunben,  fie  toaren  iebod^  nid^t  ioaffcr^ 
f(ar»  S)ie  fd^önfien  unb  flarflen  Sergfrt^jialle  finben  pd^  im  S)au' 
»>l^in^,  in  ben  äBaflifer  Uiptn  (bei  5Hater«  unb  SSiefd^),  in  ber  ®ott^b* 
gru^j^je  (am  3i«^^"P^^^  ^^  fir^flaüinentl^al,  am  öidtmanier,  im  SWobe» 
ranert^al)^  in  ben  äiBc^^^^l^^  %iptn ;  ferner  bei  Sarrara  in  Oberitofien 
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(im  SKarmor),  bei  ®oc3!o  im  aWarmarofd^cr  Äomitat  in  Ungarn  (9War» 
maxD\d^tt  3)tamantcn),  in  ©tcbcnbürgcn ,  am  ^arg,  in  S^l^üringcn  (bei 
(gifcnad^,  S^onna  bei  Sangenfalja) ,  am  Söbauer  SScrg  bei  Söban  in 
@a^fen  (l^öbauer  S>iamanten),  im  9tl^ein  (ald  tugeltge  ober  eiförmige 
©croKc,  f ©genannte  JRl^einüefel).  Der  fij^önfle  8tau(3^quarg  !ommt 
am  Siefengletfd^er  an  ber  gur!afh:a§e  —  im  3al^re  1868  tourbe  l^ier 
eine  Är^fiattböl^te  mit  riefigen  Är^jiattcn  aufgefunben  —  nnb  im  ÜKabe= 
ranertl^af,  fotoie  am  SRontblanc  nnb  in  Sibirien,  ber  fij^önjle  Sitrin  ju 
€aimgorm  auf  ber  fd^ottifd^en  3nfel  Sfrran  öor.  —  S3i«  jum  (gnbe  beö 
vorigen  SaJ^rl^unbert«  ftanb  ber  farblofe  Sergfr^ftaH  ate  ©(^mudfiein  in 
fo  l^ol^em  greife,  ba§  ber  Sntbetfer  eine«  ergiebigen  Är^fiaßfeKcr«  ol^nc 
toeitere«  ein  vtxä^tx  äßann  tpar,  )Ded)segen  man  aud^  fel^r  eifrig  nnb  oft 
mit  groger  Sebenögefal^r  nad^  fotd^en  ©t^äfecn  fud^te.  3e|t  liefert  Sra- 
f  ilien  mel  S3ergtr^{laO,  unb  in  SDtabaga^far  i^at  man  ungel^enre  SRengen 
entbedt;  mand&e  ©teilen  jener  3nfe(  jlnb,  toie  gref fange  unb  anbere 
Steif enbe  erjäl^Ien,  ganj  mit  Sergfr^fiaHen  überfät,  unb  eingelne  tooffer* 
ftare  ©äulen  l^aben  16  biö  20  gug  Umfang.  SBafferflare  ©erg^ 
hr^fiaDe  toerben  immer  nod^  ju  S3riHantfd^mu(!  gefd^liffcn  unb  toegen  i^rer 
üDauerl^aftigleit  unb  ©d^önl^ett  gefd^äfet.  Statt  bc«  Sitrin  fd^Ieift  man 
meifi  Sl^alcebon,  ber  fünjiüd^  gelb  gefärbt  ift.  SWorion  toar  fonft  ju 
S^rauerfd^mudf  fe^r  begcl^rt.  3eftt  fertigt  man  fd^toarge  perlen,  Äreugc, 
Snöp^t  u.  f.  to.  in  äRenge  ton  fd^toargem  ®la9,  nennt  bie  äRaffe 
aud^  n)o]^l  fiaDa,  ©ladlata,  ober  giebtfte  für  @agat  au«,  älud^  ^ftanäf^ 
topa«  toirb  nod^  öfter«  gu  ©c^mudt  gefd^ßffen.  SBafferflaren  SSergfr^flall, 
in  beffen  3nnerm  jarte  8iiffe  Stegcnbogenfarben  betoirfen,  fd^leift  man 
unter  bem  9?amen  JRegenbogeu'Duarj.  —  3fm  ®d^a|l^aufe  ber 
%uinen  t>on  92inik)el^  l^at  man  eine  Sinfe  t)on  Sergh^flaU  unter  ben 
übrigen  ©egenjiänben  üon  SSronje  aufgefunben,  toorau«  ]^ert)orge]^t,  bag 
bie  %lten  fd^on  $ergrögerung«gläfer  fannten.  Sin  ben  fd^lanten  ©äulen 
be«  Serglr^ftaU«  n)urbe  guerfi  ba«  @onnenf))eftrmn  beobad^tet,  benn 
?piittiu«  fagt,  man  ftnbe  auf  einer  3nfel  be«  JRoten  SWeere«  lange  ©äulen, 
»eld^e,  unter  ^a6:i  öon  ber  ©onne  getroffen,  ba«  S3ilb  unb  bie  garben 
be«  9iegenbogen«  auf  bie  näd^fte  äBanb  toerfen«;  ber  berül^mte  ©tein  l^ieg 
3ti«.  3)ic  römifc^en  Ärgte  bebienten  fid^  ber  gefd^liffcnen  ^r^ftaÜ* 
lugetn  al«  Srenngläfer,  um  bamit  Sßunben  au«)ubrennen.  9tero  l^atte 
jvoei  Är^fiaKbei^er,  fo  f oftbar,  ba|  er  fie  beim  ©erluji  feiner  ^errfc^aft 
im  S^^  jerbrad^,  „um  fein  ^al^rl^unbert  bamit  ju  jbrafen,  unb  bamit 
nid^t  ein  anberer  barau«  trinfen  fönnte". 

b)  ©er  SBeild^enquarg  ober  Slmetl^i^fi;  er  fommt  feiten  in 
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au«9cbi(betcn  Är^paHcn  unb  bann  getoö^nU^  in  S)op})c(p^ramibcn,  todä^t 
an  bcn  SKittcIIantcn  burd^  fd^matc  ©äutcnfläd^cn  afcgcftumpft  finb,  ijor; 
ntetft  tft  nur  bte  @nb)>^ramtbe  au^gelbttbet  unb  bie  Srtoftalle  ftnb  ju 
ftcngcügen  ober  bicffafcrigen  SDtaffcn  üerbunbcn.  ®ic  cinjelncn  ©tcngd 
finb  gctööl^ntici^  jtcf jadfförmig  (fcfiung^arttg)  qucrgcjirctft.  Slugerbem  finbct 
ftcj^  ber  »mctl^^ft  m6^  bcrt  unb  al«  ©cröKc.  Sr  tft  burd^ftcä^ttfl  bfe 
burd^fd^eincnb ,  gfaöglänjcnb  unb  mctft  burd^  feine  f(i^öne  öiotettc  g^rbe 
auö0ejei(i^net,  feltcner  ifi  er  ^)flautttcn6(au ,  pertgra«  ober  ti)ei§ü(]^.  3>ie 
iJarbe  toirb  bei  fc^ioad^em  ©lullen  golbgelb  unb  bann  grün  unb  ber* 
fdbtoinbct  bei  ftarfem  ®Iü^en  nad^  unb  nad^  ganj.  Steine,  beren  Slmetl^^fl= 
färbe  nic^t  fd^ön  genug  ifi,  »erben  bal^er  t>or  bem  ©d^Ieifen  erfl  geglül^t 
unb  bann  unter  bem  9?amen  ®oIbto<)a8  unb  Slquamarin  gefd^tiffen.  3*^* 
rüdt  lann  man  il^nen  bte  garbe  aber  nic^t  toieber  geben,  ©old^c  ©tüdfe 
er^Iten  burd^  ba3  ©lullen  mel^r  ®(anj,  unb  ,,töer  nur  einen  Slirf  in 
bie  jum  ©d^tiff  vorbereiteten  gäffer  üoß  toerfd^iebenfarbiger  Srud^fWdtc 
bei  bcn  ®d6(eifern  gu  Dbcrftein  toerfen  fann,  bem  toirb  eö  tlax,  ioie 
leidet  Unioiffenl^eit  in  ben  Sefl|  falfd&er  Sbetfteine  fommt".  ©d^öncr 
Slmetl^^ft  finbet  ftd^  bei  SBoIfenftcin  unb  SBiefenbab,  bei  ©(^lotttoift  bei 
SSSefenftein  unb  ^atebad^  bei  greibcrg  in  ©ad^fen,  bei  Oberfiein  im 
gürftentum  Sirfenfefb,  im  ^iUtxt\)ai  in  Sirol,  bei  ©d^cmni^  in  Ungarn, 
auf  Se^Ion  unb  in  Srapfien.  33ei  reinftem  3Baffer  unb  fräftigcr  garbe 
fielet  ber  gefd^üffene  Slmct^^ft  präd^tig  auö,  ift  fe^r  beliebt  unb  nid^t  febr 
teuer,  ©ro^en  9tingfieinen  giebt  man  meifi  ben  Srcp<)cnf(^nitt,  flcincn  oft 
ben  SriKantfd^nitt.  S)er  9?amc  ämctl^J^ft  iji  uralt  unb  bebeutet  foüiel  att 
„unberaufd^t",  „nid^t  trunfen",  ba  man  frill^cr  glaubte,  bag  ber  ©tein, 
ate  Slmulet  getragen,  gegen  bie  Srunlenl^eit  fd^üfte. 

c)  S)er  gemeine  Duarj;  er  fommt  fri^jiaßiftert,  cingefprengt 
unb  in  berben,  !örnigen  unb  bid^ten,  bi^toeilen  aud^  jeUigen  ober  ^er^ 
freffenen  SRaffen,  in  Heineren  ober  größeren  hörnern  (©anb,  Äie«),  ate 
©eröße  unb  ©efd^iebe  oor.  (Sr  ifi  meift  trübe  (toetßlid^,  grau,  gelbü<^, 
rötlid^  u.  f.  to.)  gefärbt,  burd^fd^einenb  biö  faji  unburd^pd^tig,  gta8«  ober 
fettglänjenb.  Site  einige,  burd^  ^axit,  ©lang  ober  ©efüge  auögejcid^ 
nete  Sbänberungcn  be^felben  toerben  unterfd^ieben  ber  8tofenquarj,  ÜRilA* 
quarj,  ©a})]^irquarj,  Saud^quarg,  ©d^ißerquarj,  ber  ät)anturin  unb  ber 
gaferquarj.  5)er  SRofenquarj  ijt  berb,  blaßrofafarben,  burd^fd^cinenb, 
fettgidnjenb.  ßr  finbet  ftd^  bei  ^^i^f^I  ««t^  Söbenmai«  in  Saliern 
unb  bicnt  ate  ©d^mudf^ein.  ®er  äRild^quarj  ip  bcrb,  mild^toeig, 
l^albburc^fid^tig.  ®r  fommt  j.  33.  bei  ^ol^nfiein,  bei  ^ima,  bei  S^^^ 
toalb  unb  Sl^um  im  Srggebirge  unb  in  ©röntanb  »or.     3)er  ©apl^ir* 
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quarj  (©tbcrit)  ifi  inbigblou  6i^  berlincrbtau  (burcj^  eingelagerte 
9?abeln  nnb  gafern  t)on  Ärof^bolttl^ ,  einem  a«beft=ä^nKc^en,  feltenern 
SKineraO  gefärbt,  (gr  finbct  fx^  j.  33.  im  ©ip«  bei  ©otting  in  ©alg- 
bnrg.  S)er  2au(j&quarj  (^rafem)  ip  lawd^grün,  toeil  innig  mit 
©tral^Ifiein  gemengt.  @r  !ommt  bei  SSreitenbrunn  bei  ©ci^toarjenberg  in 
©ac^fen,  Irefebnrg  am  $arj,  bei  Änpferberg  in  ©(i^Ieften,  bei  Sifen« 
in  Zirol  üor  unb  bient  alö  ©d^mudftein.  3)er  ©d^illerquarj 
(Äa^cnange)  ift  getoöl^nlic^  grünlic^^toeig  bi«  grünlid^^grau  ober  gelb= 
ßcj^^grün,  jutociten  bräwnüii^  ober  rötfid^,  nnb  üon  feinen,  parallelen 
ämtantfafem  bur Atoad^fen ,  in  beren  JRid^tung  er  fd^iKert.  6r  finbet 
pd^  im  ©erj)entin  öon  S^refeburg  am  $arj,  bei  §of  im  gid^telgebirge, 
bei  Obertofa  bei  flauen  im  SSogtlanbe ;  ber  fd^önjte  f ommt  öon  Sei^Ion 
mtb  auö  Ojiinbien.  3«  düngen  l^albfugelig,  ju  $atebättbern  fugelig  ge^ 
fd^tiffen,  geigt  er  einen  eigentümlichen,  bem  ^a^enauge  äl^nlid^en  ©cbein. 
®cr  atöantnrin  ifl  gelb,  rot  ober  braun,  entioeber  üon  jal^treid^en  @Iimmer= 
fd^ü^>p(^en  burd^toad^fen  ober  üon  öielen  fleinen  9tif[en  nad^  aßen  SJid^tnngen 
erfüHt.  @r  finbet  fic^  bei  S^renfrieberöborf  unb  in  ben  ©teinbad^er  ©eifen 
bei  Sol^anngeorgenftabt  im  fad^flfd^en  Srjgebirge  nnb  bei  Soli^toan  am  Stttai 
ttnb  bient  atö  ©d^mudfflein,  boc^  ift  ber  fünfitid^e  äoanturin,  ben  man 
auf  ber  3nfet  5Kurano  bei  SJenebig  fertigt,  üiet  fd^öner  afe  ber  natür== 
lid^e.  3)er  gaferquarg  ift  toeig,  gräutid^  ober  rötlid^^ioeig  unb  bifbet 
paraöelfaferige  3Kaffen  öon  plattenförmiger  @efta(t,  toeld^e  bem  iJafer* 
gipö  ttic^t  unäl^nfid^  finb  nnb  j.  S3.  bie  ©teinfol^Ie  öon  Söbcjün  bei 
$aKe  rnib  baö  SSranneifenerj  t)on  Satafo«  am  Dranjeflug  burc^fefeen. 
gr  xoirb  in  Äugetformen  ju  $alefd&mudt-^erlen  gefd^fiffen,  bie  mit  ©eiben= 
gtanj  fd^ittern.  —  I)er  gemeine  Duarg  ift  ein  toefentlid^er  @emengtei( 
üieler  Oepeine,  toie  be^  Oranit,  ©neig,  ©ümmerfd^ief er ;  aud^  bilbet  er 
für  pd^  aßein  ate  Duarjfete  gange  ©ebirgömaffen.  3n  gorm  öon  ©anb 
unb  Äieö  liefert  er  ba«  l^au^itfäd^lic^Pe  SWaterial  be«  ©runb  unb  93oben8 
öieler  ©egenben  unb  Sanbprid&e  (norbbeutfd^e  (Sbene  bon  $oßanb  biö 
aWemet).  @r  ip  ber  $au<)tbePanbtei(  ber  meiften  ©anbfteine  unb  be= 
bedt  ate  glugfanb  ber  3)ünen  unb  ©anbwüpen  ungel)cuere  ©tredten. 
©clbp  ber  ©taub  in  ber  ?uft  bepelzt  gum  großen  Keile  au«  toingig 
Keinen  Ouargteüd^en.  —  SBenn  ber  a3ü|  in  ben  ©anb  fd^fägt,  fo 
fd^melgen  bie  bon  il^m  berül^rtcn  Duarglörner  gufammcn  unb  e«  entpel^en 
bie  fogenannten  Sliftröl^ren  ©ulgurite).  ©ie  pnben  pd^  be= 
fonbcr«  in  ©anbtoüpen  unb  Reiben.  Dr.  S.  SBeertl^  in  S)etmoIb  l^at 
im  3uni  1843  a\x9  ber  ©enner  ^eibe  eine  33titr%e  bon  17  gu§ 
Sauge  ausgraben  laffen,  bie  an  einigen  ©teßen  feitüd^e  ©laöblafen  t>ou 
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2  —  4  3ott  3)urd)meff er  ^ttc.  —  ©o  au^gebe^nt  tote  ba«  SSorfommcn, 
ift  au(^  bie  SSenuftung  beö  öemctnen  Ouarjc«.  2)er  mannigfaltige  @^ 
ixavi6^  beö  ©anbftein«  }n  Saujteinen,  äRül^Ifieinen,  ©d^Ieiffieinen  u.  f. ». 
ift  l^inreid^enb  6e!annt.  Sbenfo  liefern  bie  OuarjgeröHe,  ber  Äieö  rnib 
ber  ©anb  ÜRatcrialicn,  toeld^e  für  i}iele  S^tdt  be«  geböl^nüd^en  Scbcnö 
bon  ber  größten  SBid^tigfeit  finb*  ®er  ©anb  in^befonberc  bient  jur 
SSerbeffcrung  üon  t^onigem  ©oben,  aö  ©d^Icif*^  nnb  ©ci^eucnnaterial, 
al«  toefentßii^er  Seftanbteif  bc«  äRörtel«,  ate  ©trenfanb,  ate  gormfanb 
für  SWetaügiegcreien,  ate  3«f^6  i"^  ^orjeHanmafl'e ;  and^  liefert  er  ba« 
©auptmatcrial  für  bie  SSereitung  be«  ®lafe3.  3«  biefem  3^^^^  ^i* 
er  mit  einem  3«!^!  ^on  ^Jotafd^e  (ober  ©oba)  nnb  Salfjtetn  gcfc^moIgeiL 
3)a«  fogenannte  ftr^fiallgta«  (toie  ba«  glintgtaö)  toirb  avA 
Dnarj,  ^otafd^c  unb  SKennige  (Sleioj^b)  bargejlcllt.  !Ba«  SBaffer'- 
gtad  ift  ein  faßfreied  ®(ad,  bad  im  äBaffer  (ödli(j^  ifi,  unb  bad  man 
burd^  Sinfd^meljen  üon  ©anb,  ^otafd^e  unb  Äol^Ienputoer  (Äatt^aSBaffer* 
gtaö),  ober  ©anb,  ©oba  unb  Äol^len^jutoer  (^Ratron^aBaffergta«)  erhalt; 
eö  toirb  al«  feuerfeftcr  «njhric^,  ate  ©teinfitt,  |^u  «erb&nben,  aö  fc 
fafemittct  ber  ©eife  u.  f.  to.  angctoenbet.  3«»^  färben  be«  @(afefi 
bienen  oerfd^iebcne  SWetaKojr^bc,  toie  Srannftein  (färbt  ba«  ®(aö  oioictt), 
5Ri(fe(ojrt?buI  (grau,  für  ©d^uftbriKen) ,  Kobaltoj^b  (blau),  Sifeno^-t^bul 
(flafc^engrün),  (gifenoj^b  (gctb),  Äu<>ferojr9but  (rot)  u.  f.  to.  3«^  Sr« 
jeugung  oon  äRild^gtad  fe|t  man  bem  ®(afe  ^noci^enafd^e  (p]^o^))]^or' 
faure  ÄaÖerbe),  3i«''oW^  ober  3i«"o^^  8"-  ®ii  f«^^  ^^i"^^  au«Serg* 
hr^fiaK,  Soraj,  ^ottafd^e  unb  SWennige  bargeflcttte«,  fiarfgldnjenbe«  »(ei= 
gla«  toirb  ©trag  genannt  unb  jur  2)arjteIIu«g  fünfiUd^cr  Sbclfleinc 
t>ertoenbet. 

d)  S)er  gifenüefel;  er  ijieine  mit  rotem  ober  gelbem  ®ifenod(cr 
innig  gemengte  rote,  braune  ober  gelbe  Ouarjabänberung,  tommt  in  ou^ 
gebilbeten  Är^ftallen  unb  in  fömigen  SKaffen  oor,  ijt  unburc^fld^ttg  unb 
toenig  glänjenb  unb  bilbet  ben  Übergang  }um  3af)>id.  (Sr  ftnbet  ftd^ 
auf  ©fenerjgängen  bei  ©benfiot!,  ^ol^nngeorgenfiabt,  ©d^toarjcnberg, 
ältenberg  im  fäd^fifd^en  ßrjgebirgc,  bei  8erbad&,  ©üttenrobe  unb  3tefefc 
am  §arj,  bei  ©unbtoig  untoeit  3ferlo^n  unb  ganj  befonberö  fd^ön  im 
@i^)«  bei  Doiebo  in  ©panien;  bie  i^xtx  üorfommenben  (gifenüefel  tourben 
Don  ben  alten  SWineralogen  toegen  il^rer  l^^acintl^roten  ^fjarbe  fälfd^lui^ 
ate  „^\}adnii^tn  oon  ©an  Sago  be  Sompoftella"  bejcid^net 

B.  SRic^tfr^ftalüfierte  Duarje.  ©ie  treten  in  berben, 
bid^tcn  SKaffen  auf  unb  flnb  burd^fd^einenb  bi«  unburd^fid^tig. 

a)  S)er  ^ornjlein;    er  !ommt  fnoKig  ober  plattenförmig,  in 
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aftcrfr^jiaHcn  md^  Äallf^jat,  glugf^)at  uitb  ©d^tocrfpat  «nb  al«  SScr* 
{letnerungdmatemt,  )umal  at^  t^erfleinerte^  $ot}  (unb  bann  $oI)fletn 
genannt)  »or.  6r  tft  l^ornfarbig  gran,  gdbKd^,  bräunKc]^,  rötltc^,  im 
Sruc^  f^jüttcrig  ober  muf eineiig,  fd^tmmernb  ober  matt  nnb  nur  an  bcn 
Äantcn  burd^fd^einenb.  Scfannte  gunborte  ftnb  greiberg,  3o]^anngcorgen* 
jlabt,  SWartenberg,  ©(i^ncebcrg,  ©d^toorjenbcrg  nnb  Soad^tmötl^ol  im  (Srj* 
gebtrge,  Samotoife  in  ©d^Ieficn,  ÄcHl^cim  an  ber  I)onau,  SBiSlocJ^  in 
SSabcn,  ber  Ä^ff^aufer  u.  f.  xo.  ©e^r  groge  berfteinerte  §oIjftämmc 
flnben  fid^  in  ber  Umgcgcnb  üon  Sl^emni^  (j.  33.  bei  §ilber«borf,  SBiefa, 
Sidbtentoalbe ,  ^töi)a),  in  ber  Sraunfol^te  ber  ®egenb  üon  3^**^^«  ""^ 
in  bcn  Sorfgrubcn  bon  Saufigf  in  ©aci^fen. 

b)  3)cr  Riefe Ifci^ief er;  er  ift  meifi  bidtfd^ieferig,  burd^  Äol^Ien- 
teild^en  fd^warg  gefärbt,  aber  aud^  bcrfd^iebentlid^  grau,  rötlid^  ober  gelb* 
ßdb,  mcip  bon  »eigen  Duarjabern  burd^jogen,  unburd^fld^tig,  im  SBrud^ 
fplitterig  ober  mufd^eüg  unb  etwaö  toeniger  l^art  al3  ber  gemeine  Ouarj. 
Er  fomrat  ate  ©eftein  ober  ©ebirg^art  bei  Sainöborf  unb  gtoifd^en 
Sodftoa  unb  $a3lau  bei  3^**^"^  ^^i  greiberg,  bei  ÖÖnift  im  Sogt* 
lanbe,  in  ber  ®egenb  üon  ®ol^na  unb  @Ia«ptte  u.  f.  to.  bor.  ,,®anj 
fd^töarje  Steine  bon  flad^^mufd^eligem,  faft  ebnem  93rud)  l^eigen  8  i> b  i f  d^  er 
®tcin,  S^bit,  ^robierftein  unb  »erben  für  ben  ©olbarbeiter 
meredig  gefd^tiffen;  biefer  preid^t  ®oIb  (ettoa  einen  9ting)  barauf,  ba« 
einen  gotbgelben  ©trid^  l^interlägt,  aug  beffen  gigenfd^aft  ein  ©d^Iuß  auf 
bie  SReinl^eit  beö  ®olbe«  gemad^t  toirb.  9Ran  finbet  ben  Äiefetfd^iefer 
aud^  oft  ate  Jteil  gefd^üffen,  mit  jbimpfer  ©d^neibe,  unb  mit  einer  runben 
Öffnung  üerfel^en.  3n  le|tere  tourbe  ol^ne  ä^^f^f  ^^^  ^«^  frifd^em, 
jöl^em  §otje  gefertigter  ©ticl  gejledft  unb  mit  JRicmen  befeftigt,  fo  bag 
eine  Sljct  entftanb.  SKan  finbet  aud^  ein*  ober  jtoeifd^neibige  Äeile,  an 
benen  erfl  ber  3(nfang  jur  3)urd^bot|rung  gemad^t  ift.  ©ie  jeigen,  ba§ 
ju  biefem  ^totdt  eine  ^ol^te,  runbe  Älinge  benu^t  tourbe.  ©ie  toar 
o^ne  ä^eifel  au3  einem  t^ol^Icn  tnod^en  gemad^t  unb  mit  ©anb  unb 
SBaffer  bejirid^en.  SKand^e  fold^er  fieile  finb  fo  fd^mal,  ba§  man  fie  gar 
nid^t  burc^bol^rt  l^at." 

c)  2)er  3af  piö;  er  ift  meift  rot,  braun  ober  gelb,  bon  mufd^eltgem 
©ruc^,  matt,  unburd^fld^tig,  einfarbig  ober  gefledtt,  geabert  ober  gefireift. 
(Sr  ifl  jum  Seit  bid^ter  Sifenüefel.  gr  finbet  fid^  bei  3o^anngcorgen* 
fiabt,  Sibenfiodt,  ©(^toar jenberg ,  ©d^neeberg,  bei  Sl^emni^,  9iod^Ii|, 
Sangenlungtoift  in  ©ad^fen,  Serbad^,  SIefelb  unb  Slbingerobe  am  ^drg, 
in  Säöl^men,  Sirol,  Ungarn,  ©ibirien  u.  f.  xo.  S)er  S3anbj[af})i«  ^t 
rote,  braune,  gelbe,  graue,  grüne  ©treifen,  fommt  in  ®eutfd^tanb  gtoar 
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cor  (j.  S.  6ci  ©naitbjtcin  in  ©aifcn),  aber  fci^öncr  in  ©ibirtcn.  S)er 
ÄugcIj[af^)i^  fommt  in  fugcfförmigcn  ober  bod^  gcrunbcten  ©tücfen 
Dor  unb  ^at  lauter  ringförmige  ©treifen  üon  roter,  Brauner,  grauer 
fjarbe.  @r  finbet  ft(^  mit  t>orl^errfd^enb  fcrauner  garbe  bei  ^airo  in 
%^^)teu.  äße  fd^önen  3af<)iöforten  tocrben,  tocnn  fie  einfarbig  fmb, 
a(3  Xafelfteine  für  9tinge  gefc^üffen,  unb  ba  große  einfarbige  ober  bunte 
3afpiöftücfe  nid^t  fetten  finb,  fo  geben  biefe  auc^  ©efdße,  Sifd^platten 
u.  bgt.  S)er  3ajpi«  fommt  fd^on  im  2.  SSud^  9Äoft8  öor,  imb  jtoar 
unter  bem  5Ramen  3afd^p^e  ate  einer  ber  12  gbelfteine,  mit  benen  ba^ 
ämtSfd^ilb  be«  §o]^en<)riefterg  gefd^müdtt  toar.  1)er  fogcnannte  ^or= 
jellaniaf})ig  ift  (burd^  33afalt  ober  Äol^Ienbrcinbe)  gebrannter,  grauer, 
oft  (abenbelbfauer  £l^on.  ©benfo  ift  mand^cr  33anbiaf^)ig ,  toie  j.  8. 
ber  öon  3BoIftife  bei  grol^burg,  geftreifter  gdftttuff. 

d)  ®er  geuerftein  (günt);  er  fommt  in  Derfd^iebeu  geformten 
ff noßen,  aU  ©efd^iebe,  in  platten  unb  aU  SSerfteinerungömaterial  öon  Sier^ 
reften  tjor.  @r  ift  meift  grau,  aber  aud^  getblic^,  rötlid^,  bröunlid^, 
fd^toärjüd^ ,  toenig  gfdnjenb  big  matt,  burd^fd^einenb  ober  fantcnburd^= 
fd^einenb.  jDer  93rud^  ip  gro§=  unb  flad^mufd^elig  unb  bic  Srud&flürfe  fmb 
fel^r  fd^arf fantig.  ®er  geuerftein  umfd^Iiegt  nid^t  feiten  ffiefe(^)anjer  oon 
S)iatomaceen  (@j)altalgen)  unb  anbere  organifd^e  9tepe.  3)ie  matte  toeifee 
9tinbe,  toelc^e  il^u  oft  bebedft,  entölt  ettoaö  SBaffer  unb  getoö^nUd)  mel^r 
ober  toeniger  fol^Ienfauren  ffatf.  @r  finbet  fid^  meift  in  ber  treibe 
(j.  S.  in  gnglanb,  auf  ber  3nfe(  9tügcn)  unb  im  aufgefc^mcmmlcn  Sanbe. 
3n  attbeutfd^en  ©rabern  unb  hti  ben  Setool^nern  ber  ^fal^lbauten  fpielten 
bie  Äetle,  Jammer,  ^jte,  üKeffer  bon  geuerftein  eine  fel^r  toid^tige  SioIIe; 
tie  älteften  finb  rol),  bie  jüngeren  „gebengelt"  unb  fd^arf  gefd^Iiffen^ 
unb  tjerraten  fd^on  t>or  ber  ginfül^rung  Don  (Srj  unb  gifen  große  ^mp 
fertigfeit,  grül^er  tourbe  ber  geuerjtein  ganj  attgemein  jum  gcueran* 
fc^lagen  unb  al«  glintenpein  benu|t.  3«  le^term  S^tät  öertoenbete  man 
borjugötoetfe  bie  l^eKfarbigen  ©tüdfe,  ba  fid^  nur  biefe  leidet  f^)aIten  lajfcn. 
tJür  bie  befien  glintenfteine  galten  biejenigen  geuerfteine,  meldte  in  granf* 
reic^  am  Ufer  beö  Sl^er  bei  ®t.*äignan  gegraben  tourben,  too  fte  in 
einer  Siefe  tjon  40  —  50  guß  ^toifd^en  treibe*  unb  SKergelfd^id^ten  liegen. 
„Um  glintenftetne  gu  befommen,  muß  man  bie  ©teine  bearbeiten, 
ioenn  fie  gang  feud^t  unb  frifd^  au8  ber  @rube  fommen.  ÜDer  3lrbeitcr 
legt  bann  fifeenb  ben  ffnoüen  auf  einen  ©d^enfel,  fc^lägt  il^n  Dermittetfl 
eine«  ftumpfen  §ammerö  nad^  einigen  fd^waAen  ©dalägen  mit  einem 
©daläge  in  platten,  nimmt  bie  einzelnen  platten  toieber  oor  unb  fd^Iagt 
fie  mit  einem  gloeif^)iftigen  Jammer  üon  nid^t  gel^ärtetem  ©tal^l  in  ^lätt* 
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d^cn.  3ft  er  gcfd^itft,  fo  tocig  er  bie  ©daläge  fo  ju  fül^ren,  baß  aüc 
$Iätt(^cn  bie  3)t(fc  l^abcn,  tote  er  fie  »ünfd^t,  unb  bag  t>om  ffnoKen 
faft  xtid^t«  »erloren  ge^t.  ®ie  ^tättd^en  toerben  nun  t)on  SBetbern  unb 
Äinbern  üfeernommen  unb  in  ©cftalt  öon  gßntenfteinen  gebrad^t.  Sie 
fc|en  pc]^  i}or  einen  Ätoft,  au«  toeld^em  ein  3Kei§eI  öon  ni(^t  gel^ärteteui 
©tal^I  fd^ief  ^ertorragt.  auf  biefen  tocrbcn  bie  ^lättcj^en  gelegt  unb 
b«rd^  fd^toad^e  ©daläge  mit  einer  an  einem  Stiele  fcefefHgten  bidten 
©d^eibe  au«  nid^t  geartetem  ©ta^l  jugel^uen.  S)er  ©taub,  toetd^er  fld^ 
bei  ber  Slrbeit  erl^ebt,  entölt  unjäl^lige  fd^arfetfige  Seild^en,  »eld^e  ein* 
geatmet  tocrben  unb  ber  Sunge  fo  fd^äblid^  flnb,  baß  ein  ?lrbeiter  feiten 
über  40  ober  50  3a]^re  alt  ioirb.  —  SBcnn  man  gen  er  f dalägt,  fo 
befleißen  bie  bcften  gunfen  au8  fleinen  ©tal^lteild^en,  toeld^e  burd^  bie  ^ef*» 
tige  ^Reibung  an  bem  l^arten  ©teine  glül^enb  getoorben  flnb ;  bie  geringeren 
gunfen  teftel^en  au«  glül^enben  ©teinpüdtd^en.  ?lud^  äd^at  unb  3afpi« 
l^at  man  gn  iJlintenfteinen  benu|t,  fte  mftffen  aber  ju  biefem  ä^^cde 
mül^fam  gefd^liffen  toerben,  toaö  fte  teuer  mad^t.  —  5)ttr(^  bie  3önb= 
l^ütd^en  unb  3ii"^<>M«"  P^^  i"  Suropa  bie  geucrfieine  jeftt  öon  ben 
geuergewel^ren  öerbrängt,  unb  nur  in  Säubern,  toeld^e  fern  öon  ben  %a= 
brifen  für  ^ünbl^ütd^en  unb  3ünb<)illen  liegen,  flnb  pe  noc^  in  Oebraud^." 
©egentoärtig  ioirb  ber  geucrflein  ^attptfäd^lid^  ju  Steibfd^alen ,  9iei6= 
fieinen,  ©lättfteinen  unb  (toie  in  ^utbuö  auf  ber  Qnfel  9tügen)  felbft  ju 
©d^mudfgegenftänben  (j.  33.  ju  S3rof<^cn)  »erarbeitet.  —  S)cr  geuerftein 
bilbet  nebft  bem  S^alcebon  ben  Übergang  jum  Opal. 

e)  ®er  Sl^alcebon;  er  bilbet  nierenförmige,  fugelige,  traubige 
ober  tro<)ffiein=ä]^nlid^e  (ftalaftitifd^e)  @e|ialtcn  in  ben  mannigfaltigjhn 
unb  jierlid^lien  formen,  femer  platten,  mel^r  ober  »eniger  bünne  Über= 
jüge  t)on  bünnft^aliger  3ttf^ö^^cttf^l«"Ö'  äfterfr^fiaHe  ober  ^feubomor* 
})]^ofcn  nad^  tJlußf^jat  unb  Äal!f<)at  unb  ba«  SBerfieinerungömaterial  öon 
©d^nedcn  unb  SKufd^eln;  außerbem  !ommt  er  in  lofen  jlum^jfedigen  ©tüdfen 
unb  at«  ©eröße  bor.  ©ein  S3rud^  iji  flat^mufd^elig  bi«  feinfplitterig, 
bie  garbe  toeißlid^,  bldulid^  ober  graulid^,  boc^  aud^  gelblid^,  braun, 
rot,  grün,  gr  ift  l^albburd^ftc^tig  bi«  unburd^fi(^tig ,  matt  ober  fd^ioad^ 
toad^«glänjenb  unb  ^t  ^l^ntic^feit  mit  bem  O^jal.  S)a  ber  Sl^alcebon 
mel^r  ober  »eniger  poxö^  ift  unb  glüfpgfeiten  in  i^n  einbringen,  fo  ifl 
bie  fünfllidöe  gärbung  be«felben  nid^t  f^toierig.  S)er  Sl^alcebon  tourbe 
t>on  ben  alten  i}ielfad^  ju  gefd^nittencn  ©teinen  benu|t:  gu  ©emmen, 
toenn  ber  ©egenftanb  öerticft  in  ben  ©tein  gegraben  toar,  nm  ate  ©iegel= 
ftein  gu  biencn,  gu  Äameen,  toeun  er  über  ber  gläd&e  be«  ©teine« 
erl^aben  l^crüortrat ;  gang  befonber«  beliebt  toaren  gu  biefem  B^ede  fol(^e 
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Steine,  bte  au«  mmbejicng  gtoci  üerfd^ieben  gefärbten  ©d^tci^ten  beftanben, 
inbem  fic]^  bann  ber  er^bene  ober  vertieft  gcfd^nittene  ©egcnfiänb  öon 
bem  anber«  gefärbten  ^tntergrunbe  um  fo  beutUd^er  abl^ob.  3e  m6^ 
ber  üerfcj^iebenen  gärbung  unterfd^eibet  man  bcn  gemeinen  (Sl^aIcebo«f 
ben  Karneol,  ben  ßl^r^fo^)ra«,  ba«  ^laöma. 

aa)  3)er  gemeine  Sl^atcebon  iji  töeigUd^,  blänltti^'tDeig ,  gelb^ 
üd&  unb  öfter«  fnoüig  ober  traubig,  Sr  finbet  fid^  g.  33.  giemtiij^ 
l^öufig  auf  ©rjgängen  bei  ©d^neeberg  unb  gretberg,  im  ^orpl^^r  bon 
3toi(fau  unb  ®<i^ebetoi|,  bei  äRu^fd^en,  Äol^ren,  Seiönig,  8tod^Iife,  SKügeln, 
bei  Sl&emnil,  Äönigöbrürf.  ©d^öne  ©tüdfe  »erben  and^  ungefärbt  nod^ 
immer  gern  gefd^Itffcn;  namentlid^  ^ben  bie  mifd^toeigen  t«Iänbif(i^en 
©mcebone,  mufd^elig  gefd^Iiffcn,  am  Sid^te  innerlid^  einen  fel^r  l^übfd^en, 
bei  bem  SBenben  be«  Steine«  toanbelnben  Sid^tfd^ein ;  fte  toerben  famt 
biefem  ©d^eine  täufd^enb  au«  ®la«  nad^geal^mt.  Oft  l^aben  Sl^alcebone 
in  il^rem  3nnern  fd^toarje,  rote  ober  braune,  moo«-  ober  fled^tendl^nßd^e 
giguren,  bie  man  früt^er  toirflid^  für  pflanjIiÄen  Urf^)rung«  l^iclt,  bic 
aber  t>on  eingebrungenem  SKangano^^b  l^errül^ren;  biefe  Sl^alcebone 
nannte  man  SDtoo«ad^ate  ober  SKoüafieine.  §at  ein  töcigüd^er 
©tein  rote  fünfte,  fo  l^eigt  er  ©te^)]^an«ftein.  SBed^fcIn  graue  ober 
fd^toärjlid^e  Jagen  mit  eben  fotd^cn  toeigen,  fo  l^eißt  ber  ©tein  öon  altera 
l^er  On^jc;  er  lourbe  jur  ^tit  ber  alten  9tömer  fcl^r  ^od&  gefc^äftt, 
unb  man  fd&tiff  unb  fc^Ieift  il^n  nod&  je^t  fo,  bag  bie  gigur  ergaben  unb 
toeiß  auf  ber  buuMen  platte  ftel^t,  ober  umgefel^rt.  ©egentoartig  mer* 
ben,  toie  fd^on  ertoäl^nt,  ja^ßofe  Oni^^e  in  Dberfiein  unb  3bar  burt!^ 
gärben  ed^ter  ©l^alcebone  fünftlid^  bargefteßt. 

bb)  S)er  Äarneol  ifl  burd^fc^einenb,  fleifd^farben  bi«  blutrot,  oxiif 
gctbüd^nrot.  jDte  blutroten  Äarneote  nennt  man  männßd^e,  bie  blauroten 
tociblid^e  Äameole;  bie  orangeroten  ober  ^jommeranjenfarbigen  toerben 
©arber  genannt.  SBed^feln  ioeige  Sl^atcebonfd^id^ten  mit  farbigen 
©d^id^ten  ai,  toa«  beim  Äarneol  l^äufig  öorfommt,  fo  tritt  ber  fd^oncr* 
toäl^nte  9?ame  Oni^jr  gu  bem  9?amen  be«  ©teine«  l^ingu,  ber  bie  be* 
fonbere  t?arbe  bejeid^net;  ber  ©tein  l^eißt  atfo  Äarneoloni^ap,  toenn 
rote  unb  toeige  ©c^id^ten,  ©arboni^jr,  toenn  gelb* rote  unb  toeije 
©d^id^ten  abtoed^felu.  S)ic  berül^mtejien  ©emmen  unb  fiamcen  be«  älter» 
tum«,  bie  at«  foftbarc  ©d^ä|e  nod^  l^eute  in  ben  äRufeen  unfercr  $auj)t* 
fläbte  aufbetoal^rt  toerben,  pnb  in  fold&e  Sarneote  gefc^nittcn  unb  ber 
befle  Setoei«,  toie  l^od^  bie  alten  biefe  ©teine  fd^äfeten,  Hegt  barin,  ba^ 
?Püniu«  berichtet,  ber  berül^mte  9ting  be«  ^ol^frate«,  burd^  bcffen  Dpfer 
er  fid^  oom  5Reibc  ber  ©ötter  über  fein  ju  große«  ®Iüdt  loöjufaufen 
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gebadete,  i}erban!te  einem  ©arboni^j:  feinen  SBert.  ®er  tameol  !ommt 
oorjüglit]^  fd^ön  Don  8ud)ara  nnb  ©urat.  3n  ©ad^fcn  finbet  er  fW^ 
j.  8.  bei  Siei«ntg,  Äol^ren,  9io(J^Ii^,  $ol^enfiein  unb  grnfttl^al,  bei 
3ö)t(fau  unb  ©d^ebetoi^,  d8  OcröÜc  bei  Sauden,  Äamenj,  Äönigöbrüdt. 
»on  Oberftein  unb  3bar  au«  toirb  er  jc^t,  at«  Safcf^ein,  9iingfiein 
H.  f.  tt).  gcfd^fiffen,  fel^r  tool^lfeil  in  ben  §anbel  gebrad^t. 

cc)  3)er  gl^r^fopra«  iji  a^)fclgrün,  burd^fd^cinenb  unb  ^t  tocntg 
@lanj.  gr  iji  ein  ju  SRingftcincn  unb  anbercn  ©d^mutfjleinen  fcl^r  beliebter 
Stein,  bcr  aix6^  toegen  feine«  nici^t  ^ufigen  Sorfommcn«  in  jientüd^  l^ol^em 
greife  ftet^t.  Sr  finbet  fid^  im  ©cr^jentin  öon  Äofemü|  in  ©(j^teflcn, 
bod^  iji  biefer  guubort  faft  ganj  ausgebeutet;  anbcrtodrt«,  töie  j.  SB.  bei 
SBilbenau  bei  ©d^toarjenbcrg  in  ©ad^fen  iji  er  fcl^r  fetten.  3n  ©la«»» 
f[w§  »irb  er  famt  ben  oft  bei  il^m  Dorl^anbenen  SBoßen  unb  §fed(en 
taufd^enb  nad^gea^mt.  äntifc  S]^r^fo})rafe  l^at  man  nirgenb«  gefunben. 
Sott  ben  befannten  ©tüdten  finben  fid^  bie  ältejien  in  ber  ^rager 
®i  SBenjelg^Sa^jeÜc,  au«  bem  14.  3al^r]^unbert;  fie  jtnb  gro§  unb  fd^ön 
unb  jiammen  iebcnfaH«  i}on  Äofemü^,  toofetbft  man  ben  ßl^r^fopra«  im 
Saläre  1740  toieber  entbedfte.  griebrid^  ber  @ro§e  lie§  einige  Jifd&e 
mit  bem  (Sl^ri)fo<)ra«  öon  Äofemü^  belegen.  3e|t  fommt  er  aud^  üon 
9Jeto*gane  in  Vermont  (9?orbamerifa).  Sauge  in  toarmer,  trorfcner  Suft 
ober  in  ber  ©onne  tiegenb  unb  beim  ©iegetn  erblagt  ber  Sl^r^fo^jra«, 
feiert  iebod^,  lange  in  feud^ter  SaumtooKc  aufbetoal^rt,  jur  alten  garbe 
jurüdf.    ©eine  garbe  »erbanft  er  einer  SSeimengung  öon  Stidfelojl^b. 

dd)  !£)a«  ^la«ma  iji  buntellaud^grün  unb  toar  fd^on  bei  ben 
ölten  9tömem  fel^r  gefd^ä^t.  Sänge  S^xt  »ar  e«  nur  burd^  antife  ©em^^ 
mcn  au«  ben  Siuinen  SRom«  be!annt,  bod^  ^t  man  e«  in  neuerer  ^Ai 
an  oerfd^icbenen  Orten  auf  gefunben.  3)a«  ^la«ma,  ioeld^e«  auf  bunfet 
grünem  ©runbc  rote  fünfte  ober  gledfen  (t)on  cingef^jrcngtem  3afpi«) 
beft^t,  toirb  §eliotro^)  genannt.  S)ie  fd^önficn  ^tiiotxopt  fommen 
au«  ?ljien.  ©ic  tocrben  getoöl^nlid^  at«  lafelfteine  ober,  fd^toad^  getoölbt, 
at«  ©c^mud  ücrfd^liffen. 

5)er  äd^at  ift  ein  meiji  ftrcifentoeife  toed^felnbe«  Oemcnge  »er* 
f^iebener  Duarjabänberungcn  (befonber«  »on  ©l^alcebon,  Karneol,  Qa* 
fbi«,  §ornftein  unb  ämetl^ijji,  toeld^er  oft  ben  Äern  ber  Sld^atmajfe  bilb^t). 
3e  nad^bem  biefe  üerfd^iebenen  Duarjabänberungen  ©treifen,  gießen, 
fünfte  ober  S^iiixiVin^tn  ber  »erfc^iebenften  ärt  bilben,  unterfd^eibet 
man  Sanba(^at,  t?cftttng«ad&at,  SBolfenad^at,  ^unftad^at, 
Srümmerad^at  unb  Äorallenad^at.  ®er  äd^at  fommt  öorjug««» 
toeife  in  mel^r  ober  toeniger  fugeligen  SWaffen,  ben  fogenannten  8ld^at= 
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manbdn  öor,  bic  atö  Stuöfüßungömaffc  in  bcn  §ö^(ungcn  bc«  SWclajj^t^rö 
unb  bcö  ^t>xpi^\}x^  auftreten.  Sl^re  gntjicl^ungöart  ift  geologtfd^  felfer 
intereffant;  !Dcr  2Rda<)]^^r  ift  in  einer  fel^r  frül^en  ^eriobe  ber  @rb* 
geftj^id^te,  jur  3^4*  ber  ®tein!o^(enbUbung  im  fc^metjflüfftgen  ä^f^^i^^ 
au«  bem  ßrbinnern  l^erüorgcquotten ;  Bei  beut  aßmäl^Ud^en  Srftarren  unb 
6r!a(ten  ber  teigförmigen,  ]^ci§en  SDtaffe  bifbeten  fid^  im  Snnern  berfelben 
burd^  auffieigenbe  S)ampfblafen  manbclförmige  §ol&träume  au^.  ©päter, 
afe  bie  SKaffe  längft  erhärtet  toar,  aber  immer  not^  eine  l^ol^e  £em* 
^)eratur  l^attc ,  löften  bie  biefelben  burd^fidernben  9?egenö)äffcr  einen  leil 
ber  im  Wttiap^tfx  ent^Itenen  Äiefelfäure  auf  unb  festen  fie,  toenn  ftc 
auf  il^rem  3Bcge  in  bie  ^ol^Iräume  famen,  in  fonjentriertcn  ®d^i(^ten  an 
ben  333änben  berfefben  ab.  "auf  biefe  3Beife  füKten  ftd^  mand^c  biefer 
aWanbeln  ganj  unb  gar,  »ä^renb  anbere  nod^  im  Innern  einen  ^ol^fr 
räum  entl^aöen.  SKand^e  biefer  äßanbeln  laffcn  nod^  bie  Sandle  (3n* 
ftttrationölanäle)  erfennen,  burc^  toeld^c  üon  au§en  l^er  bie  äd^atbtfbung«* 
maffe  in  bie  ^öl&Iungen  ber  ©efteine  eingebrungen  ift.  3"^^^'^«  fd^Iiegen 
bie  ^d^atmanbeln  im  Innern  Sropfen  unb  fogar  größere  ÜRengen  SDSaffer«, 
ba«  burt^  bie  SRinbe  burc^fd^eint  unb  fid^  toie  ba«  flüfftge  Sitoeiß  im  Si 
betüegt,  ein.  ©d^on  bie  ©ried^en  unb  SRömer  fannten  fofd^e  Sld^atlugete 
unb  nannten  fle  (gnl^^broö.  STOan  finbet  fle  befonberg  fd^ön  in  ben 
ÜRonti  SSerici  beiSSiccnja,  namenttid^  aber  in  Uruguay.  Sie  begetfterten 
fd^on  ben  alten  S)id^ter  Slaubianu«  gu  Jjoetifd^en  S3etrad^tungcn.  „©age 
mir  bod^,  o  fir^ftaH,  bu  ju  ©tein  öerbid^tete«  SBaffer,  toer  bid^  Der* 
btd&tet?  ber  SRorb.  Ober  erttfeffelt?  ber  ©üb."  —  "Der  «c^at  ftnbet 
pd^  in  ben  oben  genannten  ©efteinen  bei  Dberftein  im  tJürftentum  SSirfen» 
felb,  am  Sl^üringer  SBalbc  am  ©d^neefo^)f  bei  3Imenau,  am  5Öicifen|letn 
bei  atul^Ia,  am  ©pießberg  bei  fjriebric^roba ,  in  ©ad^fen  M  SHtcnborf 
unb  SRottluff  bei  ßl^emni^,  bei  grnfttm,  SRod^Hfe,  So^ren,  2»ufefd^en, 
SBenbi^l^ain.  S)er  gelfit*  unb  ^ed^ftein^)or})]^i)r  öon  3^i*<^«  «"^  ©d^ebe* 
teil  entölt  ä[d^at{uge(n,  bie  auger  au«  Hd^at  aud^  au«  £arnec(,  @l^aIcebon 
unb  ämetl^i^fl  beftel^en.  S)a«  bebeutenbfte  äc^attoorfommen  in  ©ad^fen  ip 
jebod^  ba«  t)on  ©d^totttoil  bei  SBefenflein;  l^ier  fe|t  ein  ®ang  auf,  ber  1750 
oufgefunben  tüurbe  unb  33anbad^at,  3af^i«,  (Sl^akebon,  Smetl^^fi  unb 
gemeinen  Ouarj  ftil^rt;  an  einem  ©aalbaube  liegt  J)räd^tiger  Irümmer» 
ad^at,  ber  au«  äld^atbrud^ftüdfen  t)erfdbiebener  ®röge,  burd^  Stmetl^^fl  Der* 
littet,  befielet.  Sin  jtoeiter  bebcutenber  @ang  tritt  bei  ^ai^hadi  bei 
greiberg  auf,  ber  Dorl^errfd^enb  Äoraüenad^at  unb  baneben  a\x6:i  ©anb* 
unb  geftung«ad^at,  ämetl^^fi  u.  f.  to.  fü^rt.  gnblid^  finbet  fi^  «c^ot 
ündi  a(«  ©efd^iebe.   2)ie  fd^önjien  Sld^ate  fommen  in  ©übamerifa  öor.  — 
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®er  Äc^at  toirb  t>telfad^  ju  ©d^mudfgegenjltänbcn,  foiotc  ju  3)ofcn,  Safcn^ 
SRörfcrn,  SiciBfteincn,  SieiBfd^alcit,  S^tfd^plattcn  t)crarbcttet. 

3)ie  mctjltcn  Oiiarj*  uiib  Sld^atarbcttcn  I)cutfd^Ianbg  tocrbcn  ju 
Dbcrjictn  unb  3bar  im  olbcnburgifd^cn  gürftentum  Sirfcnfelb  am 
atl&cin  ücrfcrttgt  SRel^r  al«  l^unbcrt  t}om  SBaffcr  getriebene  SDhil^Ien 
(Slcä^atfd^Ietfereicn)  arbeiten  bort  rapto«  unb  liefern  au^  Steinen,  bie 
teite  in  jener  Oegenb  gegraben,  teite  anö  aller  SBelt  l^erbetgefd^afft  wer- 
ben, jal^Hofe  ©(ä^mudffad^en,  für  bie  man  jeftt  nic^t  fo  öiel  9Karf  bejal^tt, 
ate  frül^er  Sl^aler  unb  S)u!aten  bered^net  tourben.  ©el^r  intercffante  3Kit= 
teilungen  über  jene  ©(ä^Ietfereien  rül^ren  t)on  Slöggeratl^,  5)i})<>e( 
unb  ©irarb  l^er.  ,,3)er  3barbad|,  toeld^er  bie  SWül^Ien  in  SSetoegung 
fegt,  ift  ein  toifb  fbömenbeg  @ebirg«»>affer,  unb  bie  Sld^atfd^Ieiferei  tourbe, 
nac^  alten  Urfunben,  fd^on  lange  öor  bem  gnbe  be«  14.  ^al^rl^unbert^ 
bafelbft  betrieben.  Slnfangg  lieferte  üorjugöweife  ber  Soben  ber  Um* 
gegenb  bie  Steine.  —  3)aö  ^tx^iindttn  berfelben  gefd^ie^t  jefet,  inbem 
man  biefetben  gegen  ben  3tanb  einer  bünnen,  ftc^  bli^fd^nell  brel^enben, 
mit  t)i  unb  ©d^mirgel  bejlrid^euen  ©tal^Ifd^eibe  brüdft.  Seid^t  fpaltbare 
©türfe  toerben  aud^  mit  SKei§e(  unb  5>ttmmer  jugerid^tet.  —  3)ie  großen, 
jum  ©c^Ieifen  bienenbcn  ©anbpeine  fommen  üon  ^irmafenj  in  ber  ba^e« 
rifc^en  ^fatj.  ©ie  l^aben  äRül^ffieinform,  jebod^  an  ben  ©eiten  vertiefte 
Mbrunbe  3tinge  jum  ©c^Ieifen  üon  Äugeln,  ober  anbere  Siinge,  bereu 
S9oben  fladfe  iji,  unb  über  ben  ftd^  bie  5Ranber  fenfrcd^t  erbeben,  fo  bag 
man  bem  l^ineingel^attenen  2ei(e  beö  ©teineö  eine  lafelform  geben  !ann, 
bie  t)ieredfig  ifi.  äBal^renb  be«  ©d^teifen«  ip  ber  ©d^leifftein  na§,  unb 
jtDifd^en  il^m  unb  bem  gegen  il^n  gebrüdften  ©tein  fielet'  man  forttoäl^renb 
ein  Seuc^ten.  S8or  jebem  ©c^Icifjiein  ift  ein  toeid^e«  Sager  angebrad^t, 
auf  tocld^eö  pd^  ber  Arbeiter  fo  legt,  ba|  er  feine  gü§e  gegen  bie  l^intere 
^otjtoanb  ftemmt,  toäl^renb  er  in  ben  Rauben  ben  ju  fd^Ieifenben  ©tein 
l^äft,  fofem  biefer  groß  iP;  Heinere  pnb  auf  einen  ©tab  geüttet.  Seben- 
fadö  mug  ber  SRann  ben  Stein  mit  folc^er  ©etoaft  gegen  ben  ©c^IeifPein 
brtiden,  ba§  er  bie  ÄnPrengungen  nur  eine  ©tunbe  lang  auö^lt  unb  fo* 
bann  eine  ©tunbe  rul^en  mu§.  —  5)ag  Rotieren  ber  SBare  gefd^iel^t  burd^ 
S^ri^el,  toeld^er  auf  pd^  fd^neß  brel^enbe  3Baljen  üon  l^artem  $oIj  ober 
©d^eiben  üon  3inn  ober  Slei  mit  SBaffer  geftrid^en  ip.  S)aö  Durd^bol^ren 
ber  ©teine,  tocld^e  Stingform  befommen  fotten,  gefdbiel^t  öermittelp  frei«* 
runber,  mit  ©d^mirgel  beprid^ener  ÄUngen.  —  Die  SCd^atfd^Ieifer  gu 
Dbcrpein  unb  3bar  bebienten  Pd^  fünplid^er  äRittel,  um  bie  ©d^önl^eit  M 
äd^at«  JU  erl^öl^en  ober  feine  garbe  ju  änbem.  ©ie  teafd^en  Sld^ate,  toeld^c 
eine  regelmäßige  ©treifung  geigen,  forgfättig  rein  unb  taffen  pe  tangfam 
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toicbcr  trocfcn  tocrbcn.  S)ann  legt  man  fic  in  mit  SBaffcr  öcrbümitcn 
^onig  ober  (Bt^xnp  (^/g  $fnnb  C^onig  auf  1  ©d^op^jcn  SBaffcr).  2)cr 
!£o()f  nm§  burd^anö  rein  unb  namcntlid^  nid^t  fettig  fein.  Sr  toirb  nun 
14  bis  21  läge  lang  ^ei§  erl^alten,  ol^ne  ba§  er  jum  Äod^en  fornmt, 
unb  immer  fo  mel  nad^gcgoffcn,  ba|  bie  ©teinc  bebedt  bleiben*  9tun  tt)cr= 
ben  biefe  l^erauögenommen,  abgetoafc^en,  unb  in  einem  anbern  %op^t  mit 
fo  öiel  ©d^tüefetoaffer  begoffen,  ba|  fie  bat)on  bebc(!t  pnb,  ®er  Zop\ 
ö)irb  mit  einer  ©d^ieferplatte  bebedEt  unb  in  l^ei|e  Slfd^e  gejltcHt,  um  toeld^e 
glül^enbe  Äol^Ien  gelegt  toerben.  3n  einigen  ©tunben  jinb  nun  bic= 
icnigen  ©teine  gefärbt,  toetc^e  am  beften  einfaugen ;  anbere  bcbürfen  einen 
ganjen  Sag  ober  nel^men  aud^  gar  feine  garbe  an.  S^^^^^  toerben  bie 
Steine  au3  ber  ©d^toefelfäure  genommen,  abgetoafd^en ,  auf  bem  Ofen 
gctrorfnet,  gefc^Iiffen,  einen  lag  in  Öl  gelegt  unb  enblid^  baö  t)i  mit 
Äleie  abgerieben.  SDurd^  biefeö  SSerfal^ren  n3ert)en  bei  einfaugenben  ©tei* 
neu  bie  faum  grauen  ©treifengan;^  grau,  ober  braun,  ober  fc^toarj;  bie 
toeigen  ©treifen  faugen  nid^t  ein,  »erben  aber  toeißer  unb  unburc^fid^tig, 
unb  mand^e  rote  fd^öner  rot.  $at  man  nun  burd^  Äunft  ©teine 
(On^je)  gewonnen,  in  bencn  ebene  toei|e  ober  rötUd^e  gläd^en  mit 
bun!(en  toed^feln,  unb  benu^t  man  biefen  Umftanb,  um  auS  ber  bunllen 
garbe  er^bene,  auf  ber  »ei^en  jltel^cnbe  Siguren  (Äameen)  ju  fd^leifen, 
ober  loeijse  819«^^"  <iwf  bunflem  (Srunbe,  fo  fann  baö  Äunjitoer!,  toenn 
fd^ön  gearbeitet,  einen  fel^r  bebeutenben  SBert  ^ben.  —  Um  ß^Icebone 
jitrongelb  ju  färben,  trodfnet  mati  fle  einige  S^age  auf  bem  »armen, 
aber  nid^t  feigen  Dfen,  begießt  fie  bann  in  einem  reinen  Zop^  mit 
©aljfäure,  fittet  auf  bie  Öffnung  be«  2o})feg  eine  ©d^ieferptatte  mit 
Il^on  unb  läßt  ba«  @anje  2  bi«  3  SSSoc^en  lang  (au  flel^en.  —  SIou 
toirb  burd|  Sintegen  in  Serlinerblau  gefärbt.  —  ©elblid^*  graue  bi« 
geIb(idE|=rote  Sl^alcebone  fönnen  in  Äarneole  tjertoanbelt  »erben,  »enn 
man  pe  erft  langfam  trodfnet,  bann  in  irbenen  ©efäßen  gtül^t.  —  ätt(i 
taud^t  man,  um  fd^öne  Äarneole  ju  befommen,  Sl^alcebone,  bie  feinen 
©ta^gtanj  jeigen,  in  eine  ?öfung  t)on  falfeterfaurcm  Sifeno^^b,  »orin 
fie  längere  ^üt  liegen  muffen,  barauf  getrodtnet  unb  fd^toad^  geglül^t 
»erben." 

Der  £)|ial  fommt  nie  f ri^ftattipcrt ,  fonbern  in  öerfd&iebenen  no<^ 
al^menben  ©eftatten  ober  in  berben  5U^affen  oor,  »eld^e  in  il^rem  3nnern 
ol^ne  iebe  ©truftur  (amorpl^)  finb,  unb  oft  erjtarrter  ©aßert  gleichen. 
ÜDer  örud^  ift  meift  mufc^etig,  ber  @Ianj  gettglanj  ober  ©la^gtanj; 
mand^e  Slbänberungen  jeigen  aud^  fd^öneg  garbenfi3ie(.  Sr  iji  fetten  ganj 
burd^fld^tig  unb  farbloö,  ge»öl^nUc^  oerfd^ieben  gefärbt  unb   nur  burd^ 
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fc^cincnb  bte  ganj  unburii^ftd^tig.  ©eine  ^drte  iji  geringer  aU  bie  beö 
Ouarje«  (H  :=  5,5  —  6,5)  unb  er  giebt  bal^er  am  gcuerftal^lc  tocniger 
unb  fc^toäd^cre  gunlcn  a(8  biefcr.  Slud^  fein  @ett)id^t  erreicht  nid^t  ganj 
ba«  be«  Ouarjeö  (G  =  1,9  —  2,3).  @r  fceftel^t  au«  (amor<>^er)  Ätefet 
fäure  unb  SSSaffer  (getööl^nl^  3  — 13  ^rojent);  geringere  ober  größere 
©ctmengungen  öon  (Sifeno|:t)b,  Äa(!,  äWagucfta,  Äali,  SRatron  bcbingen 
bie  üerfÄiebenen  Slbänberungen ,  bereu  einige  namentlich  (Sifenoy^b  in 
tti(3^t  unbebeutenber  SWenge  entl^atten.  8egt  man  fleine  Dpaljiüdd^en  in 
ein  ©laöröl^rd^en  unb  gltilbt  pe  barin,  fo  jerfpringen  fte  in  ber  9tegel 
l^eftig,  fe^en  SBafTerbami3f  ab  unb  teränbern,  toenn  fie  farbig  finb ,  i^rc , 
garbe.  SSor  bem  Sötrol^r  üerfniftert  ber  £)pal  unb  iji  unfc^meljbar. 
Soö^t  man  ii)n  in  Kalilauge,  fo  löft  er  fid^  barin  ganj  ober  faft  ganj 
auf.  ®e^t  man  ber  Söfung  gentigenb  Diet  @a(mia!*?lufföfung  l^inju,  fo 
entpe^t  ein  Slieberfd^tag  t)oh  Äiefe(erbe=$i^brat.  Ouarj  ti^irb  üon  Äali= 
tauge  nid^t  ober  nur  teiltoeife  (ber  tjeuerftein  unb  S^alcebon)  angegriffen. 
Die  »id^tigften  Slfeänberungen  finb: 

a)  S)er  ®Ia«o<)a(  (^t^alitl^);  er  ip  farbfo«,  burd^fici^tig,  ftar! 
gla«glänjenb  unb  bilbet  fteintraufeige  ober  nierenförmige  Überjüge  t)on 
frofc^Iaic^äl^nüd^em  anfeilen  auf  Ätüften  bafaltifd^cr  ©efleine,  j.  35.  bei 
?öbau  unb  am  äfd^erWbel  bei  SLl^aranbt  in  ©ad^fen,  bei  SSSaÖfd^  unb 
Silin  in  S3ö^men,  bei  SSreifad)  am  ffaiferfinl^I,  bei  SSSill^etm^bab  unb 
©tetnl^eim  bei  §anau,  im  ^orpl^i^r  bei  %ota\}  in  Ungarn  unb  in  SWejpifo, 
im  ©crpentin  am  3ö6t^"'^^''^0  ^^  ©d^tefien,  auf  Äluftfläd^en  ber  mit 
ßruptiüfteinen  bebedtten  Sraunfol^le  t>on  ©eifl^enner^borf  bei  S^üan  in 
©ad^fcn,  in  ber  ?at>a  auf  ber  3nfel  3«d^ia  unb  am  3Ronte  9toffi  am  Ätna. 
Sil«  jugenblid^e  SSilbung  überfruftet  er  fogar  juiocUen  ben  ©efteinen  auf« 
ftftenbe  gled^ten. 

b)  3)er  ©interoj)aI  (Äief elfinter);  er  bilbct  SRinben  unb 
Überjüge,  trauben-,  nicren=«  ober  trojjfftcinförmige  (ftalaftitifd^e) ,  oft  jer- 
frcffen,  jeßig  ober  <>oröö  auöfel^enbe  SWaffen  t>on  tociglic^er,  grauer,  gelb* 
lid^er  ober  rötlid^er  garbe.  (gr  l^at  geringen  ®(anj  (SQ3ad^«g(anj)  ober 
er  ifl  matt,  babei  fantenburd^fd^einenb  biö  unburd^fic^tig  unb  fd^üe^t 
ttid^t  feiten  ^flanjenteile  ein.  @r  bilbet  fic^  ate  5lbfa^  mand^er  l^eigen 
Duetten,  j.  33.  ber  ®e^fer  auf  3«(anb,  in  Äamtfd^atla,  9teufee(anb 
unb  5Rorbameri!a. 

c)  Der  ^ertmutteropal  (Äafd^olong);  er  bilbet  traubige,  nicren» 
förmige  äWaffen  ober  platten  unb  Überzüge,  ift  gelbtid^toei|,  matt  unb  un* 
burc^ftd^tig.  (Sr  ift  ein  Begleiter  beö  Sl^alcebonö  unb  fommt  auf  S3lafen* 
räumen  in  9Wanbelftein=S3afalt  auf  ben  garöern,  3«lanb,  Orönlanb,  auf 
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S3rauiieifenftem  bei  ^üttenberg  in  Samten,   auf  Sftiften  beö  ©erpentin« 
bei  i^ranfenfiein  in  ©(fiepen  u.  f.  to.  üor. 

d)  ®er  eble  Dpai]  er  ijlt  fc^on  t}Ou  ^Kniu«  fcl^r  ^bf(ä^  bc« 
fd^riebeii  toorben  «nb  fommt  berb,  in  ÄnoHcn  unb  eingefjjrengt  öor,  ijl 
ßlagglänjcnb,  l^albburc^fld^tig  ober  burd^fd^einenb,  ^at  bläu(i(j^=mci§c  ober 
gelbUd^^roeige  %axit  unb  babei  ein  untjergleici^lid^eö  garbenfpicl,  eine  Sr= 
fd^cinung,  bie  man  nad^  il§m  iD<>aIifieren  genannt  ^t.  ^Uniuö  fagt  in 
feiner  S3efd^reibung  beöfetben:  ,,5IKan  bcmerft  an  tl^m  baö  mitbere  geuer 
beö  §Rubin,  ben  (euc^tenben  ^uri3ur  be«  Slmetl^l^ft,  ba«  ®rün  bcö  ®ma= 
.  ragb  unb  attcö  biefeö  gleid^mdgig  in  ungtaublid^er  3Rifd^ung  ft^immernb." 
äugleidb  erjjäl^tt  er  alö  SSetoeiö,  toie  ^ottf  gu  feiner  ^txt  ber  D|jal  ge= 
fd^ä^t  tourbe,  bag  ber  Senator  Sloniuö  eine«  £)pai9  toegen  üon  bem 
S^riuntüir  Wi.  Slntoniu«  in«  @jif  gefc^idft  tourbe,  bem  er  um  baö  0^3fer 
biefe«  fileinob«  ^tte  entgelten  fönnen.  Sr  jög  aber  bie  SSerbannung  mit 
feinem  Di3al  bem  Seben  in  9tom  ol^ne  benfelben  toor.  aber  auc^  H^cutc 
noc^  ift  ber  eble  Dpal  fe^r  gefd^ä^t,  unb  @jcemj)Iare,  bie  öoHe«  garben* 
f)}id  befifeen,  fte^en  bem  5)iamanten  im  greife  nal^e.  ©ie  toerben  immer 
mufd^elig  gefd^ßffen,  unb  ba  fie  nid^t  bebeutenb  ^art  flnb,  fo  mu§  tnan 
fie,  toenn  man  fie  reinigt,  nur  fanft  abtoifd^en.  SBag  übrigen«  ba«  bunte 
garbenf<)iet  be«  Dpa!«  betrifft,  fo  ^tSSretofter  angegeben,  ba§  in  feiner 
SRaffe  eine  äWenge  mifrof!o^3ifd^er  ^oreu  (agennjeife  nad^  brei  öerfcj^te» 
bencn  ?Rid^tungen  verteilt  ftnb,  unb  ba|  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  garben  öon 
ber  t)erfd^iebenen  ©röge  bief  erkoren  abl^öngig  ip.  Seigren«  fonnte  in* 
beffen  t)on  biefen  (agennjeife  »erteilten  $oren  nid^t«  toal^rnel^men,  unb  fud^t 
bie  Urfad^e  be«  garbenf<>iel«  in  eingebetteten,  fe^r  bünnen  unb  oft  gefrümmtcn, 
ba«  gic^t  jurüdteerfenben  Dpal^SameHen  t)on  ettoa«  anberer  Sred^barfeit. 
grül^er  bqog  man  ben  eblen  Dpa!  nur  öon  Sjertoenifea  in  Ungarn, 
toelc^e«  jtoifd^en  Äafd^au  unb  (S^^erie«  liegt,  unb  too  er  im  Irad^i^t  öor» 
fommt.  ®ie  t?rf«maffe,  toelc^er  üiele  Meine  Ofaljiüdtc^en  eingcf<>rengt 
pnb,  nennt  man  D<>almutter;  man  »erlauft  pe  an  Sammlungen  ober 
fd^Ieift  9tingpeine  unb  anbere  Heine  ©ad^en  bar  au«,  bereu  SBert  nid^t 
bebeutenb  ip.  I)ie  D<>algruben  ton  Sjerloeni^a  Pelzen  ber  S.  Ä.  ^of* 
lammer  ju  unb  pnb  öerpad^tet.  5)er  gegenwärtige  ^äd^tcr  l^eigt  %.  8. 
Oolbfc^mibt;  er  ^t  pe  auf  25  3a^re  gegen  bie  jdl^rUd^e  Slbgabe  t>on 
10000  ©ulben  in  »enufeung,  befd^äftigt  100  bi«  120  Arbeiter  unb  ^ 
in  aSien  ein  aSerfauf«fager.  ®er  fd^önfte  befannte  eble  Dfal,  öon  ber 
®rö§c  einer  3Rannc«faup,  bepnbet  pd^  im  S.  ff.  5>«>f=2RineraHen!abtnett 
ju  SBien.  @r  toiegt  34  Sot,  ip  unregelmäßig  gefd^Iiffen  (bamit  feine  ÜRaffe 
nic^t  tjerminbert  toerben  foHte)  unb  toirb  üon  öfterreid^ifd^en  3utoe(ieren 
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auf  2  000000  ©ulben  gcfd^äfet.  (gr  foH  jur  ^cit  bcr  Äatfcrtn  aRarta  Jl^c- 
rcfta  gcfunbcn  toorbcn  fein.  3)cr  franjöfifd^e  SRaturforfd^er  Seubant 
ertoäl^nt  einen  ebenfalls  in  Ungarn  gefunbenen  t)on  ber  ®rö§c  cine^  ^Iben 
Ärontl^ater^.  3"^  3^it  Stapoleon«  I.  bcfa^  bie  ©emal^ün  SKuratß,  Äöntg« 
öon  9?ecH)et,  ben  fcj^önficn  Opalfc^mudf.  $err  b.  gejeiDar^,  ber  frül^erc 
^äd^ter  ber  ungarifd^en  iD|)a(gru6en,  beft^t  2  DpaU,  meiere  fd^toarj  finb 
imb  rubinrot  f fielen.  3e|t  toerbcn  aud^  fd^öne  eble  iD<)aIe  bon  ®ra4:iaö 
a  3)io«  (9iepubü!  C>onbura«),  toofelbji  fte  fid^  ebenfatt«  in  trad^t^tifc^cm 
Irftmmergeftcin  finben,  in  ben  ^anbel  gebrad^t.  —  3n  $ari«  toerben  eble 
föpait  oortreffüdfe  nad^geal^mt.  3Ran  fd^Ieift  Sergfrl^jlaHe  en  cabochon 
nnb  »irft  fte  glül^enb  in  eine  färbenbe  t?lüffig!eit,  toofetbft  fle  feine  ©frünge 
befontmen,  in  toeld^e  bie  ^^rbe  einbringt.  Daburd^  befonimen  fle  ein 
Ijrad^tbottcö  Unfeinen  unb  »erben  unter  bcm  9?amen  ®iraf  ol  t)er!auft."  — 
3n  @(a«  ^t  man  ben  eblenDfat  noc^  nid^t  täufd^enb  nad^geal^mt,  bo(^ 
liefert  man  einen  ^übfd^en  ®la«flu§,  ber  gclblid^,  ö)ci|(id^  unb  blau 
ft)tcgeft;  ben  roten  ©d^ein  giebt  man  il^m  burd^  eine  rote  Solic 

Über  bie  borl^er  ertoäl^nten  Ofalgruben  t)on  Sjertoeni^a  fd^rcibt 
^rof.  ®.  bom  Statl^:  ,,3m  ebten  ober  farbenfpiefenben  £>pai,  toomit 
fid^  fd^on  in  borl^iftorifd^er  3^^*  ^i^  SKenfd^en  fd^müdtten,  ift  einem  ber 
entlegenpen,  n3itbeften  Seile  Ungarn^  ein  ©c^aft  gegeben,  toeld^en  bie 
Statur  3nbten  unb  bem  Ural,  ^eru  unb  S3rafl(icn  berfagt  l^at.  3n 
bem  großen  Srad^l^tgebirge ,  auf  beffcn  fübtic^cn  ®e^ngen  bie  SReben 
öon  S^ofa^  ben  geuertoein  erzeugen,  beffcn  nörbßd^er  Jeil  ungcl^euere 
SBdtber  trägt,  liegt  (2  3Ä(.  füböjHid^  öon  (&ptxit»)  bie  einfamc  5»ieber* 
laffung  3)ubnil,  unfern  Sjcrtoeni^a  ober,  toie  man  je|t  fagen  foK,  SSöröd* 
öagag.  auf  einem  Q^tl  inmitten  einer  Salblid^tung  erblidtt  man  ein 
^oud  in  SSittenfttt,  umgeben  bon  a3eamtcn=  unb  Slrbcitertool^nungen. 
SRingöum  SBafb  meilenweit  unb  l^errlic^eg  Sagbgel^ege.  S)cr  Srad^^t 
(änbejtt),  toetd^er  teife  l^ol^e,  fd^ön  getoölbte  ®ebirgc,  teil«  Äämmc  mit 
jäl^en  getötoänben  barjteßt,  filiert  l^ier  in  9?ejicrn  unb  Keinen,  jertrümmer= 
ten  ?lbern  ben  eblen  D<>al.  Sticht  in  einem  ®ang,  nid^t  in  einem  Sager 
finbet  ftd^  ber  ßbetjtcin,  fonbern  jufäHig,  regelto«  in  einer  getoiffen  3«>ne 
ber  meifl  longlomeratifd^en  gelfen.  Siele  Kilometer  lang  unb  in  mel^reren 
©ol^Ien  über  einanber  jicl^en  ftd^  bie  ©toHen  l^in,  in  benen  man  ben 
föpal  gefud^t.  6«  ijlt  ein  unfld^erer,  ein  Sau  auf  $)offnttng.  SBod^em 
lang  brcd^en  unb  fj)rengen  100  Arbeiter,  ol^ne  einen  braud^baren  ©tein 
Jtt  entbedten  (fo  be^ujjtet  toenigjien«  §r.  ä.  2.  ®o(bfd^mibt,  ber  ^äd^ter 
bcr  bem  ärar  gehörigen  iD<)a(grube) ;  bann  (endetet  im  ©ejicin  ein  Weine« 
Jrumm  ober  eine  5)rufenau«fünung  in  bem  d^arafterifüfd^en  garbenfpiel, 
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tocld^cö  bcr  arbeitet  aud^  in  ber  ©rubennad^t,  überfloffcn  Don  liefet* 
toäffern,  erfennt.  ®er  ^utmann  toirb  gerufen,  er  fcä^reibt  genau  öor, 
toie  ber  fjelfenteil  mit  beut  Sfutoel  ju  bred^en  fei.  3)er  Soben  ber 
@mht  muft  eben,  rein  unb  niögH(i^P  troden  fein,  bamit  bie  ettoa  faUcn* 
ben  Srud^Püde  nid^t  verloren  gelten,  ^ängt  baö  ginben  cineö  toert' 
öotten  ©tein«  bon  gftidtid^em  ä^f^ß  ^^f  ^^  ^^  ^^^  Oetoinnung,  beim 
aßju  oft  reißt  berfelbe,  unb  fiatt  eine«  Sutoete  bon  anfel^nßd^er  ©röje 
fallen  nur  fleine  Sruc^fÜidfe.  S3Sie  bei  ben  ©olbgruben,  fo  ift  auc^  bei 
biefem  D|)a(bergtt>erl  bie  forgfamfle  SSeranftaltung  gegen  ©nttoenbungcn 
getroffen.  3eber  Arbeiter,  toeld^er  bie  ®rube  oer(ä|t,  toirb  unterfud^t 
SBetd^  ein  ©egenfa^  gtoifd^en  bem  toilben,  faft  menfd^enteeren  SEBalb? 
gebirge  unb  ber  franjöftfd^en  §auft|ltabt  —  jtoifd^en  bem  armen,  efe 
ben  flotoafifd^en  Arbeiter,  ber  ba«  3utDe(  brad^  unb  ber  5ö^n,  toe((i^ 
ßd^  bamit  fc^müdtt!" 

e)  3)er  ^tntvopai]  er  !ommt  berb,  eingefjjrengt  unb  in  XiM- 
mern  oor,  iji  fd^ön  l^l^acintl^rot  ober  l^oniggelb  biö  toeingelb,  ftar!  glan* 
jenb,  burd^pd^tig  hi9  fantenburd^fd^einenb  unb  im  äluöfel^en  fc^öncm  Sirfc^ 
gummi  äl^ntid^.  Sefonberö  fd^öne  ©tüdfe  irifteren  an  ben  lid^teren  ©teilen 
farminrot  unb  a^>felgrün,  unb  biefe  ©tüdfe  geben  auögejeic^nete  ©d^nrndt^ 
fteine  ab.  3)er  gcucropal  im  ÜKineraüenfabinett  ber  Unioerfitdt  Sonn, 
toeld^er  bie  ®röge  einer  mittelmäßigen  gauft  bat,  gilt  für  eine  ©clten^ 
l^eit.  S)er  $)au<>tfunbort  be«  geueropate  ij^  SSitta  fecca  bei  3^«^^"  ^ 
äRcjrifo,  too  er  in  einem  trad^^tifd^en  Srümmergejltein  oorfommt.  äuget* 
bem  flnbet  er  pc^  auc^  in  S^elfeban^a  in  Ungarn,  im  Doterit  ber  garöer 
unb  bei  333af]^ington  Sountl^  in  ©eorgien. 

f)  3)er  gemeine  Dpal;  er  iji  berb  ober  eingefj)rengt,  feltener 
tro|)ffteinförmig  (ftataftitifdb)  ober  fnottenförmig,  biötoeiten  bilbet  er  att(| 
«fterfr^alle  (^feubomor^j^ofen)  nad^  Äattff at  unb  Äugit.  (är  ifl  ^(6- 
burd^fidf^tig  ober  burd^fd^einenb,  toac^ö^  ober  g(a«glänjcnb  unb  t>crf(^icbent* 
lid^  toeig,  getb,  grau,  grün,  rot  unb  braun  gefärbt.  3)cr  mi^ioeije 
l^eigt  Milä^opai,  ber  toad^«geIbe  aBad^3oj)a(,  ber  grün«  ^raö* 
opai,  ber  pec^braune  "ißed^opal.  SSiöioeUen  jjeigt  er  einen  roten  ober 
blauen  Sid^tfc^ein.  (Sr  pnbet  fid^  auf  ©patten*  unb  Slafenräumen  in 
bafaltifd^em  ®eftein  auf  ben  g^^töern,  Söfanb  unb  ©rönlonb,  im  Irad^i^t 
bei  (Sperieg,  S^ofa^  unb  KeUeban^a  in  Ungarn,  im  ^or^jl^l^r  »on  Seiöntg 
unb  5>«t«i^tw*6»^9  iw  ©ad^fen,  im  ^ed^Pein  oon  9tobfd^ü|  bei  SKeißen, 
im  ©erj)entin  bei  fjranfenpein  in  ©d^tepen,  im  Äalfpein  bei  ©d^toorjem 
berg  unb  SSerggießl^übel,  auf  Srjgängen  bei  greiberg,  SibenPorf,  .3o^fann' 
georgenPabt,  ©d^neeberg  im  grjgebirge. 
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g)  S)cr  ^l^broj)]^an  (SBeltauge);  er  ijlt  teil«  cbler^  tcite  gemeiner 
Opal,  ber  feinen  SQSafferge^It  gröfetenteite,  unb  bamit  fein  garibenfpiel, 
feinen  Otanj  nnb  feine  ICurd^fic^tigleit  »crloren  l^t,  t»el(j^e  (gigenfci^aften 
er  iebod^  im  äBaffer  unter  än^f^ogen  öon  Suftbtofen  tjorübergel^enb  toie* 
ber  erlangt,  gür  biefen  Serfuc!^  f(!^Ieift  man  il^n  gern  unb  jtoar  flac^ 
getoölbt;  jum  ©(i^murfjiein  eignet  er  fid^  nid^t.  3m  getoöl^ntid^en  3«* 
^anbe  flebt  er  ftarl  an  ber  f endeten  ä^Wf  ^^^^  ^^  ^^^  geud^tigfeit  ber*. 
fetten  einfougt.  Sölit  Öl  gcfotten  jeigt  er  fid^  auf  lange  3^^*  ^w^<^ 
fi^eincnb.  Sr  finbet  fl(i^  in  ber  Oegenb  bon  5>"'&«i^t>J^^wrg  teil«  in 
fd^malen  S^rümmem,  teil«  in  @!]^a{cebonIuge(n,  jufammen  mit  Stmetl^t^ft, 
Sergfri^fJatt  unb  gemeinem  Ofal.  auf  ber  Sagerftdtte  iji  übrigens  ber 
^j^brofl^ott  »eici^  unb  gattertartig.  —  9?a(j^  $aibinger  ift  aud^  ber 
in  ben  Änoten  be«  ©ambuörol^re«  ftd^  abfe|enbe  labafl^eer  nici^t«  anbereö 
al«  ^t^bro^jl^an. 

h)  3)er  ^aliopai]  er  iji  berb,  fnollenförmig ,  biötoeilen  aud^ 
tro))ffieinartig;  and^  !ommt  er  eingef^jrengt  unb  ate  SSerfieinerunggmittel 
beö  ^otje«  ($ofjo<>a()  mit  beutUc^  erfennbarem  ©oljgefftge  bor.  Sr 
ip  burc^fc^cinenb  biö  unburd^fidE^tig ,  fd^mad^  fettglänjcnb  ober  nur  fd^im= 
mernb,  üerfd^ieben  xoü%  grau,  gelb,  rot,  braun  big  fd^toarj  gefärbt  unb 
oft  geftreift.  @r  finbet  fid^  an  ben  beim  gemeinen  Opal  angegebenen 
Orten,  ©d^öne  §otjopate,  bie,  toie  Du enftebt  fld^  auSbrüdtt,  ber 
Uttfunbige  für  fiarl  eingelochte  Sratenbrül^e  l^aöen  toürbe,  finben  fid^ 
bei  ©d^eiba,  S^ofa^  unb  Selfeban^a  in  Ungarn» 

i)  j5jer  3 afp o pal  (Sifenopal);  er  ift  unburc^ftc^tig ,  fettglänjenb, 
rot,  braun,  odfergelb  gefärbt  unb  au8  bem  ^albopat  burdE^  Slufnal^me 
bon  oiel  Sifenoj^b  ober  gifenojt)bl^i)brat  (bis  über  40  ^rojent)  ]^ert)or= 
gegangen.  Sr  finbet  fld^  ju  Sauenbain  bei  ÜKitttoeiba,  8o(fau  bei  ©d^nee^ 
Berg,  bei  3obanngeorgenftabt  in  ©ad^fen  unb  namentlid^  in  Ungarn. 

k)  Der  fieberopal  (SRenilit);  er  bilbet  ÄnoHen,  Stieren,  Ratten, 
ijl  leber-  ober  faftanienbraun ,  aud^  gelb(id^*grau ,  toenig  glänjenb  biö 
matt,  unburd^fidE^tig  unb  finbet  fid^  namentlid^  bei  SKenilmontaut  bei 
?ariö,  5Ri!o(f^ife  unb  3QSei|Iird^en  in  äWä^ren. 

1)  3)er  ©c^toimmjiein  (©d^loimmüefet) ;  er  bilbet  fnoßige,  fel^r 
poröfe  unb  barum  (eidbte  unb  auf  bem  SBaffer  fd^toimmcnbe  SRaffen  bei 
©t.»Duen  bei  $ari8.  ©äugen  fic^  jebod^  feine  ^oren  bott  SBaffer,  fo 
fittft  er  unter,  gr  ijlt  a(«  oertoitterter  ÜÄenißt  anjufel^en.  !Die  franjö* 
pfeifen  §&nbter  beflreid^en  il^n  mit  Sl^on,  bamit  er  nic^t  unterflnft  unb 
bem  Unlunbigen  boS  anjiel^enbe  ©d^oufpiel  eine«  fc^ioimmenben  ©teine« 
niögIi(j^P  lange  getoäl^rt. 
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äln^ngtocife  tjl  l^terl^er  auc^  bcr  ^oltcrfd^tcf er,  bcr  Sripcl 
unb  bic  f  tefclgul^r  (Scrgmel^I,  fdlfd^lid^  aud^  „3nfufortcncrbc''  ge= 
nannt)  ju  rcd^ncn,  erbige,  (etc^t  jerreibüc^e  ÜKaffen,  toctd^e  grögtenteil« 
au8  ben  jierHci^en  Äicfelfaitjern  üon  ©iatomaceen  ober  ©jjaftatgen  Bc* 
Pelzen,  unb  bal^er  etgentUd^  me^r  ate  gofpften,  beim  ate  ÜKinerafien  j« 
Betrad^ten  ftnb,  aber  d^emifd^  ebenfaüg  au3  amor})]^er  toafferl^altiger  fiiefel- 
.fäure  befte^en.  ©te  ftnb  matt,  toeipc^,  gräuKd^  ober  gelblic^,  flcbcn 
fd^toac^  an  bcr  3wnge  unb  fommen  teitö  (tote  bte  Ätefetgul^r)  auf  bem 
©runbe  enttoäfferter  ©üm^jfe  unb  ©een  (j.  S.  bei  granjen^bab  m 
aSöl^men,  bei  Dber=£)]^e  unb  ßböborf  in  ber  Süneburgcr  ^eibc,  im  S^jrec* 
t^I  bei  SSerlin),  teil«  (toie  ber  !£rii3e(  unb  ^olierfd^iefer)  fd^id^tentoeifc 
(j.  8.  bei  S3ifin  in  SSöl^men)  t)or.  ©d^on  bie  alten  benu^ten  bic 
Äiefelgul^r,  um  barau«  leidste  ^i^getftcinc  ju  verfertigen ;  neuertid^  finb  bic 
40  gu^  mächtigen  ©c^id^ten  in  ber  Süneburger  §eibe  lieber  ©egenflanb 
großer  Sludbeute  geworben,  benn  bei  ber  ©arfteUung  ton  SBaffergIa«, 
dement,  ©teinfitt,  gormfanb,  ©iegedad,  ®^namit  u.  f.  to*  finbet  bic 
Äiefelgul^r  mannigfad^e  53ertr>enbung.  ®er  gelblid^e  S^ri^et,  ein  afrüa^ 
nifd^er  ^anbelöartif et ,  bient  öorjugötoeife  jum  ©d^Ieifen  unb  polieren 
harter  Oegenftänbe,  bie  aber  nid^t  ^rter  atS  Ouarj  fein  bürfen. 


2.  Drbnung.    lettfirate,  gelfite. 

3)ie  gelbfpate  finb  ^cU  gefärbt,  üollfommen  f^3a(tbar,  ftel^en  auf  bcr 
6.  ^ärteftufe  unb  i^re  faulenförmigen  ober  bidf^tafelförmigen  Sr^jlaffe 
gel^örcn  mcift  bem  monofKnifd^en  ober  trüKnifd^cn  Äri^flafffi^Pcnt  an. 
©ie  ftnb  üor  bem  Sötro'^r  meift  fd^toer  fd^metjbar,  in  ©äuren  meijl  un= 
(öötid^  unb  beftetjen  auö  Siefelfäure,  Stjonerbe  unb  Äali  ober  9?atron 
ober  Äalf.  ©ie  finb  aU  toefentlid^e  ©emengfeile  oielcr  ©efieine  »on 
333id^tig!eit.  —  ^ierl^er  gel^ören  ber  eigentlid^e  getbfpat  (Drtl^oIIaö), 
Sllbit,  Slnortl^it,  OUgolta«  unb  Sabraborit  unb  mel^r  am 
l^angötoeife  ber  Seucit,  5Re)}l^eIin  unb  Jafurftein  —  ber  Dl' 
fibian,  SSimöpein,  ^erlftein  unb  ^ed^jltein. 

2)er  fjetofliat  (Ort^ofla«,  Äalife(bf|>at)  !ommt  in  großen,  bi«* 
toeiten  fogar  fu^kngen  Äri^jltanen,  am  ^uftgften  aber  berb  Dor. 

Die  Äri^ftatte,  toctd^e  bem  monoHinifd^en  ©^fiem  angel^ören,  ftnb 
teil«  rl^qmbifd^  !ur j=f äulenf örmig ,  teil«  birf^taf elf örmig ,  teil«  fed^«feittg 
lurg^fäulenförmig ,  teil«  red^ttoin!elig=fäulcnförmig  unb  finben  fld^  ent« 
toeber  einjeln  eingetoad^fen  unb  bann  ooHftänbig  au«gebilbet,   ober  avt^ 
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gctt)a(^fcn  unb  bann  gctoöl^ntic^  ju  3)rnfcn  vereinigt.  9?^t  feiten  treten 
bte  Är^ftaHe  in  3*öiningen  unb  jtoar  bcfonbcr«  in  5)ut(i^toad^fun0«:^ 
jtoitttngen  auf.  3)aburd^,  bag  bie  Drtl^ofla^fr^ftaHe  nad^  jtoei  auf  ein- 
anbcr  red^ttoinleligen  Stid^tungen  üoHfommen  fjjaltbar  finb,  unterfd^eibet 
ftd^  bcr  Drtl^oHa«  neben  bet  %oxm  ber  Ärt^ftaHc  üon  aßen  übrigen  ge(b* 
f|>atnitneralien. 

3)ie  berben  äbänbetungen  be«  gclbfj)at  (gelbftein)  finben  fid^ 
oft  in  tJorm  öon  SRoßftüdfen  ober  ©efci^ieben  auf  getbern  unb  finb  teife 
fcintörnig,  teitg  bici^t.  ©elteu  bitbet  ber  ge(bf<>at  Slfterfr^fiaKe  ober 
^feubomorpl^ofen  j.  S.  nad^  Seucit,  toie  bei  Dbertoiefentl^at  im  fäd^fifd^en 
Srjgebirge. 

^er  getbfpat  ift  getoöl^nlid^  mei^lic^  ober  rötlid^  (rötKc^«n)eig  bi^ 
flctfc^farben  ober  jicgetrot,  gelb(id^=toeig  big  getb,  gräutid^^toeig  big  afd^* 
grau  ober  bräuntic^,  grän(i(^=^toei§  big  grünüd^^grau)  gefärbt  unb  burd^* 
fd^etnenb  big  unburd^ftd^tig,  bod^  !ontmt  er  aud^  farblog  unb  burd^ftd^tig 
ober  ^Ibburd^ftd^tig  oor.  ©ein  @(anj  ift  OlaSglanj;  bie  ©faltungg- 
fläd^en  jeigen  oft  ^erlmutterglanj.  jDer  in  ber  SRegel  Irl^jiaßifterte,  burd^* 
fid^tige  ober  l^albburd)fid^tige,  farblofe  ober  nur  fd^toad^  gefärbte  ge(bf^)at 
toirb  alg  (Sigf<)at  ober  ^bular  be;^eid^net.  3n  ben  ©d^tocijeral^^en, 
befonberg  am  ©t.  ©otti^arb,  unb  auf  Se^Ion  finben  ftd^  Slbulare,  bie 
im  Innern  einen  »ogcnben,  bläuüd^en  Sid^tfd^ein  jeigen,  ber  befonberg 
]^ert)ortritt,  toenn  bie  ©teinc  mufd^clig  gefd^Uffen  finb;  fie  »erben  9Konb  = 
jieine  genannt.  Sine  anbere  Slbänberung  beg  ^5elbf^)at  ift  ber  2(ma= 
jonenftcin,  ber  fid^  burd^  leb^ft  grüne  (fpangrüne)  garbe  augjeic^net 
unb  juerji  am  SJmajonenftrom  aufgcfunben  toorben  ift.  ©eine  garbe 
foK  oon  ettoag  Äu^>fero3ct^b  l^errül^ren.  3)ie  uubur(^fid^tige,  trübe  gefärbte 
äbänberung  oon  greberifgüärn  in  5ßortoegen  ^t  einen  bläuüd^en  ^Jarben* 
fd^immer. 

S)er  gelbf()at  l^at  toeigtid^en  ©trid^.  ©eine  $ärte  iji  ettoag  geringer 
alg  bie  beg  ©tal^Ieg  unb  gilt  atg  fed^fte  ^ärteftufe  ober  a(g  fed^ter 
^ärtcgrab  (H  =  6).  gr  ift  2,5  mal  fo  fd^toer  a(g  SBaffer  (G=2,53~ 2,58) 
unb  befte^t  aug  Äiefelfäure  (64,68  ^rojent),  SC^onerbe  (18,43  ^ro^ent) 
unb  Sali  (16,89  ^rojent).  3n  ben  big  je^t  unterfud^tcn  ^Jelbfpaten 
^at  man  Jebod^  fafi  ftetg  aud^  fleine  SRengen  oon  Äaß,  6ifen,  SRagnefia, 
SBaffer,  unb  namentlid^  neben  bem  £aü  aud^  SJatron,  getoö^nlid^  ju 
2  —  3  ^rojcnt,  gefunben.  SSor  bem  götro^r  fd^miljt  er  fel^r  fd^loer  ju 
einem  trüben,  blafigen  @(ag,  meift  runben  fid^  bünne  ©pUtter  nur.  gein. 
gefufoert,  mit  glcid^oiet  ©oba  gemengt  unb  auf  ^ol^Ie  gelegt,  fd^miljt 
er,  immerfort  35(afen  treibenb,  ju  einer  faft  fugeligen  2Raffe.     3n  ber 


176  ©^egicttc  aJKncrölogie. 

Soraj)}crtc  löfen  ft(3^  ftcinc  ©türf^cn  fcl^r  tangfam  auf.  Äcibt  man 
jiDci  große  ©türfc  im  S)un!cht  gegen  cinanber,  fo  Imiiitn  bie  geriebenen 
tJKd^en  unb  eö  entfielet  ein  brenjttger  ®eru^,  toie  toenn  man  Duarj* 
ftüdfe  gegen  einanber  reibt.  SSon  ©äuren  »irb  ber  gelbfpat  nt^t  an* 
gegriffen. 

Der  gelbf^jat  gehört  ju  ben  toerbreitetften  3Kineraücn.  ©ci^öne 
Äri^ftatte  finben  fld^  bei  SSifdfeofögrün-  im  §id^tetgebirge ,  bei  $irf(!^berg, 
?omnt^  nnb  ©triegau  in  ©d^tepen,  am  Übel*  unb  3)atenberg  unb  über* 
l^aupt  an  ben  Sergen  beö  ?and^agrunbeö  am  SnfeÖberge  im  S^l^ürtnger 
SBalbe,  bei  Äartebab,  (gibogen  unb  befonber^  bei  ^etfc^au  in  ©öl^mcn, 
bei  33at)eno  am  ?ago  maggiore,  auf  ber  3nfel  &ia,  bei  ätrcnbal  in 
9?ortr>egen,  SHabafd^Ia  am  Ural.  SSon  ber  ®rö|e  ber  getbf|>atfr^ftatte, 
toie  fle  am  Ural  üorfommen,  !ann  man  pc^  ungefäl^r  einen  ©cgriff 
mad^en ,  tocnn  man  erfäl^rt ,  ba§  bei  2Ria«!  ein  ganzer  ©tcinbrad^ 
in  einen  einzigen  Är^flaU  getrieben  toorben  ift.  3n  ber  ©egenb  Don 
Äartebab  unb  gibogen  fmb  3^iöi"9^^^^ft<^ö^  (Äartebaber  ä^iOingc) 
nid^t  fetten.  5)er  Slbular  fommt  au^er  am  ©t.  Oottl^arb  (ben  man 
fälfd^Iid^  für  ben  Mons  Adula  ber  alten  l^iett)  j.  S.  aud^  im  ^ujler* 
tl^al,  im  3iöeril^<»I  (am  §Rotenfo^)f)  unb  im  $fitfd^t^(  (am  SBilbfrenj* 
jod^)  üor.  —  ®er  berbe  getbf^^at  ift  ate  ein  njefentßd^er  ©emcngtcil  toieler 
©efteine,  befonberg  be«  ©ranit«,  ©neige«,  ©l^enit«,  ^orjjl^^rö  fel^r 
verbreitet. 

Der  farbtofe,  toaff erließe  äbular,  ber  äRonbjiein  unb  ber  ©onnem 
ftein  toerben  ju  JRingfteincn  gefd^Iiffen  unb  gu  üerfd^iebenen  ©(i^murffat^en 
»erarbeitet.  3)er  reine  Drt^oHaö  bient  ate  ä^^f^fe  jwr  ^orjeüanmaffe, 
jtt  mand)en  ©lafuren  unb  Smailg;  auc^  toirb  er  gemalzten  ate  Dünge* 
mittel  auf  bürftigem  Soben  benuftt. 

SSon  Slrenbat  unb  Äragerö  in  Siortoegen  »erben  ganje  ©d^iff^ 
labuugen  bon  gelbfpat  für  ben  S3ebarf  ber  ^orjeßaninbuftrie  ou^ 
geführt. 

Sine  eigentümlid^e  SSarietät  beg  getbffat«  ift  ber  ©anibin  ober 
gtafige  gelbf  <>at.  @r  ift  bem  getoöl^nlid^en  fjelbf^jat  in  ber  Är^ftaD* 
form,  §ärte  unb  im  äugern  5lnfe^en  ganj  äl^nlid^.  Die  Oberfläche 
feiner  Äri^paße  ift  aber  getoöl^nlid^  fel^r  rifftg  unb  bie  ©paltungöfläc^n 
jeigen  fel^r  ftarfen  ©tagglanj.  ©eine  garbe  ijt  grauIid^*toei|,  grau  ober 
getbIi(^*toei§  unb  babei  ift  er  burc^fid^tig  biö  burd^fd^einenb.  3n  d^emifd^er 
Sejiel^ung  jeid^net  er  pd^  burd^  einen  locr^Itniömägig  I^ol^en  9?atron* 
gel^att  au8.  Sr  ift  ein  l^äuftger  ©emengteil  beö  Zradi^tfi  unb  ^^onofitl^ 
unb  für  biefe  ©ejieine  d^arafteriftifd^.    SSSer  ben  Irad^^t  be«  Drachen* 
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fcte  im  ©icbcngcbirge,  toorau«  ber  alte  Äöincr  5)om  getaut  toar,  ettoa« 
naiver  tnö  äuge  fa§t,  ber  totrb  barin  Iängli(j^e  (Sauten  ober  tafetförmige 
3toiUinge  in  äWenge  erfennen,  bie  beim  ^^xhxtiitn  flarf  gtänjen,  jicm* 
IUI  farblo«  pnb  unb  oft  gefjjrungenem  ©lafe  rcd^t  äl^nlid^  feigen.  3)a« 
ifl  ©anibin,  toie  er  au(ä^  in  be«  Scfejieinen  am  Saad^er  ®ee,  Bei  SBel^r 
unb  9todeöfl?H,  in  ber  (Sifel  unb  i«  bcn  Äuötoürflingen  be«  äRontc 
©omma  am  SSefuü  üorfommt. 

S)cr  SKMt  ift  ein  5RatronfeIbf^)at ,  b.  1^.  ein  gelbfpat,  in 
tDc((i^em  ba«  Äali  burd^  Siatron  erfe^t  toirb,  unb  ber  bemnad^  in*  ber 
^au^jtfad^e  an^  Äiefelfäure,  Sl^onerbe  unb  Siatron  befielet.  S8or  bem 
Sotrol^r  öerl^ält  er  ftc!^  toie  ber  ÄaKfetbff at,  er  färbt  aber  bie  tJIammc 
beutlic^  gelb.  SSon  ©äuren  toirb  er  ebcnfatt«  nid^t  angegriffen,  ©eine 
fir^fiaHe  flnb  teite  tafelförmig,  teil«  fdulenförmig  mib  benen  be«  Ortl^o* 
Ha«  unb  namenttid^  benen  be«  Slbular  äl^nlid^,  gel^ören  aber  bem  tri!R== 
nifd^en  ©i^ftem  an.  ©ie  flnb  nadfe  jtoci  3tid^tungen,  bie  aber  niii^t  rec^t* 
toinfeüg  auf  cinanbcr  ftel^en,  üoÜfommen  f()altbar.  äufterbem  fommt  ber 
älbit  anäi  in  bcrbcn  äRaffen  t>on  lörnigem,  ft^atigem  unb  ftral^tigem 
©efüge,  jotoie  eingefprengt  öor.  @r  ijlt  getoöl^nUd^  tocig  in  tjerfd^iebenen 
Ibftufungen,  aber  anä:!  farblo«,  burd^ftd^tig  bi«  fantenburd^fd^cinenb  unb 
gla«glänjenb.  ©eine  $ärte  ift  ettoa«  l^öl^er,  at«  bie  be«  Drtl^ofia« 
(H  =  6  —  6,5),  ebenfo  fein  ©eloid^t  (0  =  2,62  —  2,67).  »emerfen«- 
teerte  gunborte  flnb  ?5cnig,  Sl^uröborf,  Simbad^  unb  ©iebenfel^n  in 
©ad^fen,  ©ton«borf  untoeit  ^irfd^bcrg  in  ©dfefeflen,  ber  ©t.  Oott^rb 
unb  Sl^uft«  in  ber  ©d^toeij,  ^ptfd^  unb  ^funber«  in  Sirot,  bie  Bau?' 
alpt  in  Kärnten,  bie  3nfel  (Stba. 

SBa^rfd^einüd^  nur  eine  äbart  be«  älbit  ifl  ber  ^e rifun.  Sr 
iji  bem  SHbit  in  ber  garbe,  ^ärte  unb  ber  d^emifd^en  ^wf^^wtenfeftung 
faft  ganj  gleic^,  unterfd^eibet  pc^  üon  bemfelben  aber  burd^  feine  eigen* 
tümlic^en,  in  ber  9tid^tung  ber  langen  SKittetaj^e  Par!  bertängerten  ©äulen« 
unb  3^ilti"9^^i'^""9^"  ^  fo^i^  ^"^<^  ^i"  ©etoic^t,  ba«  bei  ben  Är^« 
flauen  2,5,  bei  gejjufoertcm  ^erifün  aber  2,64  beträgt.  Sr  iji  bon  trüber, 
teeiger  garbe,  fd^toad^  g{a«glcinjenb  unb  nid^t  feiten  ganj  mit  feinfd|u)}f igem, 
b(au  =  grünem  Sl^torit  be<>ubcrt.  3n  ben  S^iroler  unb  ©aljburger  %lptn 
—  bei  ^funber«  in  SEirot  ftnben  fld^  Är^ftattc  bon  12  cm  Sänge  —  ift  er 
jicmtid^  ^öwfig;  ^ud^  im  ©timmerfd^iefcr  am  ©t*  ©ottl^arb  unb  im 
®cr^)entin  bon  äö^Kfe  in  ©ac^feu  tritt  er  auf. 

SDer  flnort^it  ift  in  feinen  Sr^ftatten  unb  3^ißi"9^^'t^"n8^nf 
bie  ebenfatt«  bem  trillinifd^en  ©^jiem  angel^ören,  bem  Sllbit  unb  Otigo* 
fla«  fcl^r  äl^nlid^.    ©eine  Är^ftatte  ^ben  fel^r  bollllommene  ©faftbarfeit. 

Senj' g^atucgef*.    ©b.  V.    6.  Huff.  12 
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^ugcr  in  Sri^fiattcn  (ommt  er  in  ftörnern  unb'  förnigcn  SKaffcu  t>or. 
(är  ijlt  far6to^  ober  toeig,  burc^ftc^tig  Big  bnrd^fd^einenb  unb  gla^glaujenb. 
^jox  beut  götrol^r  f(i^mi(jt  er  jiemlid^  fc^toer,  aber  leichter  a(g  bie  übrigen 
iJelbff ate  unb  gicbt  mit  ©oba  ein  burc^fd^einenbeö  äRitc^gkö.  SSon  fom 
jcntrierter  ©aljfäure  »irb  er  (bigtoetlcn  unter  äufbraufen)  üottjlänbig, 
aber  ol^ne  SSilbung  üon  ÄiefelgaKert  jerfe^t.  Slud^  ju  natürHd^cr  ^tf 
fe^ung  ift  er  me^r  a(«  anbere  get^fpöte  geneigt,  ©einer  d^emifc^en  ^it' 
famntenfefeung  nad^  beftel^t  er  au5  43,08  ^rogent  Äiefelfaure,  36,82  $ro= 
jent  Sl^onerbe,  20,io  ^rojent  ÄaUerbe.  gr  befi^t  unter  aßen  gelb* 
f<>aten  bie  geringfte  SRenge  ftiefelfäure  (^öd^ficnö  48  ^rojent)  unb  bie 
größte  SWenge  Äaßerbe  (toenigflenö  15  ^rojent);  er  n3irb  bal^er  al^ 
Äalffelbffat  bejeid^net.  —  2Ran  l^at  ben  änortl^it  t)orjügIic^,  unb 
bitoeilen  in  fd^ön  auögebilbeten  Är^Paßen,  in  3)rufenräumen  ber  alten 
SSefuoautoürfünge  an  ber  ©omma,  in  ben  Säten  unb  öulfanifc^cn  S^uffen 
be«  $e!(a  auf  3glanb  unb  in  anberen  ?at)en,  enblid^  aud^  in  ben 
SKeteorjlteinen  »on  ©tannern  in  SWäl^ren  unb  t>on  3ut>enaö  in  ben 
©etennen  gefunben.  9n  neuerer  S^ii  l^at  man  il^n  auc^  ate  ©emeng* 
teile  üerfd^iebener  ©efteine  beobad^tet. 

®er  DligOllaS  entölt  au§er  Äiefelfäure  unb  Jl^onerbe  neben 
8,5  ^rojent  Siatron  nod^  4,8  'iJJrogent  ÄaBcrbe;  er  »irb  bal^cr  ai^ 
5Ratron(at!fcIbfpat  bejeid^net.  93or  bem  Sötrol^r  üerl^alt  ftd^  ber 
Oligofla«  toie  ber  Ortl^ofla«  unb  Sllbit,  er  fd^miljt  aber  toeit  (eid^tcr  ju 
einem  Haren  @Ia3,  unb  färbt  babei  bie  gfamme  getb.  SSon  ©durcn 
toirb  er  toenig  jerfe|t,  unb  jtoar  um  fo  fd^ttjieriger,  je  weniger  er  Äa(f 
entölt;  ber  faHreid^ere  OKgoHa«  beberft  fid^  übrigen^  bei  feiner  SSer* 
Witterung  mit  einer  burd^  ©aljfäurc  aufbraufenben  9?inbe  t)on  folgten* 
faurem  Äall,  tooburd^  er  fid^  üom  Drtl^offa«,  Sllbit  unb  Sabraborit 
unterfd^eibet.  S3or  ben  eben  genannten  ge(bf|)atminera(icn  unterfd^eibet 
er  fid^  aber  aud^  burd^  auögegcid^nete  3^ißi"0^P^cifw"Ö/  unreine  garben, 
geringen,  n3ad^öartigen,  nur  auf  einer  bcftimmten  @|)a(tung«fläd^e  glaftgen 
®Ianj  unb  —  er  ift  getoöl^nlid^  unburd^pd^tig  ober  fantenburd^fd^einenb  — 
geringe  3)urdE|ftd^tigfeit.  ©eine  trüßnifdE^en ,  meiji  J>or]^errfd^enb  tafel» 
förmigen,  aber  feiten  DoIIjiänbig  enttoidfelten  ffri^ftaHe,  geigen  getoöl^n* 
tid^  eine  pd^  öielfad^  toieberl^olenbe  ä^^^iHingöbilbung  in  ber  SBcife,  bag 
6,8  unb  nod^  mel^r  Sr^pallblätter  mit  il^ren  breiten  gläd^en  paxoSiti 
t>eriDad^fen  Pub,  unb  bal^er  lommt  eö,  ba§  bie  fd^einbar  einfachen  Är^* 
paHe  ber  einen  ©^}altung«päd^e  (ber  fd^iefen  bapfdijcn  ©jjattungspäd^e) 
bie  fo  d^arafterifd^e  ä^ißing^preifung  in  außgejeid^neter  SBeife  (mand^mat 
freilid^  nur  mit  bem  SSergrögerungögtafe)  toal^rnel^men  (äffen.  Slud^  bcrbe 
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SRaffen,  toeld^c  eine  fd^atigc  ober  förnige  äbfonberuitg  bcfi^en,  laffen  bte 
äwißingöftreifung  erfenneu.  S)er  OKgoMaö  ift  oft  grünlid^^grau,  grau« 
Ix^  ober  getbltd^,  fcitcner  rötlid^,  bröunüci^  ober  grün  gefärbt ;  biötoeilen 
fd^tHert  er  infolge  beigemengter  ©t^üpjxJ^cn  t>on  Sifenral^m  alö  fogenannter 
©onnenftein.  ©eine $ärte  ift  6,  fein  ®ctoid)t  2,60  —  2,66.  —  3)er  Dligo* 
IIa«  ip  ein  ©cmengteil  t)erf(j^iebener  ©efteine,  be«  Oranit,  ®nei§,  gelftt* 
porpft^r,  üDtaba«,  Diorit,  Irad^^t  u.  f.  tt).  äuögebilbcte  Är^ftaßc  fommen 
bei  Sobenntai«  in  SSa^ern,  SSSarmbrunn  int  SRiefcngebirgc,  SOtarienbab  unb 
Sartebab  in  Söl^men,  bei  Slrenbal  unb  S^ücbcftranb  in  Storiocgen  (am 
te^tgenannten  Orte  aud^  ber  fogenannte  ©onnenjiein) ,  bei  ?)tterb^  bei 
©tocfl^olm  unb  anberen  Drten  in  ©(^loeben,  bei  ^arga«  unb  Äimito  in 
ginnlanb  u.  f.  to. 

SBic  ftd^  ber  ©anibiu  jum  Drtl^oflo«  t>tx\^'dit,  fo  terl^ält  fiä^  toal^r* 
fc^eintid^  ber  31  üb ef in  jum  Oligofla«.  ©einer  Ärt^ftaügcftalt,  $)ärte, 
©(i^toerc  unb  garbe  nad^  ift  er  ein  Sllbit,  aber  burd^  feine  d&emifdfee  3«* 
fammenfefeung  ndl^ert  er  fic^  bem  DligoIIag.  @r  fommt  in  ben  üulla* 
mf(^en  ©efteincn  ber  Slnben  ^ufig  öor. 

®er  ^abXühOXit  (?abrabor)  ift  ein  Äaffnatronfelbfpat.  Sr 
bilbet  faulen^  ober  tafelförmige  Är^ftaüe,  toeld^e  bem  trüünifd^en  ©^ftcm 
angel^ören ,  aber  meift  nic^t  beutlic^  auögebilbet  finb.  3lu|erbem  fommt 
er  in  bcrben  SWaffen  mit  f^jätigcm,  förnigem  ober  bid()tcm  ©efüge  üor. 
Sr  ift  nad^  einer  9tid^tung  fe^r  j>on!ommen  fi3altbar  unb  bie  ©})altung3' 
f!ä(i^en  jeigen  eine  eigcnttimtid^e  ©treif ung  (ätoiKing^ftreif ung) ;  nad^  einer 
anbern  JRtc^tung  ijlt  er  toeniger  üoHfommen  f<>altbar,  aber  bie  ©^)altungg= 
fläzen  jeigen  oft,  öon  einer  gcloiffen  ©cite  bctrad^tet,  ein  fd^öneö  garben= 
fpiet  in  SSIau,  ®rtin,  @e(b  unb  9tot,  ba«  mit  bem  garbenfd^ißer  ber 
äugen  in  ben  gebern  be«  ^fauenfd^toeife«  groge  ä]^nlidl)!eit  ^t.  3n  ber 
Siegel  ift  er  nur  !antenburd^fd^einenb,  gtaöglänjenb  (auf  ben  ©<>altung^ 
fläd^en  oft  fettgfänjenb)  unb  grau,  bod^  ftnbet  er  fld^  aud&  toeigfid^,  röt'^ 
lid^,  btöttlid^  unb  anberö  gefärbt.  ®er  $cirte  nad^  ift  er  bem  Drtl^oHa« 
gleid^  (H  =  6),  aber  fein  ©etoid^t  ijlt  ettoa«  ^ö^er  (0  =  2,68  —  2,74). 
Sr  befielet  an^  Äiefelfäure,  Jl^onerbe,  Äallerbe  unb  SRatron.  S3or  bem 
Sötro^r  fd^miljt  er  nod^  leidster  al«  Sllbit  unb  DtigoHag  ju  einem  toei^en 
Smail  unb  färbt  babci  bie  gtamme  gelb.  Slud^  toirb  er  oon  f onjentrierter 
©aljfäure  in  feingefufocrtem  3»^^"^^  «ö<^  längcrem  grl^ifeen  unter  ab* 
fd^eibung  öon  ffiefelfd^Ieim  jerfe^t.  --  Der  Sabraborit  ift  ein  ©emengteil 
bieler  ©efleinc,  be«  §^<)erftenit,  ©abbro,  3)o(crit,  Safalt  u.  f.  to.  unb 
finbet  ftd^  fo  an  ber  ^cßmü^Ie  bei  ^enig,  in  ber  ©egenb  öon  SHogtocin 
unb  ©iebenlel^n  in  ©ad^fen,  bei  SSoI<)er^borf  unb  9tcurobe  in  ©d^Ieflen 
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am  SKci^ncr  in  ©cffcn,  bei  Stfbdcn  in  ©d^toebcn.  ®urci^  j>ra(!^tt>oIle« 
gar6cnf|>id  jcid^nct  fid^  bcr  ?abraborit  bon  bcr  ®t.^aufö==9nfc(  an  bcr 
Äüftc  bcr  ^albinfcl  ?abrabot  au«,  too  er  in  geranbetcn  unb  edigen,  oft 
mel^r  afe  fauPörofeen  ©türfen  alß  ©efc^iebe  üorfommt  unb  bon  9Kijjio== 
naren  ber  ^errnl^uter  Srübcrgcmeinbe  im  3a]&re  1775  juerft  aufgefunben 
)Durbe.  @benfo  fd^ön  fommt  er  au«  Sngermanlanb,  an§  bem  ©oubeme» 
ment  äBoH^^nien  unb  bon  Äammen^-SSrob  unfern  9iabom^«t  im  @on* 
t)ernement  Äieto.  Der  (entern  gunbjltättc  entnal^m  man  15  SDlittionen  kg 
be«  farbeuft>ietenben  äRinera(d  jur  Sludfci^mütfung  ber  $ei(anbd!irc]^e  tti 
äRo^Iau.  @(^öne  ©tüdEe  tcerben  aud^  }u  9tingfleinen,  2)ofen  unb  (ü^n- 
liii^en  ©craten  »erarbeitet. 

3«r  leidstem  Orientierung  »otten  toir  bie  toici^tigeren  ber  toop 
ftel^enb  befci^riebeneu  i$e(bf)>at«3)2inera(ien  nod^mat«  nebeneinanberfteHen: 

I.  aRonoMine  gelbfpate. 

A.  ©runbfetbfpate. 

1.  Äalifelbf»)ate.    SaligeHt  16  —  10  ^rojent. 

Ort^ofta«. 
n.  Srifline  gelbfpate. 

2.  5»atronfetbf<>ate.    Statronge^alt  12  —  10  ^Jrogent. 

5llbit. 

3.  ÄaÖfetbfpate.    «aOgel^alt  20  —  15  ^rojent. 

änort^it. 

B.  SKif(i^fe(bf|>ate  (fte  ge^en  au«  ber  SRifc^ung  ber  «Ibit*  unb 
änortl^itmaffe  l^erbor). 

4.  ÄaHnatronfelbfpate.    Äaßgel^att  2  —  10  ^rojent.    5Ro^ 
trongel^att  8—10  ^rojent. 

Dligoüa«. 

5.  5»atron!a«feIbfpate.  ÄaKgcl^aft  10—13  ^rojent.  SRatrom 
ge^t  3-8  ^rojent. 

Sabraborit. 

an  bie  gelbf<)atmineralien  f(!^tie§en  fidcf  ber  ?eucit,  ^tp\^tün 
unb  Safurftein  an. 

3)er  Srucit  lommt  in  ringsum  audgebitbeten  eingeioaij^fenen  Stoft- 
tetraebern,  bie  be«l^alb  andi  Seucitoeber  genannt  »erben,  t)or.  3)ie 
Är^fiade  flnb  oft  faum  erbfengro§,  feltener  bi«  fauftgrog,  f(j^üegen  l^äuftg 
frembe,  mifroffoj)ifd^c  Äörperc^en,  toie  äugit*  ober  äRagneteifenlönw^en, 
ein  unb  beft^en  getoöl^nliti^  eine  l^öd^fi  untsoHfornmene  unb  nur  fe(ten  beut« 
lid^  bemerlbare  ®|>attbarleit.  ®.  bom  8tat]^  entbetfte  an  aufgemad^fenen 
Är^ftaaen  ber  ajefub=«u«tofirflinge  jarte  Streifen  auf  ben  gtoc^e«  bcr 
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fir^fiaDc.  3)a  btcfe  Streifen  nur  t)on  ä^ißi^Ö^«  l^errtil^ren  fönnen, 
eine  folc^e  3*ötßing^bi(bung  im  regulären  ©i^ftem  aber  unmöglicä^  i%  fo 
toerben  gegentoärttg  bie  ?eucit!rt)ftaße  alö  tetragonalc  Äri^ftaße  fcejeid^net. 
3)er  Seudt  ift  getoöl^nüd^  toeigüdb  bt«  afd^grau  gefärbt,  l^aCbburd^ftd^äg 
Bio  !antenburd^fd^einenb ,  gla^gtänjenb  unb  (auf  ben  S3rud^fläc^en)  fett* 
glanjenb,  nal^eju  fo  ^rt  toie  getbf^at  (H  =  5,5  —  6)  unb  ettua  2,5  mal 
fo  \6^mx  al«  ba«  SBaffer  (G  =  2,45  — 2,5o).  gr  befleißt  au«  tiefet* 
föure,  S^l^onerbc  unb  Äali,  tft  t)or  bem  Sötrol^r  unfd^mef jbar  unb  unüer* 
änberlid^,  ge^ufcert  aber  burd^  ©aljfäure  unter  Slbfd^eibung  Don  Äiefet» 
putott  öoHjltänbig  jerfe^bar.  —  3)er  ?eucit  ftnbet  ftd^  in  ben  Saoen  be« 
Sefub,  ber  Umgebung  üon  9tom,  bei  Stieben  bei  Slnbernad^,  am  Äaifer* 
jlu^l.  Sr  ift  anäji  ein  mifroffo)}if(!^er  ©emengteit  t>icler  Safalte  unb  man» 
c^cr  ^l^onolitl^c.  —  ©d^on  bie  ©trägen  üon  ^om^jefi  tourben  mit  Seucit«' 
(aoen  ge^)fla)lert,  unb  bie  gelber  t)on  gra«cati  flub  Pettentoeife  t>on  Seucit- 
fr^patten  toie  mit  Srbfen  bebedft,  benn  wenn  ba«  ©ejiein  öertoittert,  fo 
fallen  bie  Äri^flaHfömer  l^erau«. 

1)er  9le||{|elitt  tritt  in  Weinen  ^ejcagonalen,  ein*  ober  aufgetoac^fenen 
©oulcn,  in  hörnern  unb  förnigen  SRaffen  auf.  @r  ip  nal^cgu  fo  l^art 
toie  ber  gelbf<)at  (H  =  5,5  —  6)  unb  2,6  mat  fo  fc^loer  al«  ba«  ffiaffer 
(G  =  2,58  —  2,64) ,  burd^fld^tig  big  fantenburc^fc^einenb  unb  jeigt  auf 
ben  Är^fiattfläd^en  ©lagglanj,  auf  ben  ©rud^pd^en  ftarfen  gettglanj. 
S)ie  farblofcn,  toeigen  unb  grauen,  faft  burd^ftd^tigcn  Slbänberungen  t»er= 
ben  töorjug^loeife  ate  Siepl^elin,  bie  gefärbten,  grünfid^en,  rötlici^en, 
braunli(!^cn,  nur  fantenburt^fc^einenben  ate  @(äoIitl^  bejeic^net.  Sr  be= 
fielet  au«  Äiefelfäure,  Il^onerbe,  SRatron  unb  Sali.  I)er  eigentlid^e  SRt^ 
pl^eßn  fc^miljt  öor  bem  Sötrol^r  nur  fd^ioer,  ber  Släoütl^  jiemKd^  kxöift 
ju  einem  btafigen  ®(afe.  garblofe  unb  !(are  ®|>(itter  be«  SRe^)l^eIin 
tocrben  burd^  ©at^eterfäure  trübe.  SSon  ©aljfäure  toirb  ba«  3Rinerat 
unter  äbfd^eibung  üon  Äiefelgaffert  oofffommen  jerfefet.  —  Der  9tef l^elin 
tritt  befonber«  in  ben  jüngeren  ©efteinen  auf,  j.  83.  am  SSefno,  am  Sa^>o 
bi  Soüe  bei  8lom,  am  Äafeenburfel  im  Dbentoalb,  bei  SKeid^e«  in 
Reffen,  im  Sobauer  Serg  in  ©ac^fen,  in  ber  Umgegenb  öon  Slugig  in 
Söl^men.  Der  glaolitl^  !ommt  ]^au)}tfad^Kd^  in  alten  ©i^eniten  9?ortDegen« 
«nb  ©ibirien«  üor. 

Der  Safurftein  (Sa^>i8  gajuli)  fommt  ^mar  aud^  hr^ftaaifiert  oor, 
aber  bie  Är^ftaHe,  »eld^e  9t]^ombenbobe!aeber  barfteüen,  flnb  anwerft 
feiten  unb  unbcutfid^;  gemöl^utid^  ift  er  berb  unb  cingefprengt  unb 
babei  feinförnig.  Sr  ift  fantenburdfefc^einenb  bi«  unburd^fld^tig ,  bepftt 
glaSäbnüd^en  gettgtanj  unb  eine  eigentümlid^e,  fd^öne  bfaue  (lafurblaue) 
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garbc  unb  einen  6IäuUc^=tt)ei|cn  ®trtd^.  ©eine  $ärte  fielet  jtüifci^en  bcr 
beö  a»)atit«  unb  beö  gctbfjjate«  (H  =  5,5).  dx  ift  2,4  mat  (G  = 
2,88  —  2,42)  fo  fc^toer  afö  SBaffer  unb  bc^el^t  au«  fiiefetfäure,  St^om 
erbe,  ©d^wef eCfaure ,  9?atron  unb  Äa(!.  SSor  bem  Sötrol^r  öerüert  er 
bie  blaue  garbe  unb  fc^mUjt,  fortwäl^rcnb  S3(afen  treibenb,  ju  einem 
»eigen,  btafigen  ®Iq3.  ÜRit  (2oba  auf  Äol^Ce  gefd^motjcn,  giebt  er 
gteid^faKö  eine  toeifee  2Kaffe,  unb  biefe  enttoidelt  ®c^tt)cfe(  =  aBafferpoff' 
ga«,  toenn  fie  mit  ©atjfäure  befeud^tet  toirb.  Übergießt  man  baö  ^uloer 
be«  ©tein«  mit  ®a(jfäure,  fo  enttoicfelt  fic^  ebenfaö«  au«  i^m  ©^toefefr 
SSSafferjloffga«  (wie  faule  (Sier  ried^enb),  unb  e«  entfielt  eine  grau^getb* 
lid^e  ©aÖerte.  5Ra(^  9?orbenff iö(b  ifl  ber  Safurftein  eiöeiitüc^  ein 
farbtofe«  2Kinerat,  ba«  jtDifd^en  feinen  £eilc^en  einen  garbfloff  enthalt, 
ber  toerfd^iebene  grüne,  blaue / t>io(ette  unb  rote  färben  geigt,  burc^  Qv 
l^i^ung  aber  lafurblau  toirb.  —  ÜRoii  finbet  ben  Jafurflein  mit  Äaß« 
flein  t)ertDa(^fen  in  Sibirien,  l^auptfäd^Kd^  am  $aifa(fee,  in  Sibet,  S^tno, 
E^i(e  unb  in  äuötoürfüngen  beö  2Konte  ©omma  am  SSefu».  —  $on 
ben  SSetDol^nern  f)oc^afien«  »irb  er  ate  ©d^mudpein  unb  a(«  ämulelt 
getragen.  %ber  aud^  in  @uro))a,  tDo^in  er  bur(!^  armenif(!^e  ftaufleute 
gelangt,  toirb  er  gu  )Die(erIei  3i^^d^^^^^^W  toie  gu  3)ofen,  %afen,  Sta- 
tuetten, }ur  ^udfc^müdung  ber  SBänbe  in  Sirenen  (mie  }.  33.  in  Italien) 
unb  $a(äften  (mt  in  ^^eter^burg)  t>ertt)enbet.  @r  ift  jebocj^  fe(ten  gang 
rein  blau,  getoö^nlid^  }eigt  er  l^eOe  ^kdt  unb  9bem,  unb  fel^r  l^oufig 
golbgefte  fünfte,  bie,  au«  Sifenüc«  befle^enb,  t^m  jtoar  ein  ^d^bnt»  8m 
fe^en  geben  —  bie  9(ten  toergCid^en  t^n  mit  bem  mit  @ternen  gefc^mücfteii 
$tmme(  —  fid^  aber  (eic^t  }erfe^en,  eine  büflere  $arbe  annel^men  unb 
ben  fc^önen  ©tein  bann  »enmjieren.  grtil^er  tourbe  ou«  bem  ?afur|lein, 
tnbem  man  i^n  fein  putoerte  unb  fd^(emmte,  bie  foflbare  U(tramarim 
färbe,  toelci^e  mit  mel^r  benn  ®oIb  aufgewogen  tourbe,  bereitet;  heutige*» 
tag«  mirb  biefelbe  in  Dielen  ^abrifen  ungefähr  an«  benfelben  ^eßaiib« 
teilen,  toie  fte  ber  ©tein  ^at,  fünfHici^,  biOig  unb  nid^t  toeniger  f(^i)n 
bargefleOl.  S)ie  @^re  biefer  @rftnbung  gebührt  bem  Sl^emUer  6!^ri{Uan 
©ottlob  ®melin  in  Tübingen,  einem  ber  gele^rteflen  S^mtfer  SDeutfd^ 
lanb«,  ber  1860  flarb.  S)er  Safurflein  ou«  S^ile  }ei(^net  ft(^  im  geuer 
burc^  eine  )>rac^tt>olIe,  grüne  $^o«)>l^ore«cen2  au«. 

9n^ang«tt)eife  mögen  enblid^  ^ier  auc^  bie  al«  „natürliche  @(afer'' 
($^alolit^e)  begeic^nete  3Rineralmaffen,  berObftbian,  %im«ftein,  ^rl* 
fiein  unb  ^ed^ftein  eine  ©teOe  ftnben.  ©ie  \^hm  fc^lacf ige«  ober  glaftge« 
%nfe^en,  muf(^eligen  ^ruc^,  tommen  nie  fn^ftalliftert  üor,  ftnb  f)>röbe  nnb 
enthalten  60  —  80  ^rojent  fiiefelerbe.  H  =  5,5  -  7;  G  =  2,i  —2,5. 
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S)cr  D6fti)iait  bilbct  eine  öoIHotnmcn  glasartige  5DJaffe  öon  auÖ== 
gejetd^nct  ntufc^eligem  Sruc^  unb  ftarlem  ©lanj.  @r  tft  fo  fpröbe,  bag 
man  mit  einem  Hcinen  Jammer  bie  größten  Slörfe  jerfd^Iagen  fann^  unb 
feine  Srucfefiütfe  ftnb  äugerfl  fd^arff antig  („fc^neibenb^fc^arf fantig"). 
®cine  garfce  iji  öorl&errf(^enb  f(ä^tt)arj,  boci^  fommt  er  aud^  braun,  grau 
ober  grünlid^  öor.  6r  ift  burci^fic^tig  big  unburci^fid^tig ,  meift  burd^« 
fd^einenb  ober  fantenburd^fd^einenb ,  jo  l^art  tt)ie  gelbfj)at  ober  Ouarj 
(H  =  6  --7)  unb  ettoa  2,5  mal  fo  fd^toer  ate  SBaffer.  »or  bem  2öt* 
rol^r  fc^miljt  er  meift  unter  änfbläl^en  ju  einem  fc^aumigen  ®Iafe;  üon 
©äurcn  xoirb  er  meift  toenig  angegriffen.  6r  entölt  burc^fc^nittlid^ 
60  —  80  ^rojent  Äiefelfaurc,  6  —  19  ?5rojcnt  Stl^oncrbc,  2—10  ^ro* 
jent  eifcnojc^b,  3  —  8  ^rogcnt  5Ratron  unb  Äali.  —  ®er  Obftbian  ift  in 
tjulfauifd^en  ©egenben,  too  er  ©tröme  unb  auc^  lool^t  Sager  unb  (Sänge 
im  S^rac^i^t  bilbet,  fel^r  oerbrettet,  fo  auf  ben  ?i^)arifd^en  3nfcln,  auf 
Icncriffa,  3ötanb,  9?eufeelanb,  in  SKe^fo,  Ungarn;  in  Sijl^men  (in  ber 
<8cgenb  oou  El^cin  an  ber  9KoIbau  unb  bei  SSubtoei«)  fommt  grünßd^er, 
fofi  burd^pd^tiger  Dbfibian  (fogenannter  Souteillenftein)  atö  ©eröHe 
unb  ©cfc^iebe  oor.  —  ®er  Obfibian  toirb  ju  ©d^mudffad^eui  §a(öfetten, 
9?abeCn,  Snö^)fcn,  ®ofen  u.  f.  tt).  bcnufet.  5Rac^  ber  angäbe  be«  ^(i= 
niuö  foll  i^n  ein  getoiffer  Obfibiuö  juerjl  auö  ^tl^ioj^ien  gebrad^t  l^aben. 
3)ie  9tömer  oertoenbeten  il^n  ju  ©piegetn  unb  ©cmmen,  foxoie  ju  Srinf* 
f(^aten,  toefd^e  ganj  bie  ©teile  unfereS  ©lafe«  »ertraten;  aud^  Äugeln 
t)on  Dbfibian,  mit  äBaffer  gefüllt,  gebraud^te  man  afe  Srenngläfer. 
äugujiuö  fteHte  öier  (Step^anten  üon  Obfibian  im  Sem^)c(  ber  Soncorbia 
auf.  3)ie  ©ried^en  üertoenbeten  il^n  ju  $feilf^>iften  (SKaratl^onfleine  auf 
bem  ©d^fac^tfetbe  bei  SÄaratl^on);  bie  alten  SKejctfaner  verfertigten  ftd^ 
nad^  ä[.  ö.  f)umbo(bt  felbfi  SRaftermeffer  unb  anbere  fc^neibenbe  SBerf* 
jeuge  au«  bemfetben,  toie  fold^e  in  ©rabmätern  jutoeilen  gefunben  loorben 
ftnb.  —  SBal^rfd^einüd^  ^abcn  au(^  bicfe  natürtid^en  ©laöflilffe  auf  ba^ 
füttjMid^e  ©ta8  gefül^rt;  benn  bie  Srfinbung  beSfelben  burd^  j)]^i)ntjtfd^e 
ÄaufCcute  am  gluffe  Sefu«,  loie  pe  un«  ^liniu«  erjäl^tt,  erfc^eint  fel&r 
tocuig  glaublid^,  ba  ein  offene«  geucr  i^ur  Srjeugung  öon  ©(aöflüffen 
nid^t  ^inreid}t. 

®er  S^ntSftein  ift  fc^Iammiger  ober  fd^aumiger  Obflbtan.  Sr  ifi 
meift  l^eHgrau,  toei|lic^  ober  ge(b(id^,  feltener  grünlid^  ober  bunfelbraun, 
fel^r  f^)röbe  unb  faft  feibenglönjenb.  H  =  5.  a)a«  ©etoid&t  be«  ge- 
^)ufoerten  Simöftein«  gleid^t  bem  be«  ©teinfalje«  (Ö  =•  2,2);  er  iji  aber 
meift  fo  reid^  an  Polytraumen,  ba|  er  auf  bem  SBaffer  fd^toimmt.  SSor 
bem  Sötrol^r  oerl^ält  er  fidb  wie  Dbfibian,  aud^  ^t  er  jiemüd^ .  bie  glcid^e 
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d^emijci^e  3wf^i"^ß"f^6"»fl-  ®^  P"^^*  P^  ^^'^^  i"  SScrbüibung  mit  £)h 
ftbtan=  unb  ^ertfteinftrömcn ,  tctt«  in  gornt  lofcr  Slu^toürfüngc  in  bcr 
Umgebung  t^ätigcr  ober  crtofd^cner  Sulfane,  fo  auf  ben  Jiparifc^en  9ii= 
fein,  auf  Teneriffa,  3«tanb,  in  Ungarn,  am  Saad^er  See  unb  an  auberen 
Drtcn  am  JR^cin.  S)ie  öußanifd^e  «fd^e,  toeld^e  am  29.  SÖiar;^  1875 
öon  bcm  170  3Wcüen  fernen  38{anb  in  Stortoegen  an!am,  bejtanb  au« 
Simgpein.  a)cr  Sim^flein  beö  $anbe(3  fommt  t)orgug8tt)eife  öon  bcm  gonj 
m^  SimSjicin  befiel^enben  Serge  Samj)o  bianco  auf  ber  3nfel  ?i<3ari. 
S)er  iDeigtici^e,  leidste,  faferige  unb  f eibenartig  glänjenbe  toirb  am  meijien 
gefd^ä^t.  (£r  bient  jum  ©d^Ieifen  unb  polieren  t>on  aWarmor=  unb 
ätabajierarbeiten,  üon  ®la^^,  §o(^=,  Seber^  unb  §WetaIItt)aren,  aU  3"f^6 
gum  SDtörtet,  gur  ©eife  (Simöfteinfeife)  u.  f.  tu. 

®er  ^erlfteilt  ober  betritt  ift  eine  g(aö*  ober  emaitartige  3»af[e 
öon  meift  J)erigrauer  ober  grau=b(auer  %axit,  toeld^e  auö  lauter  l^trfefom* 
big  erbfengrogen ,  meift  fonjentrifd^^d^aügen  Äörnern  jufammengefe^t  ifl 
gr  ift  fantenburd^fd^einenb ,  (>erlmuttergtängenb ,  fj)röbe  unb  fo  ^rt  ttic 
gelbf<>at  (H  =  6).  ©ein  ©ctoid^t  ifi  2,2  —  2,4.  gr  befielet  im  aa-- 
gemeinen  au«  Äiefekrbe  (70  —  79  ^rojent),  Sl^onerbe,  Äatt  unb  Siatrou, 
ÄaBerbe,  ©ifenojrt^b,  äRagnefta  unb  3  —  4,5  ^rojent  äBaffer.  SSor  bem 
Sötrol^r  blä^t  er  fid^  auf,  o^ne  ju  ®la§  ^^a  fcbmelgen.  —  S)er  ^erljiein 
bübet  ©tröme  unb  ©äuge  bei  ©d^emni^  unb  Se(!cbanl>a  in  Ungarn,  in 
ben  (Suganeen,  auf  ben  ?onja*3nfetn  (fübJocfttid^  »on  ®aeta),  in  SWcjrib. 

S)er  ^eii^^ein  biloet  l^albgtafige  SWaffen  oon  J)ed^ä]^n(id^em  äu3= 
feigen,  ftarlem  S^ttgfanj  unb  mufd^eligem  bi«  unebenem  33rud^.  Sr  ifl 
fd^toarj,  braunnrot,  grünlid^  ober  gelbüd^  gefärbt,  febr  f probe,  burd^fc^et* 
nenb  unb  !aum  fo  ^rt  alö  gelbfpat  (H  =  5,5  —  6).  ©ein  ©etotc^t  ijl 
2,1  — 2,3.  3n  ber  d^emifd^en  ^wf^mmenfefeung  ift  er  bem  ^erlftein  jtem« 
lid^  gteid^,  bod^  entölt  er  62  —  74  ^rojent  Siefeterbe  unb  5— 9  ^rogent 
SEBaffer.  Sor  bem  Sötrol^r  toirb  er  in  bünnen  ©püttern  erfl  toeig  unb 
trübe,  bann  fd^miljt  er  leidet  unb  rul^ig  gu  einem  fd^aumigen  @(afe 
ober  toeigtid^en  ßmail.  SSon  ©äuren  »irb  er  nidbt  angegriffen.  —  3a 
S)eutfd^lanb  fommt  ber  ^ed^ftein  nur  im  ftönigreid^  ©ad^fen  unb  jtoor 
l^auptfäc^Iic^  im  Sriebifd^tl^al  bei  9Kei§en  öor,  loo  er  ©äuge  im  Ouarj* 
porpl^^r  unb  aud^  bedfenartigc  Slugbreitungen  bitbet;  einjcine  gangförmige 
SSorfommen  fmb  aud^  öon  ä^irfau,  ?ugau,  ßl^emni^,  8ei«nig  unb  au^ 
ber  ©cgenb  gtoifd^en  grciberg  unb  Sl^aranb  befannt.  3n  Ungarn  fommt 
er  im  ®ebiete  be«  Srad^^t  t)or  (Srad^^tped^ftein).  33erül&mt  ftnb  bie 
^ed^fteinlagerungen  unb  ^ed^fteingänge  auf  ben  fd^ottifd^en  3nfeln  9rran 
amb  ©f^e. 
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3.  Drbnung.    Sil|iQel|le!ite,  ^coltti^e, 

S)tc  ©c^tücdftcinc  ober  3^*>^it^^  P"^  far6(ofc  ober  tüctgc 
(fcttcncr  burd)  Sifcnc^^b  getblttj^  ober  rijtltd^  gefärbte)  äWtneraßen,  toetc^e 
in  il^rer  d^emifd^en  3^föntntcnje|ung  bcm  Dligoflaö,  ?abrabor  unb  ^nor= 
tl^it,  Biötoeilen  ai\6)  bent  Seucit  unb  9?e^)^altn  na^e  fteben.  Sie  unter= 
fd^ciben  ftd^  aber  l^auptjäd^tid^  baburd^  öon  ben  JJetftten,  ba§  fte  beim 
(grt^t^en  im  ©laöröl^rdjen  SBaffer  auöfd^toi^en  (alfo  toafferl^altig  ftnb), 
ba§  fie  t^or  bcm  Sötrol^r  (eic^t  unter  Sluffd^toeÖen  (Stuf fd^äumen ,  Sluf= 
fod^cn)  ju  einem  njeigen,  btaftgen  Otaje  ober  (Smail  fd^meljen,  unb  bag 
fie  in  fonjentrifd^er  ©aljfäure  leidet  unter  Stbfd^eibung  gallertartiger  ober 
^>ubcriger  Äiejetfciure  iö^üdf  finb.  ®ic  erreid)en  !aum  @(aöi)ärte 
(H  =  4  —  5)  unb  ge!)ören  ju  ben  teid)teften  Steinen  (G  =  1,9  —  2,5). 
3]^r  ©lanj  ift  @ta«gtanj,  auf  ben  ©pattungöfläc^en  jeigen  fie  auc&  ^txU 
muttergtanj.  Obgleid^  unfc^einbar  unb  fd^n^er  t)on  einanber  ju  unter= 
fd^eiben,  gcl^ören  fte  bod^  ju  ben  (ieblid^ften  ©ebitben  ber  §ol^Iräume  in 
(Srmjtiüge^eineu  (93afalt,  ^l^onolit^,  5IRe(aj)t)t)r  u.  f..  xo.) ;  bagegen  fommen 
fic  nie  ate  ©cmengteile  t)on  ©efteincn  toor.  ®ie  finb  toa]^rfd)einttd^  afö 
toafferl^altige  Umbilbung^probufte  üon  jcrfe^ten  5etbf^)atmineralien  ju  be= 
trad^tcn.  —  S)ie  i^crbreitetften  S^oixti}t  finb  ber  Sl<)o<)t)^int,  S!)abafit, 
©tilbit,  ^^iUi^jfit,  §armotom,  S)e«min,  5)?atroIitl^,  "ißrel^nit. 

3)cr  a|)0|)^t)ait  (3d^t^^oj3]^t]^aIm ,  «(bin)  fr^ftaffificrt  in  tetrago- 
nafcn  ^t^ramibcn,  »etd^c  oft  mit  tetragonatcn  ®äulcn  öerbunben  finb, 
unb  fommt  aud^  in  berben  äRaffen  mit  fd^aligcr  ?lbfonberung  t)or.  3)ic 
Äri^ftatte  ftnb  gctoöl^ntic^  ftein  unb  mcifi  ju  2)rufen  Dereinigt;  fie  finb 
pavaäü  ber  ©runbfläd^c  öoöfommen  fj^altbar.  9tid^t  fetten  ift  ber  äj)o= 
^jl&^IIit  farbtoö,  bod^  finbet  er  ftd^  aud^  gelbüd^-tocig,  grauIid^*toci§,  röt= 
ßd^=ti)ei§  unb  flcifd^=  ober  rofenrot.  ©eine  $>ärtc  ifl  4,5  —  5,  fein  ®e* 
toid^t  2,3 — 2,4.  @r  ijl  burd^ftdfetig  bi«  fantenburd^fd^einenb  unb  befielet 
au«  Äiefelfäurc,  ^alferbc,  gluorcalcium  unb  SBaffcr.  S)ie  roten  Slbänbe= 
rungcn  finb  burd^  gluorfobalt  gefärbt.  —  ®er  ?lpop!)^Dit  pnbet  fid^  bei 
äugig  im  böl^mifd^en  aWittcIgcbirgc  (in  Slafenräumen  üom  ^l^onolitl^), 
am  Sro onte  (Expit  auf  ber  ®eifferal^)c  in  ©übtirot,  auf  S^Ianb,  auf  ®rj= 
gängcn  auf  ber  @rubc  ©amfon  bei  änbrea^bcrg  am  §arj,  auf  §immel* 
ffirft^gunbgrube  bei  grciberg,  bei  Äong^berg  in  Stortoegen. 

3)er  Kltalcttn  fr^ftaßifiert  meift  in  3fofltetraebem,  toeld^e  juioeifen 
fauftgroß,  oft  aber  aud^  fet|r  Hein  finb  unb  geioöl&ntic^  3)rufen  bifben; 
fettener  bilbct  er  berbe  ÜRaffen  üon  förnigem  @efüge.    @r  ifi  farblo«, 
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tDeig,  gräulich,  rötüd^^lDetl  6tö  rötUc^,  burd^ftd^ttg  6td  !antenbur(^f(i^ei' 
iicnb,  faft  fo  l^art  toic  gclbfpat  (H  =  5,5),  2,i — 2,3mal  fo  f(!^tDcr  ate 
bag  SBaffcr,  unb  befielt  au«  Sicfclfäurc,  S^oiicrbc,  5Ratron  unb  SBaffcr. 
SSor  bcm  Sötro^r  totrb  er  crft  trübe  unb  fci^mitgt  bann  ru^ig  jum  flarcn 
®(afe.  (Sr  ftnbet  fid^  bei  ^ugig,  Sittn  unb  ®a(e3(  in  33ö^mcn,  im 
gaffat^t  in  Sirot,  auf  ben  S^fCopeninfetn  bei  Satania  (fe^r  reid^üc^  in 
©palten  unb  ^ö^tuugen  eine«  jerfefeten  ©oteritö),  auf  Erzgängen  im 
!E]^onfc]^iefer  bei  äubreadberg,  im  I^oneifeuer^  öon  Duingen  in  ^annoüer, 
im  äRagneteifenerj  bei  ^reubal  in  9?oriDegen.  3)te  größten  ?lnarciin= 
fr^ftaße  l^at  man  im  äWanbelftein  beö  gaffat^leö  gefunben. 

3)er  (E^abafit  fommt  gctoöl^ntid^  fr^ftalliftert  unb  }fi>ax  in  9t^om* 
boebern  »or,  bie  meift  ju  3)rufeu  vereinigt  finb.  gr  ifi  oorl^errfd^enb 
farbloö  ober  toeig  (biötoeilen  auci^  gelbüd^  ober  rötlid^),  burd^fttj^tig  bi« 
fantenburtj^fc^einenb,  etioaö  l^ärter  ate  gtugfpat  (H  =  4 — 4,5)  unb  tttoa 
toppdt  fo  fc^ioer  aU  SBaffer  (G  =  2,o2  — 2,i5).  ©eine  (i^emifd^en  8e= 
ftanbteile  fmb  Siefelfäure,  Sl^onerbe,  ^alferbc  unb  SBaffer.  —  S)er  dU' 
bafit  ge]^i)rt  gu  ben  oerbreitetfieu  3^o(itl^en.  @r  finbet  pd^  in  S(afen* 
räumen  im  Safalt  beö  ^utbergeö  bei  ^errn^t,  beö  $)oc!^ii)atbeö  unb  be« 
©c^anjberge«  bei  Dberfeiferöborf  bei  S^^^^^  i«  ©ac^fen,  im  bö^mifd^en 
ÜRittelgebirge  (j.  33.  bei  JRübenbörfl  bei  äugig),  bei  Dberjiein  im  5Ra^e^ 
tl^at,  in  ben  93afa(ttuffen  ber  Sil^ön,  im  gaffatl^al  in  Sirol,  auf  ßrf 
gangen  bei  änbrea^berg  (j.  S3.  auf  ber  Orube  geücitaö)  unb  ate  ganj 
neue  Öitbung  in  ben  l^eigen  Duelleu  öon  plombiere«  unb  Sujrcuil. 

3)er  ©til^it  (^eulanbit)  fommt  fr^ftattifiert  unb  in  berben,  jho^ 
lig^blätterigen  SKaffen  oor.  ®ie  ^r^Palle  finb  meift  bünn=  ober  bi(f=tafcl* 
förmig,  fettener  fäufenförmig,  einjeln  eingetoad^fen  ober  ju  ©rufen  oct^ 
einigt  unb  gel^ören  bem  monoflinifd^en  ©Aftern  an.  @r  ift  farbto«  ober 
toeig,  aber  oft  (burci^  müroffopifc^e  ©d^üppd^en,  Äörnc^en  unb  ftri^fiällc^en 
t)on  3toteifenerj)  rot,  jumeilen  oud^  getblid^-  ober  braumgefärbt ,  burij* 
ftd^tig  bi«  fantenburd^fd^eiuenb,  faum  fo  ^rt  loie  ^tugfpat  (H  =  3,5  —  4) 
unb  ettoa  fo  fc^mer  toie  ©teinfatj  (G  =  2,i — 2,2).  Sr  bejie^t  au8 
Äiefelfäure,  Il^ouerbe,  Äalferbe  (ein  !(einer  Seil  burd^  9?atron  vertrete«) 
unb  3Baff er.  —  3)er  ©tilbit  fiubet  fic^  häufig  in  Stafenräumen  ber  S3a* 
falte  unb  Safaltmanbelfteine ,  j.  S3.  im  gaffatl^al  in  Sirol,  auf  ben 
%ax'6txn,  3g(aub,  ©!^e,  auf  Srjlagern  bei  ärenbal  in  5Rortoegen,  auf 
®^i9ängeu  bei  Jfong^berg  in  Stortoegen  unb  änbreaöberg  am  §arj. 

a)er  $^iUi|lftt  (fialfl^armotom)  fommt  in  meifl  Meinen,  bünn=fäulen» 
förmigen  Är^ftaßen  öor,  toelc^e  bem  monoflinifc^en  ©^ftem  angehöre« 
unb  teil«  ju  Brufen  »erwad^fen  fmb,  teil«  jlra^tig^fiengeUge,  fugeßgc 
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&xupptn  bilben.  2)ie  Är^ftaÖc  finb  nur  fc^einbar  cinfad^,  in  SBal^rl^ctt 
Befielen  fte  au^  gmet  gegenfeittg  gan}  burd^bvtugenben  ^r^flaUeu  uub  ftnb 
a(fo  ®ur(]^!rcu3ungöjtDininßc.  ßxoti  folc^cr  einfachen  ä^ißi^Ö^  P"^  «^t 
fetten  »ieber  fo  ju  einem  jDoj)petjiDiIIing  öermaci^fen ,  ba|  fie  ein  tjott* 
{laubige^,  red^ttDinteüged  ^reu}  barfteüen.  @nb(ic^  fommen  auc^  äSereini«" 
gunöeu  üon  brci  folc^en  jDoj)peIjti)iningen  öor,  toeCd^e  jtci^  reci^ttDinfcIig 
Ireujen.  ®er  $^ini^)fit  ift  farbto«,  »eig,  grautici^,  gelblic^,  röttic^,  cjla«= 
gidnjcnb,  burd^fid^tig  biö  burc^fd^einenb ,  ettüaö  l^ärter  dte  8tu|fpat 
(H  =  4,5)  unb  cttoa  fo  fc^toer  al«  ©teiufalg  (G  =  2,i5~2,2o).  gr 
befielet  au8  Äicfelföure,  Sil^onerbc,  ^ali  unb  SJaffer.  SJon  bem  $armo= 
tom  unterfd^eibet  er  ftd^  baburcfc,  ba§  er  öor  bem  Sötrolf^r  unter  Stufblä^en 
JU  einem  Haren  @(afc  fd^mitjt.  —  3)er  '»ßl^iüivfit  flnbet  pd^  im  9lej)I;eün= 
Doierit  be8  Söbauer  Serge«  in  ©ac^fcn,  bei  ©irgtoife  bei  Sötoenberg  unb 
im  aSBingenborfer  ©teinberg  bei  Sauban  in  ©c^Iefien,  bei  §auenftein  up!t> 
©ateöl  in  Sö^men,  am  $abi(^t«iDalbe  bei  ÄaffeO  am  ®temj)e(  bei  aOtar- 
bürg,  bei  ?lnnerobe  bei  ©iegen,  9iibba  im  Sogetegebirge ,  bei  Simburg, 
bei  8a«bad^  im  Äaiferftu^l  u.  f.  to. 

a)er  ^armotom  (ßreujftein)  bitbet,  toie  ber  $^iai»)fit,  fleine  faulen* 
förmige  Är^ftaBe,  toeld^e  2)urdb!reujung8jtt}iIIinge  barfleUcn;  ebenfo  ftnb 
S)o(>))e(jtoiIIinge  unb  rec^ttoinfelige  Ärcujungen  öon  brei  3)oj)pe(jti)iüingen 
nic^t  fetten,  gr  ijl  gtaßgtanjenb ,  burd^fid^tig  bi«  fantenburc^fd^einenb, 
farbto«,  meijl  jebod^  grauüd^=tDcig,  aud^  gelbtic^,  rötlid^  ober  bräunlid^ 
gefärbt,  «n  $ärte  gleid^t  er  bem  ^^iai^)rit  (H  =  4,5),  fein  ©eioid^t  ifl 
aber  ettoa«  größer  (G  =  2,44  —  2,5o).  gr  befielet  an^  ftiefetfdure,  Sl^on* 
erbe,  SSar^terbe,  ttvoa^  Äati  unb  S33affcr.  SSor  bem  Sötrolf^r  fd^mitjt  er 
gtemlic^  fd^toer,  ol^ne  %ufn)allen  ju  einem  burd^fc^einenben,  toeigen  @(a«. 
SSon  ©aljfäure  toirb  er  unter  ?lbfd^eibung  üon  ÄiefeIj)utDer  ooIKommen 
jerfefet.  —  ®er  §armotom  flnbet  fic^  auf  Srjgängen  bei  Stnbreaöberg 
am  $arj,  bei  JRubelftabt  in  ©d^Iefien,  bei  Äong«berg  in  Stortoegen,  bei 
©trontian  in  ©d^ottlanb  (too  bie  größten,  fc^einbar  einfad^en  Är^ftaBe, 
SKorüenit  genannt,  üorfommen),  in  S3(afenraumen  öon  aOtetap^i^r» 
SKanbelftein  bei  Oberjlein  an  ber  5Ral^e,  im  Safalt  am  ©d^iffenberg  bei 
®ie§en  in  Reffen,  ju  ©irgtoi^  bei  Sötoenberg  in  ©d^feflen  u.  f.  id. 

3)er  Desmin  (©tral^ljeoUtl^)  bitbet  bünne,  breit^fäulenförmige  Är^* 
jtaöe,  tt)eld^e  bem  r^ombifd^en  ©^flem  angehören  unb  mit  il^ren  breiten 
©äulcnfläd^en  ju  fäd^erförmigeu  ober  garbenförmigen  Sünbeln  üeriDac^fett 
finb ;  auc^  fommen  berbe  ÜRaffen  t)on  ftra^lig^breitflengeügem  ©efüge  öor. 
(gr  ifi  burt^fid^tig  biö  faft  unburd^flc^tig ,  glaöglänjenb ,  auf  ben  ©pa(* 
tung^fläd^en  }3er(mutterg(änjenb ,   meiji  toei|,  aber  aud^  grau,  gelb,  rot. 
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braun  unb  farbto«.  ©eine  §ärtc  ijl  geringer  ate  bte  be«  gfußfrßte« 
(H  =  3,5  —  4),  fein  ©ciöic^t  gteid^t  bem  be«  gtcinfaljc«  (G  =  2,i  —  2,2). 
(gr  befielt  an«  Äiefelfaurc,  Sbonerbc,  Äatferbe  unb  S33affer,  augcrbem 
au«  ettoa«  Äoü  ober  SRatron  al«  ©teDüertrctcrn  einiger  Seile  ber  Solh 
erbe.  SSor  bem  Sötrol^r  bläl^t  er  \i6}  jtar!  auf  unb  fd^mifgt  nur  f(^»er 
ju  einem  Mafigen  ®Iafc.  —  Der  Deömin*  finbct  fidfe  in  ©lafeuräumcn 
t)on  2Re(at)]^^r,  SSafalt,  S)oterit,  ^^onolitl^  g.  S3.  im  gaffcit^I  in  @fib= 
tirol,  Bei  Öbcrfamni^  in  Söl^men,  Bei  $>ärtlingcn  unb  §aiger  am  Zan^ 
nuö.  Bei  (gdfarböBcrg  unb  SüftelBerg  am  Äaiferflul^I,  im  ®ranit  tjon  Sa» 
üeno  unb  SSobcnmai«,  im  ©neig  Bei  ©öfc^enen  in  ber  ©d^toeij,  auf  grf 
gangen  Bei  2lnbrea«Berg  am  §arj,  Äong«Berg  in  9?ortt)egen,  auf  gtf 
lagern  Bei  gatun  in  ©c^toeben  unb  ärenbal  in  9?ortDegcn. 

®er  9latroHt^  (^Jafcr^eoatW  Bilbet  Heine  ober  fe^r  fteinc,  bünm 
foutenförmige,  nabclförmigc  ober  ^arförmige  Sr^flaDe,  toelc^e  bem  r^om' 
Bifd^en  Softem  angel^ören  unb  ju  jlral^fig^Büfd&cUgcn  Drufen  ober  fugeKgcn 
ober  niercnförmigen  ^auftoerfcn  (Aggregaten)  üertoacBfcn  jlnb.  Slugerbem 
fommen  bünne  platten  öor,  toeld^e  avi9  bid^t  mit  einanbcr  toermac^fenen, 
fhral^Kg^fajerigen  Äugeln  unb  5Riercn  Befleißen,  ju  feilförmigen  ©türfen 
jerf^}ringen  unb  Beim  ©d^teifen  an  il^rer  OBerfläd^e  lauter  fonjentrijci^c 
Äreife  jeigen.  ©old^e  platten  burci^jiel^en  j.  S.  ben  Bcrül^mten  Äling= 
peinfelfen  ^ol^enttoiel  in  OBerfd^toaBen.  3)iefelBen  nel^men  eine  fd^öne 
Politur  an  unb  ftnb  jur  äu^fc&müdfung  bc«  !önigli(!^en  ©d^loffeö  jh 
©tuttgart  üertoenbet  loorben.  ©er  9?atrolit]^  ijl  farBlo«,  graulid^^toeig, 
oft  aud^  gelBtid^  ober  gelB  gefärBt,  glaöglänjenb,  burd^fd^einenb  Bi«  fanten* 
burd^fd^einenb.  ©eine  ^ärte  ij!  5  —  5,5;  fein  ©eioid^t  2,\1  —  2,26.  6r 
Befielet  au«  Äiefelfäure,  Sl^onerbe,  9tatron  unb  SBaffcr.  Sor  bem  ?öt* 
rol^r  fc^mitjt  er  leidet  unb  rul^ig  ju  flarem  ®lafe.  —  5)er  9?atrolit^ 
pnbet  ftc^  t)orjug«tt)eife  in  Slafenräumen  Bafaltifd^er  unb  pl^onolit^ifc^er 
©efteine,  fo  j.  S.  im  Safalt  ber  3uben!uj)^)e  Bei  SöBau  unb  be«  ©d^lo§* 
Berg«  JU  ©tol^)en  in  ©ad^fen,  Bei  ^lußig  in  Söl^men,  Bei  ^ol^cnttöiel  in 
OBerfc^tt)aben,  am  ai^>fiein  Bei  ©ontra  in  ©cfFen.  S3ei  S3ret)ig  in  9tor* 
toegen  finben  fid^  große  Srt^jlalle  unb  bidffiengelige  §auftt)erfe. 

S)er  ^e^ttit  !ommt  frt^flaHificrt ,  in  fugeligen,  trauBigen  ober 
nierenförmigen  ©ejlalten  üon  fd^aligen  ober  ftral^lig^flengeligem  ®efüge, 
unb  in  berBen  SWaffen  üon  förnigem  ®efügc  t)or.  3)ie  ftr^jialle,  toeld^e 
bem  rl^omBifdfeen  ©i^flem  angel^ören,  finb  tafelartig  ober  !urj*fäulenfÖrmig 
unb  getoöl^nlid^  gu  ©rufen  ober  ju  feilförmigen,  fdd^erfiJrmigen  unb  »ulfl» 
förmigen  ®ruj)^)en  üerBunben.  3)er  ^reBnit  ij!  grünlid^*iDei§  Bi«  grün 
gefärBt,  fcltener  farBlo«,  gla«glänjenb ,  auf  ben  ©paltung«fläd^en  perl^^ 
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muttcrglänjcnb,  burc^ftcj^ttg  6i«  !antcnbur(6jd^cinenb.  ©eine  §ärte  rcid^t 
an  bic  $ärtc  bc3  Duarjc«  (G  =  6 — 7)  unb  fein  Oetoid^t  beträgt 
2,8  —  3.  ©utxi^  grtoärmen  iDtrb  er  elcftrifd^.  ®r  bcftel^t  auö  Äicfe(= 
fäure,  Sl^onerbc,  ÄaÖcrbe,  1  —  6  ^rojent  ßifenojr^b  unb  3Baffer.  Sor 
bem  2ötro]&r  fd^mtljt  er  le^t  unter  flarfem  Slufblälfeen  ju  einem  btaftgen 
©Cafe.  —  Der  ^Jrel^nit  finbet  fid^  j.  33.  bei  Srefeburg,  SSremle  unb  im 
SBormfetl^al  am  ^arj,  bei  9tatf dringe«  unb  im  gaffat^I  in  lirot,  bei 
Dbcrjiein  in  bcr  ^falg,  bei  Sourg  b'Oifan«  im  S)am>l^ine,  in  ©<i^ott= 
lanb,  am  Äo^)  ber  @uten  Hoffnung. 

4,  Drbnung,    (ftelfUiw,  ®  H  e  r  i  t  e* 

üDie  Sbclfteine  fommen  meift  gut  au^fri^ftaDifiert  Dor,  ^ben  kh 
l^afte  garben,  flarfen  ©la^glanj,  einen  l^ol^cn  ®rab  üon  ®ur(^fi(^tig!eit, 
gro§e  §drte  (H  gett)ö]^nü(j^  =  7,5  —  9)  unb  mittlere«  biö  l^ol^eö  ©etoid^t 
(G  =  2,5  —  4,3).  SSor  bem  Jötrol^r  flnb  fle  meift  unf d^meljbar ,  in 
<Säuren  meift  unlööüd^.  Singer  ber  Äiefctfänre  entölten  fte  üorl^errfd^enb 
STl^onerbe,  Ser^Herbe,  ä^^^^^^erbe  ober  Salferbe,  einige  befleißen  aud^  an«- 
fd^Iießtic^  barau«.  SSiele  pnb  ate  ©d^mudfftetne  gefc^ä^t.  —  SBir  ftellen 
^ierl^cr  benÄorunb,S]^r^fobert?(f,®l3inen,3:oi)aö,8ert^n, 
3irfon,  SCurmatin,  (Sranat,  ajcinit,  SSefuüian,  (S^)ibot, 
Dtioin,  Sorbierit,  ©taurolitl^,  Snbalufit,  ÜDifil^en. 

3)er  Sorunb  !ommt  fr^ftallifiert,  in  berben  SKaffen  unb  in  hörnern 
üor.  S)ie  Är^ftaHe,  toetd^e  bie  gorm  bon  l^ejpagonaten  ©äulen  ober  bon 
l^ejragonalen  ^^ramiben  ^ben,  erfd^einen  meift  einjeln  eingemad^fen  ober 
bttr(^  3^^Pö^>JJ^0  ^^^  P^  einfd^tiegenben  ©eflein«  lofe  im  ©d^uttlanbe; 
bie  berben  SRaffen  pnb  grob=  biö  feinförnig.  S)ie  ©j)attbarfeit  iß  fel^r 
berfd^ieben,  tooDfommen  biö  nnboHfommen,  ber  Srud^  mufd^elig  bi«  un= 
eben,  ber  Olanj  Olaögtani.  Der  Äorunb  ifl  burd^fid^tig  biö  burd^* 
fd^einenb  unb  farbto«  ober  gefärbt,  jumal  blau  (fBapliix)  unb  rot 
(3t  üb  in),  bod^  aud^  berft^icbentüd^  grau,  gelb,  braun;  nic^t  feiten  ift 
ein  unb  berfetbe  Än^flall  mel^rfarbig.  Der  ©tric^  ifi  loeiß.  Der  §ärte 
nad^  toirb  ber  Äorunb  nur  bon  Diamant  übertroffen  (H  =  9),  aDe  an* 
bereu  ©teine  ftellen  il^m  an  §ärte  nad^.  Sr  ri^t  ben  Zopa^  unb  giebt 
am  ©tal^Ie  gunfen.  gr  ifi  4  mal  fo  fd^toer  at«  SBaffer  (G  =  3,9  —  4) 
unb  befielet  auö  reiner  S^onerbe  (53,2  ^rogent  Slluminium  unb  46,8  ^ro* 
jent  ©auerfioff).  SSor  bem  Sötrol^r  unb  im  ©d^meljofen  ifl  er  un= 
fd^meljbar,  er  (ann  aber  im  S?naIIga«=®cbläfe  mit  Seic^tigfeit  jum 
©d^meljen  gebrad^t  toerben.    —    „Daö  Snallgag'®ebläfe  befielt  au3 
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einem  ©emenge  t)on  9  2Wag  SBafferftoff  unb  4  ÜRag  ©auerftoff,  tot^t» 
man  in  einem  S3e^(ter  eingefd^Ioffen  l^at,  au^  einer  engen  Öffnung  au«» 
jirömen  Vd^t,  unb  toor  berfelben  anbrennt;  ber  fo  entflel^enbe  geuerftra^l 
^t  eine  ungel^eure,  bie  @(ut  ber  ©cfemetgöfen  unb  bie  Sötrol^rflammc 
übertreffenbc  ^ifee."  —  ®e^r  fteine  ©türfc^en  Äorunb  töfen  fiif  in  ber 
Soroj^>er(e  tangfam  auf,  ge(>ult)ert  löft  er  fld)  aud^  in  ber  ^^o3^>]^orfat}= 
^>erle  langfam,  aber  tooßfommen  auf,  unb  baö  entftel^enbe  ®Ia^  opalijtert 
beim  Srf alten  niti^t.  3?on  ©äuren  toirb  er  ni(j^t  toeränbert,  bagegen 
fd^mitjt  er  mit  faurem  ft^mefelfaurem  Äali  leidet  gu  einer  im  SBaffer 
üoöftänbig  lööUd^en  SRaffe.  —  5IRan  unterfc^eibet  nad^  bem  ®rabe  ber 
S)ur(J6ftd^tigfeit  unb  nad^  ber  garbe  folgcnbe  Slbänberungen : 

a)  a)en  eblen  Äorunb  (Salamftein).  Sr  bilbct  cingetöad^fene, 
getüöl^nlid^  aber  tofe,  oft  abgerunbete,  gtatte  Är^ftaHe  unb  Äörncr  »on 
tooKfommener  biö  unüoßlommener  ©paltbarfeit  unb  mufd^eligem  Sru(i^. 
@r  ift  burd^pd^tig  bi8  burd^fd^einenb  unb  rein  gefärbt.  3)er  fd^ön  blau 
gefärbte  l^cigt  (Bapf^xx,  ber  rote  Stubin,  ber  gelbe  orientatif d^er 
!Eo^)ag,  ber  grünlid^-btaue  oricntatijd^er  Aquamarin,  ber  bunfefr 
grüne  orientalifd^er  ©maragb,  ber  gelblid^=gröne  Orient afifd^ er 
ßl^r^f olitl^,  ber  rötlid^=gelbe  orientalifc^er  ^^acintl^,  ber 
toiotettc  orientalifd^er  ämetl^^jt,  ber  ganj  »afferl^eHc  Seufo* 
fa<)]^ir.  3)ie  bunflen  ©abl^ire  nennt  man  männliche,  bie  blaffen 
toeiblid^e  <Bap\)\xt,  bie  ganj  ließen  SBaff erfapl^ire.  ©d^ioärj* 
lid^*  ober  grünlic^^blaue  ©apl^ire,  bie  geioöl^nlid^  nid^t  ganj  burc^ftd^tig 
finb,  l^eigen  8ud^ö=  ober  Äa|enfa^)]^ir.  Der  JRubin  ift  bunfef* 
farmepnrot  ober  fod^enißerot,  aud^  !armin=  unb  rofenrot,  unb  f^at  ^ufig 
»eige  ^tedfen,  bie  man  aber  burd^  Oorftc^tigeö  ©(tilgen  entfernen  !ann. 
äWeift  ):)at  er  einen  ®tid^  in9  SSioIett=S3(aue,  befonberö  loenn  man  i^n 
bid^t  oor  ba«  äuge  ^It  unb  ba8  Sid^t  burd^fallen  Id^t.  ®er  orientaltfd^e 
%opa9  ober  gelbe  %opa^  jeigt  bie  Derfd^iebenen  ©tufen  be8  ®elb  üon 
^od^gelb  big  Slaggelb,  jeid^net  ftd^  oor  bem  loirMid^en  %opa^  burd^  ein 
üicl  fd^iJnereö  geuer  au8  unb  getoinnt  beim  ÄerjeuKd^t.  Den  orientaKfd^cn 
©maragb  fann  man  ate  ben  fettenflen  aller  Sbelfleine  bejeid^nen,  ba  bie 
jmaragbgrüne  gärbung  bei  bem  Sorunb  nur  fel^r  feiten  toorfommt.  S)er 
Seufofapl^ir  ^t  toegen  feine«  ftarfen  ©lanje«  fe^r  oiel  ^l^nlid^feit  mit 
bem  ^Diamant,  äßand^e  nur  burc^fd^einenbe  ^orunbe  }eigen  bei  ©onnem 
lid^t  ober  bei  fünftüd^er  Seleud^tung  einen  fed^gjlral^tigen,  toet^en  Sid^t* 
fd^ein,  ben  Sdfen  ber  fed^«feitigen  ©äulc  entfpred^enb.  S)iefe  äbänberung, 
bie  ©ternfa^)]^ir  (©ternforunb)  genannt  toirb,  fommt  ebenfatl«  in 
ben  üerfd^iebenften  t?arben  oor:  rot,  blau,  gelb  u.  f.  to.  —  Die  meiflen 
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unb  f(3^önficn,  Blauen  unb  roten  ?lbänberungen  bc«  Äorunb  (©apl^tre  unb 
JRubtnc)  tücrbcn  in  apcn  unb  jtoar  in  SSirma  gefunbcn.  S)ic  Sctüol^ncr 
glauben  bort,  bag  bicfe  Steine  in  ber  grbe  toac^fen  unb  reifen,  unb  ba§ 
bie  toerfd^iebenen  ijarfcen  ben  üerfc^iebenen  ©raben  ber  Steife  entfprä(^en. 
3ucrP  fei  er  farblo«,  loerbe  bann  gelB,  grün,  blau  unb  jute^t,  al«  ä^^^^^ 
ber  öollenbcten  Steife,  rot.  ?ciber  toirb  infolge  einer  gefe^Iid^en  ©eftimmung 
bei  ben  Birmanen  ein  großer  %txi  ber  fd^önften  Siubine  unb  Bap\)ixt  jer- 
flört.  3)icfeg  ©efe^  fd^reibt  nam(i(^  üor,  bag  bie  Setoo^ner  nur  bie  loert* 
lofercn  ©teinc  für  fid^  bellten  bürfen,  alle  aber,  bie  einen  beftimmten 
SBert  überfd^reiten,  bei  lobeSjtrafe  an  bie  Stegierung  abliefern  muffen.  Slu^ 
gur<^t  üor  biefer  ©träfe  nun,  unb  um  Dod^  tixoa^  t)on  bem  ijunbe  ju 
l&abcn,  gerfd^Iägt  jeber  bie  gefunbenen,  toertöoHeren  ©teine.  8(ud^  auf 
Se^Ion,  am  Ural,  in  SJorb-  unb  ©übamerifa  unb  in  Sluftralien  toerben 
fd^öne  Äorunbe  gefunben,  unb  ein  el^emal«  berül^mter,  Jc^t  jiemKd^  oer* 
laffcner  gunbort  bicfe«  Sbelftein«  finbet  ftd^  im  Sfergebirge  in  Sö^men.  S« 
ift  bie«  bie  merfloürbige  3fertt)ief e ,  eine  flad^c  9Keberung  auf  ber  ^öl^e 
bcö  ©ebirge«.  ^a^xtidi^  üerlaffene  ®ruben  bereifen,  ba§  man  fd^on 
ooratter«  l^ier  giemlid^  regefto«  nad^  ben  foftbareu  Steinen  gcfud^t 
l^at.  —  ®ie  äbänberungen  be«  eblen  Äorunb  finb  näd^ft  ben  3)iamanten 
bie  gefud^tejlen  Sbetfteine.  am  meiften  gefcbä^t  finb  bie  <Bapl}m  unb 
Siubine.  ©d^öne  Siubine  finb  oft  teurer  aU  2)iamantcn  toon  gleid^er 
®röße;  auf  ber  Sluftion  be«  SWarqui«  be  3)r^e  in  $ariö  tourbe  neuer* 
bing«  ein  9tubin  i3on  2J  ffarat  mit  14  000  ijranfen  bejal^It,  alfo  toenig- 
jicn«  10  mal  fo  teuer,  al«  ein  gleid^  großer  Diamant  toon  reinflem  SBaffer. 
SSoii  ben  ©apbiren  fiel^en  bie  fornblumenblauen  am  l^öd^flen  im  'ißreife. 
9tad^  ben  üon  ©irarb  eingegogcnen  5Rac^rid^ten  „^t  ber  Äönig  öon 
^äöa  einen  ©aj)]^ir  öon  921  Äarat,  bie  franjöfifd^e  ffrone  einen  üon 
132  Äarat,  ferner  einen  violetten  üon  13  J  Äarat".  3m  3a]^r  1836 
fal^  Sart  ü.  $üge(  bei  bem  Äönig  üon  Sal^ore  SJanjiet  ©ingl^  (®iug^ 
l^eigt  Söioe)  einen  afö  ©atteHnojjf  bienenben  SRubin  oon  2  ^oü  im  ®e= 
üiert.  Auf  biefen  berül^mten  ©tein  ^tte  in  älterer  3^^*  ^^^  Äaifer 
3e]^ang]^ir  feinen  9?amen  fd^neiben  laffcn,  um  biefen  9?amen  jtd^er  auf 
bie  5Rad^toeIt  ju  bringen,  kleinere  ffri^jtalle  unb  Äörner  bienen  aU 
Zapfenlager  für  bie  ©<)inbeln  feiner  Ul^rräber.  Siubine  unb  ©aj)]^ire 
toerben  aud^  täufc^enb  in  ©laß  nac^geal^mt. 

b)  2)en  gemeinen  ^orunb  (a)iamantfj)at).  Sr  bitbet  ein« 
getoad^fene,  oft  raul^e  Är^fiaHe,  Sörner  unb  berbe  äWaffen,  toeld&e  beut* 
tic^e  ©^>attbarfeit  unb  trübe  garben  (grau,  braun,  rot)  unb  geringe 
a)«rd^ftd^tig!eit  beft^en.     ®r  !ommt  in  Öberitalien  (j.  33.  bei  äRogjo  in 
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^iemont),  bei  SanH)olongo  am  ©t.  ®ott^rb,  am  Ural,  auf  ßc^Ion,  in 
Sl^ina,  9?orbcaroIina  (in  über  300  *ißfnnb  fd^töeren  Är^jlatten)  üor,  6r 
toirb  toie  ber  ©mirgel  öertoenbet. 

c)  2)en  ©mir gel.  Sr  fcitbet  berbe,  fcinförnige  SKaffen  unb  fommt 
aud^  eingef))rengt  t)or.  @r  ifl  laum  bnr(j^f(i^etnenb ,  fc^immernb  ober 
flianjio«  unb  bläuUc^-grau  bi«  inbigoblau,  rcic^  an  Sifenojc^b  unb  ent* 
i^ält  anä^  ettoa«  Äicfclfäure  unb  SBaffcr.  Unter  bem  üKitroffoj)  crfd^eint 
ber  ©mirget  in  melen  flauen  al^  ein  innige^  ©emenge  ))on  b(auem  fto« 
runb  unb.  ÜRagncteifenerj.  Sr  finbet  fid^  am  Oc^fen!oj)f  bei  ©ci^toarjen* 
berg  in  ©ac^fen,  am  @ummu(!^bag]^  in  ^(einaften  (in  ber  3läf^t  bed  alten 
(2j)]^cfu«),  i)on  töo  er  über  ©m^rna  in  ben  §anbel  fommt,  am  reinfien 
unb  bcften  aber  auf  ber  3nfet  9?aj:o3.  3)cr  ©mirgel  oom  Dd&fenfo>)f 
bei  ©d^toarjenberg  lourbe,  e^e  man  feine  änioenbung  lannte,  jur  ©trägem 
au^bcfferung  bcnu^t,  fj)ätcr  begal^tte  man  ben  ^tnintt  mit  60  Xl^alem. 
,,8Son  ber  3nfel  SRaico^  »erben  jdl^rüc^",  toie  Sauberer  berid^tet,  ,,gegen 
50000  Rentner  auögcfül^rt.  @r  finbet  ftd^  über  förnigem  ftaß,  toel^er  über 
©ranit  (agert,  unb  ifi  jum  3^ei(  mit  oietem  ©limmer  burd^ioat^fen.  3)er 
bePe  befielet  au«  grautici^»tDei|em  fforunb  unb  ÜÄagneteifen.  Die  ganje 
3nfel  fd^eint  ©mirgeltager  gu  l^abcn,  bie  in  langer  ^tit  ntd&t  erfd^öpft 
toerben  fönnen.  Um  i^n  ju  getoinnen,  jünbet  man,  toeit  er  feiner  großen 
§arte  l^alber  allen  eiferncn  Snftrumcnten  toiberflel^t,  auf  unb  um  i^n  fo 
groge  Seuer  an,  baß  er  in«  ©(ül^en  fommt,  begießt  il^n  bann  mit  SBaffer^ 
loorauf  fid^  bie  Sfödfe  jerflüften  unb  nun  in  fleinere  SRaffen  geteilt 
toerben  fönnen."  —  S)ie  ©mirgelgruben  ^teinapen«  toaren,  toie  bie  ber 
3nfel  9?aj:o«,  fd^on  ben  alten  ©ried^en  unb  ^Römern  befannt  unb  tourben 
üon  il^ncn  ftarf  benu^t.  —  Der  ©mirgel  bient  jum  ©c^teifen  aßet 
©d^mudffteine,  mit  äuSnal^me  ber  Diamanten;  bod^  fd^leift  man  beii 
©a^}^ir  unb  JRubin  lieber  mit  Diamantborb,  tocil  biefer  toeit  fd^neDer 
förbert.  Slud^  äRetalle  werben  oiel  mit  ©mirgel  gefc^Iiffen.  ©tatt  beö 
tefctern  unb  unter  feinem  9iamen  fommt  oielfad^  tin  $utoer  in  ben 
f)anbel,  tocld^e«  au«  jerftoßenem  geringem  Zopa^,  Ser^tt,  ©<)ineff  unb 
©ranat,  ober  au«  ©ranat,  Ouarj,  Sifengtanj,  Sifenfc^tadfen  u*  f.  to.  bc 
reitet  ifl;  man  nennt  aber  auc^  im  getoöl^nßd^en  Jeben  fafi  jebe«  @(^Ieif« 
puhtt  ©mirget. 

Der  6^rl)f06erl)tt  ijl  nad^  bem  Diamant  unb  Äorunb  ber  ^rtcfle 
ebelflein,  ber  eingige,  ber  jtoifc^en  ber  ad^ten  unb  neunten  $ärtefhife 
ftel^t  ober  bie  §ärte  8,5  ^at.  ©ein  ©etoid^t  ift  3,7.  ©eine  Är^fioBe 
Pub  furj  unb  breit  fäutenförmig  ober  bidf  tafelartig  unb  gehören  bem 
rl^ombifd^en  Sr^Paflfijpeme  an.    ätoiDiug«*  unb  Driaing«fr^Patte   (bie 
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cft  1  —  2  3ott  im  a)urd^meffcr  l^abcn)  flnb  ntd^t  feiten.  ®r  ift  grün* 
1x6^  (grünlt(!^'t»ct§,  fjjargetgrün,  oltoengrün  unb  grünüd^*grau,  arx&f  graö* 
grün  bi8  fmaragbgriln),  glaögtänjenb  unb  burd^ftd^tig  ober  fettgtänjenb 
unb  bUTci^fd^cinenb.  Sr  be^el^t  au8  19,80  ^rojent  Scri^IIcrbe  «nb 
80,20  ^rojent  Sl^onerbc  ncbji  ettoa«  (£ifcno?:^bul  (3 — 5  ^rojcnt).  SSor 
bcnt  Sötrol^r  tfl  er  nnfd^meljbar;  ge^julüert,  »irb  er  »on  Sorajc  unb 
^^o^j)]^or}al/;  langfam  unb  ft^toer  ju  Kärem  ®Iaö  ö^'^^f^J  ^"^^  ©äurcn 
totrb  er  nid^t  angegriffen.  Sr  flnbet  fld^  auf  ©e^Ion,  Sornco,  in  Srafttien ; 
aber  nur  bic  ©tü(f e ,  bie  eine  fc^önc  grüne  garbc  ober  einen  eigen* 
tünilid^en  BläuKd^en  Sid^tfd^ein  bepfeen,  toerben  l^od^  bejal^tt.  Sine  31B= 
mtberung  beö  Sl^r^fokr^D«  ifl  ber  äiejanbrit,  ber  am  !Eage  bcr 
©roßjäl^rigfeit  bcö  ie|igen  Äaiferö  oon  9?u§(anb  bei  Äat^rinen* 
bürg  am  Ural  entbedft  tourbe.  (gr  ifi  fmaragbgrün,  aber  nid^t  burd^ 
fid^tig,  _f«>"^^^"  ""^  burd^fc^inenb ,  unb  jeigt  bei  Sid^t  eine  bunfelrotc 
garbe. 

S)er  ®J)lnea  Ir^flaHiftert  gctoöl^nlid^  in  Otaebern.  a)ie  Är^ftaHe 
finb  meift  flein,  einjetn  eingeioad^fen  ober  aufgeload^fen,  fommen  aber  aud^ 
im  aufgefc^toemmten  Sanbe  abgerunbet  unb  a(«  tofe  Körner  cor.  @r  ift 
Icbl^aft  gtagglänjenb ,  burd^fic^tig  bi8  unburd^pd^tig  unb  faP  immer  ge* 
färbt  unb  jtoar  Dorl^errfc^enb  rot,  fetten  ip  er  farbto«.  ©eine  §ärte 
ip  8,  fein  Oeioid^t  3,5  — 4,i.  gr  bepelzt  au3  72  ^rojent  S^onerbe 
Jinb  28  ^rojent  äRagnepa,  boc^  ip  geioöl^nlid^  ein  nid^t  unbebeutenber 
£eil  bcr  aWagnepa  burd^  (£ifenoj:i?bu( ,  oft  aud^  ettoaö  Sl^onerbe  burd^ 
ßifenoji^b  vertreten.  SSor  bem  Sötrol^r  ip  ber  ®^)ineD  unfd^metjbar  unb 
unoeränberüd^;  nur  ber  rote  jeigt  einen  garbentoer^fel,  inbem  er  grün, 
farblo«  unb  loicber  rot  loirb.  Äleine  ®tüdfd&en  (Öfen  pd^  in  bcr  8oraj= 
<>erle  fel^r  langfam  auf.  SSon  ©öuren  toirb  er  nid^t  angegriffen.  äRan 
unterfd^eibet  oier  Slbänberungcn  beö  ©J)incllö,  bon  benen  aber  nur  bie  jioei 
erPen  unier  bie  ßbelfteine  erpcn  9tange8  gered^net  toerben.     S^  pnb: 

a)  !I)er  eblc  ©^}ineH;  er  ip  rot,  bkgrofa  biß  bunfeöarminrot 
unb  töirb  im  ^nbel  allgemein  9tubin  genannt  unb  für  ben  eigcntüd^en 
9iubin  (ben  roten  Äorunb)  oft  genug  ücrfauft.  @r  bepelzt  au8  reiner 
SWagncpa^Sl^onerbc  unb  ip  ein  fcl^r  gefd^ä^ter  gbetpein  unb  pcl^  jiem* 
fid^  l^oc^  im  greife,  ©rögere  ©^)ineHe  »on  fc^öncr  garbc  »erben  bem 
3)iamant  an  äBert  jiemtid^  gleid^Iommen.  S)te  dumeliere  nennen  il^n 
nad^  feinen  gorbennüancen  9tubin'©j)inctl,  toenn  er  bunfelrot, 
Sa(a«=9?ubin,  »enn  er  rofa,  äImanbin-©j)ineH,  toenn  er 
fod^enitterot  (mit  einem  ©tid^  in«  ©laue),  3t üb i cell,  locnn  er  gelblid^- 
rot,  gffig*©}3inen,   toenn    er    fd^mutjignröttid^    ip.     S)ie  fd^önpen 
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®j3tneHe  finbcn  ftd^  auf  Se^Ion  (bei  äRi^jore)   unb   Bei  ^egu  in  $inter= 
inbicn.    Wt  Slbänberungen  tüerben  täuf(^enb  in  @Ia«  «a(^gcal^mt. 

b)  a)er  blaue  ®^)inen  (®a(>l^irin) ;  er  ^eigt  alle  ©tufcn  be8  Slou, 
ip  aber  l^öd^ftenö  burt^fd^einenb,  niemafö  burd^fid^ttg.  Er  entl^ält  ettoaö 
(Sijenojc^b  (3,57  ^rojent).  gr  fommt  auf  Sei^lon,  bei  Slfer  in  ©öber= 
mannlanb  in  ©c^toeben  u.  f.  to.  üor. 

c)  S)er  grüne  ©jjinelt  (S]^torof^)tnelI) ;  er  tft  grasgrün,  nur  an 
bcn  Kanten  burd^fci^etnenb  unb  befielet  neben  Il^onerbe  unb  SKagnepa  au« 
(gifcnoj^b  (9  —  15  5Projent)  unb  cttoa«  Äu»)feroj^b  (0,3  —  0,6  ^rojent). 
Kleine  Är^ftaHc  fommen  bei  ©latoufl  am  Ural  i3or. 

d)  a)er  fc^iDarje®j)incH  (peonaji,  Se^lantt) ;  er  ijl  bunfclgrün, 
fd^toärjlid^=blau,  bunfelbraun  biö  fd^toarj  unb  unburd^fid^tig.  6r  entölt 
neben  ber  Sl^oncrbe  unb  äWagnefta  Sifenojr^bul  (5  —  20  $rojent)  unb 
Ktefelfäure  (1,8  —  2,5  $rojent).  @r  fommt  in  (ofen  Körnern  im  ©anbc 
ber  Sfertoiefe  am  Sfergebtrge  unb  bei  ^obfebK^  in  Söl^men  unb  im 
?5rie§ni^t]^at  bei  2)regben,  auf  (Sr^gängen  bei  Sobenmai^  im  SSöl^mer 
SBalb,  am  SKonjoniberg  im  ^Jaffatl^al  in  Slirol,  am  SSefui),  bei  3Bartt)i(f 
unb  Slmit^  in  9?eto=9)orf,  auf  Se^lon  u.  f.  to.  öor.  @r  tüirb  nur  ju 
Srauerfd^mutf  angetoenbet. 

a)cr  Xo|ia§  fommt  Ir^flaffificrt ,  berb,  eingef^jrengt ,  in  ©eröllen 
unb  ftumjjfecligeu  ®tüdfen  cor.  ®ie  Kr^ftaKe  l^aben  bie  gorm  rl^om^ 
bifd^er,  an  ben  (Snben  burd^  mand^erlei  giäd^en  begrenzter  ©aulen;  ftc 
finb  ber  Duere  nad^  DoHfommen  f^)altbar,  meift  burd^pd^tig  ober  burd^= 
fd^einenb,  glaöglan^enb  unb  Don  toeingelber  biö  l^oniggcf ber ,  oft  fel^r 
blager  garbe  unb  aud^  ganj  farbtoö  unb  toaffcrl^eH,  feltener  röttit^^ioeig 
big  l^^acintl^rot,  bläulidfe^rot,  blau  ober  grün.  !iDie  berben  SKaffen  finb 
förnig  jufammengefe^t,  gelblid^^toeig,  grünlid^^toeig  ober  graulid^=ö)ei§  unb 
üon  geringer  ®urd^fid^tigfeit.  S)er  Sojjaö  ftel^t  auf  ber  ad^tcn  ^ärtefinfe 
(H  =  8)  unb  fein  Oetoid^t  ifi  3,5.  ®urd^  SReiben,  tote  beim  grtoärmen, 
loirb  er  cleftrifd^,  aud^  leud^tet  er  beim  Srtoärmen  mit  blauem,  grünem  ober 
gelbem  Std^te.  gr  befielet  au8  33,i6  *ißroxent  Kiefetfäurc,  56,70  ^rojent 
3^]^onerbe  unb  17,5o  ^rojent  gluor.  SSor  bem  Jötrol^r  ift  er  unfd^metjbar; 
Heine  ©tüdfd^en,  mit  ®oba  auf  Kolkte  lange  geglül^t,  tocrbcn  loeig  unb 
fd^ladfig  unb  jcrfatten,  »enn  man  fie  mit  ©aljfäure  begießt.  3n  ber  Sora^ 
ptxk  (Öfen  pc^  fteine  ©tüdfd^en  fel^r  langfam  auf.  3m  ®iamantenmörfcr 
fein  ge}5u(Dert  unb  bann  auf  Kolkte  geglül^t,  erfd^eint  er  toeiß;  barauf  mit 
fal(>eterfaurem  Kobalto^^but  befeud^tet  unb  toicber  geglül^t,  toirb  er  blau, 
©äuren  toirfen  nid^t  merftid^  auf  il^n  ein,  nur  bie  ©(^toefelfäure  greift 
il^n  ettoaö  an,  toenn  er  mit  biefer  lange  ertoärmt  toirb. 
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SScmcrfcntocrte  gunborte  bc8  Sopa«  ftnb  bcr  ©d^netfcnftcin  im 
fäci^ftfti^en  SJogtlanbc,  (Setter  unb  $cnig  (»o  er  im  ®xami),  Wittenberg, 
3inntx)alb  unb  Sl^rcnfrieberöborf  in  ©ad^jen  (too  er  auf  3i""crj(ager= 
jiatten  üorfommt),  ©d^IaggeniDalb  in  Söl^men,  ^irfd^berg  in  ®(j^(eften, 
SRocgna  in  äWäl^ren,  bie  ÜÄourneberge  in  3rlanb,  ®t.  Stgneö  in  Sorntoatt, 
ginbo  bei  galun  in  ©d^toeben.  Die  fci^önften  Är^jlaÖc  finben  ftd^  in 
(Sibirien  unb  SSraftfien.  Stid^t  fetten  fommt  ber  Zopa^  mit  SRaud^quarj 
gufammen  üor,  {a  man  ftnbet  il^n  bann  fogar  teil«  im  3nnern  t)on  SRaud^- 
quarjfrt^ftallen,  tcitö  at«  Uml^ütlung^maffe  berfetben.  ®o  befi^t  bie 
©ammtung  be«  SScrgforpö  gu  ^eter^burg  einen  fibirifd^en  %opa4,  toetd^er 
31^  ^funb  tüiegt  unb  einen  9?aud^to^)a«  umfd^tießt.  —  3)ie  ©ammtung 
be^  SergiDerföIottegium«  in  ©todfl^otm  entl^ätt  einen  unreinen,  fd^toebifc^cn 
Zopa^  t)on  80  ^funb  ©c^tüere. 

3)er  in  feiner  Slrt  einjig  bajiel^enbc  ©d^nedfenflein  im  fäd^fifd^en 
Sogttanbe  ift  ein  in  ber  Ställe  ber  ©tdbte  gatfenfiein  unb  ©d^önedf  be* 
finblid^cr  getfen  öon  50  —  60  gu^  ^öl^e,  ber  auö  f ©genanntem  Zopa^^ 
fel^  bepelzt.  ÜDer  Sojja^fetö,  ein  eigentilmlid^  ^ufammengefeftte«  ©eftein, 
bepelzt  au«  groben  (burd^fd^nitttid^  fauftgro^en)  Srud^püdfen  eine«  quarj^ 
retd^en  Surmatinfd^iefer«,  bie  burdö  Ouarj  unb  So<)a«  öerfittet  ftnb.  Sr 
bitbet  einen  großen  ®ang  im  ©timmerfd^ief er ,  toetd^er  fid^  jtoifd^en 
©ranit  unb  ©rautoadfe  atö  ein  toenig  breiter  ©treifen  t)on  Iannenberg«= 
t^I  bis  l^inauf  nad^  ©ac^fenberg  erftretft.  (gntbedfer  ber  S^o^^afe  beö 
©d^nedenflein«  foK  ein  ^irtenfnabe  getoefen  fein,  unb  burc^  biefen  fott  fie 
ein  in  Sluerbad^  toobn^fter  S^ud^mat^er,  Sl^riftian  Äraut,  fennen  geternt 
^ben.  -^raut  tieg  fie  1727  juerfi  im  fKHen  bred^en  unb  fd^teifen  unb 
vertrieb  fie  unter  ben  9?amen  „©d^netfenfleinc"  unb  „Äönig3!r0nen" 
augerl^atb  ©ac^fen«.  ©pätcr  entbedfte  er  fein  ©cl^eimni«  bem  Äurfürjlen 
äugufi  n.,  töetd^er  ben  getfen  im  3a]^re  1737  fäuftid^  an  ftd^  brad^te. 
SSon  biefer  ^üt  an  tourbe  er  regelmäßig  abgebaut,  inbem  man  ©tüdfe 
mit  ^utüer  toöfi^rengte ,  bann  jerfd^Iug  unb  bie  Io^)ag!r^ftal](e  ]^erau«= 
arbeitete.  Z)xt  Är^ftalle  finb  blaßgetb  unb  faft  farbtoö,  erreid^en  mit»= 
unter  eine  jiemtid^e  ©röge  unb  flnb  befonber«  gut  au^gebitbet.  S)a8 
grüne  ©etoötbe  ^u  a)re3bcn  ent^tt  ^)rad^tt)otte  ©arnituren  au«  bem 
©d^nedfenPein  pammcnber  Zopa^t  unb  einzelne  ^rt^ftatte,  bie  bi«  4  3^11 
lang  unb  2  ^oü  breit  flnb.  ä^toeiten  entölten  bie  Ärl^ftatte  ©timmer* 
btättd^en,  Äörnd^en  ober  ©äutd^en  üon  fd^toarjem  5£urmatin,  fotoie  Z'd^tU 
(^en  üon  litaneifenerj  eingefd^toffen. 

jDer  2o<)a«  gel^örte  frül^er  ju  ben  fofibarften  Sbetfieinen,  toä^renb 
fein  ^rei«  je^t  fo  gefunfen  iji,  ba§  er  üietfad^  nid^t  mel^r  ju  ben  @bet= 

13* 


196  ©ipcjicttc  ÜÄtneralogie. 

ficincn  crften  Stange^  gercd^net  tcirb.  Slud^  aüe  tnööüd^cn  gcl&cimcn  Sräfte 
tDurben  il^m  frül^cr  beigelegt,  unb  eine  alte  Sbclfteinfunbe  Unö^ttt  üBcr 
il^n:  ,,®eine  lugenb  unb  innerfid^e  Äraft  foü  mit  bem  ÜRonbe  ab'  unb 
gunel^men,  unb  barin  beftel^en,  bag,  toenn  er  in  ftcbenb  SSSaffcr  gcmorfcn 
toirb,  bicfem  alfobalb  bic  ^i^jc  benommen  unb  baö  ©ieben  gefüllt  toirb, 
toeld^e  Sigenfd^aft  üeranla^t  l^at,  ba§  man  i^n  aud^  tjor  ein  STOittel  l^t, 
ben  S^^^  "«^  ^«ftiflc  ©emtitöBetoegung  gu  füllen.  SBenn  er  bei  toa« 
©iftigeö  gelegt  toirb,  foH  er  ben  ®lanj  verlieren,  fold^en  aber  toieber 
befommen,  fobalb  ba«  ®ift  üon  il^m  genommen  loirb."  Son  ben  bcr^ 
fc^iebenctt  garbenabänberungen  be^  Zo)pa§  tocrben  bic  toafferl^ettcn  asi^ 
©raftticn  unter  bem  9?amen  ,,SBaffertroj)fen"  noci^  am  l^öii^ficn  ge^ 
fci^ä^t.  Sie  fommen  aö  ®ef(!^iebe  öor,  ftnb  t)on  einer  tounbcrbaren 
3)ur(^fici^tigfeit  unb  ^ben  biel  äl^nlic^feit  mit  bem  2)iamant.  aber 
avi&^  öon  biejen  SBaffertroj)fen  bejal^lt  man  ein  @j:em<>lar  üon  S3o]^neii= 
große  an  Ort  unb  ©teKc  mit  3  JK.  3)ie  braun-gelben  braftliamf(!^en 
So^}aje  l^aben  bie  Sigenfd^aft,  burci^  borftd^tige«  ©lullen  rot  ju  toerbcn. 
äWan  bringt  ben  Xopa^  in  einen  mit  ©anb  unb  äfd^e  gefüllten,  Heincn 
©d^melgtiegel  unb  erl^ifet  benfelben  allmäl^tid^  bi«  gum  JRotglü^cn.  S)ami 
läßt  man  ben  Siegel  ebenjo  aßmäl^tit^  toieber  abttblen.  a)ie  Sopafe 
l^aben  bann  eine  öoHflanbige  garbenöeränberung  erlitten,  unb  flnb  im  att* 
gemeinen  um  fo  lebl^after  rot  geöjorben,  je  bunller  gelb  fie  öorl^er  toaren. 
©ie  l^eißen  bann  gegllil^te  Sopafc  ober  brafilianifc^c  SRubine.  Übrigen« 
finbet  man  in  Sraftlien  aud^  fold^e  üon  9?atur  rote  lopafc.  (gbcnfo 
toerben  l^eHblaue  unb  meergrüne  S;o^>afe  gefunbcn  unb  bann  im  ^anbel 
ate  brafilianifd^e  ®a^>]^irc  unb  älquamarine  bejeid^net.  S)ae  @ctoi(i^t 
einzelner  braftlianif(!^er  Sopafe  foll  bi«  12  $funb  ficigen.  —  ®ic  Slten 
öerflanben  unter  „S^oj)ajion"  einen  golbgelben  ober  grünen  glugf^jat,  »eitler, 
nod^bem  er  ber  ©onne  au«gefe|t  loorben  loar,  fiarf  im  ©unfein  leuchtete; 
unfer  Zopa^  toar  il^nen  unbefannt. 

ät«  eine  äbänberung  bc«  Zopa^  ift  ber  $^fnit  gu  betraci^tcn, 
ber  lange  mit  Serl^H  oertoed^felt  (fd^örlartiger  Servil)  unb  al«  felbft&n« 
bige«  aWineral  angefcl^en  tourbe.  (£r  bilbet  unregelmäßig  *f€(i^«fcttigc,  ju 
fhngeligen  Aggregaten  toertoad^fene  ©äulen  öon  fhol^gelbcr  bi«  getbli«^ 
toeißer  garbe,  geringem  ©laöglanj  unb  geringer  a)urd^ft(^tig!eit.  @r  ifl 
nid^t  ganj  fo  ^rt  al«  ber  lo^wiö  (H  =  7,5)  unb  entl^ölt  toeniger  ^El^on* 
erbe,  aber  mel^r  ^luor  aU  biefer.  @r  finbet  fld^  l^au^tfdd^lid^  mit  Dnor) 
unb  grauem  Sitl^ionglimmer  auf  äi^wcrjgängen  bei  Miltenberg  unb  3»«* 
»alb  in  ©adbfen. 

S)cr  S9ett)U  erfd^eint  getoöl^nlid^  fr^flallipcrt ,  feiten  in  flengcligen. 
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fiunn>fc(ft0cn  <BiMtn  unb  ©efci^teben.  S)tc  Är^ftaHe  i^abtn  btc  gorm 
l^cjcagonalcr  ©äulcn,  ftnb  mctft  fcn!rc(5^t  gcftretft  (biötDcilen  au(i^  gcgitcbert 
unb  an  tl^rcr  ©(tcberung^pcöc  ge!ni(ft),  teite  ctnjcin  cingctoac^fcn ,  tctÖ 
brufig  auf gctoad^fcn ,  tctö  ju  ftcngcügcn  SWaffcn  vereinigt,  unb  in  ber 
SRtd^tung  tl^rcr  SEafc(fIäci&c  gtemlid^  üoHfommcn  f^)a(tbar.  3)cr  Scrl^tt  6c* 
jtftt  @Ia«g(anj,  tft  burc^ftd^ttg  biö  !antcnbur(5^fc^cinenb,  fartlo«,  bod^  mctft 
gefärbt,  unb  jtoar  gctDö^n(t(^  grün  in  tjcrfd^tebcncn  Slbfluf ungen ,  aber 
out^  jltrol^gctb  ober  lüad^ögcfb,  fmalteblau  bt§  faft  l^immelb(au,  fcl^r  feiten 
ü(ä^t=rofenrot.  ©eine  $)ärtc  ijl7,5  — 8  unb  er  giebt  am  ®id^U  gunfen; 
fein  ©ctotd^t  2,6  —  2,7.  gr  beftel^t  au«  66,84  ^rojent  Ätcfelfaure, 
19,05  ^rojcnt  S:f|onerbe,  14,i4  ^rojent  Ser^öerbe;  gctDöl?nü(5^  entölt 
er  au(i^  ganj  geringe  SWcngcn  üon  Sifeno^^b.  SSor  bem  Sötro^r  ift  er 
nur  fel^r  fd^tuer  fd^mdjbar  (feine  ©^)i§d^en  runbcn  ft(^  nur  in  ber  Söt* 
rol^rflammc);  t)on  ^]^oö<>]^orfatj  »irb  er  langfam  gelöp,  ol^nc  §inter= 
laffung  cineö  Äiefelffctettö ;  burd^  ©Suren  toirb  er  nid^t  üeränbert.  SKan 
unterfd^eibct  brei  äbänberungen ,  bcn  ©maragb,  bcn  cblen  SScrl^It 
unb  bcn  gemeinen  Scroti. 

a)  S)er  ©maragb;  er  erfd^eint  meijt  in  furjcn  ©äulcn,  ift  fnyxragb^ 
ober  grasgrün,  jutoeiten  aud^  a^jfelgrün,  unb  ^t  glatte  ©äu(cnfläd[}cn. 
ytadf  ü.  SBörtl^ö  SSerfud^cn  giebt  ber  t)or  bem  8i5tro]^r  mit  Soraj:  ge^^^ 
fd^moljene  ©maragb  eine  burd^fid^tige,  angenel^m  grüne  $erlc,  ebenfo  mit 
$]^oöJ)l^orfalj.  3Rit  ©oba  giebt  er  eine  farblofe,  toaffcrtlare  $cr(c,  mit 
glu^f^jat  eine  unt>urc!^fid^tigc ,  türfiöartigc.  —  ®er  ©maragb  finbet  ftd^ 
Dorgugötoctfe  in  ©ranit,  ©limmerfd^iefcr,  §ornbIenbeg^ftcin,  Urtl^onfd^iefer 
unb  gtüifc^en  bcn  S^rümmern  biefcr  ©cfteine.  ©eit  uralter  ^dt  fmb  bie 
©maragb^^  unb  a9er^II=@rubcn  Sgl)})tcn«  bcrül^mt,  au«  loeld^cn  jal^Ireit^e, 
gefd^üffene  ©tcine  jltaramen,  tt)cld^e  man  nod^  je^t  in  ben  äg^J)tifd^en  ®rä= 
htm  unb  ben  9tuinen  9tcm«  finbet.  3n  neuerer  S^xt  l^at  man  in  Su= 
xopa  bie  erjlcn  Stad^rid^tcn  über  jene  ©ruben  burd^  ben  franjöftfd^en 
SKtneralogcn  S aide a üb  crl^alten,  toelt^cr  im  3a]^rc  1816  t)on  SÄel^e- 
meb  SUi  ^afd^a  bal^in  gcfd^idft  »urbc.  (Sr  fanb  fie  in  einem  engen,  üon 
©ranttbergen  umgebenen  Zi^ait  im  23crge  ^abuxa  jioifd^cn  l^orijoutalen 
©d^id^ten  be«  ©ümmerfc^iefer«.  5D?c]^rere  üon  ben  tttoa  60  ©ruben  !onnte 
er  400  —  500  gu§  tief  in  ben  Serg  l^incin  üerfotgcn.  3n  il^nen  fanb 
gaiKcaub  ©tüdfe  ber  gefud^tcn  gbclftcine  oor.  3"  ^^n  ©ruben  fül^rte 
ein  uralter,  in  gel«  gcl^auencr  SBeg,  ein  mäd^tige«  SBcr!,  unb  in  beffen 
SRal^e  fal^  er  gro^e,  in  ©ranit  gehauene  Safffn«  jum  auffangen  be« 
JRegentoaffer«,  ba  bie  näd^pe  Qucöe  über  eine  SKcite  entfernt  liegt.  Über= 
bicibfel  ber  SBol^nungcn,  »eld^e  bie  Sergleute  in  alter  ä^it  benufet  l^atten^ 
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toarcn  t)or^nbcn.  Die  3Scrju(5^c  äWel^emeb  äü«,  bic  ©rufcen  toiebcr  6c« 
arbeiten  ju  laffcu,  mt^gtücEten.  —  3m  Saläre  1844  befud^te  ^eleftjaii 
93et^,  ^räftbent  bcr  ]ßcole  polytechnique  ju  Satro,  bte  ©maragbgrubcu 
t)on  3<^^ii^^  1^"^  ©afc^t  unb  fanb  fte  loon  mkn  alten  9iutnen  umgeben, 
in  tt)e(d^en  bte  Arbeiter  gcteol^nt  l^atten.  3)iefe  SBol^nungen  ftnb  aaS 
®timmerf(i^icfer,  Salfpein  unb  Duarj  gebaut  unb  (c|terer  entölt  Sert)!!^ 
fr^ftaüc.  S)tc  öie(en  3Rinen  »erfolgen  bie  Ouarjabern  bc8  ©Itmmer» 
fd^iefer^.  3n  ben  falben  liegen  no(^  mele  üerfd^ieben  gefärbte  93er^tt= 
Iri^ftatte.  äuö  ben  t)or(>anbenen  gried^ijd^en  Snfd^riften  unb  d^riftfici^en 
Symbolen  fd^Io^  §e(e!i^an,  ba§  biefe  ©ruben  üon  ber  S^xt  ber  ^l^araonen 
bi«  in  bie  d^riftUc^c  3«^^  hinein  betrieben  tDorben  ftnb.  —  3la6:i  S^. 
t).  ^euglinö  änfid^t,  toeld^er  Jene  ©ruben  im  3abre  1857  befud^te  un^ 
jebe  Sluöbeutung  berfelben  eingejlettt  fanb,  ftnb  bie  ©maragbe  fetten  üon 
leb^fter  unb  reiner  i?arbe;  er  ifi  übrigen^  überzeugt,  bag  t>on  l^ier  eine 
Djiri«-@tatue  be«  ^arifer  äRufeumö  flammt,  toeld^e  1  gu§  l^od^  tfl,  ebenfo 
eine  beö  SBiener  3lnti!en!abinett^,  toetd^e  ben  §orog  auf  ber  Sotoöblumc 
barpettt.  —  3m  §eubac^t(>a(e  be«  Siroter  ^in^gaueö  fommen  präd^tigc 
®maragb!r^ftalle  loor,  jebod^  jxnb  fie  fetten  fo  fel^Ierfrei,  bag  fte  gefd^üffen 
toerben;  man  peöt  pe  lieber  in  ©ammtungen.  —  Die  ^au^jtfunborte  be« 
foftbaren  Sbelftein^  finb  gegenwärtig  in  9tu§tanb  unb  $cru.  —  Am 
glügd^en  Safotoaja  im  Ural  finb,  12  3ReiIen  norböftlid^  üon  fiatl^arincn' 
bürg,  groge,  bi«  40  cm  lange,  25  cm  bidfc  ©maragbfrt^jtalle  üorgefommen 
unb  jum  Seil  im  !aifer(id^en  äWineraüenfabinett  ju  ^eter^burg  auf*, 
betoa^rt.  —  S3ei  b.cr  (Eroberung  $eruö  fanben  bie  @<)anier  bafclbfi  jobl* 
reidfee  ©maragbe,  Der  größte  l^attc  bie  ©röge  eine«  ©traugeneic«,  lag 
in  einem  %tmpti  unb  toar  üon  einem  Äranje  Heinerer  nm^tim,  äcojla 
erjäl^tt,  ba§  bie  glitte,  mit  toeld^er  er  bamal^  nad^  Spanien  jurütffe^rte, 
me^r  afö  1  S^nhm  ©maragbc  führte.  SKan  jerfägt  unb  fc^fcift  ben 
©maragb  auf  einer  mit  ©mirgel  beftrid^enett  Äu|)ferfd^eibc  unb  poütvt  tl^n 
bann  auf  einer  jinnernen  platte  mit  Dripel,  SimSflein,  ä^ww^^f^^  «"^ 
SBaffer.  —  ©eit  ber  3eit  bcö  ^apjteö  Suliu«  n.  ifi  bie  <}äl)Ptt(^e  Äronc 
mit  einem  ©maragb  t)on  1  ^oU  ?änge  unb  ^/4  ^oU  Dirfe  gefd^müdtt. 
Dag  güangelienbuc^  ber  Satl^ebrale  ju  3Äo«!au  iji  mit  mehreren  goD* 
großen  ©maragben  gefd^müdft.  Der  ^erjog  üon  Det5onfl^ire  befiftt  eine 
Ijeruanift^e  ©maragbfäute  üon  22  ?inien  Sänge,  20  Sinien  Dicfe,  tocl^ 
für  500  ^funb  ©terttng  gefauft  tourbe.  —  SKan  bejal^tt  üon  bcr  beflcn 
(bunfelften  unb  babei  \)oD!ommcn  burd^fic^ligen)  ©orte  ba«  fiarat  mit 
30  e^,  2  fiarat  mit  65  uJT,  4  tarat  mit  300  Jf,  12  ffiarat  mit 
1000  Jf.    SWerftoürbigertoeife  fielet  e«  ni^t  gtoeifetto«  fep,  looburd^  bie 
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fo  toerboHe  ^axbt  bcö  ©maragb  l^crioorgcbrad^t  tt)trb,  bcmt  toäl^renb  bic 
mcijlcit  SWtncralogcn  anncl^mcn,  ba^  ftc  burd^  S(>ront  crjcugt  lücrbc,  glaubt 
Scü^  auf  ®runb  feiner  Unterfuc!^ungcn  pd^  bafür  cntf (Reiben  ju  muffen, 
ba§  il^re  Urfad^e  eine  orgamf(^e  ©ubflanj  fei.  —  3n  ©(aöflug  toirb  ber 
©maragb  täufd^enb  nad^geal^mt 

b)  a)cr  eble  35 erteil;  er  erfc!^eint  in  fc^(an!en,  ftar!  geftreiften,  oft 
faft  ct^Iinbrif(^cn  ©äulen,  ift  getoöl^nlid^  l^albburd^fld^tig  unb  bta5gelb(icfy= 
grün,  aber  aud)  b(duli(^  ober  bläulid^^grün  unb  toirb  bann  Slquamartn 
genannt.  „@ie  geben",  fagt  t).  SBört^,  „mit  Soraj  eine  ungefärbte, 
tüafferflare  $ertc,  mit  ?5]^o«<>]^orfa(j  eine  mUd^toei^e,  ^IbburcJ^jtd^tige,  mit 
©oba  eine  farblofe,  toafferÜare,  mit  8Iu§f<)at  eine  mild^tt)ei6e,  unburd^* 
ftc^tige."  (£b(e  Servile  fommen  in  jiemlid^  bebeutcnber  3Wenge  oon  bem 
ftBirifd^en  ©ebirge  Slbuntfd^iton,  t)om  ältai  (blaue),  loon  SWurfinöf  im 
Ural  (gelblic!^e  unb  meergrüne),  t)on  ©d^aitanS!  (rötüd^e  unb  farblofe). 
3n  ber  ©ammfung  bc3  Sergforp«  ju  ^eteröburg  liegt  ein  getb(id^=grüner 
bon  äKurfin«!,  t)ottfommen  flar,  30cm  lang,  10cm  bidt.  —  Dftinbien 
liefert  eble  Servile  auö  bem  S)ifh:ift  Soimbatoor.  8lud^  Srafitien  bringt 
t)iele  in  ben  §anbe(;  ein  bortiger  Ser^Hfr^ftatt  ^atte  15  ^f unb  ©etoic^t, 
ein  anberer  4  ^funb.  —  S)ie  ebten  SSert^öe  geben  einen  tjerbäüniömäfetg 
tool^Ifeilen  ©d^mudf,  ber  fid^  burd^  glänjenbe  Politur  auöjeid^net. 

c)  ®er  gemeineSSer^Il;  er unterfd^eibet fid^  üon ben t)origen bur(^ 
unreine,  getbfid^e,  toei^Iid^e,  graue  ober  grau^grünüd^e  garbe,  ift  !aum 
bnrdbfd^einenb  unb  fommt  mitunter  in  getoattigen  Srt^patten  oor.  33emcr» 
fenömerte  gunborte  finb  Slltenberg,  ©et^er  unb  3o]^anngeorgenpabt  in 
©ac^fen,  Sobenmaiö  unb  STirfd^enreutl^  in  Saliern,  §eibelberg  im  Dben* 
toalb,  SRatfc^ingeö  in  Sirot,  bie  ®aual^>e  in  Äärnten,  Simogeö  in  ^xant- 
reid^,  ginbo  in  ©d^toeben,  ©rafton  in  9teio=§ampf]^ire  (Siorbamerüa). 
Sei  Simogeö  pnbet  ftd^  ber  Servil  in  armbidfen  ^rt^jtallen  unb  fo  l^äufig, 
bag  man  bamit  bic  ©trafen  ouSbcffert.  S3ei  ©rafton  fommcn  ©äulen 
bor,  toefc^e  über  Im  lang  unb  30cm  bidt  pnb  unb  gegen  3000  $fuub 
©eioid^t  ^bcn. 

®ie  SHten  fd^riebcn  bem  Servil  eine  ben  Singen  l^eilfame  Äraft  ju 
unb  benu|teu  i^n  ju  äugengläfern.  3)a^er  foö  bie  bei  un«  aHgemein 
gebräud^lid^e  Segeid^nung  „SSriße"  für  bic  getoölinlit^pc  gorm  unferer 
äugcngläfcr  jlammen. 

®cr  3tel^tt  fommt  in  meift  fäulcnförmigcn  tcffcralcn  Ärl^fiaffctt 
(getoöl^nlid^  ip  bic  tetragonale  ©äulc  burd^  bie  tetragonale  ?5t^ramibc  ju* 
flcfpi^t)  ober,  in  hörnern  t)or.  Sr  ift  burd^fid^tig  bi«  unburd^fid^tig,  oft 
Wamantartig  gla«=  ober  fettgtänjenb,  fetten  farbloö,  meift  rot  ober  braun, 
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aber  aud^  gcl6,  grünltd^  ober  grau  gefärbt.  !E)tc  frönen  burcfejtt^tigen, 
rofl^braunett  ober  gc(b=rotcn  (^^acintl^roten)  3^^*^"^  toerben  §i^actnt^ 
ober  ebler  äii^^^n  genannt.  Sine  befonbere  Sigcntümlid^feit  biefe^ 
Sbcipcinö  befielet  bartn,  ba^  er,  burd^ö  ?t(^t  gefeiten,  befonberö  unter 
bem  SKifroffo))  eine  eigentümltd^e  toetttge  ©truftur  jeigt,  bie  oorübergcbenb 
erfd^eint,  tocnn  man  j.  33.  einen  S^^eetöffel  SRum  in  ben  Sil^ee  gie§t. 
Sr  ift  etioa^  l^ärter  al«  Duarj  (H  =  7,5)  unb  jeid)net  fid^  loor  anbercn 
Steinen  burd^  fein  l^ol^eg  fpejifift^e«  ©etotd^t  au«  (G  =r  4,4  —  4,?). 
©eine  d^emifd)en  Seftanbteile  finb  ^i^^^nerbe  (66,3  ^rojent)  unb  Äiefel- 
fäure  (33,7  ^rojent)  nebft  ettoa«  Sifenojct^b.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt 
er  nid^t,  er  loirb  aber  farbloS.  Kleine  ®tüdt(^en  löfen  fid^  in  ber  Sorap» 
Ijerle  äu^erfl  (angfam ,  in  ber  ?5]^oöj)]^orfatj^)erIe  gar  nid^t  auf.  @r  ijl 
nur  burd^  ©d^toefelfäure  bei  anl^altenbem  (Srl^ifeen  teittoeifc  jerfe^bar.  — 
2)er  äi^ton  finbet  fid^  bei  SBafbl^eim  unb  ©cbni|  in  ©ad^fen,  bei  3Rero* 
nife,  ^obfeblil  unb  SErib(i|  unb  auf  ber  Sfertoiefe  in  Söl^men,  im  Safalt 
be«  ©iebengebirgeö,  in  ©iebenbürgen,  in  ^Rorioegen,  bei  2Kia«!  am  Ural 
unb  auf  Se^Ion.  S)ie  fc^önfarbigen  unb  burd)ftd^tigen  äbänberungen, 
befonberö  ber  $^acintl^,  bienen  aö  Sbelfteine  unb  toerben  jiemKd^  teuer 
beja^It.  SSor  einigen  3a]^ren  ging  bie  Stad^rid^t  burd^  bie  S^iim^tUf 
ba§  in  ?onbon  ein  4  fiarat  ft^ioerer  ^t^acintl^  auffeilen  erregt  l^abe,  »eil 
er  eine  fo  leud^tenbe  garbe  l^atte,  ba^  e«  auöfal^,  al«  l^abc  er  im  3nnem 
eine  felbfiänbige  Sid^tquetle,  unb  ba§  biefer  ©tein  mit  200  ^funb  ©tcr^ 
ling  beja^tt  toorben  fei,  alfo  mit  einem  greife,  ber  ben  SBert  eine«  gteic^ 
großen  diamanten  übertrifft,  äi^^one  toerben  andi  burc^  ©tül^en  farblo^ 
gemad^t,  gefc^Iiffen  unb  für  3)iamanten  ausgegeben,  bod)  fmb  fie  nie  ganj 
Aar.  2Kan  gebraud^t  pe  ferner  ju  3^<>fcnfcigern  für  feine  SBaagen,  für 
bie  ©pinbetn  feiner  9iäber  unb  enbtic^  auc^  gur  3)arftettung  ber  ^i^tonerbe. 
a)er  2:urmalitt  (©(^örl)  lommt  joroo^I  fr^ftattiftert  al«  auc^  berb 
t)or.  Die  oft  jiemlic^  gtoßen  unb  fc^önen  ^r^fiatte  bciben  meift  bie  gorm 
t)on  l^ejagonalen,  S^,  6=  ober  9=^feitigen,  ber  ?dnge  na(^  gejlreiften  <San^ 
len,  bie  burd^  bie  gläd^en  beö  9tl^omboeber«  J«9cjl5i|t  erfd^einen  unb  tcttt 
eingetoad^fen,  tetö  aufgetoad^fen  flnb.  Siid^t  fetten  finb  bie  Är^pattc 
]^emimorj)]^ifd&,  b.  i^.  an  il^ren  Snben  oerfd^ieben  auögebilbet,  j.  8. 
am  obern  Snbe  burd^  brei  bis  fed^S  glätten  beS  SRl^omboeberö  Jttgefj>i5t, 
an  il^rem  untern  (Snbe  burd^  eine  einjige  SEafelfläd^e  öottflänbig  abg^ 
fiumt)ft.  3)ie  berben  ÜRaffen  finb  ftengelig  bis  faferig,  feltener  förnig. 
ÜDie  ©<)altbar!eit  ifi  fel^r  unt)ott!ommen,  ber  Sruc^  mufd^etig  bis  uneben. 
S)er  Surmaün  ifl  oorl^rrfd^enb  fd^toarj  ober  bunfelbraun  gefärbt,  bod^ 
fommt  er  auc^  farbloS,  grau,  gelb,  grün,  btau,  rot  t)or,  ifl  burd^fid^tig 
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Kö  unburd^ftd&tig  unb  gla^gfänjenb.  !E)ic  burd^ji(^tigcn  älbänbcrungcn 
»erben  a(«  ebler  Siurmaün,  bie  fd^toarjcu  unb  unbur(^jiid)ttgen  aW 
gemeiner  Surmalin  ober  ©(^ört  bejetd^net.  ÜDie  rote  SSarietät 
»irb  9iubeHtt,  bie  blaue  S^nbifolit^  genannt.  Siötoeilcn  finb  oer* 
fd^iebcne  ©teilen  ein  unb  beSfelben  fr^pattS  loerfd^ieben  gefärbt,  balb  ber 
obere  Seil  anber^  alö  ber  untere,  balb  ber  innere  Seil  anberö  ate  ber 
äußere.  ®o  toerbcn  bei  ®t.  $tetro  auf  ber  3nfet  glba  Surmalinfr^* 
fialle  gcfunben,  xoelci^e  balb  am  untern  @nbe  fc^toarj,  in  ber  3Ritte  grün 
unb  am  obern  @nbe  rofenrot,  balb  unten  rofenrot  unb  oben  fd^marj  ober 
gar  farbloö  jtnb.  3)er  Surmaliu  ift  mcift  etioa«  ^vter  a(«  Duarj 
(H  =  7  —  7,5)  unb  breimal  fo  fd^tocr  alg  SBaffer  (G  =  2,94  —  3,24). 
SBirb  er  fo  erl^i^t,  bag  er  jtoar  nod^  nic^t  glül^t,  aber  aud^  nid)t  mit 
ben  gingern  gel^aften  toerben  fann,  fo  toirb  er  meift  fiarf  etcftrifd^,  unb 
jtoar  <)oIarif(J^  eleftrifd^,  b.  1^.  an  einem  Snbe  ^)ofitiK),  am  anbern 
gnbc  negatio  ele!trif(i^.  3n  ber  9teget  ifi  ba«  fläd^enrcid^ere  (Snbe  ba« 
j)ofttit)e,  ba^  fläc^enärmere  ba«  negatioe.  (gin  merhotirbtge«  S3u(^  (Suriöfe 
©j)ccu(ationc^  bei  ©ci^Iaffofen  5Rad^ten  —  ya  eigener  näc!^ttid^en  ^ntotr- 
fürjung,  aufgegeic&net  loon  einem  Siebl^abcr,  ber  Smmer  (Sern  ®<)ecutiret. 
2ei<)jig  1708)  erjäl^It  un^,  baß  bie  ^oHänber  1703  oon  Sctjlon  einen 
Sbelficin,  Surmate,  mitgebracht  ^ben,  ber  l^eige  Sorfafd^e  anjie^e  unb 
toieber  abftoge,  unb  Slfc!^entrecfer  (=  Slfdjenjiel^er)  genannt  tourbe.  SKan 
tonnte  nic^t  red^t,  toelc^e  gel^eime  firaft  barin  »erborgen  fei,  biö  i^n  1747 
—  1703  tourbe  er  burd^  bie  ^otlänber  nadb  guroj)a  gebrad^t  —  Sinn^ 
lapis  electricus  nannte.  SBenn  man  baö  @^)iet,  toetd^e«  ber  Surmalin 
mit  feiner  äfc^e  treibt,  bcobad^tet,  fo  möd^te  man  fajt  fagen,  eine  teife 
jRegung  t)on  Seben  burd^jhriJme  bie  ft^malfeitigen  ©äulen.  Sr]^i|t  man 
ben  Surmaßn  über  150  ®rab,  fo  üerliert  er  feine  (SIeftricität  unb  bleibt 
fo  lange  uneleftrifd^,  biö  er  fld^  toieber  cttoa«  unter  150  ®rab  abgcfül^ft 
l^at.  Slber  nod^  eine  anbere  (Srfd^einung  madbt  ben  Surmatin  für  ben 
^l^^fifer  tt)ertt)oO. 

©d^neibet  man  an^  einer  ©ante  burd^ftd^tigen,  grünen  ober  braunen 
Surmaünö  jtoei  bümte  platten,  fd^feift  pe  unb  legt  fte  fo  auf  einanber, 
toie  fte  im  firl^Patt  jufammengel^örten ,  fo  bleiben  pe  burd^pd^tig.  Sägt 
man  nun  bie  eine  platte  rul^ig  liegen,  brel^t  aber  bie  anbere  auf  il^r  um 
90  ®rab,  fo  flnb  fie  beibe  ba,  »o  pe  auf  einanber  liegen,  unburd^pd^tig. 
ÜRan  nennt  biefe  (Srfd^einung  ^olarifation  beS  Sid^tg. 

Äein  anberer  ©tein,  ober  »enigpeng  fein  anberer  Sbelftein  ift  au« 
fo  loielen  d^emifd^en  Slementen  jufammcngefefet  toic  ber  Surmatin,  ba  il^re 
äal^t  auf   12  bi«  14  ftcigt.    ©eine  »id^tigpcn  Seite   finb  Äicfetfäure, 
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2^(>onerbc,  Sorfäurc,  STalferbe,  (Sifcno^^bul,  mtnbcrtoid^ttgc  ober  Pellüer^ 
trctenbc  ScPanbtcilc  ftnb  Äalferbc,  9?atron,  ?it^ion,  SWanganojrtjbul, 
SBaffcr  unb  i^tuor,  tocld^c«  in  toed^fclnbcn  SKcngcn  bcn  ©aucrfloff  »er^ 
tritt.  SSor  bcm  Sötrol^r  fd^mitjt  er  balb  leidet  unb  unter  Stuffc^toeßcn, 
6a(b  jd^toer  unb  ol^ne  SlufMö^en,  featb  blä^t  er  [ic^  nur  auf,  ol^ne  ju 
fti^metjen.  SWit  bo})peIt*fd^tt)efctfaurem  Äali  unb  rjlu^fpat  erl^tfet,  farSt 
er  bie  äußere  iJlammc  gelfc^grün  (reagiert  aljo  auf  Sorjäure).  3lm  bejlcn 
kmerft  man  bieö  nad^  ©cnft,  toenn  man  Surmalinpuber  (1  Sicil)  mit 
4  Seiten  eine«  au«  4^  Seiten  bo^>^>e(t=f(J^toefeIfaurem  Äali  unb  1  Seil 
glu6fpat^)u(t)er  befle^enben  ©emifd^e«  im  D^re  eine«  ?5(atinbra]^tc«  in  ber 
blauen  ©^)iritu«fl(amme  jufammenfd^miljt.  3n  ©atjfäure  ift  er  gar  nicfet, 
in  fonjentrierter  ©d^iüefelfäure  aber  nur  bann  üottfommen  (ö«li(j^,  toenn 
ber  Surmaün  tjorl^er  gefd^motjen  toorben  ift. 

Surmalin  ift  ein  ^ufig  t)or!ommenbe«  3Rinera[.  S)ie  größten,  fafl  fu§= 
taugen  Ärt^ftatte  ^t  man  bei  SJul^fa  am  SSergjliege  unb  bei  Srotterobe  am 
Sl^üringer  SBalbe,  bei  ©narum  in  9?ortoegen,  am  Urat  unb  in  ©röntanb  ge* 
funben.  Slnbere  bead^ten^toertl^e  gunborte  finb  in  Siorbamerüa,  auf  Seiten, 
3Rabaga«far,  Stba,  in  9?ortoegen,  in  ben  Siroler  Itpen  (äittertl^at,  ©terjing) 
unb  fteirifd^en  ätpen  (©teinj),  in  ber  ©(^toeij  (©t.  ©ott^arb,  Sampo  (ongo 
in  Sefpn,  SSinnent^at  in  SBatli«).  ferner  finbet  ftd^  Surmattn  bei  ^enig, 
Simbad^,  Sibenftodf  (Sluer«berg),  Sol^anngeorgenftabt,  ©d^neeberg,  (Bäftoat- 
jenberg,  ^ird^berg  (am  ^ol^en  ^orft)  in  ©ad^fen,  am  ©onnenberg  bei 
8lnbrea«berg  unb  im  8tabaut^t  am  ^ar^,  bei  SSobenmai«,  ä^iefet  unb 
Siabenftein  in  SSa^ern,  bei  Sangeubietau  im  Stiefengebirgc,  bei  9iojnau  in 
aWä^ren.  2)ie  fd^önfteu  fäd^pfc^en  Surmaline  finben  fid^  in  ©rufen  ber 
©ranitgänge,  toefd^e  ben  ©ranutit  in  ber  ©egenb  üon  ^enig  (bei  2im* 
bad^,  §artmann«borf ,  ^teind^ur«borf ,  3tod^«burg  unb  SKül^tau)  burd^ 
fe|en.  IDie  Srtjftatle  finb  fd)toarj,  rot,  grün,  bfau  unb  farbto«,  nic^t 
feiten  pnb  auc^  einzelne  mehrfarbig,  j.  93.  am  untern  @nbe  rot,  in  ber 
SKitte  farblo«,  oben  blau,  ober  im  obem  Seite  grün,  im  untern  rot, 
ober  ber  Sern  ift  fdbioarj,  bie  ^nüt  grün,  bie  ©runbfläd^e  rot  u.  f.  ti).  — 

S)ie  burd^fid^tigen  roten,  btauen  unb  grünen  Slbänberungen  bc«  Sur= 
matin  toerben  at«  (gbetftcine  benu|t. 

S)er  @rattat  fommt  l^äupg  fr^PaHiftert,  in  Äörnern,  in  berben 
äWaffen  mit  förnigem  bi«  bic^tem  ©efügc  unb  eingefj)rengt  Dor.  ©eine 
getoöl^ntid^ften  Ärt^flatlformen  pnb  ba«  Sil^ombenbobcfaebcr  (©ranatoeber) 
unb  ba«  Sfofttetraebcr.  2)ie  ©t)attbarfeit  ifl  unüottfommen,  ber  SBrud^ 
mufct^etig  bi«  uneben.  3)ie  $ärte  ift  bafb  ettoa«  gröger,  batb  ettoa« 
geringer  al«  bie  be«  Duarje«  (H  =  6,6  —  7,5),  unb  ebenfo  loeränberfic^ 
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ifi  ba«  ©ctotc^t  (G  =  3,5  —  4,3).  «ud^  bic  garbc  tp  fcl^r  öcrfd^tcbcn, 
am  ^ufigftcn  tft  ftc  braunrot  ober  Mutrot,  gclbrot  ober  gctfcbraun,  fct 
teuer  l^oniggetb,  grün  ober  fc^toarj,  am  jeltenftcn  farbloö  ober  loei^;  ber 
©trid^  tft  toetg.  jDer  ©ranat  ift  ferner  burd^fid^ttg  bi«  unburc!^ftd^tig 
unb  fein  ®(anj  tette  ®ta«g(anj,  tet(ö  gettglanj.  3)ie  d^emifd^e  3"f^"t* 
menfe|ung  tft  fel^r  üerfd^iebcnarttg  unb  f d^toanfenb ;  ade  Slbänberungeu 
entölten  Äiefelfäure,  mele  I^oiterbe,  Äatferbe,  (Sifeuojt^b,  Saßerbe 
(3J?agnefta),  mand^e  aud^  Sl^romoj^b  unb  9Wanganoj^but.  9?or  bem  ?öt* 
rol^r  fd^mcljen  bie  meifien  ©ranate  jiemlid^  leidet  ju  einem  grünen,  brau* 
neu  ober  fd^toarjen  ©lafe,  toeld^e«  oft  magnetifd^  ifi.  Durd^  ©al^fäure 
tocrbeu  bie  meiften  ©ranate  angegriffen,  ol^ne  üotiftänbig  jerfe^t  ju  toer« 
ben;  bei  mand^en  erfolgt  l^ierbei  ein  mel^r  ober  tt)eniger  ftarfeö  auf* 
braufen.  9iad£^  üor^ertger  ©d^meljung  toerben  fie  jebod^  aKe  burd^  @alj= 
fäure  unter  Silbung  t)on  Siefefgatlerte  üoöftanbig  jerfe|t. 
3)ie  toid^tigften  2lbänberungen  beö  ©ranat  finb: 

A.  Il^ongranate  (entölten  19  —  28,5  ^rojent  SE^onerbe). 

a)  3)er  eb(e  ©ranat  (Slfmanbin).  gr  ift  tjorl^errfd^enb  blutrot, 
firfd^rot  ober  braunrot,  burcf^pd^ttg  big  burd^fd^einenb.  @in  (Sifen* 
tl^ongranat.  2)ie  3^^^  t^^^er  gunborte  ift  in  allen  SBeltteilen 
eine  fel^r  gro§e.  gauftgro§e  Är^ftaöe  finbeu  ficf^  im  3^0^^^^^  i« 
Sirol  unb  bei  galun  in  ©c^toeben,  fe(>r  fd^öne  in  ©rönfanb.  Dp 
inbien  unb  auf  Set^ton.  äud^  in  SSöl^men  toerben  tjiele  ©ranaten 
gefunben  unb  in  unb"  um  Surnau  öerfd^Itffen. 

b)  S)er  loeige  ©ranat.  Sr  ift  berb,  faji  farblos  ober  toet§.  (£in 
Äafftl^ongranat.  Sr  fommt  beiSoublanb  in  Stortoegen,  bei  ©latoufi 
am  Ural  unb  in  ganj  üeinen  Srt^ftatten  bei  Sorbanömü^te  in 
©c^Iefien  loor. 

c)  3)er  gelbe  ©ranat  (Äaneeljiein,  §effonit).  Sr  ift  honiggelb, 
^)omeranjengelb ,  ]^i)acint]^rot,  burcbfic^tig  bi«  burd^fd^einenb.  Sin 
Salftl^ongranat.  ®ie  §au^>tfunborte  ftnb  3)iffentiö  in  ©raubünben 
unb  Set^lon. 

d)  2)er  grüne  ©ranat  (©roffular).  ©r  tft  loorl^errfd^enb  ftad^et* 
beergrün,  fpargelgrün  ober  ölgrün,  aber  aud^  grünlid^  =  toeig  ober 
grtintid^^grau,  burd^pd^tig  bi«  burd^fd^einenb.  ein  ^alftl^ongranat. 
Semerfcn^ioerte  gunborte  ftnb  ber  SBiluiftu^  bei  3rfutgf  in  ®ibi* 
rien,  9tejbanl?a,  ber  äRonjoniberg  im  gaffat^l  in  Sirol. 

B.  (gifengranate  (entl^alten  27  —  31  ?5ro^ent  gifenojct^b). 

e)  S)er  braune  ober  gemeine  ©ranat  (?lj)lom  unb  Mot^roit). 
ßr  ift  loerfd^iebentlid^  braun,  gelb  ober  grün  gefärbt  unb  fc^ioad^ 
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bttrd^fc!^ctnenb  6t«  unburd^fid^tig.  Sin  Äattcifcngranat.  (gin  l^cuifigeö 
äWincral.  Sei  Sru^  bei  ©d^miebefelb  auf  bem  J^rtnger  SBalbe 
fommen  bi^ioeilen  Ärt^flallc  üor,  bie  tntocnbtg  l^ol^l  finb  unb  jtoei 
Heinere  ©ranate  umfd^Iiegcn,  bie  burd^  eine  Saüfpatrinbe  Don  bem 
Untl^üHungöftl^ftane  getrennt  ftnb. 

f)  S)er  ft^marje  ®ranat  (aKctanit).  @r  ijt  fammetfd^löarj  «nb 
unburd^jid^tig.  Sin  Äaöeifengranat.  Semerfen^toerte  gunbortc 
ftnb  ber  Saifcrftul^l  in  33abcn,  ber  SKonjoniberg  im  gaffatl^at  anb 
ba«  äiö^^t^^^  ^^  £iro(,  gra«!ati  bei  9tom. 

®cr  Sotoj)]^onit,  toelcj^er  förnige  Aggregate  öon  gctblic^ 
brauner  unb  faft  fd^toarjbrauner  garbe  unb  fimi|artigcni  ®lanj 
($arjg(anj)  bilbet,  i%  namcntlid^  ber  üon  älrenbat  in  9?ortoegen, 
nid^t  ®ranat,  toie  man  glaubte,  fonbern  förniger  SSefuioian.  ®oc^ 
giebt  eg  aud^  förnige  Slbänberungen  üon  »irfßc^cm  ®ranat,  toclci^e 
aU  Soto<)]^onit  bejeidbnet  toerben. 
C.  Sl^romgranate  (entölten  4  —  22  ^rojent  Sl^romoj^b  ober 
Sl^romo^^bul). 

g)  ®cr  Uioarotüit.  Sr  ift  fel^r  fc^ön  bun!el  =  fmaragbgrün.  Sin 
Äa(%omgranat  unb  entl^ält  21  —  22  ?5rojent  Sl^romo^b.  Sr 
finbet  fid^  am  Serge  ©aranoto^f  bei  93if[erö!  im  Sl^romeifenerj, 
aud^  bei  5Reu*3bria  in  Kalifornien  unb  bei  ^aule  im  toejttic^en 
^imalat^a. 

h)  ©er  ?5^ro<>  (böl^mifdjer  ®ranat).  Sr  ifl  blutrot  ober  bun!d= 
l^acintbrot,  burd^pd^tig  bi«  burd^fd^einenb,  flarf  g(a^(än;|enb  unb 
fommt  feiten  fr^ftatlificrt  (in  unbeutlid^en  §ejcaebem  —  beutfid^ 
erfennbarc  SBürfel  fotten  nur  in  bem  Sad^e  bei  5Reupadfa  in  SöV 
men  gefunben  toerben  — ),  fonbern  nur  in  runblic^en,  etngcma(6* 
fenen  ober  lofen  ffiöniern  Dor.  ©ein  Srudl^  ifi  üottfommcn  mufd^efig. 
Sr  ip  ein  SEalft^ongranat  (gemifd^t  mit  Sifentl^ongranat)  mit 
4,17  ^rojent  Sl^romo^buttörnern  t)on  unbebcutenber  ©röge. 
SSor  bem  ?ötro(>r  loirb  er  fd^toarj  unb  unburdE^ftd^tig.  3)cr  Soroj« 
^>er{e  giebt  er  eine  fmaragbgrüne  garbe.  Ungefd^moljen  toirb  er 
Don  ©äuren  gar  ni(^t  loeränbcrt.  —  Sr  !ommt  im  ©er^jentin  bei 
3öbli|,  SBalbl^eim,  ®reifenborf  bei  ^aintd^en  in  ©ad^fen,  am 
meiflen  aber  in  todferm  Soben  bei  SBeronift,  ^obfebli^,  SribliJ 
in  Söl^men,  bei  ©anta  ^i  in  5Reu'9Kejpifo  unb  auf  Se^Ion  üor. 
jDie  böl^mifd^en  ®ranaten  toerben  faji  atte  ju  ©atefd^nüren  bemiftt, 
inbem  man  fic  mit  bem  S)iamant  burd^bol^rt;  fle  unterfd^ciben 
ftc^  oon  ben  fte  täuf^enb  nad^al^menben  gtöfernen  auf  ben  Wt 
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nur  burd^  i^rcn  <)räd^tiger  bü^cnbcn  ®tanj.  ®tc^t^ro^)cn  t)on  Sc^Iort 
toerbcn  no^  i^öl^cr  gcf(]^ä|t. 

3)cr  ^jrittit  fommt  in  bcrbcn  iKaffcn  öon  fc^aligcm  nnb  breit* 
flengettgcm  ©cfüge  unb  hr^flattipcrt  t)or.  ®tc  Är^flaße  jinb  fel^r  un^ 
g(ct(^m.ä§ig  unb  jtettcn  furjc,  bcm  trtftinifd^en  ®t)ftem  angcl^örige  ©äulen 
bar.  (gr  tft  getoöl^nttij^  nclfcnbraun  6i^  raucl^grau,  unb  J)flaumcnblau 
Kö  pftrjid^blütcnrot  gefärbt,  bur(i6jtd^tig  bi«  fantenburci^fci^eincnb  unb  g(a^* 
glänjcnb.  Sr  befl^t  aud^  au^gejetd^neten  Srid^rotötnu« ,  bcmgufolge  er 
in  einer  9ti(3^tung  jimmetbraun,  in  einer  jtüciten  bunfetoiolett  unb  in  einer 
britteu  bfafeofocngrün  erfd^eint.  ©eine  ^ärte  fommt  ber  beö  Duarje^ 
faji  gleid^  (H  =  6,5  — 7)  unb  fein  ©eiüic^t  ift  3,3,  ©urd^  ^Reiben 
toirb  er  ^)ofitit),  burc^  gttoärmen  <)oIarifc^  eteftrifd^.  ©eine  d^emifdE^en 
Sejianbteite  ftnb  Äiefetfäure,  S^^onerbe,  SSorfäure,  SaÖerbc  unb  (gifen« 
unb  3Ranganoj^buI.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt  er  (eid^t  unb  unter 
ättfbläl^n  ju  einem  bunfetgrünen  Olafe,  toel^eS  pc^  in  ber  äußern 
glamme  fd^toarj  färbt;  mit  Soraj  giebt  er  ein  gefärbte«  ®Ia«,  baö^ 
in  ber  andern  glamme  julefet  bie  »iotett^bfaue  garbc  be«  ajiangan« 
jeigt.  !SDurd^  ©aljfäure  toirb  er  nur  nad^  t)orau«gcgangenem  ©c^mefjen 
unter  äbfd^eibung  loon  fiiefetgaüert  jerfe^t.  Scmerfenötoerte  gunborte 
ftnb  £^um  (bal^er  auc^  SC^umerftein  genannt),  ©d^toar jenberg ,  33reiten= 
brunn,  (Srtinftäbtel  unb  ©d^neeberg  in  ©ad^fen,  Srefeburg,  SBilb^ 
ftein,  SIenb,  6lbingcrobe  unb  änbrea^berg  am  ©arj,  ©triegau  in 
©d^Ieflen,  ber  ©t.  Oottl^arb  unb  ©co<)i  am  Sufmanier  in  ber  ©d^iüeij, 
ber  aWonjoniberg  im  gajfatl^al  in  Sirot,  fiong^berg  in  Stortoegen. 

2)er  )6efUllian  (3bofra«)  frt^paffiftert  in  tetragonalen  ©äulen, 
toelc^e  burd^  tetragonale  ^^ramiben  begrenzt  pnb,  unb  fommt  aud^  berb 
in  ftengeligen  unb  fömigen  SKaffen  üor.  6r  iji  in  ber  Siegel  grün  ober 
Braun  (unb  bann  manöiftn  ©ranatcn  fel^r  äl^nlidt^)  bi«  fd^toarj  gefärbt 
(feltener  blau  ober  grün),  ift  burd^p^tig  bi«  f antenburd^f d^einenb ,  l^at 
@la^  ober  gettglang  unb  faft  Duarj^rte  (H  =  6,5).  ©ein  ©etoic^t 
beträgt -3,3  —  3,5.  Sr  befielet  im  allgemeinen  au3  Äiefelerbe,  SEl^onerbe, 
fiatferbe,  entölt  aber  augerbem  in  ber  Siegel  nod^  Sifenojct^b  unb  SKagnepa, 
toojÄ  in  bieten  gäKen  f leine  äRengen  loon  Äali,  5Ratron  unb  2  —  3  ^ro* 
jent  aBaffer  fommen.  Sor  bem  Sötrol^r  fd^miljt  er  leidet  unb  unter  Auf- 
fd^ämnen  ju  einem  gelbfid^*» grünen  ober  bräunüd^en  @Iafe.  SSon  ®a(j= 
fänre  toirb  er  rol^  nur  umoottflänbiö,  nad^bem  er  loorl^cr  aber  gefd^moljen 
toorben  ifi,  unter  äbfdl^eibung  oon  Äiefelgattert  boUftänbig  jerfe|t.  — 
©el^r  fd^öne,  gelb-branne  big  toalnu^groge  fr^patte  fommen  am  SSefub 
bor,  ebenfo  am  üRonjoniberge  in  ©übtirol,  an  ber  SRuffa^SlIpe  in  $ie* 
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ttiont,  bei  Dratütqa  im  93anat,  in  Sßortccgcn,  am  Ural,  in  (Sibirien, 
9?orbameri!a;  ferner  finbet  er  ftd^  bei  ^a«lau  bei  6ger  in  Söl^men 
(S  9  e  r  a  n),  bei  Sreitenbrunn,  ©d^tcarjenberg  unb  ©c^necberg  in  ®a(^fen. 
SKcrftDürbig  ftnb  ©cfut)ian!rl)fiattc  in  ben  burd^  äuötoitterung  organifd^r 
SRefte  gebitbeten  Polytraumen  be^  ftlurifd^en  ÄaOftein^  üom  Äoncrub*= 
foKen  bei  jDrammen  in  9?ortoegen.  —  2)ie  fd^öncn,  braunen  ober  grünen, 
burd^fid^tigen  biö  flar!  burd^fd^einenben  äbänberungen  beö  $e{ut)ian  toer^ 
ben  jtt  ©d^mudffteinen  t)erf(^Iiffen. 

®er  @;(lit)Ot  (?5tftajit)  ift  in  feinem  äußern  anfeilen  ber  §om= 
blenbe,  bem  ®tra(>(ftein,  SEurmalin,  SSefuöian  unb  bem  äugit  nic^t  un= 
öl^nlid^,  unterf(^eibct  fid^  inbeffen  loon  bicfen  ÜRineralien  burd^  feine  un«^ 
f^mmetrifd^en,  getoö^nli(^  langgeftredften ,  faufenförmigen  Är^flaHe  (bie 
bem  monoftinifd^cn  ®^ftem  angcl^ören)  unb  feine  üofflommene  ©^jaltbar» 
leit.  Singer  in  Äri^ftaKen  tritt  ber  gpibot  in  berbcn  ÜWaffen  mit  ftengc^ 
ligem,  förnigem  unb  bid^tem  ©efüge  auf  unb  ift  bann  jutoeüen  bem 
(Serpentin  red^t  äl^nlid^ ;  enbtic^  bilbet  er  aud^  Stfterfrt^patte  ober  ^ßfeubo* 
morp^ofen  nad^  ©ranat,  §ornbIenbe,  äugit,  ja  aud^  nad^  Ortl^oMa^, 
DIigo!laÖ  unb  ?abraborit.  (gr  ift  getoö^nlid^  ^)iftajiengrün  big  fd^toarj* 
grün  ober  ölgrün  bt«  jeiftggrün,  feltener  grau,  rot  ober  fd^toarg  gefärbt, 
ftarf  gta^glan^enb  (auf  ben  ®^)altungöfläd^en  biamantglänjenb) ,  l^atb 
burd^pc^tig  big  unburd^pd^tig  (meifl  burd^fd^eincnb),  fo  l^art  toie  ge(bfj)at 
ober  Duarj  (H  =  6  — 7)  unb  3,3— 3,5  mal  fo  f(^ioer  ate  3Baffer 
(G  =  3,2  —  3,5).  2)ie  d^emifc^c  3"f^wiwic«fcfe"WÖ  iP  \^^^  fd^toanfcnb. 
3m  allgemeinen  befielet  ber  Sj^ibot  au«  Äiefelfäure,  Sl^onerbe,  Äafferbe 
unb  (Sifenojc^b.  SSor  bem  Sötro^r  fcfymiljt  er  nur  cixi  ben  äugerftcn 
fianten  unb  fd^toitlt  babei  ju  einer  bunf elbrauneu ,  blumenfol^Iäl^nßd^en 
SKaffe  an.  3»n  ©atjfäurc  ifl  er  nad^  üorl^ergegangenem  ©lullen  ober 
©d^metjen  unter  äbfd^eibung  oon  Siefelgattert  (öölid^.  Sei  jtarfem 
©(ül^en  erWbet  er  oft  aud^  einen  ©etoid^tgüertuft  burd^  enttoeid^enbeö 
Saffer.  —  Se^r  groge  unb  f(^öne  firt^patte  fommen  bei  ärenbal  in 
9?ortoegen,  an  ber  Änaj)tJentoanb  im  Unter==®u(jbad^t]^a(  im  pnjgau, 
im  äittertm  (am  SRotenfopf  bei  ©d^toarjenflein  unb  am  ©reiner),  bei 
©uttannen  im  §aglit^t  im  Serner  Dbertanb  cor.  Slnbere,  bemerfenötocrte 
gunbortc  flnb  Sreitenbrunn,  Sd^toarjenberg,  Dbertoiefent^I,  ©(^neebcrg, 
SoÖenburg  in  ©ad^fen,  ber  ^lauenfd^e  ©runb  bei  2)re«ben,  ber  fflrodcn 
unb  bie  9io6tra^)j)e  am  $arj,  ber  Obentoalb  bei  Sluerba(^,  ber  Il^ürinöer 
SBalb  (bei  SImenau  am  ßl^renberg),  baö  Stiefengebirge  u.  f.  to. 

^er  DlMtt  (unb  ß^rl^folit]^;  ^eribot)  gteid^t  in  feinen Är^* 
ftaUformen   (mcift   furge,   brcitgcbrüdfte ,  r^ombifd^e  ©äulcn)   ganj  bem 
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&)xtf\oUxi^U,  aber  er  untcrfd^etbct  fid^  t)on  bicfcm  unb  anberen,  i^m  ä^n* 
üij^en  aWincraüen  burd^  feine  §ärte  (H  =  6,5  —  7),  fein  SScrl^alten  üor 
bent  Sötrol^r  (er  ift  für  jtd^  unfd^metjbar  unb  toirb  al^  ^ufcer  burd^ 
fiobatttöfung  niäfi  fclau,  fonbern  bta^nrofenrot  gefärbt)  unb  enblid^  ba- 
burd^,  ba§  er  burc!^  @c!^tt)cfe(fäure  üottftänbtg  getöft  toirb  unb  babci 
ÄiefetgaHcrt  gtebt.  ©ein  ©eiüidfet  ift  3,2  —  3,5.  gr  ifl  gtaggtänjenb, 
burc^fid^ttg  bi«  unburd&ftd^tig ,  oItDen=  bt«  ftjargelgrün  unb  )3iftajtengrün, 
auc^  gelb  unb  braun,  unb  befielet  im  attgemetnen  auö  Äiefetfäure,  Salf- 
erbe  unb  Stfcnoj^but.  (Sin  fefir  etfenreid^er  DItotn  t|t  ber  braune 
^öalofiberit  Don  ©a^bad^  am  ßaiferftul^l.  3)ic  fc^ön  grün  gefärbten 
unb  burd[)ftc^tigen  lofen  ^t^ftaHe  unt>  Sörner,  toic  fie  fid^  im  Orient, 
auf  Se^Ion,  befonberö  aud^  in  Dberägi^})ten ,  öftltd^  oon  S^ne,  unb  in 
Sraftticn  finben,  toerben  al«  ebter  DHütn  ober  S^rt^folitl^  be* 
jetc^net.  Dliütn  bagegen  l^ei^en  t)orjug«n)eife  bie  toemger  f(^önf arbigen, 
trüben  unb  meift  nur  burdbfd^einenben  Slbänberungen ,  toeld^e  in  etnge== 
toad^fenen  trt^ftatten  (fel^r  gro§  j.  93.  am  gorflberg  bei  äRat^en)  unb 
in  förntgcn  äRajfen  in  Safalten,  Sauen,  im  ÜReteoreifen  unb  in  3Reteor* 
fietnen  —  ber  3Reteorflein  üon  Sl^affignt^  beftel^t  gänjüd^  auö  Dtoin  — 
toorfommcn.  93e!aunt  fmb  bie  fogenannten  DItotnbombcn  (förnige,  fugefige 
SOiaffen)  in  bem  SSafatttuff  bei  Äajjfenftein  in  ©tetermar!  unb  im  SSafalt 
beö  Äofafotoberge^  bei  Surnau  in  Söl^men.  ®cr  Dliüin  fommt  aber 
aud^  im  Sattfd^iefer  (5.  23.  am  Ural  unb  in  5RorbfaroIina)  unb  al^  @e* 
mengteil  üerfd^iebener  Oefteine  t)or.  —  3)ie  fd^ön  grün  gefärbten,  burd^fid^* 
tigen  orientalifd^en  unb  brafiüanifd^en  S^r^fofit^e  bienen  a(ö  ©d^mudfteine. 
3)er  6ortlierit  (SDid^roit)  fommt  fr^ftaHiftert ,  berb,  eingef^)rengt, 
in  hörnern  unb  ©efd^ieben  üor.  3)ie  meift  unbeutlid^  au^gebilbeten,  aber 
bi«toei(en  jiemlid^  ßt^o^en,  bem  rl^ombifd^en  ^rt^paöft^ftem  angel^örigen 
Är^Patte»  finb  furj^fäu(enfi5rmig,  erfc[)eitten  fafi-  ioie  ^ejagonate  ober  bi= 
l^cpgonafe  ©äulen,  geigen  oft  eine  fd^alige  3wf^"^^"C"f^fe"«9  f  bi^toeilen 
au^  eine  auffaöenbe  äbrunbung  il^rcr  Äanten  unb  (Sdfen.  Der  Sorbicrit 
ift  burd^fid^tig  bi«  burd^fd^einenb ,  gla^gtänjenb  (auf  ben  93rud^fläd^en 
fettglänjenb),  feiten  farblo«,  meift  cerfd^iebentlid^  blau  (öiofettblau,  inbigo^ 
blau  bi«  fd^ioärjtid^=b{au,  b(äulid^=grau,  btäulid^^toeiß),  aber  aud^  geIbKd^= 
t»ei§,  ge(blid^=^grau  bi«  gclblid^^braun  gefärbt.  @r  ift  fo  l^art  ober  ettoa« 
l^ärter  at«  ber  Duarj  (H  =  7  —  7,5),  ettoa  ebenfo  fd^tt)er  (G  =  2,6) 
unb  beftel^t  au«  Äiefelfäure,  Sl^onerbe  unb  5Dtagnefia.  3n  ber  Siegel  ioirb 
jebod^  ein  Seil  ber  Sl^onerbe  burd|  2  — 15  "ißrojent  (Sifeno^b  Jjertreten, 
tooburd^  ber  3;i^onerbc=  unb  tiefelfäuregel^alt  üerminbert  toirb.  SSor  bem 
Sötrol^r  ift  er  fd^toer  fd^meljbar  unb  t)on  ©äuren  toirb  er  nur  toenig  an= 
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gegriffen.  —  Sr  fommt  üorl^errfd^enb  im  ®ranit,  ©neig,  ©Immtx^ 
fdfeiefer  unb  Sl)Ioritfc!^iefer,  jeltencr  in  anberen  Oefteinen  bor.  S5emer!ett3* 
teerte  gunborte  ftnb  SBed^fetburg,  Sunjenau,  Stod^^fcurg,  Surgftäbt,  SKitt^ 
toeiba,  ÄrieBfletn  in  ©ad^fen,  Sobenmai^  in  Sägern,  galun  in  ©(^»ebcn, 
5lrenbal  in  Siortoegen,  ^elfingfor«  in  ginnlanb,  ^abbam  in  9?orbamerifa, 
SKurftnö!  am  Urat,  Safeo  be  ®ata  in  Spanien  (bio(ett=Mau,  fogenanntet 
3otit]^),  Se^ton  (al§  ©efd^iebe).  S)er  fd^öne  blaue  Sorbierit  üon  ©et^Ion 
ift  in  ber  Äid^tung  ber  ^au^Dtad^fe  bnnfeHnbigoblau,  quer  auf  biefe  äjc 
einerfeit«  fcla^Ian,  anberfeit«  farfctoö  ober  geI6Iid^=toei§ ,  geigt  alfo  bte 
ßrfd^einung,  loeld^e  man  Srid^roiömu«  nennt.  —  3)ie  fd^ön  blauen 
unb  burd^fld^ttgen  Sorbierite  tocrben  unter  bem  9?amen  Sud^ö*  ober 
3Bafferfa<>l^ir  a(«-8ting*  unb  9?abetfteine  benu^t. 

2)cr  ©taUtoHt^  (fireujftein)  bilbet  furje  unb  bidfe  ober  lange  unb 
breite,  fed^gfeitig  erfd^einenbe,  bem  rl^ombifd^en  Stiftern  angel^örige  ©äuten, 
toeld^c  bi«  je^t  nur  im  ©limmerfd^iefcr  unb  Sl^onglimmerfd^icfer  ein= 
getoad^fen  gefunben  toorben  ftnb.  ©el^r  l^äufig  finb  fie  ju  3^iöiJ^g^n  ber» 
toad^fen,  toet(^e  fid^  teite  redbtttjinfelig ,  teil«  unter  einem  SBinfel  oon 
60  @rab  freujförmig  burd^fd^neiben.  ©ie  finb  rötlid^^braun  bi^  fd^toärj» 
lid^=braun  (bem  Oranat  äl^nlid^)  gefärbt,  burt^fd^einenb  bi^  uuburd^ftd^tig, 
fo  ^art  ober  ettoaö  l^ärter  ate  Duarj  (H  =  7 — 7,5)  unb  3,3  —  3,8  mal 
fo  fd^toer  alö  SBaffer  (G  =  3,34  —  3,7?).  S)ie  d^emifd^e  ^^f^mmen* 
fe^ung  be^  ©taurolitl^  ifi  fe^r  fd^toanfenb ;  im  allgemeinen  befielet  er  cojA 
Äiefelfäure,  Sl^onerbe,  gifenoj^bul  unb  3Ragnefta.  3Sor  bem  Sötro^r  ijl 
er  felbft  in  feinen  ©füttern  nid^t  fd^meljbar  unb  in  ©äuren  ifl  er  nid^t 
löölid^.  S3emer!enöioerte  gunborte  finb  ©olbenftein  in  äRä^ren,  äfd^affem 
bürg  unb  SSieber  am  ©peffart,  ©terjing,  3nnöbrudt  unb  ba^  ä^^ertl^al 
in  Sirol,  äirolo  unb  gaibo  am  ©t.  ©ott^rb,  ©an  3ago  be  Somjjo^ 
fieHa  in  ©<)anien ,  bie  ®egenb  öon  Duim^er  in  ber  33retagne.  •  3n  ber 
jutefet  genannten  ®egenb,  loo  bie  fd^ijnflen  ^^illinge  loorfommcn,  pnbet 
pd^  ber  ©taurolitl^  in  fold)  ungcl^eurer  äRenge,  ba^  bie  ^rud^tbarfeit  M 
95obenö  barunter  leibet. 

2)er  ^ttl^alltfit  frt^paüifiert  in  rl^ombift^cn  ©äulen,  toelc^e  oben 
unb  unten  burd^  bie  rl^ombifd^e  S^afel  begrenzt  unb  bi^toeilen  nod^  an 
ben  Sdfen  abgeftum^)ft  finb,  feltener  bilbet  er  berbe  3Waffcn  bon  firal^lig* 
flengeligem  ober  förnigem  @£füge.  S)ie  Är^ftalle  finb  jutoeilen  fc^r 
gro§,  teite  auf*,  teil3  eingeioad^fen  unb  in  ber  SRid^tung  ber  ©äulenflöd^en 
jiemlid^  beutlid^  f))altbar.  ÜDer  änbalufit  l^at  matten  ©laöglanj,  ifl  ge^ 
ioöbnlid^  cifc^grau,  rötlid^^grau,  berfd^ieben  rot,  braun,  üiolett,  grün  ge? 
färbt  unb  burd^fd^einenb   bi«  fantenburd^fd^einenb  ^  feltener  farblos  unb 
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t>ur(^jic^tig  unb  bann  mit  beutlid^em  5Eri(^rot3mu« ,  infolge  bcjfcn  bic 
Är^ftattc  mdi  brci  ücrfd^iebenen  SRid^tungcn  ^in  gelb -grün,  bunfclgrün 
unb  blättü(^  =  grün  erf(5^einen.  ©eine  ^ärte  ift  7  —  7,5,  fein  ©etöid^t 
3,10  —  3,17.  !J)ie  d^cmifc^e  3"ftti"w«nfc^ung  toirb  loerfd^icben  angegeben; 
bie  reinften  ßjcemplare  beftel^en  nur  au8  Äiefelfäure  unb  SEl^onerbe  unb 
ber  Änbaluftt  »ürbe  bemnad^  ganj  btefclbe  3"f^^^^"f^fe""9  ^i^  '^^^ 
3)iftl&en  l^aben.  3Sor  bem  Sötrol^r  ift  er  unfd^mefjbar ,  in  ©äuren  un= 
lö^üdl,  —  Semerfen^toerte  gunborte  jtnb  Srdun^borf  unb  ©eiferöborf 
bei  greiberg,  2Ba(benbnrg,  Simbaci^,  ^enig,  9toc^^burg  in  ©at^fen,  S3oben= 
maiö,  ä^^i^fc^  ^er^ogau  im  Sai^erifd^en  SBalbe,  3glau  in  äRä^ren, 
Sifenö  in  lirol,  ?l(meria  unb  la  Sarbonera  in  Slnbaluften  u.  f.  tt). 

Sine  fel^r  eigentümlid^e  äbänberung  be«  ^2lnba(ufit^  ift  ber  §^^t^ 
fj)at  ober  Sl^iaflolit^,  ber  bei  ©efree^  im  gid^telgebirge,  SJebeögrün 
im  fäc^fifc^en  SSogtlanbe,  S3ur!^arbt«tüa(be  bei  SKeißen,  Sried^au  in 
©ci^Ieften,  Srännrobe  unb  ©reifenl^agen  am  §arj,  in  5Kortoegen,  in  ben 
^^renäen  u.  f.  to.  üorfommt.  ©eine  r^ombifd^cn,  lang  =  f äu(enf örmigen 
Är^jtaüe  finb  getoö^nüd^  in  fd^toarjem  S^onfd^icfer  cingetoad^f eu ,  beffen 
fol^lige  Wla^t  nid^t  nur  (öngö  ber  Sljce  ber  Är^flaKe  eine  fd^toarge  mitt= 
lere  5(u§füHung,  fonbern  oft  auc^  mer  an  ben  Sauten  berfelben  l^erab* 
laufenbe,  feitlid^e  äuSfüIIungen,  bie  mit  ber  mittlem  burc^  fd^tt)arje  Sinien 
in  SSerbinbung  ftel^en,  bilbet,  fo  baß  ber  Duerfd^nitt  ber  Srtjftaöe  eine 
jc^tt)arje,  freujä^nli(^e  ^^ic^nung  jeigt.  SSenn  bie  Slu^füöung  burc^  Ser- 
toitterung  toieber  üerjc^munben  ijlt,  fo  erfd^einen  bie  ^r^jtaöe  ber  ?ange 
nad^  auöge^ö^ft  (ba^er  4>o(>If^at).  SDer  ^o^lfpat  ift  getoö^ntic^  ge(b= 
lid^,  bräunlicf^  ober  rötlid^,  fantenburd^fd^einenb ,  gtaöglängenb  bi^  matt 
unb  giemlic^  üoöfommen  f^)attbar.  SDie  d^emifc^e  3«f»iniittenfe|ung  ift  bie 
beö  5lnbalu[it^.  gr  toirb  gefd^liffen  unb  üon  abergtäubifd^en  Seuten  al« 
Slmulett  getragen. 

^er  ^ift^m  (ßt^anit  ober  Ä^anit)  tritt  in  langgejhredften ,  breit^^ 
fäulenförmigen,  trülinifd^en  Sr^ftatten  unb  in  berben,  ftengeügen  äRaffen 
auf.  3)ie  Ärl^ftaHe  ftnb  ftetö  eingetoad^fen  unb  nad^  i^ren  breiten  ©äuten= 
fläd^en  fel^r  üoHfommen,  nac^  ber  fd^malen  glätte  üoUfommen  f^altbar. 
gr  ift  burd^pd^ttg  bi«  fantenburd^fd^einenb  unb  getoöl^nlid^  üerfc^iebcntlic^ 
blau  (ttic^t  fetten  l^immelblau),  aber  aud^  grünüc^,  gelbUc^,  rötlicf^,  grau* 
üd^^ioeig  bi^  fd^toärjüd^^grau  gefärbt,  bi^toeilen  aud^  toei§  unb  blau 
gefhreift  unb  gefledft,  feiten  farblo«.  Sluf  ber  §au))tfpa(tung«fl(clc^e  jeigt 
er  ^er(muttergtanj,  fonft  ®la«g(anj.  ©ein  ©etoid^t  ift  3,48  —  3,68- 
®urc^  feine  $ärte  jeid^net  er  fic^  öor  aöen  anberen  äWineraüen  auö,  ba 
biefelbe  auf  ben  breiten  ©eitenfiäd^en  ber  Sänge  nad^  =  5,  ber  Ouere 
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naci^  =  7  (a(fo  glctd^  bcr  Ouarjl^ärtc)  ip.  93cim  (grtoörtncn  (cud^tct  er  b(a«. 
SRerhoürbig  tft  e«,  bag  frei  an  einem  ©eibenfaben  aufgel^ängtc  Ärt^flaDe 
toic  eine  SWagnetnabcI  3)eHination  nnb  3nfIination  jeigcn.  ©eine  (^emifc^cn 
Sejianbteile  finb  Äiefelfäure,  SCl^onerbc  nnb  tixoa^  ©fcnojr^b.  $or  bem 
Sötrol^r  brennt  et  fid^  toei§,  ift  aber  unfcj^meljbar ;  Don  ©äuren  toirb  er 
nid^t  angegriffen.  SBä^renb  ber  breitflengelige  unb  bfangefärbte  ®tft^en 
öorjugtoeife  Si^anit  genannt  »irb,  l^eigt  ber  fcl^matflengeßge ,  gelBe, 
rötliche  ober  grane  SJl^ätijit^  S)er  ©ipi^en  fommt  nid^t  feiten  mit 
©tanrolitl^  jnfantmen,  ja  bitoeiten  fogar  mit  bemfetben  ju  einer  gemein* 
fci^aftlicl^en  ©ante  üerioacl^fen  t)or,  toie  j.  99.  im  SSat  ß^anaria  am 
©t.  ©ottl^arb.  Slnbere  bemerfenötoerte  fjwnborte  pnb  Äaufungen  Bei 
$enig,  äWitttoeiba,  3fo§toein,  Sreitenbrnnn  in  ©acl^fen,  §of  im  gid^tel^ 
gebirgc,  Döl^tau  nnb  äfcl^affenburg  im  ^pt^axt,  ^etfcl^au  in  SSöl^men, 
ber  ©reiner  im  3ittert(>a(  nnb  anbere  Drte  in  £iro(,  bie  ®avialpt  in 
Äarnten.  Sei  §orr«j[ijberg  in  SBermlanb  in  ©d^toeben  bilbet  ber  ß^anit 
fefbftönbige  ?ager  t)on  mehreren  Ätaftem  SWäd^tigfeit.  * 

5,  Drbnung,    IdtiiMeilieil,  3lm})^tbottte. 

Die  $ornbIenben  l^aben  üorl^errfd^enb  bunfle  (fd^toarje,  grüne  ober 
braune)  JJarben,  jiemlid^  gro^e  §ärte  (H  =  5  —  6),  geringe  ©rabe  üon 
S)urd^fid^tig!eit  unb  i^re  Är^ftaHe  pnb  (fed&«=  ober  ad}tfeitige)  monoHi* 
nifd^e  ©äuten,  fettener  r^ombifd^e  ©äuten.  3n  ©aljfäure  pnb  fie  nic^t 
ober  toenig  (öötid^,  t)or  bem  Jötrol^r  meift  fd^met^bar.  Unter  ben  d^emi= 
fd^en  Seflanbteiten  ^errfd^en  £a(!erbe,  Äalferbe,  (Sifenojc^bnt  unb  SKangam 
ojc^bul  t)or.  Die  ^ornbtenben  pnb  ioefenttid^e  ©emengteile  üerfd^iebener 
©ejieine.  —  §ier^er  gel^ört  ber  Slugit,  ^^perjl^en,  93ronjit, 
ffioUajltonit,  Diallag,  bie  §ornb(enbe,  ber  3l«bejt,  ber  Seitficin. 

Der  Äuglt  (^ijro^en)  fommt  fri^flaHiflert  unb  in  berben  SRaffen 
t)on  förnigem,  ftengeligem  unb  fd^aügem  ©efüge  öor.  Die  bem  moui)* 
Hinifd^en  ©l^peme  angel^örigen  Äri^ftaKe  finb  getoöl^nlid^  furge  ad^tfeittge 
©äulen,  bie  an  jebcm  gnbe  burd^  jtoei  gläd^en  bad^artig  jugefd^ärft  fmb; 
fie  pnb  enttoeber  eingetocfd^fen  ober  aufgetoac^fen  unb  bann  in  ber  SRegel 
jtt  Drufen  bereinigt;  nid^t  feiten  fommen  aud^  ^^iHing^bilbungen  öor. 
Die  ©^)altbar!eit  ijt  toenig  loollfommen  ober  unüollfommen.  Der  8ugit 
ift  öorl^errfd^enb  fd^toarj  ober  grün,  feltener  braun  ober  grau  gefärbt, 
am  feltenften  ift  er  tt)ei§  ober  farblo«.  @r  ift  glaöglänjenb  unb  geioöbnli^ 
uttburd^ftd^tig.  ©eine  §drte  ftel^t  jioifd^en  ber  beö  Wpatit«  unb  be« 
gelbfpat«  (H  =  5,6);  fein  ©etoid^t  fd^toanft  jtoifc^eu  2,9  unb  3,5.    3n 
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(i^cmtfd^cr  ^tnfid^t  untcrfci^etbet  man  tl^onerbcfretc  unb  tl^oncrbe* 
1^  alt  ige  Slugite.  3)ic  tl^onerbcfreien  bcftc^cn  üortoiegenb  auö  Ätefclfäure, 
Äaöcrbc,  äWagnefia  unb  cttoa«  Sifenoj^bul,  tocld^c«  grünftd^  färbt,  nur 
bcr  farbtofe  iji  faji  ganj  eifenfrci.  3)te  tl^onetbel^aftigen  Slugite  füllten 
auger  ben  genannten  aSefianbteilen  no(i^  4 — 9  ^rDjcnt  Il^oncrbe  unb 
augerbcm  gtfenoj^b.  SSor  bem  götrol^r  fd^miljt  bcr  Sugit  teite  rul^tg, 
teifö  rniter  33(ajentoerfcn  ju  einem  toeigen,  grauen,  grünen  ober  fd^toarjen 
®Ia«;  al«  ^ulioer  mit  fiobatttöfung  gcglül^t,  toirb  er  bfag^rofenrot.  S)urd^ 
©äurcn  totrb  er  nicJ^t  ober  nur  fcl^r  unt)otIjlänbig  jcrfe|t. 
3)ic  befannteften  Slbänberungen  bc«  Slugtt  ftnb: 

a)  !Der  gemeineSlugit;  er  ifl  meifl  rabcn==  ober  j)C(i^f(^n)arj  unb 
fetttenburd^fc^einenb  biö  unburd^fici^ttg.  (gr  iji  ein  toefcntßd^er  ©erneng« 
teil  be«  S)oIertt,  Safalt,  itxtdtopi)\}x  u.  f.  to.  unb  fommt  in  biefcn  ®e* 
fieinen  nid^t  fetten  in  auögcbilbeten,  etngetoad^fenen  Ärt^ftallen  oor,  bic 
bei  ber  SScrtotttcrung  ber  ©cfiein^maffe  lofe  im  ©d^utte  berfclben  l^erum^ 
liegen.  Sr  finbet  ftd^  befonber«  fd^ön  unb  l^dufig  in  ben  bafaftifd^en  ®e^ 
fieinen  beö  fiaiferjtu^Ieö  unb  SSogeföbergeö ,  bc«  ^abtd^t^toalbc« ,  bcr 
SRl^ön,  bc«  böl^nufd^cn  aRittetgebirge«  unb  bc«  gaffat^ate,  fotoie  in  ben 
Saoen  am  SJefuo,  ätna,  ©tromboti.  !I)te  ftr^ftaHe  Pub  oft  erpaunüd^ 
reid^  an  mUroff o^ifd^en  ^rt^ftattnabeln,  aÄagncteifcncrjförnem  unb  33afalt= 
trümmerc^cn,  nid^t  feiten  entölten  flc  aud^  ^oren,  bic  mit  @a«  ober 
ouc^  mit  einer  g(üffig!eit  erfüttt  ftnb,  tocld^c  aU  flüffige  to^Icnfäure 
crfannt  tourbe.  —  jDer  gemeine  Slugit  bient  biötoeUen  al«  S^W^^  ^^i^ 
©d^melgcn  bcr  Sifencrje.  —  3)er  gemeine  äugit  ifi  tl^onerbcmtig,  bie 
nad^folgenbcn  äugite  finb  tl^onerbcfrei. 

b)  S)er  ®io<)fib;  er  tft  fd^ön  (aud^grün,  grünti^grau  big  grün= 
lid^noeig  ober  grautid^*toci|  unb  burd^fic^tig  bt«  burd^fdt^ctncnb  unb  bal^er 
nid^t  fetten  bcm  Düüin  ober  bem  SSert^tt  ä^nlid^.  S5or  bem  8i5tro]^r 
fd^miljt  er  ju  einem  tocigUc^en  Olafe.  ®urd^  ©d^ön^eit  i^rer  Ärt^flatt^ 
form  unb  i^rc  @rö§e  finb  bie  2)iopftbc  loon  ber  3Ruffa=5lI<)e  unb  t)om 
©d^toarjenflcin  im  S^Utxi\:^ak  bcrül^mt.  ?lnbere  gunbortc  finb  ^eiligem 
Wut  am  ©roggtodtncr  in  Äärntcn,  Sreitenbrunn,  Scrm^grün,  Siafd^au 
nnb  SBilbenau  bei  ©d^toarjenberg  in  ©ad^fen.  —  ®ic  fd^öncn  grünen 
»nb  burc^fid^tigen  Dioj)fibe  loerbcn  ju  ©d^mudfjleincn  verarbeitet. 

c)  ®er  ©alit;  er  ifl  gctoöl^nlic^  locrfd^icbcn  grün  gefärbt,  feltener 
fftft  ttjcig  ober  braun  unb  bilbct  meift  fd^aüge  ober  ftengelige  3Äaffen. 
@r  lourbc  frül^er  mit  getbfpatcn  locrtoed^felt  unb  aud^  SKalafoIitl^ 
genannt.  (Sr  fommt  bei  ©ala  in  ©d^toebcn,  Slrcnbal  in  SJortocgen,  am 
Saifalfec  in  ©ibiricn,  bei  9tcid^au  in  ©d^Iepen,  bei  SScrggiefel^übet,  3o« 
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l^anngcorgcnftabt  unb  in  bcr  ©egciib  üon  ©c^tüarjcnfccrg  (^ö^(a,  Sfittcr«- 
grün,  Scrmögrün,  5Rafd^au  u.  f.  tu.)  in  ©ad^fcn  üor. 

d)  jDer  Äoffolit^;  er  ift  öerfd^icben  grün  bi^  ra6cuf(3^tt)arj  gc^ 
färbt,  burc^fc^etnenb  biö  unbur(i^ftd)tig  unb  finbet  fici^  fr^Patttpcrt  imb 
in  bcrbcn,  anögcjcic^net  förntgcn  äÄaffen.  S)ic  Är^Pattc  l^aben  abge^ 
runbctc  Tanten  unb  @dfen  (fc^en  auö  tüie  gesoffen)  unb  gc^cn  babur(^ 
in  runblid^c  Sörncr  über.  Scfanntc  gunbortc  finb  5lrenbal  unb  ©öarbßö 
in  5ytortöcgen. 

e)  ®er  ijaffait;  er  bifbet  mcip  flarf  gtänjcnbc  unb  fd^arffantige, 
lanteuburci^fd^cinenbc  ^r^ftaHc  üon  (aud^grüncr  biö  fd^töärjUd^  =  grüner 
garbe,  bic  cin^  unb  aufgctoad)fen  im  Syenit  bc^  9Wonjonibcrgc^  im 
gaffat^al  in  ©übtirol,  im  S^loritfd^iefer  bei  Sraücrfctta  in  ^iemont  unb 
in  üu(!anif(i^en  53Bc!cn  am  guge  bc«  SSefut)  üorfommen. 

9tad^  (S.  dt.  Stieg  ift  aud)  ber  burd^  feine  grasgrüne  garbe  unb 
fein  3"f^"^^^"^ö^^^»^^^"  ^^^  xokm  ©ranat  auögejcid^nete ,  berbe  unb 
förnige  Dmpl^acit  eine  ec^te  Slbart  beö  Slugit.  3)ag  5KineraI  bilbct, 
^ugteid^  mit  ©ranat,  töol^l  auci^  mit  SDift^en,  ba«  unter  bem  9?amen 
(S!(ogit  be!annte  ©eftein,  toeld^e^  im  gid^telgebtrge  an.mel&reren  Orten, 
j.  53.  bei  ©ppenreittl^,  ©d^toargbad^ ,  ©tammbad^,  ®i(berbad^,  unb  aud^ 
in  ber  ©egenb  t)on  5lnnaberg  (j.  33.  bei  gaßenbad^  bei  SaSoIfen^ein,  füb^ 
lid&  t)on  ©d^eibenberg)  unb  ©rogtoalter^borf  unb  S^)pcnbor[  in  ©ad^fcn 
auftritt. 

2)er  §t)))erft^ett  (^auUt)  !ommt  fr^ftattifiert  unb  in  berben,  för« 
nigen  2Jlaffcn,  eingefprengt  unb  ate  ©emengteil  üon  ©efteinen  unb  a{9 
©efd^iebe  üor.  grei  auggebilbete  Srt^ftatte  finb  juerft  a(^  groge  ©elten* 
l^eit  in  bem  SDteteoreifen  t)on  S3reitenbad^  in  33ö^men,  fotoie  in  %vi^ 
toürflingen  be8  Saad^er  See«  nad^getoiefen  toorben;  pe  gel^ören  bem  rl^om* 
bifd^en  ©^flem  an  unb  finb  in  ber  Siid^tung  ber  furzen  3Kitte(ac^fc  |e^r 
üottfommen  fpaftbar.  !Die  garbe  be8  ^^perfil&en«  ijH  fd^tüarj  biö  fd^toarj* 
Iid^*braun  unb  fc^tüdr jtid^==grün ,  ber  ©trid^  grüntid^^grau ,  ber  @(anj 
©ta^gtanj;  auf  ber  üofflommenen  ©paftung^pd^e  ift  bagegen  ber  @(anj 
l^atbmetattifd^  unb  getööl^nfid^  mit  !u^3ferrotem  garbenfd^itter  öerbunben. 
ÜDer  ^^^erpi^en  ift  ferner  unburd^fid^tig  (ober  nur  in  feinen  ©J)litteni 
burd^fc^eincnb) ,  ^rter  alö  ^ugit  unb  ^ornbfenbe  in  ber  9tegc(  fmb 
(H  =  6),  unb  fein  ©etüid^t  ift  größer  ate  baö  ber  §ornbtenbc  (G  = 
3,3  —  3,4).  er  befielt  auö  Siefetfäure,  äftagnefia  ober  Xalferbe,  Sifcn^ 
ojc^but  unb  ettoaö  Sl^onerbc  unb  Satferbe.  SSor  bem  Sötrol^r  fc^miljt 
er  ic  nad^  feinem  großem  ober  geringern  gifengel^att  balb  leidster,  balb 
fc^toerer    ju    einem  grün(id^=fd^toarjen,    oft  magnetifd^en  ©fafe.     SSon 
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©äurcn  »trb  er  nid^t  augegriffen.  —  a)cr  ^\}ptx^en  bifbet  mit  ?abra= 
bortt  üerii?a(^fen  bcn  ^^perftl^enf ete ,  ber  am  fd^önften  an  ber  tüfte  ber 
§a(binfet  Safcrabor  nnb  auf  ber  @t.  ^au(«infe(  auftritt,  tt)o  grogbfatteriger, 
fd^toarjer,  fupferrotfd^iöernber  §^^3erftl^en  mit  ^^rac^tüoö  farbenfpieleubem 
Safcraborit  im  SSerbaube  fielet.  ®d^öu  au^gebilbet  erfc^eint  er  ferner  im 
^^perftl^enfefö  bei  SSoIper^borf  bei  JWeurobe  in  (Sdjlefien,  bei  ^enig  in 
©ad^fen  (in  ber  9?ät)c  ber  ^eömül^(e)  unb  in  ber  Umgebung  üon  Srotterobe 
am  S^^üringer  SBatbe. 

2)em  ^t^perft^en  fte^t  ber  aStonjit  fe^r  natje.  g«  ift  bie«  ein 
gebogen=b(ätterigeg  5Kinera(,  ba«  im  ©erpentin  (j.  33.  am  ^eterleftein 
bei  Äuj)ferberg  bei  Sutmbadt),  bei  Äraubat  in  ©teiermarl),  im  S3afatt  (j.  93. 
am  3llj)ftcin  bei  ©ontra  in  Reffen)  eingetoad^fen  ift,  tjorl^errfd^enb  neWen* 
braune  ober  tombafbraune ,  bi^toeiten  aud^  faft  meffinggelbe  garbe  jeigt 
unb  fo  öoHfommene  ©pattbarfeit  befi^t,  ba§  man  eö  für  ©ümmer  ^(ten 
fönnte.  ©eine  §ärte  ift  4  —  5,  fein  ©etöidbt  3  —  3,5.  Stuf  ben  ©pat* 
tungöfläd^en  jeigt  ber  Sronjit  metallartigen  ^erlmutterglanj ,  fonft  gett= 
ober  ®(a«gtanj,  auc^  ip  er  fantenburd^fdf^einenb.  3n  feiner  d^emifd^eu 
3ufammenfe^ung  fte^t  er  bem  §^perft^en  fe^r  nal^e,  ja  er  gebt  fogar 
in  benfetben  über,  fo  bag  bie  jh)ifd(!)en  ^^perftl^eu  unb  93rongit  gezogene 
©renge  al^  eine  völlig  »iötürlidf^e  erfd^eint.  93or  bem  Sötrol^r  fd^miljt 
er  fel^r  fd^ioer  unb  t>on  ©auren  toirb  er  nid^t  augegriffen. 

^er  aBoUttftOttit  (Safetfpat)  ift  ein  g(a«glänjenbeg ,  farblofe«, 
loeigtid^e«,  getbfid^eö  ober  rötlid^eg,  burd^fdt)einenbeö  9Kinera(,  baö  in 
btätterigen  ober  fd^aligen  SKaffen,  feltener  in  beutlid^  auögebifbeten  tafet= 
förmigen  Är^ftallen,  loetd^e  bem  monofUnifc^en  ©^fteme  angel^ören,  t)or= 
fommt.  @r  befte^t  auö  Siefetfäure  unb  Äallerbe  unb  fd^miljt  oor  bem 
Sötrol^r  fd^njterig  ju  einem  ^(bburd^fid^tigen  ®(afe ;  üon  ©atjfäure  n)irb 
er  üoUftänbig  unter  Slbfd^eibung  t>on  Äiefelgaßert  jerfe^t.  6r  finbet  fid^ 
bei  Sengenfelb  unb  ©d^toarjenberg  im  fäd^fifd^en  Srjgebirge,  bei  ^arj« 
bürg  am  §arj,  bei  9luerbad^  an  ber  Sergftrajje,  in  ben  9lu«tt)ürf(iugen 
be«  SSefuü  unb  im  jDoterit  be«  Sapo  bi  93oüe  bei  8tom. 

3)er  SiaUag  faßt  inbetreff  ber  d^emifc^en  3«f<^*^^^"f^fe"«9  f^ft 
mit  bem  Slugit  jufammen  unb  »irb  be^^fb  t>on  mand^en  ÜWineratogen 
al«  ein  in  ber  Umh)anbetung  begriffener  Slugit  ober  aud^  a(ö  eine  8lb= 
önberung  be«  (entern  betradbtet.  ©ein  faft  nie  fel^tenber  SBafferge^ft 
fprid^t  inbeffen  mel^r  für  erftere  Sluffaffung.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt 
er  mel^r  ober  toeniger  leidet  ju  einem  grautid^en  ober  grünttd^en  @mai(. 
3n  ©afjfäure  ift  er  unjerfe^bar,  bi^ioeilen  brauft  er  aber  barin  auf. 
Sr    finbet  fidf>  in  oft  mel^rere  ^oU  großen  bidf^taf elf örmigen ,  unau^= 
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flctübctcn  Är^PaBcn,  ctngcfprengt  unb  in  !örnt9=blättcrtgcn  äWaffcn.  @e^r 
(i^araftcriftifc^  tft  für  il^n  feine  t)oB!ommene  ©paltbarfeit  (in  ber  SJid^tmig 
ber  toagerec^ten  Dnerfläc^e),  toorin  er  bem  ©(immer  äl^nlid^  ifl.  gr  ifl 
getoöl^nKd^  fantenburd^fdjeinenb,  braun,  grünüc^  ober  grau  gefärbt,  geigt 
ouf.ben  ©^^attunggfläd^en  metattartigen  ^erlmutterglang  unb  l^at  toeigen 
©trid^.  ©eine  ^ärte  ift  geringer  a(«  bie  be^  Slugit  (H  =  4,5),  fein 
©etüid^t  3,3.  gr  ip  ate  toefentlidber  ©emengteil  be«  ©abbro  unb  fajl 
überaß  in  biefem  ©eftein,  fo  g.  SJ.  in  ber  ©egenb  öon  9io§toein  in 
<Sa(i^fen,  an  ber  95ape  am  ^arg,  bei  ?a  ^refa  im  SJeltlin. 

2)ie  ÖOtttfilmbe  (ämpl^ibol)  !ommt  !ri?jiaKifiert,  berb,  einge== 
f^^rengt,  ate  tt)efent(td^er  33eftanbteil  vieler  ©efteine  unb  in  Slfterfri^ftaUcn 
ober  ^feubomorpl^ofen  nac^  3lugit  öor.  S)ie  Ärt^^atte,  bie  enüoeber  ein= 
getoad^fen,  ober  aufgett)a(i^fcn  unb  ju  ÜDrufcn  vereinigt  erfd^einen,  bilben 
meiji  fed^^feitige  Säulen,  ioeld^e  an  ben  (Snben  oft  oon  brci  gläd^en  ge=^ 
fd^toffen  finb.  ®ie  finb  üorl^crrfd^enb  tang=  unb  bünnftengeüg  unb  nad^ 
einer  Stidf^tung  üollfommcn  fpaltbar.  Slud^  3^ißi"9^  fommen  t>or.  J)ie 
berben  3lbänberungen  finb  teil^  !örnig,  teitö  ftengelig,  tcifö  faferig  jtt= 
fammengefe^t  unb  im  festem  gaße  ftnb  bie  Stengel  ober  fjafern  ba(b 
^jaraßet  ober  gleid^taufenb ,  batb  rabiaf  ober  fhral^Ienförmig  angeorbnct, 
bafb  aud^  ganj  oertt)orren.  2)ie  §ornbtenbe  ijl  üorl^errfd^enb  fc^toarj 
ober  grün,  fettener  grau,  gelb  ober  braun  gefärbt,  nod^  feltener  »eift 
ober  farbfo^;  fie  ift  ferner  burd^fd^eincnb  hi^  unburd^pd^tig,  feltener  burci^^ 
jld^tig,  beft^t  ©la^gtang,  gutoeiten  aud^  ^erlmuttergtanj  unb  ©eibenglanj; 
ber  ®trid^  iji  grautid^^toeig  big  braun.  3n  ber  $ärte  unb  bem  ©ewid^tc 
ftimmt  bie  ^ornblenbe  mit  bem  äugit  überein  unb  befielt  toie  biefcr 
öorjugötoeife  au«  Äiefelfäure,  Salferbe  unb  Salferbe  unb  ©fenojrt^bul. 
gbenfo  unterfd^eibet  man  toie  beim  äugit  tl^onerbefreie  unb  tl^onerbel^altige 
äbänberungen.  3)ie  tl^onerbel^altigen  §ornbtenben  finb  meip  bunfcigrün, 
braun  unb  fc^toarj  unb  babei  unburd^fid^tig,  bie  tl^onerbefreien  l^cflfarbig. 
3n  öielen  ^ornblenbcn  iji  etioaö  gfuor  (fogar  bi«  2,8  ^rojent)  nad^gc« 
toiefen  toorben,  loeld^e«  »al^rfd^eintid^  alö  SSertreter  oon  ©auerfloff  oor» 
l^anben  ift.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^meljen  bie  ^ornblenbcn  getoöl^^nü^ 
unter  Sluffd^toeßen  unb  Suftoaßcn  gu  einem  grauen,  grtinlid^en  ober 
fd^toarjen  ©(afe,  unb  jtoar  meift  um  fo  leidster,  je  reid^er  fic  an  ßifen 
finb;  bie  eifenreid^en  SIbanberungen  loerbcu  aud^  loon  ©aigfäure  ganj 
ober  teitoeife  gerfefet,  loäl^renb  bie  übrigen  SSarietäten  nid^t  fonberli(^ 
baöon  angegriffen  loerben. 

S«  toerben  unterfd^ieben : 

a)  !5)ie  gemeine  ^ornblenbe  (Sl^onmagnefta^^omblenbe);  jle 
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tjl  grünltd^^fci^töarj,  aud&  bunfetgrün  unb  burci^fid^tig,  im  ®tri(^  grünßd^ 
töetggrau.  ®te  tft  bcr  aUetnigc  Scftanbtcil  bc^  ^ornfclenbcfelö  unb  bc3 
^orublenbefc^tefer^  unb  ©cmcngtcil  beö  Syenit  unb  S)torit.  3ntercffantc 
gunbortc  t)on  fd^öncn  ^ornbtcnbclr^ftattcn  finb  ©d^matjgrufcc  bei  Wta- 
rienkrg  im  fäd^fifd^cn  Srjgefcirgc,  Äu^fcrbcrg  in  ©d^teficn,  bic  <SavLoipt 
in  Äärnten,  SraüerfcKa  in  ^icmont,  Slrcnbal  unb  Äong^bcrg  in  9tortocgcn. 

b)  Die  bafa(ti|(^e  ^orntlcnbc  (£]^on!a(!==$ornb(cnbc);  jic 
bilbet  l^auptfäd^üd^  ^«rjc,  bi(!c,  fed^öfcitigc  ©äutcn,  bic  am  Snbc  burd^ 
brei  ober  mel^r  gläd^cn  jugefpi|t  finb.  S)ic  Äri^ftattc  crf(i^cincn  in  ber 
tßcgel  üottftättbig  au^gebilbct,  eingctoad^fcn  unb  fci^r  ^upg  an  bcn  Äanten 
abgerunbct.  3l^rc  garbe  ip  pcci^fd^töarj  ober  brciun(td^=f(i^n)arj  unb  bic  ©pal= 
tung^fldci^en  jcigcn.  ftarfcn  @lanj,  ebcnfo  ift  fic  unburd^fid^tig.  3)cr 
©tridfe  ip  brdunlid^.  SSor  bcm  Sötrol^r  jd^miljt  fie  öiet  leidster  al«  bic 
gemeine  ^ornbtcnbc  ^^n  einem  grüntid^cn  ober  jdf^töarjen  Olafe.  ®ie  tritt 
im  Safatt  unb  Srac^^t  auf  unb  cntl^ält  oft  fel^r  üietc  müro^opifd^e  Äör= 
ner  toon  SJtagncteifenerj.  ©d^ön  auögebilbetc.Sr^ftattc  finben  fid^  nament= 
üd^  im  33afatt  be^  bö^mifd^en  SDtittcIgebirge« ,  im  Xrad^^t  bc§  ®icben= 
^cbirgc^,  in  ben  Saoabtödfcn  am  Saac^er  ®ec  unb  am  SSefut).  —  2)ie 
-^ornblenbe  toirb  jutoeilen  al§  3"f^f<^9  ^^'^  ©c^mcljcn  ber  (Sifenerje 
bcnu^t. 

c)  S)er  ©tral^tftein  (^äftinolit)^) ;  er  fommt  in  cingetDad^fenen, 
fel^r  langen,  fäulenförmigen  Äri^flaßen  unb  flral^lig=ftengeligcn  SDtaffcn 
bor,  ift  grün  in  üerfdbiebenen  Slbftufungcn  ((auc^grün,  fd^h)ärjtic^=grün, 
grünlid^^grau) ,  burd^fd^cincnb  ober  lantenburd^fc^einenb.  Sr  bejle^t  auö 
fiicfelfäurc,  ÜRagnefta,  Äaüerbe  unb  (Sifeno^r^bul  unb  tritt  »orjügtic^  im 
laKfd^iefer  unb  Sl^Ioritfc^iefer  auf.  Sr  finbet  fic^  im  ^fitfd^tl^al  unb 
äiÖertl^al  in  £iro(,  bei  ©d^matjgrube  bei  äRarienberg,  bei  SBünfd^enborf 
unb  §cibetbad^  bei  SBölfenftein  unb  bei  33reitenbrunn  im  fäd^fifc^en  Srj* 
gebirge,  bei  Slrenbal  in  Stornjcgen  u.  f.  to. 

d)  !Der  Orammatit  (Sremolit  unb  Sa(amit);  er  bilbet  taug* 
f autenf örmige ,  cingenjad^fene  Är^ftaÖc  unb  ftengcligc  SWaffcn,  ift  toeig, 
grau  ober  grüntid^,  perlmuttern  ober  feibenglänjenb ,  l^albburd^fid^tig  bi« 
burd^fd^einenb,  unb  beftcl^t  an^  ^iefeterbe,  SDiagnefia  unb  Äalterbc.  Sr 
!ommt  befonberö  in  förnigem  Salfftein  unb  im  3)olomit  t>ox  unb  finbet 
fid^  j.  83.  am  ©t.  ©ott^rb,  im  gaffatl^at  in  Sirol,  bei  äuerbad^  im 
Obcntoalb,  bei  ?cngefelb  bei  ÜRarienberg  unb  am  gürftenberg  bei  ©d^toar* 
jcnberg  in  ©ad^fen  u.  f.  to.  3m  SSal  iremola  am  ©t.  ©ott^rb  tourbe 
er  oom  ^ater  ^ini  jucrfl  aufgefunbcn. 

.  Der  ^Sbeft  bilbet  faferige,  mcifl  feibcnglänjcnbe  SWaffen  öon  toeiger, 
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grauer  ober  grünlid^er  garbe.  @tnb  feine  gafern  fd^tocr  trennbar  unb 
tüenig  biegfam,  fo  totrb  er  ate  gemeiner  51 8b cft  begeid^net,  finb  fic  aber 
leitet  t)on  einanber  ju  trennen,  fetjr  fein,  fel^r  biegfam  unb  tüeic^  angufü^len, 
fo  l^eigt  er  Smiant  ober  Sergftat^«.  3m  getoöl^nttc^en  geuer  ent^ 
jlinbet  er  ftcf^  nid^t;  üor  bem  Sötrotjr  fi^miljt  er  ba(b  febr  leicBt,  balb 
fel^r  fd^toer  ju  einer  meift  bräunlich  ^fc^hjarjen  ©c^farfe.  3u  ©duren  tjl 
er  untööüc^.  —  3m  ©runbe  genommen  ift  ber  9l8bep  ntd^t«  tocitcr  al« 
eine  bünnfaferigc  Slbänberung  ber  t^onerbefreien  2lugitc  unb  ^ornblenben^ 
öorjügüd^  be«  2)iopfib,  ©rammatit  unb  be«  ©tral^Iftetnö.  6r  mag  oor= 
I)errf(^enb  baburd^  entfteljen,  bag  biefe  SKineralien  lotjtenföurel^altigeö 
aSaffer  aufnel^men,  infolge  baüon  il^reö  Salfeö  beraubt  loerben  unb  ein 
faferigeg  ©efüge  annebmen.  jDer  Slöbeft  finbet  ftd^  barum  aud^  meift  in 
©efeßfd^aft  ber  genannten  SKineralien ,  oft  fogar  in  Slfterfrt^ftaHen  ober 
^feubomorpl^ofen  nad^  benfetben;  ja  ©rammatit  unb  ©tral^Iftein  ge^e« 
^ufig  fo  aÜmä^Kd^  in  benfefben  über,  bag  man  nic^t  toeig,  ob  man  nod^ 
biefe  äKincraüen  ober  fd^on  5l«beft  öor  ftd^  ^t.  3lud^  ber  ©er})entii! 
!ommt  in  Sl^beft  umgeh)anbe(t  üor.  Über  ben  ©er})entinaöbeft  ober 
Sl^r^fotil  ift  ba«  5Kä^erc  Seite  227  ju  finben.  —  !5)er  3l8beft  finbet  fici^ 
in  ben  ©rünfteinen  be«  fäd^fifdben  SSogtlanbeö  (g.  33.  ju  Sunöborf  Bei 
©flerberg ,  am  SSurgberg  bei  9teid[)enbad^ ,  bei  ßl^riefd^toi^ ,  'jßöl^I  unb 
Slttenfatja) ,  auf  ben  SKagneteifenerj^  unb  3i"^6tenbe(agern  ju  Sreiten^ 
brunn,  @d^h)ar^enberg,  ©fjrenfrieberöborf  unb  Serggieg^übel,  am  ©dfctoav* 
jenfkin  unb  ©reiner  im  ä^^ert^I  in  Sirol,  too  er  ben  ©tral^If^ein  Bc* 
gleitet,  am  ®t.  ©ottbarb  in  ber  ©efeöfd^aft  be^  Sremotit«  unb  auf 
@^3atten  be«  S)o(omit8  unb  ©limmerfd^iefer^,  too  er  auf  SDrufen  ton 
Sergfr^ftallen  unb  9lbularfe(bfpaten  oft  ^jrdd^tige  ^aarüberj^üge  bilbet,  bei 
®annemora  in  ©d^ttjeben  (auf  Stuften  be^  SWagneteifenerje«) ,  auf  Sor== 
ftfa,  too  il^n  ber  franjöfifd^e  2Kinera(oge  SDofomieu  fo  ^ufig  fanbr 
bag  er  il^n  ftatt  SBerg  jum  ßinpadfen  t)on  SDtineraüen  benu^te.  —  2)a 
ber  Slöbeft  in  getoöl^nUd^em  geuer  nid^t  t^erbrennt,  fo  ijai  man  ben  fein- 
faferigen  Smiant  fd^on  im  Slltertume  ju  unt)erbrennlid&en  Sampenbod^ten 
unb,  ba  er  pd^  mit  glad^^  jufammen  fpinnen  unb  toeben  lägt,  ju  unoer= 
brennüd^en  ©etoeben  benufet.  ^ie  ^crfteHung  berfetben  ifi  aber  l^öc^fl 
mül^fam.  3)er  2lmiant  mug  mit  eifernen  dämmen  in  gafern  jerteitt  unb 
mit  einem  gtad^^faben  (an  ben  er  fid^  anlegt)  jugteid^  gcfponnen  unb 
babei  immer  gcöft  toerben,  bamit  er  bie  ^anb  nid^t  tjertouubet.  ©inb 
bie  gäben  fertig,  fo  toerben  fte  getoebt  unb  baö  3ß"9  ^i^^  ^<^«n  ^^^^ 
glül^enbe  Sollten  gebrad^t,  bamit  Öt  unb  gfad^ö  l^erau^brennen.  ^JH- 
niuö  fagt,  „baß  man  ju  feiner  3ßtt  t>en  5lmiant  au8  3nbien  bejog,  um 
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au«  ü}m  Stfd^tüd^er  ju  tDcfcen,  todä^t,  toeim  bcjd^mu^t,  nid^t  gettjafd^en, 
fonbcrn  burd^  geuer  gereinigt  tDnrben";  er  fül^rt  a(ö  SHerftoürbigfeit  an, 
ba§  er  fold^e  fetter  gefeiten,  unb  fügt  bann  l^inju,  „bag  bie  Scid^en  ber 
Röntge,  in  fold^e  Sudler  getüidfeft,  auf  bcm  ©d^eiier^ufen  »erkannt  tüür- 
ben,  um  beren  ©ebeine  jufantmen  unb  üon  ^otjafdf^e  rein  ju  l^attcn". 
^liniu^  l^ält  übrigen«  ben  Slöbeft  gar  nid^t  für  ein  SKineral,  fonbern 
für  eine  Slrt  ^föd^ß  („linum  vivum")  unb  bel^anbett  benfelben  bei  ben 
^flanjen,  ,,tn  ben  3Büftcn  unb  fonnt>erbrannten  @benen  Snbicn«,  tt)o  c« 
nie  regne,  toerbe  fte  erzeugt,  unb  jtüifd^en  giftigen  ®d^(angen  geiüöl^ne  fid^ 
bie  ^flanje  fo  an  bie  ^ifec,  bag  fte  ^ute^t  gar  nid^t  mel^r  brenne".  — 
3amcg  3)ateö  l^at  nad^getüiefen,  bag  ein  antife«  Slmtantgewebe  im  3al^re 
1633  in  ^ojjuolo  aufgefunben  unb  in  ber  ®a(crie  33arberini  aufbetüal^rt 
fei;  bag  ferner  im  Saläre  1702  ein  antüeö  Stmiantgehjebe  untücit  ber 
^orta  major  9tomö  gefunben  toorben  fei,  5  guß  breit,  6J  guß  lang,  in  einem 
STOarmorfarge,  bie  ©ebciue  einer  verbrannten  feiere  ent^ltenb.  ÜDer  mit 
©fulpturen  t>erf eigene  ©arg  ftammte  tüotjt  au«  ber  3ci^  Äonftantin«.  ®er 
tnerftDürbige  gunb  tourbe  in  ben  Satüan  gefc^afft.  Sin  britte«  große« 
bcrartige«  ©etoebe,  aufgefunben  in  ben  Slbrugjen  ju  SSafto,  toirb  im  SKufeo 
Sorbonico  ^u  Sfltapü  aufbetoa^rt.  ^aifer  Sar(  V.  fott  ein  Xifd^tud^  üon 
3lmiant  gefjabt  ^ben,  ba«  er  jur  Scluftigung  feiner  ©äfte  nad^  einge= 
nommener  äWal^fjeit  in  ba«  geuer  toarf.  3n  3lfien,  fotDte  in  ben  $^re= 
näen  unb  3ta(ien  foß  man  au«  Slmiant  je^t  nod^  ä^Wr  borjüglid^  für 
fjeuerlöfd^er,  unb  aud^  fd^Ied^te«  Rapier  verfertigen,  faltbar  unb  braud^= 
bar  ftnb  jebod^  biefc  ©etoebe  nid^t,  aud^  vertounben  bie  jarten  <Bpi^m 
ber  gafern  bie  §aut.  S)a  ber  Slmiant  nid^t  bon  ©c^toefelfäure  an= 
gegriffen  toirb,  fo  fanb  er  aud^  bei  ben  frül^er  allgemein  verbreiteten 
d^cmifc^en  geuer^eugen  Slntoenbung. 

!Der  ^eUfteiu  (9?ep^rit,  ^^5unamuftein)  ift  toal^rfd^einlid^  eine 
bid^te  Slbänberung  be«  ©rammatit«  ober  Sremotit«,  mit  toefd^em  er  aud^ 
in  feiner  c^emifd^en  3"f^^^ß"f^fe""9  (ffiefelfäure ,  SKagnefia,  Ralferbe 
unb  cttoa«  Sifeno^rt^bul)  mel^r  ober  toeniger  übereinftimmt.  Si«  je^t  ift 
er  nur  in  berben,  fel^r  fd^toer  jerfprengbaren  SKaffcn  von  au«gejeid^net 
fptitterigem  Srud^  gefunben  toorben.  S^on  garbe  ifi  er  (aud^grün  bi« 
grünUd^=toei§  unb  grüuHd^^grau,  aud^  gelb(id^-toei§  unb  gelb(id^=grau ;  er 
ift  ferner  matt,  burd^fcl)einenb,  unb  ffil^Ü  fidb  fettig  an.  ©ein  ©tric^  ift 
toeig,  feine  §ärte  ftel^t  jtoifd^en  ber  be«  gelbf^jate«  unb  ber  be«  Ouarje« 
(H  =  6,5)  unb  fein  ©etoic^t  ift  etwa  3  (G  =  2,97  —  3).  SSor  bem 
Sötrol^r  brennt  er  fidf  toeiß,  fc^mitjt  aber  nur  an  ben  bünnften  Rauten 
fd^toer  gu  einem  farblofen  ®(a«.  —  (Sr  fommt  l^auptfäd^üd^  in  lurfej^an. 
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ZiUt,  &)im  unb  9?eufec(anb  (an  ber  Seftfüfic  bcr  ©übtnfct)  t)or.  Sluc^ 
Sei  ^ükn  in  bcr  Stieberlaufife  ift  einmal  ein  Stodf  bicfc«  äRincralö  (ob 
bur(^  ÜWcnfd^cn  bal^in  üerfc^feppt  ?)  aufgcfunben  toorben.  —  3)cr  5Rc<)^rit 
toirb  im  Orient  ju  ©iegeffteinen ,  ©äbelgriff en ,  Slmuletten  unb  anberen 
fingen  »erarbeitet.  SSor  ber  Slnttjenbung  be^  Sifenö  fcenufete  man  i^n 
fd^on  in  ben  ätteften  S^^^^^f  i^^^  ^^^^  ^"^  1^6*  ^^^  ^^^  Steufeelanb  jur 
SSerfertigung  i)on  Streitäxten,  Seilen,  äReigetn  unb  jammern. 

SSon  bem  9tej)l^rit  toirb  ber  3abeit,  ber  anger  ben  Seftanbteilen 
be«  3ltpl}xit  nod^  S^onerbe  unb  9tatron  entl^ält,  untcrfd^ieben.  @r  i|l 
^rter  (H  =  6,5  —  7  unb  barüber)  unb  fd^toerer  (G  =  3,20  —  3,4o) 
a(^  ber  eigentUd^e  Step^rit  unb  l^at  fd&tüad^en  ©(aögtanj  ober  faft  $cr(= 
muttergfanj.  ©eine  garbe  ift  ap\tU  U^  fmaragb=grün ,  bläu(id^=grün, 
grünüc^^njeig.  SSor  bem  Sötto^r  ift  er  (eicj^t  ^u  einem  ]^a(b!taren  ®(afe 
fc^me(jbar.  3«  ®teinbei(en  »erarbeitet  tüirb  er  in  fcj^tücijerifd^en  "^fal^I^ 
bauten  unb  in  ©übfranfreid^  gefunben. 

6.  Drbnung,    «limmer,  ^^^Uitc. 

2)ie  ©(immer  ftnb  meift  blätterige  ober  fd^u^3^)ige  äRineratien.  Sic 
befifeen  fel^r  »oHfommene  @^)aftbar!eit  unb  laffen  ftd^  leidet  in  bünne, 
metjr  ober  toeniger  burdbfid^tige  S3(ättd^en  fpalten.  9luf  ben  Spaltung^ 
fläd^en  jeigen  fie  metattartigen  '^ertmuttergtanj.  Sie  l^aben  geringe  $arte 
(H  =  1  —  3)  unb  il^r  ©etoid^t  fd^toanft  gttjifd^en  2,7  — 3,i.  ®ie  fmb  loid^- 
tige  33eftanbtei(e  üieter  unb  toeit  verbreiteter  ©efteine.  —  ^ierl^er  gcl^ört  bcr 
Äaliglimmer,  SKagnefiagfimmer,  Sitt)iong(immer,  ßl^Iorit. 

^er  Saliglimmer  (Äaliumglimmer,  äKuöcoüit)  lommt  tr^atti* 
fiert,  toeit  ^ufiger  aber  in  größeren  ober  Heineren  SSIättern  uiib  ®c^m)pcji 
öor.  ©eine  Srl^ftalle  ftnb  getoö^nlid^  unregelmäßig -jed^öfeitige  lafeln, 
loetd^e  bem  monollinifd^en  Softem  angefroren  unb  ftd^  burd^  fel^r  üoHfom* 
mene  ©pattbarfeit  in  ber  9tid^tung  ber  ©runbfläd^e  au^jeid^nen.  IBurd^ 
fortgefe^teg  ©^3aIten  erf)ä(t  man  immer  bünnere  Slätter  ober  Samcllen, 
toeld^e  außerorbent(id&  biegfam  unb  elaftifd^  fmb.  Sine  äl^nlid^e  au§* 
gejeid^nete  ©paftbarfeit  ^ben  aud^  bie  größeren  tafelartigen  ©tüdfe. 
SBäl^renb  jel^r  bünne  Samcßen  in  ber  8tegel  burd^ftd^tig  unb  ganj  farbloö 
jtnb,  jeigen  fid^  birfere,  jufammengefefete  ©tüdfe  unburd^fid^tig  unb  »er* 
fdl^ieben  gefärbt,  öorl^errfd^enb  ioeißltd^  in  üerfc^iebenen  Slbftufungen  {h^ 
fonber«  graulid^^,  ge(b(id^=,  rötüd^*  unb  grün(id^=^toeiß) ,  aber  aud^  grau, 
braun,  gelb,  grün,  bod^  ftnb  biefe  garben  nie  fel^r  bunlel.  S)urd^ftd^tige 
?ametten  crfd^einen   optifd^  ^toeiajig,    b.  1^.  fie  jeigcn  im  polariftcrten 
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Steinte  bei  einer  Ärciöbrel^ung  fid^  ötermal  bunfcl  unb  viermal  l^ett;  bie 
optifd^en  Sljcn  treten  babei  unter  ben  üerfc^iebenfien  SBinleln  auf;  am 
getoöl^nlit^ftcn  btlben  fte  äBtn!c(  t)on  45  —  75  Orab.  Sbenfo  toerbcn 
bünne  Slättdben,  jtoifd^en  ben  t^ingern  gerieben,  e(e!trifd^. 

®er  Saligtimmer  ift  fo  l^art  toie  ©i^jg  (H  =  2  — 3),  2,7  — 3,imal 
fo  fci^toer  a(«  SBaffer  unb  befielet  üorjug«tt)eife  auö  Äicfclfäure,  Sl^onerbe, 
Äafi  unb  SBaffer,  meijl  aud^  an^  ettoaö  Sifenoj^b,  Sifenoj^bul,  äKagnefia, 
gluor  unb  anberen  SSepanb teilen.  SSor  bem  ?ötrol^r  fd^mifjt  er  mel^r 
ober  toeniger  (eid^t  ju  einem  trüben  ®(afe  ober  toeigen  ßmail ;  bei  gluor* 
gel^alt  toirb  er  bor^er  matt  unb  unburd^fid^tig.  Seim  Srl^i^en  in  einem 
©la^lölbd^en  fd^toigt  er  SSSaffer  auö,  toelc^e^  tjermöge  feinet  gtuorgc^Iteö 
@Ia«  äftt  unb  angefeud^teteö  gernambu!pa^3ier  ftrol^gelb  fdrbt.  SSon  ®alj== 
faure  unb  ©d^toefelfäure  loirb  er  nid^t  angegriffen. 

ÜDcr  Äa(ig(immer  getjört  ju  ben  üerbreitetften  2Jlineratien  unb  ift 
in  fel^r  öielen  ©efteinen  (Oranit,  ©neig,  ©ümmerfd^iefer,  Urtl^onfc^icfer 
u,  f.  to.)  ate  ein  toefentlid^er,  nie  fel^Ienber  ©emengteit  ent^ialten.  ©ro§e 
©tüde,  fotoie  fd^ön  auögebübete  ffr^ftalle  ftnb  jebod^  feltener.  Srftere 
finben  fid^  üorjugöttjeife  am  Ural,  in  Sibirien,  5Äorbamerifa,  ©rönlanb, 
©lanbinaüien,  ginnlanb,  am  ®t.  ©ott^rb.  ®d^ön  au^gebilbete  Är^ftaße 
fommen  in  ben  3i""0^"^cn  ju  3^"«^^^^^  i^  ©rjgebirge  unb  ®d^(adCen= 
toatbc  in  Söl^men,  bei  ^regburg  in  Ungarn,  gatun  in  ©d^toeben,  9?ert= 
fd^in«!,  9Kia«!  unb  Od^ofe!  in  Sibirien  u.  f*  to.  t>or. 

@ro§c  ©(immertafeln  toerben  toegen  il^rer  au^gcjeid^neten  ®patt= 
barfeit  unb  3)urd&ftd^tig!eit  namentlid^  in  Sibirien  (ruffifd^e«  ©(a^)  üiel* 
fad^  ju  genfterfd^eiben  benu^t;  fotd^e  genfterfd^eiben  fann  man  fd^neiben 
unb  Hälfen,  pe  überfrteren  jur  äBinter^geit  nid^t  unb  fie  l^atten  aud^  bie 
jiärfpen  Sufterfd^ütterungen,  j.  53.  bei  Äanonenbonner,  auö.  S)ie  Slmeri* 
faner  öon  5Reto=$ampf]^ire  fe^en  ©ümmertafetn  in  bie  Sl^üren  ber  ©tuben= 
Öfen  ein,  um  ba«  ^euer  bequemer  beobachten  ju  fönnen.  ©ümmertafetn 
toerben  ferner  jum  Setegen  t)on  §ei(igenbitbern  (bal^er  3Karien=  ober 
Srauenglaö),  atö  Sampenfd^irme,  atö  Objeftträger  bei  ÜWifrof!o)}en ,  afö 
2rdgcr  fleiner  3nfeften  in  3nfeftenfammtungen  bertocnbet.  ©d^ön  golb- 
gelber  unb  ftlberioeiger  ©limmer  (Safeengotb  unb  fiagenfüber)  biente  im 
ge})ulücrten  3wft^"^c  ^^^  ©treujanb  (©olb*  unb  ©ilberjireufanb).  iJein 
^)uteerifierter,  mit  ©aigfäure  auögefod^ter  unb  bann  au^gett)afd^ener  ©lim* 
mcr  toirb  fabrifmägig  ju  Srofatfarben  ober  ^u  ©Ummerbronjc  benufet. 

3)er  SKagneftagttmmer  (»iotit,  äWerojen,  optifd^-einairiger 
©timmet;)  iji  in  ber  9tege(  bunfel  (getoö^nlid^  fd^toarj^braun  bi«  fc^toarg) 
gefärbt  unb  baburd^  oft  bem  fd^u^)^)igen  Sifengtanj,  ber  §ornbIenbe,  ja 
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aud^  bcm  ©rapl^it  äl^nüd^.  3luf  ben  ©paltunggfläd^cn  jcigt  er  \ti}v  ftarfcn 
mctattartigcn  ^crlmuttcrgtauj.  ©eine  2)urd^ftd^tig!cit  tft  bagcgcn  geringer 
ate  btc  bcö  ÄaligUmmer^ ,  ha  er  metft  burd^fd^etnenb  big  unburc^fi^tig 
unb  nur  in  fc^r  bünnen  SSIdttern  jiemüci^  burc^fic^tig  ift.  SSom  Safr 
gümmcr  unterfd^eibct  er  fid^  augerbem  baburc^,  baß  er  bnrd^  ®6:im\tU 
fäure  (unter  5l6fd^etbung  »eiger,  perlmutterglänjenber  S'tefctfäurefc^üp))' 
(i^en)  üoUftänbig  gerfe^t  njirb  unb  burc^  feine  d^emifd^e  3iJfö^i^^"f^l""Ö" 
gr  entölt  nämlid^  hjeniger  ^iefeffäurc  unb  tüeniger  X^onerbe  a(ö  biefcr, 
bagegen  ntel^r  ßifen  (xotiä}c^  jum  Keil  Sifeno^^bul  ift)  unb  10  —  30  ^ro^ 
jent  SWagnefia.  —  ^er  SJ^agnefiagliinmer  ift  im  aügemeineu  jeltener  alö 
ber  SafigUmmer,  bod^  lontmt  er  ebenfalls  alö  ©emengteif  vieler  Oefteine 
öor;  fo  Bilbet  er  einen  ©emengteil  aller  @timmerfd[)iefer  unb  Urtl^om 
jd^iefer,  ttjeld^e  fcl^r  bunfel  gefärbt  finb  unb  braunnrot  üertoittern,  gettjiffer 
SafaÜe,  Krad^t^te,  ^orptj^re,  ©ranite,  ©neige  u.  f.  nj.  ©el^r  gro^c 
unb  fd^one  Är^ftalle  finben  fid^  am  SSefut),  am  fübUd^en  Ural,  bei  ären= 
bal  in  9?ortt}egen,  bei  ©ata  in  ©d^toeben,  Sl^efter  in  ^ennft^banien  unb 
in  @rön(anb. 

3)em  äWagnefiagtimmer  nal)e  üerhjanbt  ift  ber  SJubcHan;  beffen 
l^e^agonafe  £afe(n  fid^  burd^  bräunUd)n'ote  (roftrote)  bi^  faft  jiegelrote 
garbe,  Unburc^fid^tig!ett,  ®pröbig!eit  unb  Unbiegfamfeit  auöjetd^nen.  6t 
bürfte  tüenigften^  jum  Seil  nur  ein  öeränberter  fd^toarjer  ©(immer  fein 
unb  finbet  ftd^  ate  ©emengteil  ber  SWetapl^^re,  S3afa(te  unb  ?at)en. 

^er  ßit^iongllmmer  (Se^)ibo(itt^)  ift  bem  Äaliglimmer  fel^r 
äl^ntid^,  unterfdf^eibet  fid^  aber  t)on  bemfefben  bauptfäd^Iid^  burd^  fein  S5er= 
l^alteu  t)or  bem  Sötrol^r.  9Sor  bem  Sötrol^r  fd^mifjt  er  nämtidb  fc^r 
leidet  unter  Slufnjaöen  gu  einem  farblofen,  braunen  ober  fc^töarjen 
©(aö  unb  färbt  babei  teilö  für  ftd^  aüein,  teil«  bei  3"f«6  ^^n  glug^ 
f^3at  unb  boppe(tfd^tt)efeIfaurem  ÄaK  bie  JJtamme  rot.  Sr  ift  oft 
öon  rofenroter  bi«  pfirfid^blütroter  garbe,  bitbet  blätterige  ober  lörnig* 
fd^uppige  äWaffen  unb  jeid^net  fid^  hnxd)  feinen  ©e^It  an  Jitl^ion  unb 
tJtuor  au«;  augerbem  entl^ält  er  S^iefetfäure,  £f)onerbe  unb  etvoa^  SRangan- 
ojt^b  (tooöon  bie  rote  ^axht  l^errül^rt).  —  SSemerfenötoede  ^unbortc  fmb 
Sl^uröborf  unb  Simbad^  bei  ^enig  in  ©ad^fen,  ber  Serg  ^rabi^fo  ju 
Stojena  unb  3glau  in  SKäl^ren. 

2)em  Sitl^ionglimmer  fielet  ber  Stabengtimmer  ober  3'""' 
to  a  I  b  i  t  nal^e.  6r  ift  grau,  braun  ober  bunfelgrün  gefärbt,  entl^ätt  im 
©egenfal  ju  bem  Sepibofit)^  8  — 15  ^rojent  ©fenoj^but  (bancben  au(^ 
cth)a«  D^t^b)  unb  finbet  fic^  namentfid^  auf  äin^c^J^agerftätten,  toit  bei 
Slltenberg  unb  3^»^i^ö^^  ^^  Srjgebirge. 
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S)er  Sl^lovit  fr^Paüificrt  in  l^cpgonatcn,  an  t^rcn  ©citcnfläd^cn 
oft  jugcfd^ärftcn  Safcin  unb  Stottern,  tödd^c  oft  ju  famm*,  tüutfi^  unb 
Icgdförmigcn  (Sru:()pcn  ücrtüacj^fen  finb.  3Jttx^  bilbet  er  jeboc^  berfce, 
Blätterige,  fd^u^)^3ige  ober  fci^ieferige  ÜRajfen,  nid^t  fetten  auc&  einen  fein- 
f(]|u))pigen  ober  erbigen  3lnflug  auf  ber  Dberfiäd^e  anberer  9KineraIien, 
toic  j.  33.  auf  Sergfrt^ftatt  unb  «bular.  ^ie  ^ri)ftatte  unb  Statter 
taffen  ficj^  eknfaK^  hnxdi  fortgefcfete  leitung  in  bünne,  burd^fc^einenbe 
bi«  burd^ftd^tige  Stdttd^en  fpatten,  bie  aber  nur  biegfam  unb  nid^t 
etaftifc^  finb.  Sr  ift  bunfefgrün  (btau^grün  bi«  fd^toärjtid^*grün)  gefärbt, 
im  ©trid^  grüntid^  bi^  grünlid^  =  grau  unb  pertmuttergtänjenb  biö  fett== 
gtänjenb.  an  $ärte  ftel^t  er  bem  ©limmer  nac^  (H  =  1  — 1,5);  fein 
©etoic^t  ift  2,8.  gr  befte^t  in  ber  ^auptfad^e  au8  Siefetfäure,  S^om 
erbe,  Xatferbe,  ©feno^t^bul  (15  — 29  ^rojent)  unb  SBaffer.  3m  ©tag- 
lötSd^en  erl&i^t  fd^mi^t  er  SSaffer  au«.  SJor  bem  Jötrol^r  fd^mitjt  er 
\6^\ütx  unb  nur  an  bünnen  Tanten  ju  einem  fd^toarjen  @tafe.  SSon  fon* 
jentrierter  ©d^toefetfäure  n)irb  er  jerje^t.  —  Der  Sl^torit  bitbet  für  fid^ 
allein  ober  mit  ettt)a«  Duarj  ai^  S^toritfd)iefer  in  Sirot,  ©atgburg  unb 
in  ber  ©c^toeij  anfe^ntic^e  ©ebirg^maffen.  Sr  pnbet  fid^  femer  ^ufig  in 
9?c|lern  unb  gangförmig  im  ®er})entin,  j.  33.  bei  3^^''^^  ^^^  SBatbl^eim, 
bei  Sö^rigen  unb  ©reifenborf  bei  Siogtoein,  bei  Sirfd^l^eim,  ®t.  Sgibien 
unb  bei  Sl^uröborf  bei  ^enig  in  ©ad^fen.  Snblid^  !ommt  er  aud^  auf 
Srjtagern  t>or,  mt  g.  S.  bei  Wittenberg,  ^reiberg,  Solftanngeorgcnftabt 
unb  bei  Serggiegl^übet  (auf  SWagneteifentagern)  in  ©ad^fen. 

7,  Drbnung.    galkf,  ©teatite. 

3)ie  Satfe  finb  oorl^errfd^enb  bfätterige,  förnige  ober  bid^te  ÜRineratien 
öon  unreinen  ijarben.  Durd^  ibre  geringe  §ärte  (H  =  1  —  3),  tjorl^err* 
f(^enbe  9Äitbe,  geringen  ©lanj,  fotoie  baburd^,  bag  pe  fid^  fettig  ober  feifen- 
artig  anfüllten,  ftno  fte  bem  Salg  (Unfd^titt)  mel^r  ober  toeniger  äl^ntid^. 
®ie  befielen  in  ber  §au^tfad^e  auö  ffiefelfäure  unb  Kalferbe  ober  SKagnefia 
unb  SBaffer,  finb  atfo  toafferl^altige  9Kagnefia=©itifate.  ^ierl^er  gel^ört  ber 
latf  (unb  ©pedfftein),  ber  ÜWeerfd^aum  unb  ber  @er})entin. 

Der  %üU  (©teatit)  ift  bi«  jefet  nur  feiten  in  fed^«feitigen  ober 
rl^ombifd^en  Dafetn,  bie  toal^rfd^eintid^  bem  rl^ombifd^en,  öieKeid^t  aud^  bem 
monoftinifc^en  ©ijftem  angel^ören,  üorgefommen.  SKeift  !ommt  er  in  frumm= 
f^i^atigen,  feitförmig=flengeligen,  !örnig4tätterigen  ober  fd^u^3^)igen  SRaffen, 
fotoie  aud^  fcl)ieferig  (Saßfd^iefer)  biö  fafl  bic^t  unb  jutoeiten  aud^  in 
äfterfrjjftaHen  nad^  äugit,  ^ornbtenbe,  Drtl^ofta«  u.  f.  to.  t)or.  Die  Dafetn 
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unb  SSfätter  (äffen  fic^  in  ber  SJici&tung  bcr  Xafelfläc^cn  fcl^r  leidet  iit 
bünne,  btcgfamc,  aber  ntd^t  ctafttfc^c  ©lättc^en  fpaltcn.  SSon  garte  tfl 
ber  Zalt  meift  grüntic^^toeig,  gelBIid^  ober  grau,  fettener  farbloö.  gr  tfl 
fe^r  milb,  faft  gefd^nteibtg ,  fel^r  fettig  anjufül^fen,  burd^fd^einenb  bi«  mi^^ 
burc^fid^tig  unb  ^jcrtmutterglänjenb  ober  fettgtänjenb.  ©eine  §artc  ifl 
febr  gering;  er  lägt  fld^  leidet  mit  bem  Fingernagel  ri^en  ober  jcrreibcn. 
Sei  ber  SSergleid^ung  ber  $ärte  ber  SKineraKen  nimmt  man  feine  ^arte  aö 
erfte  ^ärteftufe  an  (H  =  1).  @r  ip  ettoa  2,7  maf  fo  fd^toer  ate  äBajfer 
unb  entf)ä(t  auger  Siefelfäure,  ÜRagnefla  unb  SBaffer  oft  ettt>aö  ©fen- 
o|:^bu(  unb  biötoeilen  aud^  ettoa«  Sl^onerbe.  SSor  bem  götrol^r  f(^miljt 
er  nur  in  ben  bünnflen  ©füttern,  er  (endetet  aber  fiarf  unb  toirb,  nad^ 
bem  er  fid^  erj^  aufgeblättert,  fo  l^art,  bag  er  am  ©ta^Ie  gunfen  gicbt. 
3n  ©äuren  loirb  er  toeber  oor,  nod^  nad^  bem  ©lullen  angegriffen.  — 
®er  Xatt  finbet  fid^  am  ^äufigflen  in  ben  fieirifc^en,  ©atjburgcr  unb 
Siroler  2l()}en ,  ^ier  üorjüglid^  im  S^Utxtl}ak  unb  gaffatl^ate ,  fotoie  i« 
ber  ©d^toeij  unb  im  SSenetianifd^en,  93ei  g^renfrieberöborf ,  gibenfiodt, 
3ol^anngeorgenjiabt,  ©et^er  unb  ©iebentel^n  in  ©ad^fen  tritt  er  auf  @ty 
gangen,  bei  3öblife  unb  SBalbl^eim  gangförmig  im  ©erpcntin  auf.  — 
SBegen  feiner  großen  SSSeid^l^eit  unb  ber  an  ©efd^meibigfeit  grenjenben 
aRifbl^eit  ioirb  ber  Xail  gur  Bereitung  t)on  ©d^minfe  unb  jur  8er» 
minberung  ber  SReibung  bei  l^öljernen  3Kafd^inenbcpanbtei(en ,  fotoie  in 
©tiefetn  unb  §anbfd^ul^en  gebraud^t. 

«te  eine  bid^te  3lbart  be«  SaBeS  ift  ber  ©^letffteitt  (©teatit)  jn 
betrad^ten.  @r  bilbet  berbe,  unregelmäßige,  ober  nierenförmge  ober 
fnoßige  äWaffen,  nid^t  fetten  anä^  afterfri^fiattc  nad^  Ouarj  unb  Dolomit, 
nad^  Slugit,  ^ornblenbe,  ©(immer,  ©ranat,  Surmalin  unb  anbcrcn 
SRineralien  unb  enblid^  !ommt  er  aud^  eingef^rengt  Dor.  Sr  ijH  meijl 
grauUd^=,  ge(blid^=,  grün(id&=  ober  röttid^=toeig,  äugerlid^  matt,  im  ©trid^ 
gtän^enb,  f antenburd^fd^einenb ,  milbe,  oft  ettoaö  l^ärter  aU  ber  Saß 
(H  =  1  —  1,5),  aber  !aum  fd&toerer  (0=  2,6—2,8).  (gr  füp  fi(* 
fel^r  fettig  ober  feifenartig  an  unb  tUhi  nid^t  an  ber  3"nge.  SKitunter 
jeigt  er  benbritifd^e  ^^i^^w^Ö^"  ^^  3nnern.  ©eine  d^cmifd^e  3ttf<iöimen* 
fe^ung  ip  bie  be«  Salfeö.  'Sm  ©Ia«fötbd^en  fd^toifet  er  SBaffer  an«. 
SSor  bem  Sötrol^r  brennt  er  fid^  fo  ^rt,  bag  er  ©laö  ri|t.  SSon  ©olj* 
fäure  toirb  er  nidftt  angegriffen,  oon  fod^enber  ©d^toefetfäure  aber  jer* 
fefet.  —  3)er  ©})e(fftein  finbet  ftd^  ju  ©öj)ferögrün  bei  aSBunftcbel  im 
gid^tclgcbirge,  im  ©er^^entin  be«  SBad^bergeö  bei  SBalb^eim  in  ©ac^fcn^ 
bei  ^rubfd^tg  in  ÜWäl^ren ,  bei  SSriancon  (jDau^)]^inO ,  in  Sorntoaff  unb 
in  9?orbamerifa  (SKaffad^ufett«).    33ei  ®ö)}f er^grün ,  too  jäl^rfid^  gegen 
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500  —  600  Rentner  getüonnen  toerben,  fcitbct  er  ehi  Jäger  im  Oümtner- 
fc^iefcr  unb  @ranit,  ba^  eine  burd^fc^nittUd^e  3Räd^tig!ett  üon  6  gup 
nitb  eine  toeftöfHid^e  äuöbel^nung  öon  ettoa  280  Jachtern  ^t.  3Äter= 
effant  jinb  aud^  bic  1  —  5  ^oH  großen  ©jjerffteinfnoBcn  in  bem  Oipö* 
flodf  t)on  Äittefötl^at  unb  ©eebad^,  1  —  2  aWeilen  öftlid^  t)on  ßifenac^.  — 
3)er  ©pedtjUein  bient  ate  ©d^miermittel  für  ©d^ranten  mib  l^ö(jerne 
SRabjapfen,  jum  polieren  unb  ?u|en  üon  $orn,  SHaBafier,  9War* 
nior,  ®(aÖ  unb  $IRctatt,  jur  SSertilgung  öon  gettfledfen  auf  Rapier, 
Kapeten  unb  Äleibern.  Unter  bem  9?amen  ©^^anifd^c  ober  SScnetianifd^e 
treibe  (©d^neiberfreibe)  benu^t  man  il^n  jum  3^^"^"  ^«f  ®cii>Cf 
£uc^  unb  ®(a3.  SBenn  man  mit  ©j^ed^ein  einen  ©trid^  auf  ®la^ 
maifi  unb  bann  benfelben  mit  einem  Sud^e  toteber  toegtüifd^t,  fo  fommt 
ber  ©trid^  bod^  toieber  jum  S3orfd^ein,  h)enn  man  baö  @(a«  anl^auc^t. 
J)a  er  fic^  leidet  fdl^neiben  unb  bol^ren  tagt,  fo  bient  er  jur  Slnfertigung 
bon  Ärt)ftaflmobeIIen,  ju  ©d^metjtiegetn,  Oö^enbifbern  unb  üerfdf^iebenen 
©futpturarbeiten.  Sei  Oroton,  untoeit  Jotoett  in  SWaffad^ufett«,  too  ein 
fel^r  auögebel^nte«  ©^jerffteinfager  liegt,  werben  fogar  JRöl^rcn  ju  SBaffer- 
Icitungen  au«  ©pedtftein  gefertigt,  ©a  ber  ©pedtflein  burd^  Srennen  ge* 
^rtet  toerben  !ann,  fo  bient  er  neuerbingö  aud^  üielfad^  ju  ©aötrennern. 
ä(te  ®efd^id^t«fd^rei6er  üom  3al^re  1542  ertoäl^nen  beö  ©pedCfteinö  üon 
®ö^)fer«grün  al«  eine«  „föfttic^en  Simone«,  au«  bem  eine  unjäl^üge 
SWenge  üon  Äugeln,  bamit  bie  Äinber  fpiefcn,  item  große  Äugefn,  fo 
man  au«  ben  Süd^fen  fd^iegt,  gefertigt  toerben  unb  toefd^e  in  mefen 
SBagen  gen  9türnberg  gelten  unb  toiebcrum  t)on  bannen  burd^  ganj 
Deutfd^fanb". 

Sin  innige«  ©emenge  üon  %ait,  ©j)e(fflein,  S^torit  unb  anbereu 
SWineralien,  toeld^e«  bebeutenbe  Slfelagerungen  im  ©neig  unb  ©(immer- 
fd^iefcr  ber  SKpen  (j.  8.  ^o^ptnti^ai  am  ©t.  ©ottl^arb,  SBatti«,  ßngabin, 
Steiermarf,  ^iemont)  unb  in  ginnfanb  Bitbet  unb  toegen  feiner  SBeic^- 
l^cit,  SWitbe  unb  geuerteftänbigfeit  ju  Df enplatten ,  Zöp^tix,  Ärügen, 
Safen  u.  f.  to.  verarbeitet  toirb,  fül^rt  ben  9?amen  So)}fPein  ober 
Sabejjtein.  Sei  Sl^iabenna  ifl  fd^on  jur  ^dt  ber  alten  9tömer 
£o^3fftein  gegraben  unb  ju  bem  genannten  S'^tät  üertoenbet  toorben. 
3'Jad^  bem  alten  fd^toeijcrifd^en  9?aturforfd^er  ©d^eud^jer  jog  bie  ©tabt 
^lur«,  nörblid^  öom  Somerfee,  au«  il^ren  So^3fPeinbrüd^en  aUjäl^rlid^ 
60000  ©ufaten,  bi«  enblid^  1618  ber  untertoülftlte  SSerg  jufammen* 
fiürjte,  unb  bie  ©tabt  mit  äRann  unb  9Wau«  begrub.  ,,Um  ©efagc  ju 
berfertigen",  fagt  Safob  9?öggerat]^,  „ifani  man  au«  bem  ©teine 
Älö^e,   brcd^f ett  au«  biefen  juerp  einen  großen  Zop^  ober  Äeffet,  ber 
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maffiü  ifi;  auö  feinem  3nnern  cbenfo  einen  jtüeiten,  au5  biefem  einen 
britte«,  unb  fo  ettöa  7,  bie  bann  aud^  in  einanber  paffen,  ä^^m  @e^ 
braud^  fcefommen  fic  einen  eifcrnen  9ttng  mit  ^anbl^aben.  ®er  ©tcin 
läßt  ftc^  nur  frifci^  auö  ber  6rbe  gut  fccarbeiten.  a)te  Söpfe  unb  ficffcl 
tocrben  !aum  bidCer  al^  gugciferne  gemacht,  ©ic  jerbrec^en  nic^t  leidet, 
ftcl^n  gut  im  ijeucr,  unb  befommen  fic  ©prünge,  fo  umftridCt  man  fie 
mit  ÜDra^t,  unb  fie  finb  bann  tt)icber  ganj  hxandjhax.  ®inb  fie  öon 
gett  burd^brungen  unb  geben  ben  ©peifen  einen  fc^Ied^ten  ©efd&marf,  fo 
glü^t  man  fie  auö."  3u  ?ibbeg  im  Äantou  SBatti^  fielet  ein  Sopfflcin- 
ofen,  ber  bie  3a^rc«xa^(  1000  trägt. 

3)cr  SßetVfci^aum  fommt  nur  berb  in  fnolligen  üKaffen  öon  J)er= 
fc^iebener  gorm  unb  ®röge,  bi^tüeilen  aud^  in  5lfterfrJ?)latten  nad^  Saß* 
fpat  öor.  @r  ifl  bid^t  ober  erbig,  im  SSrud^e  flad^mufd^elig,  gelbßc^==tüci§ 
ober  grau(id)=h)ei6,  matt,  im  ©tric^  ettoa«  gtänjenb,  unburd^ftd^tig.  6t 
fü^It  fid^  tivoa^  fettig  an,  fangt  ftarf  SBaffer  ein  unb  ^ftct  bal^er  flarf 
an  ber  S^H^-  SBäl^renb  er  anfangt  im  SBaffer  fc^toimmt  (G  =  0,988 
— 1,279),  finft  er  fpäter  unter,  ba  fein  ©etoid^t  nad^  eingebogenem  äBaffer 
bi«  gegen  2,o  beträgt,  ©eine  §ärte  ift  gfeid^  ber  beö  ®ipfc8  (H  =  2—2,5) 
unb  er  befielt  au^  Siefeffäure,  SaHerbe  unb  SBaffer,  entl^ält  tool^l  onc^ 
ftet«  dtoa^  So^tenfäurc.  3m  ®(aöfö(bd^en  erl^i^t,  fd)toiftt  er  SBajIer 
au«  unb  toirb  fd^toarj.  3?or  bem  Sötrol^r  fd^rumpfen  bünnc  ©pifeen 
merflid^  jufammen,  »erben  I^art  unb  fd^meljen  ^u  toeißem  Smail.  3)ur(^ 
©atgfäure  toirb  er  unter  Slbfd^eibung  t>ou  fd^leimigen  Äiefclfloden  jer* 
fcfet.  —  ®er  SWeerfc^aum  finbct  fid^  bei  §rubfd^i|  in  SWäl^ren,  bei 
33a(eca«  untoeit  SKabrib,  auf  ber  gried^ifd^en  Snfel  9tegroponte,  bei  ffaffa 
in  ber  Srim,  unb  befonber«  reid^tid^  unb  fd^ön  in  ÄIcinafieii,  unb  jtoar 
in  ber  Umgebung  ber  ©tabt  S^fifc^e^r  (nic^t  bei  Sruffa,  toie  getoö^nüc^ 
in  SSüc^ern  angegeben  ift).  Sa«  §aupt(ager  befinbct  ftd^  40  km  fiiböft- 
lid^  üon  ber  ©tabt.  ®«  öffnen  fid^  ba  l^orijontale  ©tollen.  Sei  Sampcn- 
fc^ein  arbeiten  bie  Sergleute  gruppentoeife ,  ettoa  ju  je  40 — 50.  2)er 
rol^c  ©tein,  ber  anfangt  toeid^  unb  fd^mierig  ift,  »irb  in  öiererfige 
formen  gefirid^en  unb  getjt  ju  heiterer  Verarbeitung  nad^  SBien  unb 
J^ringen  unb  gtoar  l^auptfäd^M)  nad^  9tul^ta.  9fn  Siul^fa  befielt  ba« 
©efd^äft  ber  ©ebrüber  3 ^^9^^^  fi^^  SWcerfd^aumföpfe  unb  äße«,  tocA 
ju  ben  t>erfd^iebenen  ©orten  üou  Jabaföpfeifen  gel^ört,  fd^on  über 
100  3a]^re.  3Kit  bem  SKeffcr  fd^neibenb  unb  mit  ftäl^Icrnen  SBerfgeugen 
brcd^felnb,  fertigt  man  au«  ben  rollen  äWcerfd^aumflüdfen  bie  ^feifenfiJpfe, 
poUert  fie,  unb  raud^t  man  ben  Zahat  nun  ol^ne  »eitere«  au«  il^nen,  fo 
fd^medft  er  am  befHen ;  allein  fte  änbern  bann  i^re  garbc  nid^t,  fie  raud^en 
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flc^  nic^t  an,  toic  man  ju  fagcn  <)Pcgt^  tocrbcij  aud^  (ctc^t  fc^muftig.  Sßitt 
man  ba«  Slnraud^en  betoirfcn,  fo  ficbct  man  btc  ffö|)fc  jtocimal  in  Jatg  unb 
bann  nod)  einmal  in  SBad^«  ;  iji  bic«  gefd^cl^cn,  fo  toirb  beim  9tau(i^cn  bcr 
^alö  attmäl^Kd^  braun,  bic  gffe  (ber  Seil,  tporin  ba«  geucr  brennt)  mild^* 
tDcig.  ©icbet  man  Äö)}fc  in  Öl,  fo  toerben  fie  beim  9taut^cn  überall  ge(b= 
li^*  unb  bräunlic^^marmoriert.  Slde«,  »a«  beim  ©d^neiben  unb  3)re(3^fetn 
ber  fiöpfe  abgel^t,  tüirb  in  3Baffer  germal^fen,  burd^  Seintoanb  gefc^Icmmt, 
töicber  in  meredfigc  ©tüdfe  geformt,  unb  auö  biefen  maci^t  man  tt)ieber 
Äöpfe,  bie  aber  unechte  l^eifeen.  SBaö  beim  bearbeiten  ber  uned^ten 
@türfc  abgel^t,  toirb  »ieber  ebenfo  verarbeitet,  fo  ba§  nid^t«  verloren 
gcl^t.  Unedl^te  Äö^3fe  fommen  .nur  in  Raubet,  nad)bem  jte  in  Satg  ober 
Öl  gefotten  finb,  »eil  fie  fonft  beim  Staud^en  balb  jerfatten.  —  2)ie 
bcrül^mten  fami.fd^en  ©efdge  ber  Sitten  toaren  ein  au^  äReerfc^aum 
von  ®amo«  (famifd^cr  (grbe)  bereitetet  ©teingut. 

Der  ®ei')ientitt  ifl  bid^t,  jutoeilen  aud^  förnig  unb  unbeutlid^  f<tferig, 
unb  finbet  fid^  in  mäd^tigen  ©tödfen,  Sogern  ober  Oängcn,  berb,  einge^ 
f))rengt  unb  in  Krümmern,  platten  unb  Sägern  unb  enblid^  aud^  in  Slfter* 
fri^ftatlen  nad^  Dlmin,  Slugit,  ^ornblenbe,  ©ranat  u.  f.  io.  Sr  ifl  toenig 
gläu^enb  ober  matt,  burc^fd)einenb  biö  unburd^fid^tig  unb  ^at  fe^r  ver* 
fc^iebcnartige  grüne,  balb  l^elle,  inö  ©elblic^e  übcrgcl^enbe,  balb  bunfle 
unb  fd^toärjlic^e  garben;  oft  ifi  er  amS^  geabert  ober  gcfledCt,  unb  jtoar 
rot,  braun,  fd^toarj,  gelb  ober  grau,  ©ein  ©trid^  ift  jebod^  ftet^  ioeig. 
gr  ift  fo  ^rt  ober  tttoa^  l^ärter  al«  Äalffpat  (H  =  3  — 4),  2,6  mal 
fo  fc^toer  ate  SBaffer  (G=:2,5  — 2,?)  unb  befielt  au«  Äiefelfaure, 
S^aHerbe  unb  SBaffer.  3nbeffen  loirb  in  ber  Siegel  bie  Salferbe  teil* 
toeife  burd^  gifcnojc^bul  vertreten,  beffen  äJienge  getoöl^nlic^  2  ^rojent 
beträgt,  biötoeilen  aber  aud^  bi^  über  13  ^rojent  fteigen  !ann.  3m 
©laölölbd^en  giebt  er  SBaffer  unb  fc^toärjt  fic^  babei.  SSor  bem  Sötrol^r 
brennt  er  fid^  toeig  unb  fd^miljt  !aum  an  ben  fd^ärfften  Äanten  ettoa«. 
2)ure^  ©aljfäure  unb  nod^  leichter  burc^  ©c^toefelfäurc  toirb  er  unter 
Slbfd^eibung  von  Äiefelfd^leim  voHftänbig  jerfefet.  3Ran  unterfd^eibet  ben 
eblen  unb  ben  gemeinen  ©er<)entin.  S)er  eble  ©er)}entin  ift  l^ett 
(fd^toefelgelb ,  jeiftggrün,  fpargel*  bi«  laud^grün)  gefärbt,  burd^fd^eiuenb 
unb  geiüö^ulid^  mit  Salfpein  vertoad^fen.  3«  i^^  gel^ören  bie  fd^önen 
Slfterfr^ftaHe  be^  ©er<)entin«  nac^  Dlivin  von  ©narum  in  Stortvegen, 
loeld^c  bisweilen  Ij  gug  lang  unb  armbidf  finb  unb  innerlid^  bi^tveileu 
noc&  einen  Sern  von  unjerfefetem  Dlivin  entl^alten.  ^er  gemeine 
©er:pentin  ift  bunf  elf  arbig  (meift  unrein  bunfclgrün  U^  fc^tvärjlid^^ 
grün),    unburd^ftc^tig  unb   burc^  verfd[;iebenc  SSeimengungen  mel^r  ober 
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Weniger  locrunrctnigt.  ßrJbUbct  ganjc  öcrgc  unb  mäd^tigc  ©tödc  unb 
Säger  in  ©aci^fen  (j.  S.  bei  S'o^^^^'  SBatbl^eim,  jtoifd^cn  Orcifenborf 
unb  Söl^rigen  untoeit  9togtoein,  bei  gaücnberg  bei  SBalbenburg,  bei 
^ol^enftein  bei  Sl^cmni^  unb  bei  Üirfd^l^eim  bei  ®t.  (ggibieu),  im  giertet 
gebirgc,  in  ©d^Ieften,  in  ben  Sl(<)en  (^.  S.  bic  JRiefenp^ramibe  M 
SKatterl^ornö),  in  ben  SSogefen  u.  f.  to. 

®en  S'o^liii^x  (Stxptniin  fannte  fd^ou  Slgricota;  er  fül^rt  i^n  a(« 
Wlaxmox  auf  unb  bemerft,  bag  ber  ©tein  t)on  feinen  Sanböleuten  ,,©«* 
pentin"  genannt  toerbe  unb  bag  er  jur  Anfertigung  t>on.  Soff  ein,  ^ofaten, 
Äugeln  unb  SBärmfteinen  biene.  ®ie  ^Bearbeitung  be^  Serpentin«  fott 
ein  anberer  fäd^fifd^er  äWineratoge,  Suftu^S  9iabe,  1546  juerft  geleiert 
^ben.  9Bäf)renb  frül^er  ber  Abbau  nur  raubbauartig  erfolgte,  »irb 
gegenwärtig  ber  ©er^^entin  in  einem  lagebau  unb  einem  ©rubcnbau  ge= 
toonnen  unb  jloar  in  ber  SBeife,  bafe  aömä^lic^  ber  ganje  braud^barc 
©er^jentin  erreicht  toirb ;  babei  pnb  45  S3erg=  unb  görberteute  bcfd^äftigt. 
ÜDie  Bearbeitung  gcjd^iel^t  fabrifmägig  unb  toirb  feit  1862  öon  einer 
Aftiengefettfd^aft  betrieben;  in  ber  gabri!  arbeiten  gegen  200  50?enf(i^en. 
S)ie  Aftiengefedfd^aft  t^at  brei  größere  9tieber(agen,  in  ^öblife,  'Dre^bcn 
mib  S3er(in.  2)ie  5?<ibrifate  beginnen  mit  ben  fleinften  ArtÜeln,  toic 
Änöpfen,  SBürfeln,  2)ominoPeinen  unb  fteigen  biö  ju  großen  ard^itc!« 
tonifd^cn  SBer!ftü(!en,  ju  ©äulen,  SBanb^  unb  Sprücrfteibungcn,  Äaminen 
unb  ©rabmonumenten  auf.  Sine  jiarfe,  fabrifmäßige  Slntoenbung  finbet 
ber  ©erpentin  in  ben  Sampenfabrifen  in  3"f^^^^w^c"fc|w"g  »lit  Sronje; 
l^ierfür  finb  Serün  unb  Sonbon  bie  ^auptabfa|queüen ;  für  aubcre  Heinere 
5Rü^(id^!eitg=  unb  8upi«gegenPänbe  l&at  fid^  namentlid^  in  JRuglanb  ein 
toeite«  gelb  geöffnet.  ®ie  größeren  ©egenftänbe  finbeu  in  großen  ®täbten 
bei  Suju^bauten  SSertoenbung  unb  pnb  in  neuerer  3^^^  \^^^  beliebt  unb 
teiltocife  audb  bem  SWarmor  üorgejogen  »orben.  Au«  ^öbligcr  ©erpentin 
beftel^t  ba«  ©rabmal  Sincoln«  in  ©pringfielb  in  3ttinoi«. 

3n  neuerer  ä^i*  W  nian  ben  ©erpentin  aud^  jur  3)arfteHung  be« 
SSitterfalje«  im  großen  benu|t,  fo  bei  Siemiremont  in  ben  SSogefen. 

üDie  Alten,  hjeld^e  burcö  bie  gledfen,  bie  jutocilen  ber  ©erpcntin 
jeigt,  an  bie  §aut  ber  ©d^langen  erinnert  »urben,  glaubten,  ba§  ©erpen= 
tinbec^er  gegen  bie  jerftörenben  SBirfungen  üon  ®ift  fd^ügten  unb  bag  in 
©erpentinfleinbrüd^en  feine  Sröte  leben  fi5nne;  aud^  foßten  SäSärmfieine 
bon  ©erpentin  gegen  äRagenübel  l^eilfam  fein. 

®em  ©erpentin  ftel^t  ber  ^ifrolitl^  unb  aud^  ber  Sl^r^fotil  nal^e. 
3)er  ^ifrolitl^,  loeld^er  meip  al«  Überjug  auf  ©erpentin  borfommt 
unb  oft  eine  glänjenbe,  jiriemige  ober  gcftreifte  Dberfläd^c  jeigt,  l^at  bie 
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garbc  bcö  cbicn  ©cr<)cntinö,  ifl  aber  nur  fantcnburt^ft^ctncnb  unb  l^ärtcr 
ate  getoöl^nlid^cr  ®cr^)cntin  (H  =  3,5 — 4,5).  ®ic  (^cmtfc^c  3wf<iwtticn* 
fc|un^  tjl  btc  bcö  Serpentin«. 

®er  S^r^fottl  (®er^)enttn==3l«befl),  ber  etgentlit^  nur  eine 
faferige  Slbänberung  be«  ®er)>entin3  ifi,  fommt  ebenfalls  nur  im  @er» 
<>entin  öor,  in  »eld^em  er  platten  unb  5Wefter  bilbet,  toie  g.  S.  bei  ^öh^ 
üfe  in  ©ad^fen,  Sicici^cnPcin  in  ©d^Ieficn,  Äupferberg  im  gid^telgebirge, 
®obfd^au  in  Ungarn,  Saltimore  (bcr  fogenannte  S3aItimorit)  in  SRorb* 
amerifa.  (gr  ijl  öerfd^iebentlid^  grün,  audf  gelblid^^  ober  grünUt^^töeig, 
ftar!  feibenglänjenb  unb  metaUifd^  fd^idemb,  in  bünnen  ^afern  burd^ 
fd^einenb.  SBal^r|(^cin(i(^  gel^ört  l^ierl^cr  anö:^  ba«  fogenannte  ®erg(eber 
oud  bem  3^0^^^^^^  u^^  ^^^  9iortoegen  unb  ba^  $ergl^o(^  oon  ©ter- 
ging  in  S^iroC. 

8.  Drbnung.    tlfinie,  Slrgtlltte, 

3)ie  Simone  bilben  bid^te  ober  erbige  SKaffen  öon  öorl^errfc^enb  l^ellen 
garben  unb  geringer  ^ärte  (H  =  1  —  3).  ®ie  ftnb  matt  ober  fd^im» 
mernb,  unburd^fic^tig,  fangen  mel^r  ober  toeniger  flarf  SBaffer  ein  (haften 
bal^cr  an  ber  3wnge)  unb  er^Itcn  ftd^  im  SBaffer  längere  ober  fürgerc 
3rit  f(^toe6enb,  ol^ne  ftd^  jebod^  barin  auf julöfen.  S3eim  Sln^ud^en  ober 
(greiften  geben  fie  einen  eigentilmlidben  („bumpf^ammoniafalifd^en")  @erud^ 
(ben  fogenanntcn  Il^ongerud^).  SSor  bem  Jötrol^r  ftnb  jte  meifl  unfd^melj« 
bar,  öon  ©d&wefelfäure  »erben  fte  mel^r  ober  toeniger  gerfe^t.  ©ie  ftnb 
in  ber  ^u^)tfac^e  toafferl^attige  S:^onerbc=®iIifate,  toeld^e  öorjtigüd^  burd^ 
aSermittcrung  ber  tJelfite  unb  3^«>ß*^^  entftanben  ftnb  unb  nod^  entftel^en.  — 
$ier]&er  gel^ört  ber  Äaolin  (bie  ^orje(Ianerbe),  ber  Il^on,  baö 
©teinmar!,  ber  Silbfiein,  bie  SSergfeife,  berS3o(,  bie®elb= 
erbe  unb  baö  Sifenfteinmarf. 

S)er  Kaolin  (bie  ^orgellanerbe)  bilbet  berbe,  fejl  gufammen^' 
l^ängcnbe  ober  ftaubig^frtimelige  (unier  bem  ÜRifroffop  au«  lauter  feinen, 
meifl  fed^öfeitigen  ®Iättd^en  befiel^enbe)  ®ang*  unb  Sagermaffen  unb  fommt 
aud^  eingef^)rengt  unb  in  ?lfterfr^Jlatten  nad^  Drtl^offa«  unb  anberen 
gelbfpaten,  nad^  Seucit,  ®ert^a  unb  Zopa^  t)or.  Sr  ift  feinerbig,  fel&r 
loeid^  unb  rötUd^=toei§  ober  ge(blid^=tj)ei§.  3m  trodfenen  3«P<iJi^^  W^ 
er  ftd^  mager  an,  im  feud^ten  3«^^«^^  iP  «^  \^¥  pl^^Pift^  (bilbfam), 
b.  ]^.  er  lägt  ftd^  fneten  unb  formen,  ©eine  $ärte  ift  bie  be«  Zallt» 
(H  =  1)  unb  fein  ©etoid^t  ifl  2,2.  «or  bem  Sötro^r  ift  er  für  ftd^ 
alleitt   nid^t  fd^meljbar ,    mit  ©oba  fd^miljt  er  •  auf  Äol^Ie ,  immerfort 
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Skfcn  trcibenb,  jur  Äugcl;  in  ber  ^^o«p]^orfa(j^)cr(c  löft  er  pd^  auf, 
mit  bcr  ?öfung  t)on  fatpctcrfaurcm  fio6a(tojt)bu(  befeuchtet  unb  bann  üor 
bem  Sötrol^r  geglüht,  toirb  er  bfau.  ©aljfäure  unb  @atpeterfäurc  greifen 
i^n  nt(^t  merfüc^  an,  in  fod^enbcr  ®d)töefclfäure  n)irb  er  jcrfe|t.  —  3)er 
Äaoün  ift  üorjügfid^  avi9  bcr  3c^fefew"9  ^«^  gelbfpat«  (bc«  Ortl^oflaö) 
l^erüorgegangen  unb  finbet  [x6)  barum  überall  ba,  »o  fefbjpatreici^e  ©ejletne, 
tote  ©ranit,  ^oxpi)\^x,  ©neig,  tjorfommcn.  SRid^t  feiten  fommen  Drtl^ofla^ 
fr^ftatte  bor,  bereu  Äern  au9  Saoixn  befielet,  »ä^renb  bie  Ortl^oflagmaffc 
nur  nod)  eine  bünne  Sd^ale  bitbct.  S3ei  33ab  Jiebenfiein  am  füblic^en  W6* 
l^ang  be«  Sl^üringer  SBalbe«  bcfinbct  ftd^  nac^  g.  ©enft  ein  ®ranit, 
beffeu  ÜRaffe  nur  nod^  an^  fiaolin,  Duarj  unb  Sifenojr^bKrnd^en  (9fejlc 
be«  jerfeftten  Äaüg(immerö)  befielet,  unb  am  9ttng  bei  9tu^ta  ifl  ein 
gelftt^jorp^^r  üon  äugen  nad^  innen  3  gug  weit  in  ÄaoUn  umgetoanbelt. 
Die  ^orjeÖanfabrif  üon  ©eürc^  bei  $ari«  erl^aft  il^r  SÄatertal  üon 
®t.  ?)rieuj  bei  Simoge^,  »o  ber  ©neig  auf  20  gug  9Kä(^tigfcit  in 
fiao(in  umgetüanbelt  ip.  Die  ^orjeffanfabrif  üou  SKeigen  begog  früher 
il^r  ÜRaterial  bon  Äue  bei  ®(^neeberg,  i»o  ber  Äaolin  im  ©ranit  ein 
Säger  bilbete  —  bie  ©ruben  „SBeiger  ©t.  älnbrea«"  unb  „SBeigerben* 
3ec^e"  lieferten  jäl^rlid^  gegen  2000  Rentner  —  ba«  aber  je^t  er* 
fd^ö|)ft  ift.  ©egentüärtig  bejie^t  bie  SWeigener  $orjeffanfabrif  jä^rlid^  ca. 
6000  —  7000  Rentner  Äaoün  t)on  ©eiüft  (toeftüc^  üon  aWeigen)  unb 
4000  Rentner  üon  ©orngig  bei  ÜRügeln.  SSeibe  Sager  bepnbcn  pc^  im 
gelpt<)orp]^^r  unb  toerben  bergmännifd^  abgebaut.  3)em  ^orpl^^r  gehören 
and^  bie  Äaolinlager  üon  SRafep^a«  bei  3litenburg  unb  bon  SKorl  unb 
Srotl^a  bei  §affe  an.  S)er  fiaolin  üon  ^ßaffau,  toomtt  bie  ^orjetton* 
fabrifen  üon  5»^mpbcnburg ,  9tegen«burg  unb  SBieu  Derforgt  toerben,  ip 
au«  ©ranuüt  unb  ^orgettanfpat  entpanben.  Die  Äaofinfager  tjon  fiar(«« 
bab  in  Söl^men  unb  ®t.  ©tep^n«  in  SorntoaH  in  (gnglanb  bepnben  fid^ 
im  ©ranit. 

3)er  Äaolin  liefert  bie  ^auptmaffe  für  bie  gabrifation  be«  ^or= 
jettan«,  toirb  aber  aud^  ju  mUn  anberen  ©egenpänben  ber  feinem 
Töpferei,  gu  ©teingut,  gat^ence  unb  berg(ei(^en  üertoenbet.  „Um  ^orjeHan 
ju  fertigen,  reinigt  man  ^orjeffanerbe,  mengt  pe  in  gel^örigem  Ser^öltirig 
mit  feinem  Ouargfanb  unb  jerPampftem  gefbfpat,  mal^It  unb  fc^Iemmt 
bie  aWengung,  lägt  bicfe,  ju  Älumpen  gebaut,  lange  im  Äeller  liegen, 
formt  bann  ©efäge  barau«,  gfü^t  biefe  erp  mägig,  toobei  pe  ^art  toerben, 
taucht  pe  bann  in  bie  ©fafur,  meiere  au«  fel^r  fein  gemal^Ienem  unb  ge* 
fc^Iemmtem  Ouarj,  ©ip«  unb  ^orjeöanfd^erben  bepe^t  unb  mit  SBaffer 
üerbünnt  ip,  unb  gtül^t  pe  bann  fe^r  ^eftig.   3P  bie  2Bare  gut,  fo  mug  fie 
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totx%  burd^fd^cincnb,  auf  bem  SJrud^  ö^affg,  fo  i^axt  »ic  Duarj  {ein  unb  am 
©tal^Ie  t)ie(e  unb  [d^önc  gunfen  geben;  aud^  barf  fie  fein  SBaffer  ein* 
fangen  unb  öon  ©äuren  nici^t  angegriffen  tDerben,  ntit  3lu«na^me  ber 
glu^föure.  3fl  ^orjcHan  ol^ne  ®(afur  mit  bem  glafierten  l^eftig  ge- 
brannt, fo  l^eigt  e«  Siöcuit,  ift  ebenfo  l^arl,  aber  feine  Oberftäd^e  ift 
fein  raul^  unb  jugleid^  gtanjlo«.  —  3)ie  garben,  tDeld^e  man  auf  ober  in 
^orgeHan  feftbrennt,  finb  SKetallojr^be ;  nur  ba«  ®oIb  toirb  regulinifd^ 
aufgetragen  unb  bann  feftgebrannt,  toobei  eg  regulinift^  bleibt.  SSor  bem 
©(aftereu  fann  nur  Sätanojr^buf  ju  @efb,  Uranojt^b  ju  ©d^toarj,  ÄobaIt= 
ojrt^but  ju  S3lau,  Sbt^omojl^bul  ju  ®rün  aufgetragen  toerben,  unb  biefe 
garben  ftef^en  bann  für  immer  bauerl^aft  unter  ber  ®(afur.  3)ie  anbercn 
garben  toerben,  mit  ©laöftaub  gemifti^t,  auf  bic  @(afur  gematt  unb  bann  bei 
nid^t  bebeutenber  ®(ut  aufgebrannt,  ©emnad^  bürfen  fie  nur  mit  »eic^em 
SKaterial  gereinigt,  unb  bie  SSergoIbung  mug  no(^  Diel  jarter  bel^anbclt 
toerben.  —  SSon  toeigem  ®t eingut  unterfd^ibet  fi(^  ^orjeKan  baburd^, 
baß  erftere^  nid^t  burd^fc^einenb ,  auf  bem  Sruci^e  nid^t  glapg  unb  feine 
©lafur  bleihaltig  ift." 

S)a«  ^orjeßan  ift  eine  Srfinbung  ber  oftafiatifd^en  SSöIter,  toal^r* 
fd^eintidb  ber  Sl^inefen.  SSon  biefen  unb  ben  Oapanern  tourbe  e«  fd^on 
3a]^rtaufenbe  frül^er  gefertigt  afö  in  (Suroj)a,  unb  gtoar  in  einer  SSott* 
fommenl^eit,  toie  fie  bei  un«  nur  an  n)enigen  Orten  erreid^t  toorben  ift. 
S)ie  ^ortugiefen,  toelc^e  am  frül^eften  Raubet  mit  ben  nad^  Ofien  ge* 
fegenen  Sänbern  ber  Srbe  trieben,  brad^ten  gegen  baö  3al^r  1500  ober 
toenig  f^)äter  ba^  erfte  dbineftfd^e  ^orjetfan  na(^  Europa.  SSon  il^nen 
rül^rt  auc^  ber  9tame  „*ißorjelIan"  ber;  berfelbe  ift  ber  ^orjettanfc^nedfe 
ent(el^nt,  an  bereu  ©d^ale  ber  @Ianj  unb  bie  $ärte  beg  ^orgeflan^  er* 
innerte.  S)iefe  ®d)nerfe  l^eißt  aber  il^rer  gorm  toegen  bei  ben  ^ortugiefen 
^orgefla  (b.  b-  ®d^»eind^en) ;  fo  ^at  alfo  nid^t  ettoa  bie  ©d^nerfe  Dom 
^orjeÜan  i^ren  9?amen,  fonbcrn  bie  ©ad^e  »erl^öft  fic^  umgefel^rt.  S)ie 
©ettcnbcit  ber  d^inefifd^en  ©efäße,  fotoie  il^re  befonberen  SSorjüge,  bie  in 
ber  ganj  gleidjmäßigen  ÜRaffe  unb  in  bem  attmäpc^cn  Übergang  ber 
®Iafur  in  bie  innere  ©ubftanj  beftanben,  trieben  ben  ^reiö  berfclben  ju 
einer,  fotd^en  ^öbe ,  bag  fie  faft  mit  ®oIb  aufgewogen  tourben  unb  nur 
fürftli(^e  ^erfonen  berartige  Softbarfeiten  anfd[)affen  fonnten.  S)a  ba« 
d^inefifd^e  8teid^  bamatö  gegen  grembe  faft  DoUftänbig  abgefd^Ioffen  ttjar, 
fonnte  man  Joeber  über  ben  ®toff,  au«  »eld^em  biefelben  bcrgeftettt  toaren, 
noc^  über  bic  Slrt  il^rer  SSereitung  etioa«  erfal^ren,  unb  fo  ift  e«  erflär* 
tid^,  bag  eö  200  3al^re  bauerte,  el^e  man  aud^  in  @uro^)a  ^orjettan  ju 
bereiten  tmftanbe  toar.    S)ie   (Srfinbung  toar  l^ier  einem  ®eutfd^en  tjor^* 
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bt'f^aÜtn,  unb  poax  tvurbe  fie  in  @ad^fen  gemad^t,  a6er  ntc^t,  tote  man 
geti)ö]^nli(^  glautt,  bard^  3"f<^ß'  fonbcrn  nad^  (angcn  SScrfud^cn,  tocld^c 
bcr  bcrül^mtc  iWaturforfd^cr  gieren f rieb  aBaItcr®raf  Don  Ifd^irn^ 
Raufen  jucrft  angepeilt  ^t,  um  bic  nuftbaren  ÜWineratien  ©ad^fcn« 
inbujkicH  ju  ©emertcn.  SDicfe  SSerfud^e  führten  il^n  au*  bal^in,  bie  !oft' 
baren  ^orjeHangcf äge ,  für  toeld^e  fein  prad^tliebenber  ijürjl  2luguft  ber 
@tar!e  eine  große  S3ortie6e  l^atte,  nac^al^men  j«  »ollen,  unb  e«  fc^eint, 
ba§  feine  Seftrebungen  aud^  ni(^t  unglüdflid^  genjefen  flnb,  benn  in  ber 
39iogra}3l^ie,  toeld^e  bie  äfabemie  ber  9Biffenf(^aften  ju  $ariö  öon  Ifd^im^^ 
l^aufen,  ber  ÜRitglieb  berfelben  war,  l^erauögab,  l^eigt  eö:  „SBal^renb 
feine«  Slufent^alte«  gu  ^ari«  (1701)  mad^tc  ipcrr  ü.  Ifd^irnl^aufen  bcm 
$errn  f)om6erg  Slngeige  bon  einem  ©el^eimniß,  »elc^e«  er  entbecft  l^abe, 
ebenfo  toic^tig  afö  baöjenige  ber  ^erfteöung  feiner  großen  Sinfenglafer: 
baö  ifl  bie  ^orgeöanbereitung.  $err  o.  Sfd^irnl^aufcn  ^at  $omberg 
t)on  feinem  ^orjettan  mitgeteilt,  im  Stuötaufd^  gegen  einige  anbere  ®e* 
l^eimniffe,  unb  gegen  ba«  Serfpred^cn ,  in  feinem  Seben  feinen  ®ebrau(^ 
baüon  ju  madl)cn."  S)ie  Duelle,  »eld^e  bicfe  9?otij  enthalt,  unb  bie 
^erfönlic^feit  §ombergö,  ber  ein  berühmter  Sl^emifer  »ar,  betoeijl,  baß, 
toenn  au(i  ein  bem  ed^ten  dbinepfcben  ^orjeflan  völlig  entfpred^enbeö  ^ro- 
bu!t  üon  Sfd^irnl^aufen  1701  nod^  nidijt  gefunben  »orben  toar,  feine  Är=^ 
beiten  in  biefer  JRid^tuug  bod^  bereit«  ju  naml^aften  ßrfolgen  geführt 
l^aben  mußten.  SBä^renb  biefer  ^dt  erl^ielt  ber  Äurfürft  Stad^rid^ten  über 
einen  gewiffen  ®öttd^er,  ber,  au«  ©d^Ieij  gebürtig,  in  Serlin  bei  einem 
?lpot^e!er  gelernt  l^atte,  unb  bann  plö^Iid^  unter  großem  Auffeilen  bafetbfl 
al«  ©olbmad^er  aufgetreten  »ar.  ®a  fid^  ber  König  üon  Preußen  feiner 
^erfon  berfid^ern  »oDte,  fo  ftol^  er  nad^  ©ad^fen.  ^ier,  too  er  gefangen 
gel^alten  tourbe,  um  bie  Äunft  be«  ©otbmad^en«  feinem  engern  Sater» 
lanbe  nuftbar  p  mad^en,  jeigte  e«  ftd^  balb,  baß  er  biefelbe  gar  ntci^t 
berfianb.  aber  e«  ift  mel^r  al«  toa^rfd^eintic^ ,  baß  Sfd^im^ufen .  ber 
jur  befonbern  SSeaufpd^tigung  S3öttd^er«  befledt  toorben  toar,  bie  Sdl^ig« 
feiten  feine«  ©d^ü^Iing«  erfennenb,  benfelben  ©erantaßte,  ber  ^orjettam 
bereitung  nad^}ugeben.  Sflaäf  t)ie(en  Serfud^en  ge(ang  e«  biefem  aud^, 
tt)ie  man  fagt,  bei  Anfertigung  eine«  ©d^melgtiegel«,  eine  rote  ÜRaffe  gu 
erzeugen,  toetd^e  mit  bem  ^orjeKan  mand^e  äbnlid^feit  l^atte  unb  be«^Ib 
große  Hoffnungen  erregte.  ®a«  ed^te  ^orgeüan  fanb  jebod^  SBöttd^er  crft 
einige  3a]^re  fpater,  nad^bem  il^m  bie  ^orgeüanerbe  öon  äue  bei  ©d^nec* 
berg,  bie  bon  einem  ^ammerfd^mieb ,  3obann  ©d^norr,  juerji  auf= 
gefunben  unb  bamal«  nur  a(«  $aar}3uber  benu^t  »urbe,  in  bie  $änbe 
gefommen  toar.     Sr  gebenft  be«  toeißen  ^orjeHan«  al«  (einer  ©rflnbunfl 
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juevft  in  einer  Singabe  an  ben  Äurfürficn,  bie  er  bemfclben  im  SWärj 
1709  überreid^te.  Site  bie  (Srpnbung  fo  »cit  gebieten  fd^ien,  ba§  man 
an  bie  9?ad^a]^mung  (i^incfifd^er  ©efäßc  gelten  fonnte,  töurbe,  um  eine 
ausgiebige  ^robuftion  ju  ermöglid^en,  im  Saläre  1710  bie  älbrec^tSburg 
in  äWei^en  jur  ^orjeüanfabrif  cingerid^tet  unb  Söttci^er  jum  Slbminiftrator 
berfclben  ernannt.  (Sr  förbcrte  fic  jebod^  nid^t  bcfonber«,  »irtfdjaftete 
Icid^tfinntg  unb  bie  Erträge  tDaren  ba^er  in  biefer  S^xi  feine  großen. 
jDie  glanjcnbe  3^it  für  bie  gabrif  begann  erjl  unter  ber  Seitung  bc« 
üRaler«  ^erolb  im  3a]^re  1720,  nad^bem  ®öttd^er  am  13.  aRärj  1719, 
unb  i^tDar  in  ?lrmut,  gefiorben  toar.  —  Dbgleid^  man  bie  fiunft  ber 
^orgeHanbercitung  fel^r  geheim  l^ielt,  fo  gelangte  boc^  bie  Äenntniö  ba= 
t>on,  tüie  man  erjäl^lt,  burdfe  einen  Arbeiter,  febr  balb  nad^  SBien,  tüo 
1718  eine  ^orgeHanfabrif,  bie  gweite  alfo  in  Suro^ja,  angelegt  tourbe. 
SSon  SBten  au«,  fo»ie  burd^  Slrbeiter,  bie  Don  3Kei§en  nad^  SSerlin  unb 
anbertoärt«  l^ingingen,  getoann  ber  neue  3nbuftrtcjtoeig  balb  toeitcre  Sluö* 
brettung.  ®o  entjlanbcn  ju  ^öc^ft  am  Stl^cin  (1740),  ju  än«bad^ 
unb  Saircutl^,  ju  gürftenberg  (1744),  ju  Serlin  (1750),  ju 
fjranfentl^al  (1754)  unb  anbertoärtö  g^brifen,  toeld^e  jum  Jett  aber 
balb  tt)ieber  eingingen.  —  9n  ijranfrcid^  !am  bie  ^orjellanfabrifation 
ettoa  30  3a^re  fpdter  in  ®ang  aÖ  in  äReigen.  3m  Saläre  1774, 
nad^bem  baö  Äaolinlagcr  Don  ®t.  ?)rieuj  bei  Simogeö  oon  einer  armen 
33arbier3frau,  bie  eine«  Jage«  nad^  Sl^on  fud^te,  um  tl^re  2Bäf(^e  toeig 
JU  mad^en,  aufgefunben  toorben  toar,  finben  toir  bie  grogc  ^orjcHan* 
manufaftur  ju  ©^t)re«  bei  ^ari«  in  öottem  (Sauge.  —  ^Äud^  in  (Snglanb 
fanb  bie  ^orjellanfabrifation  fd^on  frül^gcitig  einen  günjligen  ©oben  unb 
in  ben  gabrifen  üon  So»  unb  S^ielfea,  toelc^c  üor  bem  Saläre  1750 
errid^tct  toorben  pnb,  tourben  auögejcid^nete  SBerfe  l^eri?orgebrad^t.  Site 
bie  gabrif  in  Sl^clfea  1765  einging,  ficbelten  bie  beften  Slrbeiter  ber» 
felben  nad^  Dcrbi^  über,  loo,  toie  ju  SBorcefter,  bereit«  1751  eine  gabrif 
errichtet  toorben  toar.  —  Unter  ben  ^orjeUanfabrücn ,  toeld^e  ju  allen 
3eitcn  il^re«  Seftcl^cn«  fic^  il^rcn  9tu^m  bctoal&rt  ^ben,  [teilen  bie  ju 
3Kci§en  unb  ©eore«  obenan,  fowo^l  toa«  bie  ©iite  be«  SKateriate,  ate 
bie  SSortrefflid^feit  ber  gorm  unb  SSodenbung  ber  fünplcrtfd^en  Slu«fü](^» 
rung,  SRalerei  unb  SSergolbung  anbelangt.  Sieben  il^ncn  bürften  bie 
^orjcflanfabri!  in  SScrlin  unb  üon  ben  cnglifc^en  bie  oon  äBorceftcr  einen 
l^ol^en  SRang  beanfj)rud^en. 

Sin  ben  ffaolin  fd^liegt  ftd^  junäc^fl  ber  £^on  an;  man  fann  il^u 
ate  Äaolin  betrad^ten,  ber  burd^  Äalf,  ÜRagnepa,  Sifcnoj^b,  Ouarjfanb 
unb  burd^  feine  Jrümmerd^cn  anberer  äWineralien  me^r  ober  toeniger 
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tjcrunrcinigt  ift.  @r  bilbet  bit^te  SWaffcn,  i}at  ctbigcn  SStud^  unb  tft 
(cic^t  p  ©taub  jcrrcibüd^*  3m  trorfcncn  äwftonbe  faugt  er  begierig  SBaff er 
ein  nnb  ^ngt  bal^er  an  ber  S^W  ^"^  ^^^^  Slnl^auc^en  verbreitet  er 
einen  eigentümli^en  ®eruc^.  5)er  It^on,  ber  faft  nur  auö  Äiefetfäure; 
Il^onerbe  unb  SBaffer  befielet,  ift  feuerfeji,  b.  V  *>or  bem  Sötro^r  unb 
in  ber  ^i^e  ber  ©d^metjöfen  faft  unfd^mcfjbar.  S)urt&  fod^enbe  ©(3^»)efct 
fäure  tt)irb  ber  Sl^on  mct^r  ober  ttjeniiner  »eränbert.  3m  feud^ten  3^- 
ftanbe  ift  er  teigartig,  jäi^e  unb  ^)Iaftifci^  (bilbfam),  er  lägt  fld^  fneten  unb 
formen.  SBirb  er  bann  ftarf  gegtü^t,  fo  tt)irb  er  fteinl^art  unb  bleibt 
für  immer  fo  l^art,  er  mag  trocfen  ober  feud^t  liegen.  3Son  garbe  ift 
er  eigentüci^  toeig,  bod^  fommt  er  meift  grau,  gelSttc^,  bräunlid^  ge- 
färbt bor.  Siül^rt  bie  graue  garbe  oon  ffol^Ienftoff  l^er,  fo  toirb  ber 
5E^on  in  ber  ©lül^l^i^e  loeig,  toeil  ber  Äol^lenftoff  verbrennt ;  rül^ren  bie 
färben  Jebod)  bom  Sifenoj^b  l^er,  |o  toirb  er  in  ber  @(ül^^i|e  ge(b  ober 
rot,  loie  man  baö  an  Zöp^m  unb  ä^^ö^f"  f^^^"  ^^""-  ®*i^^  ^^^^  8^ 
^jutoert,  mit  l^alb  [o  biel  ©oba  gemifd^t  unb  auf  ^ol^fe  öor  bem  ?ötro]^r 
geglüljt,  fo  fd^miljt  er,  immerfort  S3(afen  treibenb,  ju  einer  glasartigen 
Sftaffe.  pulvert  man  Sl^on,  mengt  il^n  gut  mit  ^Ib  fo  viel  treibe, 
feud^tet  bie  SKifd^ung  an  unb  ftreic^t  bann  etwa«  bavon  an  ba«  piatt^ 
gefd^tagene  Snbe  eine«  ^(atinbral^tS,  fo  öertoaubett  pe  pd^  vor  bem  ?öt* 
rol^r  in  eine  fd^Iadfenartige  5D?affe.  3^^l^^^gt  man  ben  ©tiel  einer  t^ö^ 
nernen  2aba!g))feife,  legt  auf  eine  ftad^e  ©pi|e  berfelben  ettoaö  ©(ei  ober 
Sleiglätte  ober  SWennigc  unb  glül^t  fie  bann  bor  bem  f  ötro^r,  fo  befommt 
ber  S^l^on  einen  blaggelben,  glasartigen  Überjug  (®(afur).  Saud^t  man 
baS  anbere  6nbe  beS  ^feifenjKelftüdf«  in  falpeterfaureS  Sobaltoj^bul  unb 
glül^t  eS  vor  bem  Sötrol^r ,  fo  toerben  bie*  Srud^flädl^en  graubtäuHd^.  — 
9Kan  unterfd^eibet  ben  ^feifentl^on  unb  SEöpfertl^on.  3)er  pfeifen* 
tl^on  (feuerfej^er  Sl^on)  ftel^t  bem  Äaolin  fel^r  na^e,  ift  tt)ei6(id^  uitb 
faft  unfd^meljbar.  Sr  finbet  fid^  namentlich  bei  ©rog-^SKmerobe  in  Reffen, 
bei  Raffet,  $affau,  Coburg,  ^ö(n,  Sobfenj,  äacJ^en  u.  f.  tt>.  3)cr 
Söjjf  ertl^ou  ift  grau,  ge(b(id&  ober  bräunlid^  gefärbt,  fd^miljt  mc^r  ober 
toeniger  leicht  unb  vergfaft  in  ftarfer  ^i^c.  Sr  bitbet  oft  auSgebe^nte 
Sager  unb  ift  befonberS  im  nörblid^en  ®eutf(^(anb  fel^r  verbreitet. 

Sin  fel^r  unreiner  Sl^on  ift  ber  Sel^m;  er  entölt  me^r  als  5  ^ro- 
jent  (Sifenojr^b  unb  mel^r  als  10  ^rogent  Ouarjfanb.  Sr  fü^^lt  f\^ 
t)al^er  ettoaS  raul^  an,  ift  toeniger  )3taftifd^  als  ber  Il^on  unb  gctoö^nlit^ 
gelb  ober  gelbbraun  gefärbt.  3n  groger  $ifte  fd^miljt  unb  vergtaft  er. 
SBenn  ber  Sel^m  eine  mcl^r  graue  JJarbe  unb  einen  unvoWommen  fd^icfe^ 
tigen  SSntd^  l^at,  tt>irb  er  Setten  genannt.    Unter  3RergeI  verfielet 
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man  eine  innige  SWifd^ung  t>on  Jl^on  ober  8e^m  mit  fol^Ienfaurcm  Salt 
unb  oft  aud^  Sifenojr^b.  6r  ferauft,  mit  ©aljfäure  bcne^t,  auf  unb  toirb, 
je  nad^bem  er  me^r  ober.toeniger  S^on  ober  Salt  enthält,  ate  11^ on- 
mergel  ober  SRergettl^on  unterfd^ieben. 

3)ie  fogenannte  SEBalfcrbc  ifi  ein  unreiner  S^^on  oon  gelHid^er 
ober  grünlichgrauer  garbe,  ber  fld^  fettig  anfüllt,  toenig  an  bcr  S^W 
^ngt,  mit  SBaffer  feinen  <)(apifcj^en  leig  bifbet  unb  l,2i  ^rojent  Wa%^ 
nefia  unb  9,5  ^rojent  eifcncjrt^b  entl^ält.  ®ie  finbet  ftd^  Bei  SRutficIb 
bei  9iicgate  in  (gnglanb  unb  aud^  tei  9to§h5ein  in  ©ad^fen. 

Die  9ntt)enbung  be«  Simone«  ift  befannt.  .  Sluf  feinem  SSorfom* 
men  beruht  bie  Söpferei  unb  bie  ^k^tltl  @r  bient  ju  getoöl^nfic^cn 
26})f erioaren ,  ^u  Ofenfad^eln;  ju  S)rainierrö]^ren,  gu  Steingut  unb  gur 
ga^ence,  ^n  labafö^jfcifen,  ®c^me(jtige[n,  jur  Äu8f(eibung  öon  ©c^melg- 
öfen,  jum  ÜRobeHieren,  jur  ^erfteflung  tcaffcrbid^ter  t^üÖungen  u,  f»  tt>. 
5)er  Sel^m  inöbefonbcrc  tt>irb  jum  "ipife^San  (Sau  bon  feftgeflampfter 
(Srbe),  ju  Sel^mtoänben,  ©d^eunentenncn ,  Sadfteinen  unb  gebrannten 
Riegeln  (SKauer^  unb  S)ad^jiege{n)  unb  ju  biclen  anbercn  ^^^^ccfen  be- 
mtgt.  3)ie  9BaHcrbe  (»ie  ade  reineren  S^t;one,  toeld^e  gette  einfaugcn) 
bient  jum  SBalfen  ber  aBoÖjcuge,  befonber«  in  Suc^f abrif en ,  fotoie  ijum 
Steinigen  ber  3^"0^  ^^^  S^ttftcdfen.  3)er  englifd^cn  SBatterbe  oon  yinU 
fietb  fd^rieb  man  frül^er  bie  @äte  ber  cngUfd^en  Eud^e  gu,  unb  pe  burfte 
beöl^atb  nid^t  auSgcfül^rt  »erben. 

2lHe  Sbontoaren  »erben  aU  ^joröfe  unb  biegte  S^l^ontoaren  unter= 
fd^ieben.  Die  poröfen  Sl^onioaren,  ju  »eitlen  bie  S^^Q^^r  We 
S^mottepeine ,  bie  geioöl^nlid^en  Eöpferwarcn ,  bie  Slerraf otten ,  bie 
Icrralitl^*  unb  ©iberolitl^toaren ,  bie  ©d^meljticgcl ,  Sabaf«}3feifen  unb 
bie  gai^ence  gel^ören,  fmb  bei  fdbwaf^er  $i|e  gebrannt,  il^r  ®ruc^  ijl 
erbig  unb  jte  faugen  auf  frifd^er  33rud^fläd)e  SBaffer  ein  unb  !(eben  bal^er 
an  ber  3""9^-  2)ie  bid^ten  SCI^onttJarcn  ftnb  bei  ftarfer  ^i|je  ge* 
brannt,  i^rc  2Raffe  (ber  ©dfeerbcn)  ift  l^alböerglaft ,  fangt  auf  frifd^er 
Sruc^fläd^e  fein  SBaffer  an,  flebt  nid^t  an  ber  3«"0^  wnb  giebt  am 
©tal^Ie  fjunfen.  3"  i^"^"  gcl^ört  ba«  Steingut  unb  bag  ^orjeffan.  — 
®ic  3i^0^'  (üRauer jiegel ,  ®a(^jiegcO  »erben  au«  Sel^m,  »eld^em  je 
nad^  feiner  gettigfeit  me^r  ober  »eniger  ®anb  jugefe^t  »irb,  l^ergcfteHt. 
3>er  Sel^m  toirb  längere  3^^*  ^^"^  Sinflug  be«  SBetter«  au«gefeftt,  bann 
burd^gefnetct,  mit  ©anb  oermifd^t  unb  entttcber  mit  ber  $anb  ober  mit 
ÜWafd^inen  ju  ä^^ö^^"  geformt.  Die  3^^9«f  »erben  an  ber  Suft  ge* 
trodfnet  unb  in  offenen  ober  gefd^loffenen  3i^0^^*>f^"  gebrannt.  Da  in 
allen  biefen  Öfen  bie  geuernng  ungteidb  ouf  bie  ©teine  »irft,  fo  fallen 


234  e^esteHe  IDlmeralogie. 

biefe(6en  an(^  t^erfc^teben  aud;  ein  2^et(  bcr  unterßen  tfi  fc^Iactenartig 
jufatnmengefc^motgen  unb  mug  toe^gemorfen  merben,  bie  ^o^eren  finb 
incl^r  ober  minber  geftntert,  unb  btiben  bie  unter  bem9iamen  ft Unter 
befannte,  jum  ^flaftern  fel^r  geeignete  ©orte,  bann  folgen  bie  ©teinc 
t)on  richtiger  99ef(^affen^eit,  bie  nad^  oben  meift  in  gu  fd^ioaci^  gebrannte 
übergeben,  —  3)ie  Sbamottefteine  ober  f cuerf cfien  3^^^^^  »erben  ani 
feuerfeftem  S^l^on  oerfertigt,  ben  man,  um  il^n  magerer  }u  mad^en,  mit 
jerjiampften  unb  gejlebtcn  ©d^erben  oon  gebranntem,  feuerfeftem  S^ion 
(Sl^amotte),  geioö^nUc!^  ^orjeüanfapfetn  mengt,  bie  gCeic^  bem  ©anb, 
nic^t  me^r  fd^toinben.  ßl^amottefteine  biencn  bei  geueranlagen  ftatt  ber 
SWauerfteine,  too  bicfe  fci^meljen  toürbcn.  —  SMe  geioö^nlic^eit 
STö^jfcrtoaren  »erben  ouö  SEöpfcrt^^on  l^ergeficfft.  ®cr  H^on  toirb 
Don  ©tcinen  befreit,  aud^  too^I  gcfd^(emmt,  jur  plajüfd^en  3Kaffe  oer= 
arbeitet,  auf  ber  Drel^fc^eibe  geformt,  getrodnet  unb  bann  im  Dfen  ge* 
brannt.  3)ic  fo  erhaltenen  SäJarcn  finb  j.  ®.  ,^u  Blumentöpfen  fd^on 
braud^bar,  aber  jerbred^Iid^  unb  poxö9,  fo  ba§  gtüfftgfeiten  burdbpdfcrn. 
©oücn  aber  t^töfftgtctten  barin  aufbeioal^rt  »erben,  fo  mttffen  fic  mit 
@(afur  überjogen  ober  glapert  »erben.  ®ie  ©lafur  befielet  au«  einem 
innigen  ©emcnge  Don  ®lciglättc  (ober  SIcigknj),  ©anb  unb  Il^on  (Sel^m), 
ba«  man  mit  SBaffer  anrül^rt  unb  mit  bem  man  bie  äBaren  ent»eber 
übergießt  ober  bc^)infe(t,  ober  in  ba«  man  bie  SBaren,  nad^bem  fic  fd^ttoc^ 
ge»orben,  eintaud^t.  ®od^  bürfcn  in  fotd^en  Ocf&gen  ftarle  ©äuren  nie, 
unb  @6»arcn  mit  fc^mad^cn  ©äuren,  »ie  j.  33.  mit  (äffig,  aud^  ©cibcfc 
beeren,  nie  lange  aufbe»a]^rt  »erben,  »eil  ftd^  bie  ©äuren  aHmd^Iii^ 
mit  bem  ®Ici  ber  ©lafur  oerbinben  unb  bie  Sgtoareu  auf  biefe  SBcife 
giftig  »ir!en.  ®ic  garben  bcr  ®(afur  »erben  burd^  SKctallöerbinbungen 
^eroorgcbrad^t,  j.  S3.  ©rlin  burd^  Äupferafd^e,  S3fau  burd^  ©matte, 
©(^»arj  burdb  ®raunflein,  S3raun  burd^  Sl^romo^^b,  3in»oW^  ^ 
Sa(f,  (Selb  burd^  älntimongtanj.  —  2:erra!ottcn  nennt  mau  im  all* 
gemeinen  gebrannte  S:]^on»aren,  »etd^e  at«  9tad^a^mung  oon  ©teinmaffe« 
}u  bauUd^en  S'^tdtn,  ate  Ornamente  u.  bgt.  benu^t  »erben.  IDajn 
gehören  ©eftmgfttidfe,  »iofetten,  SSafen,  ©tatuen,  bie  au«  forgföltig  %f 
reinigtem  unb  mit  fein  gc^)od^tem  3i^9^^  «'^^^  Ofenfad^clfd^erben  oet* 
festem  Xö)p^txt\)on  ©erfertigt  »erben.  —  S;erratit^i==  unb  ©ibcro* 
(it]^»aren  finb  S:]^on»aren,  »elc^e  nad^  bem  Särennen  mit  Sacffarbe 
überjogen,  auc^  bronziert  unb  bann  im  Ofen  fd^arf  getrodnet  pnb,  »ie 
Blumentöpfe,  SSafen,  ämpeln,  Seuc^ter,  ©d^reibjcuge,  giguren.  —  Unter 
ben  ©c^meljtigeln  fuib  bie  l^efftfd^en  unb  ^affauer  bie  bcfannteficn.  3)ie 
l^effifc^en  ©d^metjtigel  »erben  au«  einem  bei  ®ro|*SUmerobe  in 


m.  Älaffc:  (Steine.    8.  Drbnung:  Zi^ont  235 

|)effen  üorfo'niinenben  feuerfcften  Sl^on,  bcr  mit  Ouarjfanb  gemengt 
töirb,  gearbeitet.  ®ie  tDtbcrpel^en  fel^r  gut  bem  JJeucr,  eignen  jtd^  aber 
»egcn  il^rer  ranl^eu  06erfläci^e  nidbt  gut  jum  ©c^mel^^en  bcr  ÜRetaHe, 
namentü(j&  ber  eblen.  ^ierju  toenbet  mmi  bie  ^affauer  ober  3^)fer 
®ra^)]^ittige(  an,  bie  eine  gtatte  Oberfläche  l^aben.  Sie  »erben  an^ 
einer  5Ditfc^ung  t)on  S^on  unb  ©rapl^it  geformt,  fd^arf  getrodfnet  unb 
\6faia6:i  gebrannt.  ®eim  ©cbraud^  brennt  ber  ®ra<)]^it  äugerfid^  au« 
möljlUc^  toeg.  —  3"  ^^^  ^^ife^"  tl^önernen  labaföpf  eif  en  nimmt 
man  einen  feinen  feuerfeften  S^l^on,  ber  fic^  loeig  brennt,  ©amit  fie 
nid^t  an  bcn  Sippen  Heben,  reibt  man  bie  ©pifte  mit  einem  ©crnifd^  r>m 
@ummi,  Seife  unb  SBaci^«  ein,  ober  füllt  bie  ^oren  mit  anberen  ä^n^ 
ßd^  »irfenben  Stoffen  au8.  ®ie  »erben  in  groger  3Renge  gu  ©rog- 
?l(merobc  in  Reffen  unb  auc^  ju  Solu,  äad^n,  Süttic^  verfertigt.  SDie 
roten  ungarifd^en  unb  türfifd^en  ^feifenföpfe  »erben  auö.  eifenl^altigem 
2:i^on  ober  au«  einer  3Kifd^ung  oon  fettem  Sl^on  unb  S^^Q^^^^¥  ^c^= 
gcfJteHt.  —  Die  eigentlid^c  ober  orbinärc  gat^cnce  ober  ÜÄa  = 
ioiita  n>irb  au«  Söpfcrtl^on  IbergejleHt ,  bcr  aber  (ba  er  fic^  farbig 
brennt)  mit  einer  »eigen,  unburd^pd^tigen  äiniifl^^f^^  überjogcn  »irb. 
3»  ©cfd^irrcn  »irb  biefe  ga^ence,  ba  il^rc  ©lafur  leidet  rifftg  »irb  unb 
(cic^t  abblättert,  gegcn»ärtig  »enig  i)er»enbet;  l^auptfäd^fid^  bient  pe  ju 
Ofenfad^cltt.  Sraune  ga^ence  ift  feinere  S:öpfer»are  mit  brauner  SIci= 
glafur,  englifd^e  braune  ga^ence  feine  S:öpfer»are  mit  bur^fd^einenber 
Mci^altiger  ©lafur  auf  rötKd^cr  SWaffc.  ®ic  feine  ^ati^tnct  (ober 
baö  eng(ifd^e  Steingut)  »irb  au3  einem  »eigen,  feuerfeften,  mit  geucr* 
jieinputoer  vermengten  SCl^on  verfertigt  unb  mit  burd^jtc^tiger,  blei^ltiger 
©lafur  vcrfcl^en.  Sie  ift  befonber«  in  Sngtanb  gebräud^Ud^.  —  !Da« 
©teingut  (Stctnjcug)  »irb  au«  farbigem,  feuerfcftcm,  mit  Sanb 
benncngtcm  SCl^on  gebrannt.  2)ic  @(afur  »irb  bur^  Äod^falj  erjcugt, 
toc(c^e«  man,  »enn  bie  ©efc^irre  in  l^cftiger  @(ut  flnb,  in  bcn  Dfen 
ftrcut.  2tu«  Steingut  »erben  bie  fogcnannten  fteinernen  Söpfe,  Ärüge, 
SKild^näpfe,  SSicrflafd^en ,  glafc^cn  für  Säuren  unb  3Rincral»äffer  \)tx= 
gcfteat.  S)ic  garbc  biefer  ©efd^irre  ift  getoöl^nüd^  trübe,  gelbiic^  ober 
bfau^grau.  S)ie  ungel^curc  SKcnge  von  fteinernen  fjlafd^en,  »e((^e  von 
©elter«,  gac^ingen  unb  anberen  am  launu«  unb  an  ber  Sal^n  gelegenen 
SKineralqueHen  an^  iäl^rlidi^  verfanbt  »irb,  jicHt  man  am  füb»epiid^en 
Snbe  be«  SBefter»atb  (in  ben  ämtern  Seiter«  unb  SKontabaur)  l^er. 
Seliebte,  mit  präd^tigem  Äobaltblau  gcjierte  Stein»aren  fommen  von 
Sftrgel  bei  3ena.  SSortrefflid^e  l^eögraue,  mit  blauen  S^idti^vLn^tn  ver* 
eigene  SBarcn  liefert  Soblenj.    S^m  Äot^en  auf  eifernen  platten  (aber 
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nic^t  an  offenem  gcuer)  finb  bte  braunen  SJunjIauer  ©teiuguttoarcn  fce= 
fonberö  öcfuc^t;  il^r  oberer  JRanb  ift  ungtaficrt,  unb  man  toc^t  auf  t^m 
mit  SSorliebe  bie  ffüd^enmeffer.  ®a«  SQSebgtooob  (fo  na(^  bcm  (Sr= 
finber,  bem  Sö^)fer  Sofual^  SBebgiooob  genannt)  ober  ba^  feine  (Stein- 
gut toirb  au^  feuerfeftem,  fid^  toei^  brennenbem  Sl^on,  bem  man  burt^ 
Setmifd^ung  t>on  g^u^mhteln  (^elbfpat,  @ip^,  ©d^toerfpat)  eine  t)er= 
meierte  9?eigung  gum  ^wf^^i^ß^^i^P"*«^^  erteilt,  l^ergefteÖt ,  unb  l^äufig 
burd^  äWetaÖo^^be  gefärbt.  @ute  SBare  toirb  nid^t  gtaftert  unb  ift  bem 
^orjeKan  fel^r  äl^nlid^,  geringerer  SBare  giebt  man  jutoeilen  eine  burt^ 
pti^tige  SJfetgtafur.  aBebgtt>oob=®e[d^irrc,  =Safen,  ==?euc^ter  »erben  Dorjfig^ 
üd&  oon.Struria,  einem  t>on  3.  SBebgtooob  gegrünbeten  ?5öbrifjläbt(i^en 
in  ©tafforbf^ire,  au8  in  ben  ^anbel  gebrad^t. 

3)ie  ffunjlt,  Sl^ongefigc  ju  oerfertigen,  ift  jebenfaH^  uralt.  Sief 
unter  bem  langfam  ftdb  abfe^cnben  ©d^tamm  be«  9?il  pnb  glapertc  Zi^m 
fd^erben  l^erüorgegraben  tt3orben,  bie,  toie  man  anQ  ber  !DidEe  ber  ©dbtantra- 
fd^i(^t  unb  bem  fid^  aHjäf^rlic^  abfe^enben  5Kieberf<^(ag  bered^net  l^at,  üor 
mcl^r  aU  13000  3a^ren  gebrannt  toorben  fein  muffen.  3n  ben  alten 
^fal&Ibauten ,  beren  Überrefte  in  neuerer  ^tit  in  groger  S^^  entberft 
hjorben  fmb,  l^at  man  ©d^erben  t>on  Sl^ongefägen  aufgefunben  unb  bie 
änbäufung  berfelben  an  getoiffen  ©teilen  giebt  ber  SSermutung  Siaum, 
ba§  bereit«  bamafö  bie  f)erftenung  »on  ©efd^irren  über  ben  perfönKd^en 
Sebarf  Wnau«  fabrümägig  betrieben  toorben  ift.  ©ag  bie  3öraefiten 
fd^on  in  ben  frül^eften  3^^*^"  ^i^  Äunft  ber  SCö^ferei  Derfianben,  bc= 
toeifen  gal^treid^e  ©teilen  be«  SlÜen  Seftament«.  3)ie  ©ried^en  unb 
SRömer  betrieben  bie  Xöp^nti  in  fünftlerifd^er  S^oHenbung.  ®urc^  bie 
©itte,  Slfd^enfrüge  unb  Urnen  in  bie  ©rabftätten  ju  fefeen,  ift  un«  ein 
reid^e«  SKateriat  für  bie  Seurteilung  beö  bamaligen  ©efd^madfeö  unb  ber 
ted^nifd^en  gäl^igfeiten  überliefert  unb  burd^  auÄgebel^nte  äu^grabungen 
jugängtidfe  gemad^t  toorben.  jDag  bie  JRömer  bie  Iö<)ferei  aud^  in  ben 
t>on  il^nen  angelegten  ffolonieen  in  auögebebnter  SBeife  betrieben,  bereifen 
bie  in  ber  5Weujeit  aufgegrabenen  £öpf ertoerf ftätten ,  fo  bie  ju  8?l^ein= 
jabern,  tt>o  man  bi«  jum  Qal^re  1858  bereit«  70  altrömifd^e  lij^fcröfen 
unb  36  3i«9^^öfen  bloßgelegt  l^atte.  ®ö  ift  aber  aud^  befannt,  ba|  in 
alten  f(an)ifd^en  ©räbern  in  ©eutfc^Ianb,  $oIen,  9tngtanb  ebenfaO«  trbene 
©efoge  in  groger  ^ai^t  gefunben  toerben,  beren  eigentümlid^e  tJormen  jur 
©enüge  betoeifen,  bag  bie  Söpferfunft  bei  biefen  SSöHern  einen  felbftön» 
bigen  ßnttoidelungögang  genommen  i:^ai. 

Unter  bem  9?amen  ©teiltlttatl  toerben  mel^rere  bem  Äaolin  ä^n^ 
Kd^e  unb  fel^r  nal^eftcl^enbe  ilRineralien  jufammengefagt ,  bie  eingefprengt, 
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in  Srümmern  unb  Steftern  in  @efietnen  („roit  bad  Wlaxt  in  ben  Snot^en 
eingcfd^loffcn")  üorfommcn.  3^rc  garbc  ift  tociß,  rötüt^-löeig  6iö  flcift^- 
färben,  geI6Itc^=tt)ci§  ober  gclblid^,  fie  füllten  fi(j^  mel^r  ober  tocniger  fettig 
an,  l^ängen  bato  ftarf,  bau)  gar  nic^t  an  ber  S^H^  ""^  l^aben  gan} 
ober  faf}  ganj  bie  ^^^f^^^^^^^if^^u^B  ^^^  Kaolin.  31^re  ^ärte  beträgt 
2,5  —  3,  unb  »a«  i^r  @tto\ä^t  Betrifft,  fo  fmb  fte  2,5  — 2,6 mal  fo 
^totr  ate  baö  SBaffer.  Unter  bem  SKüroffo})  erfennt  man,  bag  fie,  »ie 
ber  fia'olin,  an«  ficineu  Ärt^ftafltäfeld^en  bej^cl^eu.  —  3)a«  ©teinmarf 
finbet  ftd^  j.  ®.  im  ^or^jl^^r  be«  SRod^ü^er  Serge«  bei  SRod^li^,  bei 
Äo^ren,  Slltenberg,  im  Wltlapi^t^x  üon  Sainöborf  izi  3»irfau,  auf  3^""- 
erjgängen  ju  (g^renfrieberöborf ,  Oe^er,  3wi"^<^I^/  ^^^  Sifeucrggängen 
be«  grjgebirgeö  unb  bc«  33ogtIanbe8,  auf  Sraunfteingängen  bei  @(ger«- 
bürg,  am  Suci^berg  bei  Sanb^l^ut.  —  3)a«  ©teiumarf  tourbc  früher  aC8 
Heilmittel  benu^t. 

2)cr  93ilbftein  (ägalmatoütl^)  fommt  in  berben  SWaffen  üon 
audgejeid^net  fplitterigem  Srud^e  nament(t(j^  in  (S^ina,  aber  auc^  bei 
SRag^ag  in  Siebenbürgen  üor.  (gr  ift  grau,  getbUci^,  röttid^  ober  grün 
(öl=  ober  berggrün)  gefärbt,  matt  ober  fi^immernb,  burc^f^einenb  bi« 
!antenbur(]^fd^eincnb  unb  fü^(t  ftt^  ettoa«  fettig  an,  ftebt  aber  nic^t  an  ber 
^wnge.  ®er  f)ärte  nad^  fte^t  er  jtoifd^en  ®teinfa(j  unb  Äalffpat 
(H  =  2  — 3)  unb  fein  ©emic^t  beträgt  2,8  —  2,9.  gr  befielt  au« 
Äiefelfäure,  Sl^onerbe,  Sali  unb  SBaffer.  SSor  bem  Sötrol^r  brennt  er 
ftc^  toeig,  fc^miljt  aber  nur  an  ben  fc^ärfften  Äanteu  ettoa«  an.  3n  er= 
l^i^ter  ®(^tt)efelfäure  toirb  er  jerfc^t.  —  ®er  93i(bftein  toirb  in  Sl^ina 
ju  allerlei  SSilb*  unb  ©c^ni^ioerf en ,  namentüd)  jur  §erflellung  bon 
©ij^enbilbern  öertoenbet. 

S)ic  ©evßfelfe  bilbet  berbc,  biegte  ober  erbige  SKaffen  üon  mufd^e» 
ligem  ober  ebenem  SBrud^  unb  geringer  §ärte  (H  =  1  —  2).  Sie  i|l 
gettjöl^nlid^  fc^toarj  ober  bCäuüc^'fci^tDarj,  matt  (im  ©trid^  aber  fettgiän* 
}enb)  unb  unburc^ftc^tig.  ©te  fc^reibt  auf  ®(a«  unb  STuc^,  färbt  aber 
nid^t  ab ,  fül^tt  ftd^  fe^r  fettig  an  unb  Hebt  flarf  an  ber  .3""0^-  3lm 
SBaffer  jerfpringt  fie  unter  Snijtern  in  Keine  ©tiide  unb  giebt  jule^t 
einen  jä^en  Seig.  Sl^re  dfeemifc^e  äuf^w^o^ctt^ftw^ö  ^P  unbcj^immt,  bod^ 
bcfte^t  fte  in  ber  ^auj^tfad^e  au«  fiiefelfäure,  S^cnerbe,  Sifenojt^b  unb 
SBaffer.  —  S3emer!en«U)erte  guuborte  finb  3lrtern  unb  SBaÜeröl^aufen  in 
S^üringcn,  ©iJttingen,  Silin  unb  ©tirbi^  bei  älufeig  in  S3ö^men,  DHuq 
in  ^olen  unb  bic  ft^ottifc^c  3nfet  ©f^e.  —  S)ic  Sergfeife  bient  jum 
3eic^nen  auf  @(a«  unb  jum  S35aHen  unb  SBafd^en  grober  S^W- 

SDcr  ©Ol  (Solu«)   bilbet  berbc  SWaffen  tjon  (eberbrauner  bi« 
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fajiantcnbrauncr  ober  ifabcttgclbcr  garbc  unb  mufd^cßgcm  9ru(6.  (5r 
fül^It  [xä}  mcl^r  ober  tocniger  fettig  an,  Hebt  teil«  jlart,  teil«  toenig,  teite 
(gettbol)  gar  nid^t  an  ber  3""S^  ""^  iMp^^i^ßt  im  SBaffer  unter  Änifiern 
in  !(eine  ©tüdd^cn.  ©ein  ©trici^  ifl  f cttglänjenb ,  bie  ^ärte  gering 
(H  =  1  — 2),  ba«  ©ctöic^t  2,2  —  2,5.  gr  befielet  in  ber  ^auptfai^c 
auö  Äiefelföurc,  Sl^onerbe,  SBaffer  unb  (Sifenojr^b  (ber  ®oI  üon  &f>{ptn 
entölt  augerbem  nod^  ÄaB).  3?or  bem  Sötro^r  brennt  er  pd^  l^art  nub 
ift  teil«  fcfentefjbar,  teitö  unfd^mcljbar.  SSon  ©äuren  toirb  er  mel^r  ober 
toenigcr  DoHpänbig  jerfe^t.  —  ®oI  ftnbet  fic^  ]^au^>tfä(^Iici^  im  Safalt  unb 
in  ba[a(tifd^en  ©efteincn,  tote  j.  ®.  am  ^abid^tömalbe  bei  ffaffel,  bei 
äRarburg,  bei  3)rau«fe(b  bei  ©öttingen,  bei  ©trtegau  in  ©ci^teften,  am 
©algenberge  bei  Ojiri|  in  ©ac^fen,  feltener  im  Äaßftein  (j,  S5.  bei  3RiIti| 
bei  äWeigen  unb  bei  ©d^eibcnberg  in  ©ad^fen)  unb  auf  (Srjgangcn 
(tt)ie  ber  gettbot  bei  greibcrg).  —  S)ie  f(iön  braunen  unb  gelben  SSole 
werben  ate  äWalerf arben ,  j.  S.  in  ber  greöfomaterei  (bie  roten  SEBäubc 
üon  ^om^jeji  finb  bamit  gemalt),  ju  türfift^en  $feifenfö<)fen,  feltener  ja 
Söpfertoaren  benu^t.  grül^er  \pkiU  er  aud^  eine  grofee  atoüe  in  ber 
§eilfuube,  unb  befonber«  ber  93oI  öon  Semnoö  (lemnifc^e  (grbe)  galt  feit 
^omerö  3^'*^"  ^^^  Unitocrfalmittel  unb  tourbc  jur  SSerl^ütung  oon  8e= 
trügereieu  mit  bem  ©iegcl  beö  gunbortö  (bal^er  aud^  ©iegelerbe,  ©p^ra* 
gib,  terra  sigillata  genannt)  bejeid^net. 

S)ie  @eI6erbe  (9Kc(init)  bilbet  berbe,  bitoeilen  bidffd^ieferige 
9Kaffen  üon  erbigem  Srud^  unb  odEergetber  garbe.  ©ie  fül^tt  ftd^  ettoa« 
fettig  an,  flebt  an  ber  S^W  ""^  ^etföllt  im  SBaffer  ju  ^ufoer,  färbt 
ah  unb  fc^reibt.  3n  ber  ^ärte  (H  =  1  —  2)  unb  bem  ©etoic^t 
(G  =  2,24)  gleicht  fie  bem  S9o(.  3^re  d^emif(^en  SSeftanbteile  ftnb  Siefefr 
fäure,  Sl^onerbe,  gifenojr^b,  äRagnepa  unb  SBaffer.  SSor  bem  Sötro^r 
ift  fie  unfdftmetjbar,  pe  brennt  pd^  aber  rot  (in  ber  innern  glamme 
fd^toarj).  3n  ©aljfäure  ip  pe  jun;  Zdi  (öößd^.  Sflad^  mand^en  SKinera* 
logen  ip  bie  ®e(berbe  nur  ein  burd^  (gifenoj^bl^^brat  gefärbter  Äaoüit 
unb  bal^er  mit  biefem  gu  t>ereinigen.  —  S)ic  ©elberbe  pnbet  pd^  bei 
SBel^rau  in  ber  preugifd^eu  Saupft,  bei  ämberg  in  Saliern,  bei  ©d^o* 
ningen  am  ©ofling  u.  f.  i».  ©ie  bient  l^au^)tfäd^(id^  ate  gelbe  SlnPri(ft* 
färbe. 

®aö  @ifenfteittma(I  (SeratoUtl^)  ip  ein  lagerartig  im  ©tein- 
fol^lengebirge  öoti  ^(ani^  bei  3^idCau  in  ©ad^fen  öorfommenbc«  SKine* 
rat,  bad  ebenfad«  berbe  äRaPen  mit  unebenem  bi«  pad^mufd^eligem  ober 
feinerbigem  S3rud^  bilbet.  6«  ip  latjenbet  ober  ))PaumenbIau  gefärbt  unb 
oft  röt(id^==töei§  gefledt  ober  geabert,  fül^It  pd^  raul^  unb  mager  an  unb 
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titht  an  bcr  fcut^teti  S^W-  3«^^^^^"  W^icj^t  eö  ^flanjcnabbrüdc  ein. 
©eine  |)ärte  i|t  2,5  —  3 ,  ba«  ©etoid^t  2,5.  «u§er  Sielelerbc ,  Sl^ott- 
erbe,  Sifenojr^b  unb  SBaffcr  entl^äft  c«  einige  ?5rojent  ÄaH,  äWagnefia 
unb  äWanganojljb.  J^rül^er  ftanb  eö  in  l^ol^em  anfeilen  nnb  tourbe  unter 
bem  9?amcn  fäd^fifc^e  SBunbererbe  (terra  miracula  Saxoniae)  ate 
Heilmittel  gebrandet  unb  geprtefcn. 

IV.  maffe.    ^afgc,  ^aloibe. 

3)ie  ©alje  finb  SScrbinbungen  bcr  ?ei(i^ünetaßc  mit  einer  Säure,  aber 
ni(i^t  mit  Äie|e([aure  (fie  ftüb  alfo  gegenüber  bcn  Steinen  9?id^tftU!ate). 
©ie  baben  nic^tmetallifd^e^  Slnfel^en,  ungefärbten  ©trici^,  mittlere^  ober 
geringe«  ®cn)i(^t  unb  meip  geringe  $ärte.  SKand^e  finb  im  SBaffer  Iög== 
K(^  unb  baben  einen  ®t\ä:^mad.  ©ie  ttjerben  in  fol^Ienfaurc,  fd^toe* 
fcffaurc,  pl^o8^)borfaure,  falpeterfaure,  borfaure,  fa(j« 
faure  unb  flugfaure  ©a(je  unterfci^ieben. 

1.  Drbnung.    $0^1eitfatu:e  M{e,  (Sarbonate. 

S)ie  fol^tenfauren  ©alje  fmb  in  ©aljfäurc  (unb  anbercn  ©äuren) 
unter  mcl^r  ober  toenigcr  ftarfem  Slufbraufeu  löölid^  (mancbc  jeigen  baö 
äufbraufen  erft,  toenn  man  fie  J)u(t)erifiert  unb  ertüärmi).  SSor  bem 
Jötrol^r  öerliercn  fie  bie  Äol^(enfäure  unb  braufen  baber  mit  ©äuren 
mc^t  mel^r  auf  (fonbern  reagieren  atfaüfd^).  3m  SBaffcr  tft  nur  baS 
SRatron  Wötid^.  —  gö  gel^örcn  l^ierl^er  ber  Äadf^jat,  Slragonit, 
Sraunfpat,  S3itterf})at,  SBitberit,  ©trontianit,  ba«  3la- 
trott  (©oba). 

®er  ÄaÖfliat  (ßatcit,  fiatfftein,  Äaft)  gel^ört  ju  ben  üielgeftat 
tigfien  unb  »erbreitetften  SKincralien.  ©eine  Är^pafle,  bie  bem  bc^ago» 
naien  ©^j^emc  angel^ören,  finb  äußerft  ja^treid^  unb  mannigfaltig ;  auger= 
bem  fommt  er  in  üerfd^icbenen  nad^al^menben  ©ejlalten  i)or  unb  in  feinen 
berben  äbänberungen  fe^t  er  ganje  ©ebirge  jufammen.  Unter  ben  ein- 
fad^en  ffr^ftallformen  finb  ba«  f^ji^e  unb  ftumpfc  Stbomboeber  unb  baö 
®!a(enoeber  fel^r  ^ufig;  man  fennt  gegentoärtig  nid^t  tocnigcr  ate  50 
bcrfd^iebcne  3ibomboeber  unb  155  öerfd^iebene  ©!aIenoeber.  5Wod^  größer 
ift  bie  3^^^  ^«^  befannten  jufammengefe|ten  ©cftalten  ober  Äombina* 
tionen,  ba  biefelbe  gegen  800  beträgt.  5ln  Unteren  l^errfc^t  balb  baö 
äil^omboeber ,  balb  baß  ©falcnoeber,  balb  bie  l^cjagonale  ©äule  üor. 
3"  bcn  ^äufigjlen  Äombinationen  ge]^i5rt  bie  ^l^ejcagonale  @äu(e  mit  ber 
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Qcraben  (gnbfläd^c,  bic  l^e^agoimle  ®äu(c,  toelc^c  burd^  brci  Si^omboebcr- 
ffäd^en  gcfd^Ioffcn  ift,  unb  boÄ  bur^  brci  9t^omboeberfIäc^eu  a6gcftuin<)ftc 
©talenoebcr.  3)ie  l^ejagonale  Säule  ift  oft  tafelförmig  unb  bi^toeilcu 
al«  pa))icrbünne  lafel  au^gebilbet.  3^iöi"9^6i^^""9^"  P"^  J^i^*  1^^*^« 
unb  cbcnfo  tommtn  größere  ^r^ftoHe,  au«  !(cineren  aufgebaut,  fotoic 
fammf örmige ,  garbenf örmige ,  ftaubcnf örmige ,  rof etteuf örmtge ,  trep})en= 
förmige  ffri^ftaCigruppcu  jicmüd^  ^ufig  i>or.  Scfouberg  gierfid^  ftnb  bie 
ätöifliuge,  iu  beneu  jmei  St^omboeber  ober  gtoei  ©falenoeber  mit  eiuanber 
i)crtoa(i^fen  ftnb,  unb  bie  fid^  ftet«  burc^  einf^ringenbe  SBinfel  an  bcn 
(Seiten  erfcnnen  (äffen.  äfter!ri^ftaHe  ober  ^feubomor^jl^ofen  (nac^  Slra* 
gonit,  Sln^^brit,  ßöleftin,  S^"6fP^*'  ®'^P^^  Oranat  u.  f.  to.)  finb  felteii, 
bagegcn  finbet  fld;  bcr  Äalff^at  afö  3SerPeinerung«mitteI ,  jumal  oou 
Äorallen,  Seefternen,  Sonc^^ien  unb  ^olg,  äugerft  ^ufig.  gerner  fommt 
ber  Saltfpat  bcrb  unb  in  oerfc^iebenen  nac^a^menben  ©cftalten  oor.  ®ie 
bcrben  5IKaffen,  xotldft  inögemein  Äalfftein  genannt  loerben,  ^abe« 
häufig  förnigeg  biö  bid^te«  ober  lodere«,  feltener  ftengeUge«  biö  faferigeö 
ober  blätterige«  unb  fc^aüge«  ©efüge.  Unter  bcn  jal^frcid^en  nac^al^mcn^ 
bcn  ©cftalten  finb  bie  fugcügcn  unb  bie  tropffteinförmigen  ober  ftaW' 
titifd)en  ©ebübe  (3ß<>fc«'  9tö^ren)  bcroorjul^cben.  —  2)ic  ®paltbar!eit 
bc«  talffpat«  ift  fe^r  oollfommcn;  er  läßt  fic^  paxaM  gu  bcn  glä(^cii 
eine«  beftimmten  Stl^omboeber«  fel^r  leidet  fpaltcn,  fo  ba^  man  burc^  fort* 
gefegte«  ©palten  immer  fleinerc  St^omboebcr  tcrfteöcn  fann.  'Die  rcinflen 
unb  fd)önften  Är^ftaHe  unb  r^omboebrifd^cn  ®paltung«ftüd(e  fmb  au«9C= 
jcid^net  burdbfidjtig,  oollfommen  farblo«  unb  oorl^errfc^cnb  gla«glän3enb, 
anberc  ftnb  getoöl^nlic^  burc^fc^einenb  bi«  unburc^fid^tig,  oerfc^icben  (grau, 
gelblid^,  rötlic^,  bräunlid^,  fc^wärjlic^  u.  f.  ».)  gefärbt  unb  gla«glänjenl) 
bi«  matt.  2)ic  burc^fid^tigen  Sri)ftallc  imb  ©paltung«ftü(fe  geigen  bie 
mertoürbige  Sigenfdjaft  bcr  boppelten  ©tra^lcnbred^ung  in  ^ol^cm  @rabe. 
3Bcnn  man  nämlic^  einen  foli^en  Sr^ftaH  ober  ein  ®paltung«ftüdf  auf 
einen  auf  Rapier  gejeid^neten  ?Junft  legt  unb  ba«  Sluge  gerabe  barüber 
l^ält,  fo  fielet  man  bcn.^ißunft  nic^t  einfach,  fonbern  boppelt,  ba«  eine  Silb 
be«felben  ettoa«  tocnigcr  f(^arf  al«  ba«  anberc,  aber  bod^  beutlid^  genug, 
gafet  man  anftatt  be«  bunflcn  fünfte«  auf  beut  *ißapier  ein  in  einem  ba« 
genfter  berfenben  93latt  Rapier  geftoc^ene«  8öd^el(^en  ober  in  einem  bunfel« 
3tmmer  eine  Serjcnflamme  in«  Sluge,  unb  ^^ält  ben  Äallfpal  baoor,  fo 
fielet  man  felbftoerftänblid^  ba«  2)oppelbilb  bc«  lid&ten  3}un!te«  ober  ber 
glamme.  SDrel^t  man  nun  ben  Äalffpatfr^flall  ein  wenig  ^in  unb  ^er, 
ol^ne  feine  gläd^e  ju  oerrüden,  fo  bemerft  man  beutlid^,  ta^  bie  beiben 
Silber  nä^cr  jufammenrüdfen  ober  fic^  oon  einanber  entfernen,  je  nac^* 
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t)cm  man  bcn  betrachteten  ©egenfianb  bcr  ftuuH)fen  ober  bcr  ft^arfen 
tante  be^  Ärt^ftatt«  näl^er  braci^tc.  ©tefc  merftoürbige  Sigenfd^aft  l^at 
bcr  Äa(ff|)at  mit  fel^r  üicien  anberen  fir^flaöen  im  tDefcntlid^en  gemein, 
aber  an  feinem  anbern  in  ber  Statur  üorfommenben  ober  abfic^tKd^  er= 
jcugten  Äri^ftaH  fann  fte  fo  beutlid^  bcobad^tct  »erben.  ÜWan  ^t  beöl^alb 
ben  farblofen  unb  burd^ftd^tigen  Äal!f<)at  mit  bem  Stamen  S)o^)pcIf^)at 
bcjcid^net  unb  er  ift  ftetö  baö  3»ittel  geblieben,  um  bie  3)o))pelbred^ung  ber 
Sid^tftral^Icn  ju  beobachten.  —  3)er  Äalff^jat  lägt  ftd^  nod^  mit  einem 
9?age(  au«  toeid^em  ®fen  ri|en,  er  fielet  auf  ber  britten  ^ärteftufe 
(H  =  3).  ©ein  ©trid^pufcer  iji  immer  toeig.  Sr  ifi  ferner  2,7mal  fo 
ft^ioer  aU  SBaffer,  ober  fein  f))ejififc^e«  ©etoid^t  beträgt  2,7  (G  =  2,7). 
3m  reinen  äöftanbc  beftcl^t  er  au§  44  ^rojent  Äol^Ienfäure  unb  56  ^ro* 
jent  ÄaHerbe  unb  man  bejeid^net  il^n  ate  fol^lenfauren  Äaß  ober  Sat 
ciumfarbonat.  ©el^r  getoö^nlic^  iji  aber  ein  geringer  STeil  beö  Sakium 
burd^  ÜRagnefium,  Sifen,  SKangan  ober  S^nt  t>ertreten;  auc^  fommen 
med^anifd^e  Beimengungen,  namentüd^  öon  Duarjfanb,  »or,  toeld^e 
bie  Är^ftaHform  nic^t  gefiört  l^aben  unb  ben  fogenannten  fri^fiaHifterten 
©anbftein  bilben,  toie  er  i)on  gontainebteau  in  granheic^,  t>on  3)ürf^eim 
in  Stl^einba^ern,  öon  ©icoering  bei  SBien  unb  oon  Sap}3enberg  bei  Sünen 
an  ber  Sip^c  befannt  iji.  SBill  man  ba«  SScrl^alten  bcö  Äal!f))at«  öor 
bem  Sötrol^r  !ennen  lernen,  fo  ift  e«  gut,  benfelben  erft  in  einem  ^robicr^ 
gläSd^n  jtt  gtü^cn,  toeil  er  in  ber  $i|e  meip  l^eftig  jerfpringt.  (£r  jeigt 
fid^  oor  bem  Sötrol^r  unfd&meljbar.  „©alt  man  ein  bünne«  ©tüdd^en 
(toomögüd^  ein  ^lättd^en)  öor  bie  5KanteIfpi^e  ber  Sötrol^rflamme ,  fo 
toirb  ber  ®aum  ber  glamme  gelbKd^  i^^'dxit]  ^ält  man  cö  inS  erfte 
©rittet  beö  SKantefe  (oom  Sötrol^r  an  gered^net),  fo  erfd^eint  ber  ®aum 
^jräd^tig  gelb^rot.  ©tül^t  man  ein  ©tüdd^en  1|  SKinutcn  lang  tüd^tig  tyox 
bcr  SKanteIfj)ifte,  fo  leud^tet  eg  fel^r  ftarl  unb  fd^ön  unb  vertiert  feine 
Sol^Ienfäure  (tfef alf) ;  legt  man  e«  bann  auf  ein  trodfene«  ®laö^)Iättd^en, 
bringt  ein  Srö^)fd^en  beftiHicrteö  SBaffer  barauf,  unb  bann  fogleit^  rote« 
2adfmuö^)a<)ier  baju,  fo  toirb  biefe«  blau;  übrigen«  jerfällt  ba«  geglül^te 
©türf(^en  im  SBaffer  unb  fd^äumt  nic^t,  tocnn  e«  mit  ©aljfäurc  beneftt 
toirb.  ©lül^t  man  ein  anbere«  ©tüdft^en  li  SKinuten  tüd^tig,  legt  e« 
tojc  3cit  l^itt,  bi«  e«  ftd^  lalt  anfül^It,  unb  bringt  e«  bann  an  bie  feud^te 
3ttnge,  fo  brennt  e«  tok  geuer;  e«  jiel^t  nämlid^  bie  geud^tigfeit  ber 
3unge  gierig  ein  unb  erl^i^t  fld^  babei.  3n  ber  ®oraj*  unb  ^]^o«^)]^or* 
faljj)erle  löfen  fid^  fleine  ©tüdfc^en  leidet  auf  unb  treiben  babei  immerfort 
Olafen.  Va  Q«ft>^J/  Vs  ®ot>a,  Vs  Äattft>at  gut  ge})ufoert  unb  gemengt 
geben  auf  Sollte  öor  bem  Sötrol^r  eine  fd^öne,  toafferflare  ®la«)>erle. 

Sem' S»otar9ef(^.    »b.V.    6.  Sluff.  16 
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SKit  fal<)ctcrfaurcm  Äobaltojc^bul  bcfcud^tct  unb  bann  gcgßl^t,  »irb  ÄoK* 
f|)at  grau." 

„Oicgt  man  auf  reinen  ober  unreinen  Äalfftein,  ober  auf  Irgenbein 
ÜRineral,  toefd^eö  einen  ä^f^fe  ^«^^  fol^tenfaurer  Saßerbe  i^ai,  j.  33.  auf 
ÜRerget,  ©aljfaure,  fo  öerbinbet  fi(]^  ba«  ß^Ior  ber  ©aljfäure  mit  bem 
Sotcium  ber  Salferbe  ju  Sl^Iorcalcium,  bie  tol^Ienfäure  wirb  frei,  ücr^ 
fliegt  unb  bringt  babci  ein  äuffd^äumen  ber  aufgegoffcnen  glüffigfeit  ^er= 
t)or.  —  (Siegt  man  flatt  ©aljfäure  ®af|}eterfäure  auf,  fo  entfielt  faf^jetep 
faure  ffaßerbe,  unb  bic  Äol^Ienfäure  »irb  unter  äuffd^äumen  ebenfaB^ 
flüchtig.  —  aSBenbet  man  Sffigfciure  an,  toie  man  fie  in  ber  %poti^ttt  It- 
fommt,  fo  entfernt  fitj^  bie  Äol^Ienfaure  gleid^fatt«  unter  ©d^äumen  unb 
man  er^It  effigfaure  Äalferbe.  —  Stal^m  man  in  aßen  brei  gäHen  »iel 
©äure  unb  tt)cnig  Äaßfietn,  fo  f<i^eint  biefer  ^u  toerfd^toinben,  toeil  S^lor== 
!aß,  falpetcr-  unb  efftgfaurer  Äaß  fic^  in  bem  bei  ben  Säuren  befinb- 
lieben  SBaffer  auflöfi.  —  ®iegt  man  auf  ein  ©tüdt^en  ffaßf))at  ett»a 
jtoölfmaC  fo  oiel  mit  SBaffer  mägig  toerbtinnte  ©c^iocfclfäure,  fo  enttoeiii^t 
bie  Sol^tenfäure  aHmäbüdb  unb  e«  entfielet  fd^toefelfaure  Äaßcrbe  (®i<)«), 
.toelcbc  ficif  bann  a(«  ?5u(oer  am  SSoben  be«  ©efäge«  jcigt." 

„SBiH  man  toiffen,  ob  man  ffafff^jat,  ober  ben  i^m  fel^r  ä^nlic^cn 
Srauttf))at  ober  SSitterfipat  üor  fld^  ^t,  fo  öerfäl^rt  man  toie  folgt: 
3Kan  ^>ufoert  ein  ©tüdd^en  be«  SKinerat«  öon  ber  ®rö§e  einer  l^alben 
ßrbfe,  bringt  ba«  ^uteer  in  ein  ^robiergläöd^en ,  giegt  2  S^eclöffet 
SBaffer  unb  4  Xxep^tn  ©aljfäure  ju,  !o(]^t  aQe^  unb  gie^  nötigenfalls 
ettoaö  ©aljfaure  nad^,  big  fid^  baö  ?5utoer  ganj  aufgelöfl  ^at.  ©oDte 
bie  glüffigfeit  je^t  nid^t  ganj  !Iar  fein,  fo  toirb  bie  Unreinigfcit  burd^ 
filtrieren  tocggefd^afft.  9lun  tt)irb  fo  oiel  ®aner!leefäurc  in  bie  5tüfftg= 
Idt  geioorfen,  ate  ettoa  einer  fteinen  Srbfe  gleid^  !ommt,  unb  toenn  jie 
fid^  aufgelöft  Ifeat,  »erben  6  Iro^jfen  ämmonia!  jugegoffen.  S«  entfielt 
ein  ftarfer  toeiger  9?ieberfd^lag ,  inbem  fid^  bie  ©aucrfleefoure  mit  ber 
Äaßerbe  Derbinbet,  tooburd^  ein  in  SBaffer  unauflöölid^er  ©toff  entfielt. 
9Kan  entfernt  biefen  bnrd^  filtrieren,  oerfud^t  burd^  neuen  3«!^^  ^^^ 
©auerfleefäurc  unb  Slmmoniaf^  ob  fld^  nod^  mel^r  5Rieberfd^lag  ^eigt, 
trennt  biefen  aud^  burd^  JJiltrieren,  unb  feftt  nun  fo  öiel  $l^oöj)^orfalj 
gu,  ate  ettoa  einer  Srbfe  gleid^  fommt.  ^at  ftd^  biefcö  aufgclöfl,  fo 
entfielet  ^  loenn  man  eö  mit  Äalff))at  ju  tl^un  ^tte,  gar  fein  9?icber* 
fd^lag,  benn  bie  ^ol^lenfdure  unb  bie  Saßerbe,  toorau^  ber  Saßf)>at 
befianb,  ftnb  beibe  toeg.  3fl  aber  nod^  Saßerbe  in  ber  Sluflöfung, 
fo  entfielt  ein  toeiger  5Rteberfd^lag  (bcj^e^enb  auö  in  SBaffer  unauflö«* 
lid^er,  p^o«^>]^orfaurer  ämmonium*2aßerbe),    3e    mel^r  lafierbe    ber 
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8rounf^5at   ober  8ittcrfj)at    cntl^ielt,    bcfto    fiärtcr    tft    bicfcr    SRicbcr^ 

„Sägt  man  im  SDanfcIn  baö  Äuallgöö^@ebläfc  gcflcn  ein  ©törf  gc= 
brannten  Saßfj)at  »irfen,  fo  fliebt  biefer  beim  ©(tilgen  ein  äugerft  glän^ 
jenbe«,  äjeitl^in  fid^tbareö  Sid^t,  ba^  fogenannte  @iberalli(3^t  ober  ba^ 
S)  r n  m  m  0  n  b  fd^e  Äalftit^t." 

„®Mit  man  Sa(!f^)at,  ber  fo  bici^t  eingefd^Ioffen  ift,  bag  feine 
Äol^fenfäure  nici^t  enttoeid^en  !ann,  fo  be^It  er  biefe,  fd^mitjt  unb  er* 
fd^eint  nad^  bem  ffirfalten  alö  fr^ftaBinifi^^Iörniger  ÜKarmor." 

„SReincg,  öon  Sot;(enfättre  gang  freie«  SBaffer  löft  l^ineingelegten.  (un= 
gebrannten)  ^a(!ftein  !aum  mcrfßd^  auf;  entl^ält  aber  baö  SBaffer  freie 
ffiol^fcnfäure ,  fo  ifl  e8  imftanbe,  biel  Äalfftein  aufjulöfen;  Derlägt  bie 
Äol^Ienfaure  ba«  SBaffer  toieber,  fo  entfielet  ein  Siieberfd^lag,  toeld^er  auö 
bem  aufgelöft  geioefenen  Äalfftein  beftel^t;  auf  biefe  SBeife  entfielen  bie 
SaI!:=S:uffe,  Äaff=SE:ro^>ffteine  unb  aud^  ber  ^allüberjng,  ber 
fid^  in  ©efägen  bilbct," 

„QucIItoaffer,  tooriu  Äatfftein  unb  nebenbei  oft  aud^  Zaflerbe, 
@bß$,  etioa«  Sifen*  unb  äRanganojc^b  aufgclöft  if^,  nennt  man  l^art; 
c§  fe^t,  njie  fd^on  ertodl^nt,  in  ®efä|en  eine  ©teinhufte  ab,  $ülfen= 
früd^te  fod^en  fid^  in  il^m  nid^t  toeid^,  beim  SBafc^en  ^irb  bie  ©eife  jer^ 
fe^t.  S)a8  äReere«tt)affer  entölt  überatt  freie  fio^Ienfäure,  löft 
bal^er  ÄaHj^ein  auf  unb  entl^ält  beffen  fo  öicl,  bag  bie  jal^Hofen  ®dl)nedEen, 
äftufd^eln,  ©eeigef,  ©eefterne  unb  goraKen  ii^ren  SSebarf  an  fol^lenfaurer 
Mferbe  an«  il^m  entnel^men  fönnen.  Sin  mand^en  Ufern  ber  l^eigen 
3otte  fefet  baö  SWeereötoaffer  fo  \>xtt  Äatifteinmaffe  ab,  bag  burd^  fie  ber 
tofe©anb  ju  feftem  ©tein  üerüttet  toirb.  Sluf  faßi^alligem  Srbboben 
nelj^men  bie  ©d^nedten  il^ren  Sebarf  au«  ben  bafelbft  toad^fenben  ^flanjen, 
loeld^e  bie  Äalferbe  in  fld^  aufgenommen  l^aben;  auf  ©oben,  ber  falHo« 
ifi,  tool^nen  feine  ©(^nerfen  mit  ® elbauf en.  S)ie  ©dualen  ber  SSogeI= 
ei  er  beftel^en  gleid^faß«  au«  fol^Ienfaurem  Äalf,  ben  bie  Söget  teil«  al« 
in  i^rer  Stal^rung  entölten  üerfc^ludft,  teil«,  toie  j.  S.  bie  $ü^ner  unb 
©^)erlinge,  an  Oebäuben  aufgcfu(^t  ^ben." 

S)ie  toid^tigflen  Slbönberungen  bc«  Salff))at«  flnb  ber  förnige  Äalf= 
flein,  ber  bid^te  Salf jiein,  bie  treibe,  ber  SRogenflein,  ber  Salffinter  unb 
ber  «atftuff. 

2)er  förnige  Äalffieiu  ober  ber  SWarmor  ifl  gr»bförnig  ö« 
fcinf ömig ,  bem  ^utjudfcr  älfulid^.  Seim  S^^Ww^  ^^^0*  ^^  <^wf  ^^^ 
Oberfläd^e  ber  ©türfe  öiele  glänjenbe  gläd^en,  toeld^e  um  fo  fleiner  flnb, 
je  fleiner  ba«  Äorn  ift  unb  bei  groger  fileinl^eit  be«felben  bem  Sugc 

16* 


244  ^ptixtUt  anineralogie. 

nur  noci^  burd^  fc^toadbe«  ©d^itnmcrn  ben  förntgcn  ä'Jp^^"^  »erraten.  6r 
tjl  an  ben  Tanten  burd^fd^etnenb  unb  getoöl^nüd^  toeig,  grau^töci^,  rötlu^ 
toei|  ober  gelblid^'ttjetg,  feltener  grünlid^,  bläuüd^  ober  bräunlt(i^,  jutoeileu 
tticl^rfarbig  geflammt  unb  geabert  (marmoriert). 

a)cr  biegte  Äalfftein,  oorjugötoeife  Äa(ffiein  genannt,  ifl 
äu|erfl  feinförntg  (toa«  oft  erji  mit  ©ilfe  beö  SKifroflop«  ju  erfennen 
ip),  matt,  unburd^fki^tig,  getoöl^nKd^  grau,  gettüd^,  bräunüd^,  rötßd^  ober 
f(]^toärjIid^  gefärbt,  feltener  geficcft,  geftreift  unb  gcabert,  unb  in  bicfem 
gatte  ))flcgt  man  il^n  ebenfattö  ÜKarmor  (bunten  SRarmor)  ju  nennen. 
2ßan  bejeid^net  aber  aud^  Jeben  fc^önen,  bi(^ten  Äattfkcin,  ber  fid^  (ciij^t 
bearbeiten  unb  l^übfd^  ))olieren  lägt,  mit  bcm  Siamen  SWarmor  (btci^tcr 
aWarmor).  ®ie  Äünftler  benennen  il^n  gern  nad^  ben  garbcn  (oft  mit 
bcm  S^\^i  antioo):  Marmo  bianco  (toeiger  ÜR.),  M.  nero  (fd^toarjer 
gro.),  M.  rosso  (roter  3».),  M.  verdeUo  (grüner  SW.),  M.  giaUo  (gelber 
ÜR.).  ®er  9Äufd^elmarmor  (Lumacliello)  ijl  ein  bid^tcr  Äatf flcin,  ber 
jal^lreid^e  ÜWufd^ctn  entölt,  bie,  toenn  er  gefd^tiffen  unb  ^)oüert  »irb, 
fd^ön  irifleren.  5)er  JRuincnmarmor  jetgt,  gefd^liffen  unb  poliert, 
bunfle  ßdö:inmQtn,  bie  Sanbfd^aften  mit  9tutnen  unb  getfeu  barjujielleit 
fd^einen.  3n  ber  Siegel  ip  'ber  bid^te  Äatf jlein  burd^  öcrfd^iebene  frembc 
Beimengungen  verunreinigt,  j.  S.  burjd^  21^on,  tooburd^  er  toeic^er,  burd^ 
Ouarj,  tooburd^  er  ^rter  toirb,  burd^  ©fen=  unb  SKanganojrt^be,  »o* 
burd^  er  gefärbt  erfd^eint.  Der  mit  3^on  gemengte  Äalfflein  l^eigt  SKer* 
flel,  unb  jtoar  Äalfmergel,  toenn  er  20  —  25  ^rojent  I^fon, 
Sl^onmergel,  toenn  er  25^80$rojent  Il^on  entl^ält.  8ä|t  ftd^  ber 
SRergel  nad^  einer  JRid^tung  leidet  f))atten,  fo  toirb  er  ate  ÜWergel- 
fd^iefer  bejcid^net.  S)ie  garbc  beö  SRergete  tjl  oerfd^ieben.  3Rit©alf 
fäure  beneftt,  braufl  er  mel^r  ober  toeniger  jlarl  auf,  beim  änl^aud^en 
giebt  er  ben  be!annten  S^ongerud^.  Um  }u  erfahren,  tote  t)iet  ^ro^ent 
2^on  ber  ÜRerget  entölt,  toiegt  man  ein  gut  getrodnete«  Stüd  ob^  }>ttl* 
t)ert  eö  unb  übergießt  eö  mit  ©aljfäure,  bie  burd^  SBaffer  t)crbünnt  ifl, 
bt^  ba$  2Rergel))uloer  nid^t  mel^r  fd^äumt.  ätUe  Salferbe  oerbtnbet  fn^ 
mit  ber  ©aljfäure  unb  löjl  fld^  bann  im  ffiaffer  auf.  filtriert  man  ram 
bie  glüf jlgleit  ab,  fo  bleibt  ber  S^^on  jurüdC,  ben  man  trodnet  unb  toiegt  — 
@in  tl^onl^altiger,  bid^ter  Äaöjlein  mit  fel^r  feinem,  gleid^mägigem  ©efüge 
unb  plattenförmiger  älbfonberung  tfl  ber  lttl^ogra))]^tfd^e  Stein- 
@r  ift  blaggelblid^  gefärbt,  l^at  mufd^eligen  Srud^^  faugt  begierig  gett  ein 
unb  entl^ält  t)ielc  SSerfietnerungen.  ®ie  bäum*  ober  mooöförmigeu  3^^ 
nungen,  bie  man  ^ufig  auf  ben  platten  toal^rnel^men  lann  unb  toeld^ 
Ununterrid^tete  für  ^flangenabbrfide  Ratten,  jinb  burd^  «u^fd^eibmig  t)on 
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äRetoDojrl^bcn  (äRanganojrt^b ,  Stfenojri^b)  auö  ^ufäHig  in  ^patttn  ein* 
flcbrungcncn  Söfungcn  cntflanbcn  unb  tücrbcn  3)cnbritcn  genannt.  — 
gntl^alt  ber  Äa(!f!cin  fo  öiel  Situmen  (Steinöt  unb  ©d^toefelleber),  bag 
er  beim  JReibcn,  ä^^^^^^Ö^"  ^^^  Srl^ifeen  einen  ^lid^en  ©(i^toefeltoaffcr* 
ftoff  entwtdelt  unb  beim  ©lullen  einen  bcm  ©tcinöl  äl^nfid^  ried^cnben 
J)am<)f  ausflögt  unb  toeig  töirb,  fo  nennt  man  i^n  ©tinüal!.  ®urd^ 
beigemengte  Äol^tentetld^en  fd^toarj  gefärbter  Äalffiein,  toetii^er  beim  Söfen 
in  ©äuren  einen  9türfftanb  t)on  Äol^Ic  giebt,  l^ei|t  äntl^rafonit. 

S)ic  Sreibe  ifi  ein  erbiger,  leidet  jerreib(i(i^er  unb  abfärbenber 
(fd^rcibenber)  Äalfftein.  ©ie  ift  im  reinften  ^wf^^"^^  fd^neetoeig,  burd^ 
eintretenben  ©e^alt  an  S^on  unb  ßtfenojr^b  erfd^eint  fte  grau  ober  gelb* 
lid^;  aud^  toirb  fie  baburd^  l^ärter.  ©ie  befielet  in  ber  §auptfac^e  au* 
mih:offo^>ifc^  Keinen,  runblid^en  ÄaOförperd^en  unb  toinjigcn  mifroffo))if(^en 
Äaögel^äufen  t)on  tJoraminiferen  (einer  Slbteilung  ber  W^qopohm  ober 
SBnr jelfüger) ;  bod^  entölt  fie  aud^  jal^Ireid^e  8teftc  Don  ftoratten,  ©ce* 
igeln,  9Wufd[)eIn  unb  anberen  ©eetieren,  unb  fel^r  l^öufig  ^euerjleinlnoHen. 
©ie  fogenannte  SSergmild^  (Sergmel^O^  ^^^  fid^ol*  lodCerer,  fiaubiger  Über» 
jug  ober  anfing  in  Stuften  unb  ^ö^fen  üon  Äattgebirgen  pnbet,  fd^eint 
ein  feine«  ©cmenge  öon  Slragonit  unb  freibeäl^nüd^em  Äalffj>at  ju  fein. 

2)cr  Siogenftein  ober  ber  oolttl^ifd^e  Äalfftein  befte^t  au* 
^>irfeforngro|en  (biö  erbfengrogen),  runbßd^en  Äalfförnem  oon  fonjentrifd^ 
fd^aliger,  oft  aud^  ftral^tig*faferiger  3«f <^ö^wienf cfeung ,  toetd^e  burd^  ein 
t^onig=faÖige*  (mergelige*)  SSinbemittel  berfittet  finb.  Sr  ^t  einige 
^l^nlid^feit  mit  bem  gifd^rogen  —  tourbe  fogar  frül^er  für  öerfleinerten 
gifd^rogen  gel^attcn  —  unb  ift  grau  ober  gelbtid^  ober  braun  gefärbt. 
3)ie  Äörner-,  toeld^e  jutoeilen  anber*  gefärbt  finb  a(*  ba*  Sinbemittel, 
umfd^Iie^en  nid^t  feiten  einen  frembartigen  Sörj)er,  ein  ©anbförnd^en  ober 
ein  ÜRufd^et^Srud^ftütfc^en,  toeld^e*  ben  erjten  ?lnfto|  jur  Silbung  be* 
Äorne*  (jur  ?lu*fd^eibung  be«felben  au*  fatfl^altigem  SBaffer)  gegeben  ^t. 
3um  Seil  »altet  ba*  Sinbemittet  auf  Äoften  ber  Dolitl^förner  oor,  jum 
Ztxi  tritt  e*  aber  anii  ganj  jurüdC,  fo  ba|  ftd^  bie  fförner  gegenfeitig 
berül^ren. 

a)er  Äallfinter  ift  eine  meift  groß*  bi*  Heinblätterige  äbäube* 
rung  be*  Sal!f^)at*,  toeld^e  namentlid^  bie  SSBanbungen  oon  ^öl^len  in 
Äaifgebirgen  al*  mcl^r  ober  toeniger  bide  9tinbe  überjiel^t  (5)edtenfinter) 
ober  in  gorm  oon  ei*ja<)fenäl^nlid^en  ©ebilben  (Sro^)fftein)  au*!leibct. 
6r  fd^eibet  ftd^  au«  unterirbifd^  jirfulierenben  !alfl^altigen  ©etoäffern  au*, 
toenn  biefe  auf  ^öl^Ien  treffen  unb  ba*  SBaffer  üerbunfiet,  ober  bie  barin 
cntl^altene  Äol^Ienfäure  burd^  bie  atmofj)^ärifd^e  Suft    oerbrängt   toirb. 
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güegt  baö  fall^altige  SBaffer  reit^Bd^  unb  breitet  e«  fid^  auf  ben  SBan* 
bungen  ber  ©ölfle  au«,  fo  entfielen  tinbetiartige  unb  anberc,  oft  fonberbar 
geflaltetc  Überjüge,  troj)ft  eö  aber  langfam  t)on  ber  S)ec(e  ber  $)ö^{e 
l^erab,  fo  ba|  fic!^,  c^c  ber  Sro<)fcn  fättt,  eiu  Seil  be8  ftattfpatc«  aud= 
f(!^eibet,  fo  cntftel^en  ei6jaj)fcuä]^nfi(j^e  ©ebifbe,  totiöift  t)ou  ber  S)ec!e  ^crab* 
^ngen  unb  anfangs  fel^r  flein  finb,  im  Saufe  ber  ^tii  fxdi  aber  immer 
mel^r  vergrößern,  bie  @tala!titen.  §aben  bie  l^erabfatteuben  Sro))fen 
nod^  einen  9teft  üon  fol^Ienfaurem  Äaß,  ber  fid^  beim  SCuffatten  berfelben 
auöfii^eibet,  fo  entfte^en  unter  ben  ©talaftiten  entfj)rcc!^enbc  3^)>feß  ^^ 
©oben  ber  §ö^Ie,  bie  Stalagmiten.  S)ie  Stalagmiten  toat^fcn  aO- 
mäl^Iici^  in  bie  ^öl^e,  alfo  ben  Stataftiten  entgegen,  bi«  fte  ftd^  jutocilcn 
mit  biefen  oereinigen  unb  bann  ÄaOfinterfäulen  (Drgclu)  bilbcn.  3)cr 
Äaöftnter  ift  meift  f^nectoeig,  gelblid^  ober  grau  gefärbt. 

Der  Äalftuff  ift  ein  poröfer  (röl^rigcr,  löd^criger,  fd^toammiger), 
bid^ter  bi6  erbiger  Äaßftein,  loeld^er  oft  ^flanjenrefte  (Stengel,  Stftc^ 
aSIätter,  ÜÄoofe,  ßl^araceen)  cinfd^Iießt  unb  ja^freid^e  9teflc  öon  SKufd^etn, 
Sd^nedCen  unb  anberen  lieren  eutl^alt.  ®ie  Siöl^ren,  öon  loeld^en  er  otcl- 
fad^  burd^jogen  ifl,  rül^ren  meip  Don  eingefd^f offenen  (in!ruftiertcn)  uub 
fpäter  jerflörtcn  ^flanjenftengcln  l^er.  Seine  ^Jarbe  ip  gelblid^  ober  ge(6== 
Iid^4raun.  @r  fonbert  fic^  aug  fatf^aftigen  Sagetoäffern  (Duetten,  Säcken, 
glüffen)  ab,  ifl  anfangt  toeid^  unb  jcrrciblid^,  erklärtet  aber  attmä^tid^ 
an  ber  8uft,  toenn  er  auStrodfnet.  3)ie  auögebe^nten  Äalftuff^äblagc* 
rungeu  in  Stauen  toerben  Sraöertiu  genannt. 

SBie  fd^on  bemerft,  gcl^ört  ber  Äalff^jat  ju  ben  öerbreitetften  ÜKtne= 
ralien.  SBir  muffen  unö  bal^er  barauf  befd^ränfen,  nur  bie  bemerfcn^ 
toerteften  gunborte  für  bie  toid^tigeren  Slbänberungen  anzugeben. 

Sd^öne  ffaHfpat!rt)fiaße  fommen  bei  Slauötl^af  unb  8lnbrea«berg  am 
$arj,  bei  ^xtibtx^,  Sd^itecberg,  Snnaberg,  5Wieberrabenftcin  bei  S^em- 
ni^,  I^aranb,  üRajfeii  in  Sad^fcn,  bei  SBicötod^  in  Sabeu,  Oberftein  im 
gürftentum  93ir!enfelb,  bei  ^rjibram  in  Sö^men,  §üttenberg  unb  9fei= 
berg  in  Kärnten,  am  St.  ©ott^rb,  bei  ?lIfton  SKoore  in  Sumberlanb 
üor.  S)ie  größten  unb  fd^önfteu  Stüdte  oon  ®o|}))cIfpat  fommcn  öon  ber 
Snfet  3§Ianb.  gr  finbet  ftc^  bort  im  norbtoefllic^en  Zeile  ber  3nfel  unb 
erfüttt  atö  gteid^artige  SWaffe  große  ^ol^fräume  eine«  in  3^^f^fe""9  ^^ 
griff encn  latf faltigen  ©cfteinß  in  äl^nlid^er  SBeife,  toie  f leine  manbelför* 
förmige  ^öl^fungen  in  mand)erfei  ©efieinen  anbcrer  Sänbcr. 

Sel^r  fd^öner  toeißer  SDiarmor  toirb  in  ber  2l^)uanifdjcn  ®ebirgSgru}>}je 
in  Dberitalien  bei  ben  Stäbten  Sarrara,  SKaffa  unb  SerraDcjja,  bei 
Sabcno  am  Sago  maggiore,  am  ^cnteltton  unb  am  ^i^mettuS  bei  ^tl^en. 


IV.  Älaffc;  ^akt.    1.  Dtbnung:  Äo^jlcnfaurc  ©aljc.  247 

auf  ber  gricd^ifd^cn  SnfcC  $aro§,  tote  aud^  bei  ©d^knber«  in  Siirot  unb 
an  einigen  anbeten  Orten  in  bcn  Sl(j)en  gefunben.  3n  ©eutfd^Ianb  tritt 
ÜRannor  bei  Srottenborf  bei  ©d^etbenberg,  am  gürftenberge  bei  ©d^toar* 
jenberg,  bei-SWilti^  unb  äRunjtg  bei  SKeigen  in  ©adbfen,  bei  SBunflebef 
im  gid^telgebirge ,  bei  äuerbad^  an  ber  Serg^rage,  am  Äaiferftul^t  im 
Sreiögau  auf.  5!Wer!tt)ürbigert»eife  finbet  er  pd^  an^  unter  ben  Slu«* 
töürfüngen  be«  SSefuö. 

a)er  bid^te  taltftein,  ber  teil«  nad^  feinen  gunborten,  teil«  nad^  ber 
^ntftel^ung,  nad^  feinen  ßigenfc^aften  unb  nad^  feiner  Slntoenbung  bie  loer« 
fd^iebenartigjlen  9?amen  erl^alten  ifai,  ip  unter  ben  Slbänberungen  beö 
-Sallf^>at6  am  toeiteften  verbreitet.  Sr  bilbet  nid^t  nur  mäd^tige  Sager, 
Jonbern  ganje  ©ebirgöjüge,  bie  balb  tDatt-  otet  mauerförmig  fid^  au« 
il^rer  Umgebung  erl^ebcn,  balb  rieftge  S^^^^f  Äegel,  ©äulen,  ^örner  unb 
ÄIi^)))en  tragen.  SSebeutenbe  Äalflager  fmb  im  fübKd^en  Snglanb,  in 
iRorb'granfreid^ ,  in  ben  öfilid^en  2ll^>en,  im  ©ebiete  be«  beutfd^en  unb 
©c^toeijer  Sura,  in  ben  ^roüinjen  ©ad^fen,  aBejlfalen,  Si^einlanb,  Reffen* 
Siaffau,  in  Dberfd^tefien  (@ogotin,  oberl^alb  D^jjjcln).  äud^  in  ber  Jfäl^e 
aScrtiu«  befinbet  fic^  ein  bebeutenbeö  ÄaCf tager,  bag  teiltoeife  ber  ©tabt 
^Berlin  gel^ört  unb  feit  Sal^rl^unberten  ausgebeutet  toirb :  bie  Siübergborfer 
^a(f berge,  toeld^e  burc^fd^nittlid^  i%ßd^  tnel^r  alg  300  000  cbm  (baö 
fittb  über  10  000  000  3^ntner)  ausbeute  getöäl^ren.  ©d^öner  marmo* 
rierter  bid^ter  Äattftcin  (bunter  SWarmor)  !ommt  bei  SÜibelanb  im  $arj, 
beim  gürftenbrunnen  am  gu^c  beö  Unteröbergeö  bei  ©aljburg,  bei  9Kon« 
in  Sefgien  öor,  SKufd^etmarmor  bei  Steiberg  in  fidrnten,  Slmmonitcn* 
marmor  bei  ^aßftatt  im  ©aljf ammergut ,  Stuincnmarmor  im  Slrnotl^al 
bei  J^tbrenj  (Florentiner  9tuinenmarmor).  3)er  litl^ogra^jl^ifc^c  Stein 
{^(attenlalf)  toirb  bei  ©olnl^ofen  untoeit  Sid^ftäbt  in  Sägern  in  unjäfy^ 
(igen  Srtid^en  ausgebeutet.  3)er  ©tinf!at!  begleitet  nid^t  fetten  ben  ®ij)S, 
toie  j,  33.  am  fübtict)en  §arjranbc,  am  ©eifter.  3)er  Slnt^rafonit  bitbet 
"Säger  unb  ©änge  bei  SlnbreaSberg  im  ^arg,  bei  ©aljburg,  bei  5ftamur 
in  SSelgien. 

SHe  treibe  bitbet  beträd^ttid^e  Sager  im  füböjitid^en  Snglanb,  im 
norbtocfMid^en  granfrcid^,  auf  ben  bänifd^en  3nfctn,  auf  ber  Snfet  Sreta 
(Äreibeinfet) ,  in  Deutf^tanb  auf  ber  3nfet  SRügen  (©tubbenfammer^ 
ärfona). 

2)ie  Äalftuffablagerungen  treten  l^auptfdd^tid^  in  ben  Sl^atgebieten 
ber  aus  Satf^eingebirgen  l^erüortretenben  Duetten,  SSädbe  unb  glüffe  auf. 
3)ic  gro^artigften  tatftuffabtagerungen  finb  bie  Srai^ertinbilbungen  bei 
2iöoti  untoeit  dtom,  toeld^e  ber  auS  ber  faltreid^en  Äette  ber  Sl^)enmnen 
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fomtncnbc  ?lnto  abgelagert  l^at  unb  bte  100  btö  150  m  SKäi^tigfcit  be= 
fi^en.  3n  Dcutfd^tanb  finben  töir  ffalftuffabtagcrungcn  bei  Sannftabt 
(15  —  20  m  mäd^ttg),  Stedarelj,  jtoifd&en  ©räfentontta  unb  Surgtonna 
im  ^erjogtutn  ®ot^,  bei  SBeitnar,  Sangenfatja,  bei  33JöIlni|  bei  3ena^ 
im  Sribifd^tl^al  bei  äRetgen. 

!Die  größten  unb  merfiüürbigjlen  Äafffintergebilbe  (Iro^>ffieiue)  cnt* 
l^aften  bie  93aumannö=  unb  SSielöl^öl^Ie  am  §arj,  bie  ©op^ienl^öl^te  in 
ber  fränfifd^en  ©ci^toeij,  bie  ©unbtoic^er^  unb  2)et^en^öl^te  bei  Sferlol^tt 
in  SBefifalen,  bie  äbeföberger  ©rotte  bei  Iriejt,  bie  äWammut^ö^Ie  in 
Äenturf^. 

Dolitl^ifd^c  SSilbungen  ober  SSogenPeinbitbungen  treten  bei  Ooölar 
unb  §ilbeg]^eim,  Ui  Srauufd^toeig,  SWanöfelb,  Sernburg,  in  ben  älpen, 
in  Ungarn  unb  Snglanb  auf. 

©otoie  bie  formen  be6  ÄaÖfjjateö  l^ijd^ft  mannigfaltig  unb  feine 
Verbreitung  eine  fel^r  au^gebel^nte  ift,  fo  ifl  aud^  feine  SSertoenbung. 
eine  fel^r  au^gebe^nte  unb  mannigfaltige. 

a)er  a)oj)j)elfpat  öon  36tanb  gab  fd^on  im  3a]^re  1669  bem  ^1^^=^ 
fifer  33art^olin  ©elegenl^eit  jur  Sntbedung  jener  merhoürbigen,  alleit 
nid^t  tefferalen  Är^PaEen  jufommenben  Sigenfd^aft,  ber  bo^>j)elten  ©tral^lcm 
bred^ung.  3"c^P  öon  ^u^genö,  bann  oon  t)ielen  anberen  ^l^^fifem  toeiter 
»erfolgt,  tourbe  biefe  gntbedfung  jum  5luggang8^3un!t  aller  fjorfcftungen 
über  bie  Statur  ber  Är^PaHe  unb  ber  i^länbifd^e  3)o^3pelfj)at  gugleid^  ein^ 
ber  toefentlid^ften  ÜWittel  jur  Unterfud^ung  be«  Sid^te«.  Sr  bient  ju  t)er* 
fd^iebenen  oj)tifd^en  Snftrumenten. 

3)er  einfarbige  toeige  SKarmor  bient  feit  ben  ältejten  3^^*^"  J" 
Sauten  unb  Silbl^auerarbeiten  ber  toerfd^iebenflen  Slrt  (Statuen,  SWonr 
menten,  SSafen,  ard^iteftonifd^en  SSerjierungen).  3)er  carrarifc^e  äRannor 
übertrifft  an  SaSeige,  gledcnlofigfeit,  ©leid^ma^igfeit  unb  $)ärte  be«  fiornd 
alle  befannten  3Karmorarten.  ©d^on  bie  alten  8tömer  fannten  unb 
fd^äfeten  bie  äRarmorbrüd^e  oon  ßarrara,  bie  fie  Lapicidinae  lunenses 
nannten,  tt>eil  bort  bie  ©tabt  Suna  lag.  5lu«  lunenfifd^em  ÜRarmor 
bauten  fle  j.  SS.  ba§  ^antl^eon,  bie  Srajanöf äule ,  ben  Jrium^)]^bogen 
be«  ©cj)timiu«  ©eoeruö.  3lud^  bie  berül^mte,  im  Seloebere  aufbeioa^frtc 
Silbfäule  be«  SlpoHo  ift  an«  lunenflfd^em  äRarmor  gefertigt.  3)urd^  oft 
toieberl^olte  feinblid^e  ßinfäße  barbarifd^er  SSölfer  aber  !amen  bie  ©tcim 
brüd^e  jeitloeitig  in  Verfall,  tt)ie  ba«  Sebürfm«  nac^  il^ren  Sr^^eugnijfen 
ju  3^1*^"  unterbrtidt  tourbe.  ©eit  bem  11.  3al^rl^unbert  jebod^,  ju 
toeld^er  3^^*  namentlid^  $ifa  für  feine  Prachtbauten,  ben  S)om,  ben 
fd^iefen  SEurm,    ben  Sampo  ©anto,    carrarifd^en  SKarmor  in  groge« 
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SiRaffcn  bcjog,  l^at  ti^rc  Bearbeitung  feine  Unterbrecä^ung  ntel^r  crtittcn. 
®p'dttxi)in  toarb  gran!reid^  ($ari«  unb  SSerfaiHe^)  ein  guter  Slbnel^mer. 
S)er  ©tein  '  ging  bamal^  bie  SRl^one  hinauf  unb  erreichte  $arig  burd^ 
SSermittctung  ber  ®aone,  auf  toelc^e  man  in  S^on  überging,  unb  ber 
banale,  toefd^e  bie  SSerbinbung  mit  ber  ©eine  l^erfteHten.  ®iefe  Steife 
foH  biötoeifen  jtöei  Saläre  gebauert  l^abcn.  §eute  fäl^rt  man  burcb  bie 
SKecrenge  »on  Oibraltar,  unb  über  9touen  bauert  ber  £ran«<)ort  nur 
jtoei  SWonate.  —  ®a3  9Rarmor(ager  liegt  ettoa  1  äWcile  üom  ®ee== 
jlranbc  entfernt,  umfaßt  mel^rere  Ouabratmcilen,  befci^äftigt  in  mel^reren 
^nbert  Srüt^cn  gegen  6000  ^erfonen  unb  gett)ä^rt  jäl^rltd^  eine  Slu8= 
beute  t)on  150000  Sonnen  äRarmor  im  SBerte  öon  13  SKiHioncn  Sire. 
S)tc  SSrüd^e  blifeen  unb  glifeern  im  ©onnenfd^ein  unb  jtoifd^en  il^nen  er« 
lieben  fl^  jerriffene  unb  unjugängUc^e  getefjji^cn.  @anj  Sarrara,  auö 
töeigem  ÜRarmor  erbaut,  ift  eine  groge  äÄarmorftättc.  grembe  Äünftter 
tool^nen  unb  arbeiten  i)m  in  groger  SKenge;  anbcre  laffcn  ftd^  bie  rollen, 
nad^  il^rcr  SSorfc^rift  jugerid^tetcn  SSlödfe  nac^  Storenj,  SRom  ober  an 
einen  anbern  Drt  bringen,  too  pe  il^re  SBer!ftatt  aufgefd^tagen  l^aben. 
5Rcben  ben  ©d^öj)fungen  beö  @enic8,  bie  man  in  Sarrara  unter  bem 
SWetget  entfiel^en  feigen  fann,  tocrben  eine  SWenge  99i(btt)erfe,  ©tatuen 
Süften,  SRcßefg  n.  f.  t».  crjeugt,  bie,  toenn  pe  aud^  nur  5Wad^a^mungen 
finb  imb  faft  fabrilmäßig  l^ergefteHt  »erben,  bennod^  nid^t  eine«  getoiffen 
Äunftroertc«  ermangeln.  ÜRan  !ann  Ijier  ben  ganjen  Dlijmp  jentnertoeifc 
laufen  unb  finbct  §er!uleö*,  Dianen»,  35acd^u«*,  äntinou^  unb  SSenug^* 
patuen  in  atten  ©rögen,  in  atten  möglichen  äuffaffungen  unb  nad^  aßen 
bcrül^mtcn  Äünjllern,  bie  fi(^  burd^  biefe  SSortoürfe  einen  Stamen  gemad^t 
l^aben.  gaft  jeber  äRenfc^  ift  l^icr  ein  ÜRann  beö  ÜKei^ete,  unb  toer 
nid^t  ®d^ö))fungen  beö  eignen  Oenie«  l^ertjorjubringen  tjermag,  ber  ar* 
bcitet  in  5Rad^a]^mungen;  unb  toem  ba«  ©e^eimni«  ber  menfd^(id^en  ®e? 
ftalt  nid^t  aufgegangen  ift,  ber  bringt  Ornamente  l^crüor,  ober  er  liefert 
©teinme^arbeiten  ober  brid^t  toenigften«  baS  SRaterial  ba^u  au«  bem 
l^ö^er  gelegenen  ©ebirgc.  —  3)te  $au^)tnieberlagen  beö  carrarifd^en 
2Äarmorg  befinben  fid^  ju  ©enua,  Sioorno  unb  ÜKarfeitte,  tool^in  bie 
©teine  üerfd^ifft  toerben.  3n  ber  juleftt  genannten  ©tabt  giebt  e«  gro§e 
gtabliffcment«,  in  toetc^en  ber  ©tein  bearbeitet,  gefägt  unb  j)olicrt  toirb, 
unb  man  »erarbeitet  bafelbft  aud^  noc^  9D?armor  au«  granfreid^,  Sllgier, 
Belgien  u.  f«  to.  ju  ^enbulcn,  ^afcn,  Äaminen,  Äanbelabcrn  unb  ber* 
gteid^en  ©egcnftänbcn.  Ungetoöl^nlid^  groge,  ganj  fel^lerfreie  ÜKarmor^ 
blöde  l^aben  einen  fcl^r  l^ol^en  $reiö :  bie  beiben  Slödte  ju  ben  berühmten 
jtoei  ^ferbegrupj)en  in  äRarl^  l^atten  je  400  Äubiffug  Sn^lt;  il^r  ^rei« 
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mx  32  000  granc«.  S)ic  SBaterloo  *  SSafc ,  tocl^c  im  3a^rc  1836  in 
bie  StattonalgaQerte  auf  bem  2^rafa(gar»^[a^e  }u  Sonbon  Qtbxadii  tourbe^ 
l^at  eine  $öl^e  üon  16  gu§  unb  einen  3)urd^raeffcr  öon  10  gug  unb  ifl 
ebenfalls  au«  carrarifd&em  äRarmor  gearbeitet.  Der  Slodt,  au«  bem  bie 
©tatuc  bc«  3)antc  für  glorenj  gemcigelt  toorben  ifl,  l^atte  eine  ©etoit^t 
Don  80  000  kg  ober  1600  Rentnern.  —  3)er  parifd^c  ÜKarmor  Don  ber 
3nfet  ^aroö,  loeld^e  ju  3)rcit)ierte{  au«  äWarmor,  im  übrigen  a\t9  ©neij 
unb  ©limmerfc^icfer  bej^el^t,  lieferte  t)orjufl«toeife  ben  Äünftlern  ber  Sitten 
ba«  ÜRateriat;  gegenmärtig  loirb  jeboc^  ^ier  !ein  ÜRarmor  me^r  ge* 
brod^en.  —  SSerü^mt  toaren  ferner  bie  9)iarmorbrüd^e  am  *iPenteIi!on  unb 
am^t^mettu«.  „Slu«  bem  fc^önen,  toeigen  SWarmor  be«  atttfd^en  SSerge« 
^^Jentetüon",  fagt  ber  in  ?lt^cn  too^neube  ^rof.  Dr.  §.  San  ber  er, 
,,tt)urben  in  ätl^en  ba«  !o(offa(e  ^art^enon,  bie  ^ropi^läen,  ba«  Sred^ 
t^eum,  bie  anbercn  Ztmpd  ber  ^!ropo(i«,  ber  Ztm\>d  be«  S^l^efeu«,  bie 
öerfd^iebenen  Ztmpd  unb  äRonumente  be«  Slgrip^ja,  bc«  S^fiftrate«,  ber 
Sempel  ber  SBinbe,  ber  riefent^aftc  Sempel  be«  S^uQ  Dt^m^>io«  unb 
ba«  S^or  bc«  §abrian  erbaut.  Sftod}  je^t  fielet  man  ®j)uren  t>on  alten 
©d^Ieifbal^nen ,  auf  toeld^en  8lö(fe  Don  400  —  500  S^^^^^^f  ^i^  ^^^ 
fie  auf  ber  Slfropoti«,  in  ben  ^rop^läen  unb  im  ^artl^enon  pnbct,  toeg« 
gefdjafft  tt)urben."  Der  ^cnteüfon  erl^cbt  fid^  ju  ettoa  4000  gug  a»ecre«^ 
l^öl^e ;  fein  gu§  bcftel^t  au«  ©limmerfc^iefer,  S^toritfc^iefer,  Urtl^onfd^iefcr, 
ber  obere  Seil  an«  förnig=^f(i^iefrigem  ÜKarmor,  in  toeld^cm  fid^  ©teinbrut^ 
an  (Steinbruch  rcil^t.  3n  ben  getoaltigeii  3Bdnben  ber  Srüd^c  fie^t 
man  noc^  jefet  bie  Umriffc  Don  iEera}>eln,  »eld^e  in  uralter  ^üt  bort 
eingel^uen  ober  aud^  nur  eingerifet  tourbcn.  S)ie  5!Rarmorlager  be« 
$^mettu«  ru^cn  cbcnfatl«  auf  !r^f!aHinifd^en  ©d^icfcrn  unb  ^aben  ba« 
SKaterial  ju  Derfc^iebenen  33auten  im  Slltertume  geliefert.  ?lttd^  einige 
ber  crl^abcnften  Slnbac^t«ftätten  ber  d^riftlic^en  SBett  finb  mit  ^^mcttifc^cm 
üWarmor  gefd^müdt.  ©o  tourben  j.  33.  jene  42  l^ol^cn  ©äulen,  roeld^ 
ba«  ^auptfd^iff  ber  großen  ^atriard^atürd^e  8.  Maria  maggiore  ju  9iom 
tragen,  am  ^i^mettu«  gebrod^en.  35on  ben  gefärbten,  förnigen  SKarmor« 
arten  ijl  ber  3^ic6ßtmarmor  (Sij)onin)  Don  Subita  (9?egroponte) 
berül^mt.  Sagen  eine«  glimmeräl^nlid^en  3Kineral«,  toeld^e  fxif  (^toiebel- 
l)dutcn  äl^nlid))  burdj  ben  äWarmor  jiel^en,  boten  S5eranlaf[ung  ju  feinem 
5Ramen.  ©eine  gunbftälte  liegt  am  füböjtlid)en  Snbe  ber  3nfcl,  unweit 
ber  ©tabt  ^ar^fio«,  über  toclc^er  fid^  ber  »erg  Dta  (je^jt  ®t.  eiia«) 
erl^cbt.  Sin«  bem  ÜWarmorbrud^e  Don  Äar^jto«  flammen  bie  j)ra(^tDoDen 
14  m  l^ol^en  ©äulen  bc«  Sempel«  be«  äntonin  unb  ber  gaujHna  am 
Forum  Bomanum. 
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S)cr  bid^te  Äaßftein  ifl  cm  t)or  jügUc^cr  ^an-  unb  ^flapcrPetn.  äte 
Sauflein  äjirb  er  fotool^I  Sel^aucn  alö  au^  unbc^ucn  öon  Jcl^cr  fcl^r 
gern  tocrttcnbct.  So  fmb  j.  93.  btc  bcrül^mtcn  ^^ramibcn  Don  ©ijelfe  au^ 
3  —  4  gug  l^ol^cn  ffalljleinquabcrn  (9?ummu(itcnlalf)  gebaut;  cbenfo  bc* 
fielet  ber  ämmonötettH}eI  unb  bie  65  ^arifcr  gug  l^ol^e  ©pl^inj:  bei  ©ijcl^ 
Ott«  bemfclben  Äatfjlem.  3)ic  ®j)l^tu|:  ifl  nad^  SRuffeggcr  auö  einem 
ctngigcn  jjelfen  genauen,  Don  bem  man  jcbenfaE«  baö  Übrige  jum  ^^ra* 
mibenbau  Dermenbet  l^at.  Die  !oIoffa(en  9tuinen  be«  alten  $elio^)oß^ 
(jie^t  Saalbe!)  in  Serien  bejle^en  ber  $au))tmaffe  nad^  an^  einem  bid^* 
ten,  fejlcu,  gelblid^= »eigen  Äalfftein,  ber,  toie  JRuff egger  meint,  ber 
Äreibe  nal^e  ftel^t.  3)er  berül^mte  9teifenbe  fanb  bort  in  einem  ungel^curen 
fjunbamentbaue  ber  ä[froJ)oIi3  einjelne  Duabern  Don  65  S33iener  gu| 
Sänge,  16  gug  93reite  unb  13  gug  C^öl^e,  bcrcn  ©etoic^t  er  auf 
12000  ä^ntner  fd^äfet.  Diefe  ©aufieine  tourben  au3  ber  9?ä^e  ber 
©tabt  Dom  Sntilibanon  gel^oft.  9tad^  ben  fd^on  be^ucnen  SRiefenquabern, 
bic  nod^  in  ben  alten  Steinbrüchen  liegen,  ju  fd^licgen,  bearbeitete  man 
bie  eingetnen  Duabern  crjt  Don  oben,  bann  Don  ben  Dier  ©eiten ;  enblid^ 
l^ieb  man  ben  (Stein  au^  Don  unten  (od  unb  (egte,  fo  toie  bie  ^öl^tung 
unter  il^m  Dorrüdfte,  S33aljen  unter.  Offenbar  gefd^al^  auc^  ber  2ran8= 
j}ort  auf  biefen  Satjen,  toctd^e  Don  Dc^fen  gejogen  tourben,  —  S)ie 
monumentale  ^rad^t  be«  Stapoleonifd^en  ^ari«  lotirbe  fid^  faum  l^abcn 
entfalten  fönnen,  tocnn  ftd^  nid^t  in  ber  Umgegenb  Don  ^ari«  toeitl^in 
crfhedfenbe  äbtagerungen  Don  ®ü§tt5affcrfal!  Dorfänben,  bereu  l^orijontate 
©ti^idbtung  ba«  herausarbeiten  groger  regelmäßiger  33(örfe  unb  platten 
gcftattete.  3>ie  in  baö  toeid^e  ®eftcin  getriebenen  ©toHen  lajfen  fid^ 
in  bemfelben  9?iDeau  jiragenartig  nad^  allen  SRid^tungen  toeiter  führen. 
3)ic  Serge  um  ^ari«  pnb  in  biefer  S33eife  oft  meilenweit  burd^fal^ren 
unb  ^aben  toä^renb  beö  testen  S'riegc«  l^äufig  bie  SScfi^tümer  ber  ge- 
flftd^teten  Setool^ner  ju  bergen  9el)abt.  ?lucb  in  SBien  ftnb  ber  größte 
Xtil  ber  ©tej)]^angf ird^e ,  ba«  Surgtl^or,  ber  £^efcu«tempe(  unb  anberc 
öffentlid^e  ©ebäube  au«  Äatfjtein  aufgefül^rt,  ben  man  bort  aud^  ju 
Ireppenftufen ,  jum  belegen  beö  SSobenö  in  SSorl^äufern,  Äird^en,  ju 
3)cn!fleinen  u.  f.  ».  aUentl^alben  gebrandet.  —  3)ie  l^ärteren  unb  ^)oIicr* 
baren  Äbänberungen  be«  bid^ten  Äalfftein«,  ber  fogenannte  bid^tc  SKarmor, 
toie  aud^  ber  bunte  äRarmor,  bleuen  ju  ard^iieftonifd^en  SSerjierungen, 
ju  Sifd^^jlatten,  SHtarblättern ,  foioie  ju  Dcrfd[)iebenen  Supiögegenftänbcn 
(Safcn,  Urnen,  Seud^tcrn,  3)ofen  u.  bgf.).  — -  Der  bid^te  Satfftein  bient 
ferner  als  3"f^^^9  ^^^^  (Sifenfd^mefjen  unb  jur  SSereitung  beö  äRörtete. 
3u  lefeterm  ^totdt  toirb   er  in   fogenannten  ftatföfen  im  großen  ge« 
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Brannt,  b.  1^.  man  erl^i^t  tl^n  btö  }ur  SBeiggtül^l^i^e  unb  treibt  fo  bie 
Äol^fenfäurc  (unb  baö  SBaffcr,  toctc^c«  er  im  freien  eingefogen  ^t)  an« 
il^m  l^erauö.  @r  toirb  baburci^  mürbe,  faft  um  bie  ^älfte  leichter  unb 
l^eijjt  nun  Saf!erbe  (Salciumoj^b) ,  ^tbxannizx  Äal!  ober  Ä|* 
fall  (tocit  er  bie  $aut  äfet).  Seim  Stegen  an  ber  guft  nimmt  ber  t^ 
faß  barau«  SBaffer  unb  Äol^Ienfäure  auf  unb  jcrfättt  ju  einer  totfeni, 
trodencn  STOaffe,  toeld^e  beim  S3ene^en  mit  ©aljfäure  (burc]^  bie  ent- 
toeic^enbe  Äot^(enfäure)  toieber  aufbraust.  S35irb  ber  gebrannte  ÄaH  m6> 
bcm  Srf alten  mit  3Baffer  übergoffen  (gelöfd^t)  fo  fangt  er  ba«felbc 
begierig  auf,  erl^iftt  fid^  babei  jtar!,  bldl^t  fid^  auf  unb  jcrfättt  f(!^fie§K4 
ju  einem  fd^nceweigen,  lorfcrn,  trodenen  ^ulöcr,  in  Äalfl^^brat  (SoI* 
ciumojr^bl)t^brat)  ober  geföfd^ten  ffalf.  SBirb  ber  geföfd^te  Äaß  mit 
tocnig  SaSaffer  angerührt,  fo  erzeugt  er  eine  toeige  teigige  3»affe,  ben 
Äatfbrei,  mit  mel^r  SBaffer  eine  tocigc,  mi^äl^nlid^e  gfüffigfeit,  bie 
Äalfmil(]^,  mit  no(^  mel^r  SBaffer  (mit  ber  700 fachen  SBaffermenge, 
ober  toenn  man  ffalfmild^  filtriert)  baö  Äatftoaffer;  (e^tereö  bilbet 
eine  ffare  glüfftgfcit,  toclc^e  in  gut  tjerfd^toffenen  ©cfögen  aufbetoa^irt 
tocrben  mtt|,  tocit  pe  au«  ber  ?uft  Äol^Ienfaure  aufnimmt  unb  fxä^  (burii^ 
unlöötid^  augfd^eibenbcn  fol^Ienfaurcn  ffa(f)  mitd^ig  trübt.  a)er  gebrannte 
Salt  loirb  fd^wad^  gcföfd^t  ober  ungelöfd^t  öom  ©eifcnfteber  gebrauii^t, 
um  ber  ^otafc^e  ober  ©oba  bie  Äol^Ienfäure  ju  entjiel^en ;  er  bient  in 
ber  ©erberei  jum  Sntl^aaren  ber  Seile,  in  ber  Färberei  jur  Sereitung 
ber  Snbigofarbe,  ferner  jur  Bereitung  beö  Sl^Iorfaß«,  jum  Steinigen  be« 
Seudbtgafe«  in  ben  ©aöfabrifen,  alö  S^\^^  i^^  ©laömaffe  unb  jum 
üDüngen  be«  SSoben«.  3)er  gelöfd^tc  Äal!  loirb  ^u))tfäd^üd^  jur  Sc*- 
reitung  oon  ÜR ortet  oertocnbct.  3)er  ÜRörtel  bcjlel^t  au8  Äatf brei  unb 
Duarjfanb.  @r  toirb  oom  SKaurer  jtoifdben  ©teine  geftrid^en,  »eld^c  er 
oerfittcn  fott,  unb  inbcm  er  Äol^tenfäure  au«  ber  Suft  anjicl^t,  tDcI(i^c 
ftd&  mit  bcm  Äalfl^^brat  (gelöfc^tem  ^al!)  unter  3lu«treibung  öon  äBaffer 
JU  fol^Ienfaurcm  Äalf  vereinigt,  er^rtet  er.  3)ie  Srl^ärtung  fe^t  fl(^ 
jal^re*,  bei  bidfen  SKauern  ja^rjel^ntetang  fort  unb  toirb  um  fo  ooll* 
Pänbigcr,  je  länger  ba«  ©cmäuer  ftel^t.  Der  ÜWörtcI  erl^cirtet  aud^  mi^t 
nur  an  unb  für  fld^,  fonbcrn  legt  fid^  babei  gugleid^  an  bie  ©teine,  bercn 
3toifd^entage  er  abgicbt,  fo  fcP  an,  ba§  beim  ä^^trümmern  alten  SRaucr* 
toerf«  burd^  einen  ©d^tag  nid^t  bie  SKörtelmaffe  oon  ben  tjerfittetcn 
Steinen  abf))rittgt,  fonbcrn  ba§  getoöl^nlid^  bie  ©teine  fctbft  jerfplittcrn. 
®a«  jeigen  am  befien  bie  SWauertoerfe,  toeld^e  bie  9?atur  oor  STOiDionen 
t)on  Salären  in  ber  Stagetflue,  bem  ©eflein,  toorauö  ber  Siigi  unb  anbere 
Serge  ber  ©d^toeij  bcftel^en,  aufgebaut  l^at.    S)icfc  Siagelflue  ijl  nid^t» 
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<ittbcrcö  ate  ein  ouö  toerfii^iebencn  abgcrunbctcn  ©cjicinötrümmern,  tocl(!^c 
burd^  Äaßmörtcl  t)cr!ittct  finb,  Bcftel^cnbe«  ©cfiein.  SBirb  bur(^  einen 
»«(i^tigcn  ©(^tag  ein  ©tüd  Stagelflue  jertrümmert,  fo  löfl  ftc^  fetten  ber 
aWörtel  öon  ben  Steinen,  bie  er  öcrbinbet,  ab ;  in  ber  8teget  bleiben  beibc 
fefl  bcrbuttben,  aber  bie  öerlitteten  ©tciue  gelten  in  ©tütfcn.  3)a|  alte 
SRoucrtoerf e ,  bie  j.  S.  au«  ber  SRömerjeit  ober  auö  bem  ÜRittelalter 
flammen,  öiel  größere  geftigfeit  l^aben,  aö  nnfere  9?eubauten,  rül&rt 
ebcnfo  m(^t  bal^er,  bag  man  frül^er  einen  beffern  SKörtel  ate  gegen* 
töärtig  ju  bereiten  üerflanben  ^ätte,  fonbem  ijl  bie  natürUd^e  golge  ber 
langern  5)auer  ber  Sintoirfang  ber  Äol^fenfäure.  —  Sirb  ein  tl^on* 
kltigcr  ÄoHflein  (^i^braulifdber  Äalf,  b.  ^.  ÜRergel  mit  10  —  30 
^rojcnt  Sl^on)  gebrannt,  mdj  bem  Srennen  gejjubcrt,  unb  mit  SBaffer 
jn  8rei  angerül^rt,  fo  erl^ält  man  einen  SKörtet,  ber  fd^nett  toie  ®ip^ 
erfiarrt,  unb  um  fo  l^ärter  toirb,  je  länger  er  mit  SBaffer  in  Serfil^rung 
bleibt.  (Sr  ift  befonberö  ju  SBafTerbouten ,  b.  i).  jum  Sn^ammtn^^tn 
bott  ©teinen  geeignet,  toeld^e  forttoäl^rcnb  öon  3Baffer  ht\piüt  toerbcn, 
ober  t)om  SBaffer  bebedft  bleiben.  Um  bie  SJerfittung  ju  beförbern,  toirb 
aud^  bem  gebrannten  unb  ge<)ttloerten  Äalfftcin  üor  bem  änrül^ren  mit 
Baffer  nod^  Ouarjfanb  beigemifc^t.  3)iefer  3Körtel  tt)irb  jum  Unter» 
ft^iebe  üon  bem  getoöl^nlid^en  SKörtel  ober  Suftmörtel,  toetd^er  im 
SSBaffer  ertoeid^t  unb  erfl  burd^  aufnähme  ber  Sol^lcnfdure  ber  Suft  er* 
Ijldrtet,  SBaffermörtel,  l^i^braulifc^er  äRörtel  ober  3«»^^«* 
genannt.  3)er  SQSaffermörtel  lagt  fid^  aud^  fünfllid^  barfieöen,  inbem 
man  ge|)ult)erten  reinen  ä^fat!  mit  gepulverten  SWineralien  unb  Äunft* 
l)robuftett,  bie  Siefelfäure  unb  2^onerbe  in  ber  erforbcrlid^en  SKenge  ent* , 
l^alten  unb  ber  ©lül^l^i^e  auögefe^t  toarcn,  toie  33im«ftein,  Xxcl^,  ^uj* 
jolan,  3i^9«tin«Wf  ©d^ladten  u.  f.  to.  mifd^t.  —  S)ie  ÄaÖmild^  bient 
jum  Älären  beö  S^^^^^f  J«^  Übertünd^en  ober  SBeigen  ber  S^^^^ 
(»oju  man  inbe«  aud^  Äreibe  unb  in  ber  ©d^toeig  bie  ÜRontmild^  ge= 
braud^t).  !Baö  ffalltoaffer  toirb  jur  Slad^toeifung  felbfl  !leiner  ÜRengen 
bon  Äo^lenfäure  in  anberen  ®afen,  g.  8.  in  ber  atmof<)]^ärifd^en  Suft, 
im  Scud^tgaö  benuftt.  —  äuö  einem  bid^ten  Salfftein,  ber  fid^  leidet  in 
Keine  öieredfige  ©tüde  fd^lagen  lägt,  tt)erben  in  befonberen  SKül^leu,  ben 
fogenannten  äRarmormü^len  ober  ©(^uffermü^len  beö  öflli(^cn  Sl^üringer 
SJalbe«  (j.  S.  bei  ©teinad^  jtt)ifd^en  ©onneberg  unb  SBaöenborf)  iä^r» 
lid^  SKüKonen  öon  Heineren  unb  grögereii  Äugeln,  2Äarmel,©(6uffer 
ober  Olüdfer  genannt,  gefd^liffen.  3)iefe  Äugeln,  bie  man  aud^  j)oliert 
unb  oerfd^ieben  färbt,  »erben  fogar  in  groger  9Äenge  nad^  anberen  Srb* 
teilen  au^fül^rt  unb  il^re  älnfertigung  bilbet  einen  teinedioeg^  unbebeuten^^ 
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bcn  Qnbitftrtcjtüctg.  Äl^iiüci^c  SKarmormül^Icn  finbct  man  aud^  bei  ®alj= 
bürg  am  gugc  be«  Unter«bcrgcö.  —  3)er  lit^ograpl^ifd^c  ©tcin  (Statten- 
latf)  öon  ©otnl^ofcn  in  S3a^cvn  tt)irb  jüm  ©tcinbrucf  ober  jur  ?it^o* 
grapl^ie  benu^t.  a)iefe  Äunji  beftel^t  barin,  bajj  man  mittel«  fettiger 
treibe  ober  linte  ober  bnrd^  ©raoteren  eine  S^ideinunQ  ober  ®(!^rift 
auf  ben  ©tein  enttoirft,  bie,  mit  garbe  tjerfel^cn,  mittete  einer  treffe 
abgebrudft  unb  öeroielfättigt  toerben  fann.  2ro^  aDer  SKül^e,  bie  man 
flci^  anbertoört«  gegeben  ^t,  einen  ©tein  ju  finben  ober  ein  Äunfti>rob«ft 
gu  liefern,  baö  ebenfo  tauglid^  toäre  —  bie  Soci^te  d'encouragement 
in  gran!rci(j^  ^at  ju  tt)ieberl)oIten  SKalen  fel^r  bcbeutenbe  greife  bafür 
ausgefegt  —  ift  e«  nitä^t  gelungen,  bie  ©otnl^ofer  Äalf^eine  ju  erfe^eu; 
fle  tt)erben  bal^cr  na(^  atten  SBettgcgenbcn  t?erfenbet.  Übrigen«  biencn 
nur  bie  reinjien  ©tücfe  t)on  burd^au«  bic^ter  unb  gleichartiger  S3e^ 
fd^affcn^eit  jum  ©teinbrud;  öiele  platten  »erben  al«  S;i}d^}>lattcn, 
jum  Selegcn  üon  §au6fluren  unb  al«  Dad^jiegel  benu^t;  gu  leftterra 
3toe(fe  fpaltet  man  ben  Äalffiein  bi«  jur  gel^örigen  !Dicfe,  teilt  t^n 
fo,  ba§  er  bie  ?änge  unb  SSrcite  eine«  3)a(i^jiegel«  ^at,  ri^t  beffeii 
Umriffe  barauf  unb  nimmt  mit  bcr  ffnei)>gange  alle«  barüber  ^inavi^ 
ragenbe  toeg,  bol^rt  barauf  ein  ?oci^  in  bie  fertigen  Skqü  unb 
l^ängt  fte  an  bicfcm  auf  einen  fopflofen  S)ac^nagcl.  3)ie  8it]^ograj>]^ie 
tt)urbe  um  ba«  Sai)t  1795  t)on  3llo^«  ©enefelber  in  äWünt^en 
erfunbcn. 

S)ie  treibe  bicnt  t)orgügli(j^  gur  SSereitung  üon  SKalerfarben,  &pOr 
nifc^v  SBiencr*  unb  3)änif(3^töei§),  gum  Äreibegrunb  beim  äWalen,  Sanieren 
unb  SSergolbcn  l^ölgerner  SScrgierungen ,  gum  ©d^reiben,  al«  $uft*  unb 
^oliermittel  für  ÜWetaHtoaren ,  al«  3ufaft  gu  Äitt,  @la«maffe  unb  S^ 
mcnt,  gur  ^erfieHung  öon  ®lacee^>apier.  SJicte  Äreibe  ift  üon  Statur 
gum  ©d^reibcn  gu  l^art,  fie  toirb  beö^lb  erjt  gcmal^len,  gefd^leinmt  unb 
bann  toleber  in  formen  ge^)rcgt.  3)ie  ^arifer  ©d^neiberfreibc  befielet 
au«  feinfter  ©d^lemmtreibc,  bie  in  gefd^molgene«  SBad^«  eingerül^rt  toorbeii 
tp.  Snblid^  toirb  bie  ffreibe  aud^  (toie  ber  SWarmor  unb  SKagnefit)  gur 
3)arflellung  öon  Äol^lenfäure  benu^t. 

5)er  ÄaKtuff'  finbet  öielfad^  al«  Saujiein  äntoenbung,  ba  er  leicht 
unb  öorgüglid^  trodfcn  ift,  bie  SBärme  fd^led^t  leitet  unb  fldf  leidet  be* 
arbeiten  lä^t.  S)er  Jraöertin  in  Italien  lieferte  ba«  aRaterial  fftr 
neuere  unb  ältere  ^rad^tgebäube ;  fo  finb  ba«  ^oloffeum  unb  bie  meiften 
antWen  S3autt)erfe  9iom«,  fotoie  bie  ^etcr«ftr(^e  unb  beren  Äolonnaben 
unb  bie  mciften  ^aläfic  be«  jetzigen  9iom  au«  bemfelben  erbaut.  !Der 
Äalftuff  )oon  ©röfentonna  toirb   nid^t  feiten  aud^  gur  Slnlage  fünfMid^er 
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©rotten  unb  gu  fünftltd^cn  %zi\tn  in  ©arten  unb  Aquarien  öertoenbct.  — 
^öt^ji  merhoftrbtg  tfi  bte  gctöattige  üRaffe  t)on  Äalffinter,  toeld^e  ftd^  im 
Saufe  bcr  Sa^rl^unberte  in  ber  ungel^euren,  öon  ben  JRömcrn  aug  Syrier 
liadb  Äöln  geführten,  in  bie  (grbe  gemauerten  SBaffcrIcitung  abgefegt  ^t. 
6r  bilbet  einen  ft^ön  gcjkeiften,  fel^r  bauerl^aften  unb  jjoliturfäl^igeu 
Stein,  ber  fd^on  tjon  Äart  bem  ©ro^en  unb  nad^  il^m  üon  »iefen  anbcrcn 
jtt  Sattten,  namentlid^  ber  ©ci^Iöffer  unb  Äird^en,  benu^t  Sorben  ift.  — 
Süid^  ber  JRogenftein  töirb  öielfad^  aU  Sauftcin  benu^t. 

S)er  ^l'agontt  ifi  ein  bem  ffanfj)at  fel^r  öl^nlic^c«  äÄineral,  ba6 
»>ic  biefer  auö  fol^fenfaurem  Äal!  (ober  Saiciumfarbonat)  beftel^t;  er 
untertreibet  ftd^  aber  öon  bemfelben  burt^  feine  tr^ftattf orm ,  bie  Slrt 
bcr  ©^>attbar!eit,  größere  ©arte  unb  grijgereö  ©etoitj^t,  fotoie  burd^  fein 
3?cr]^alten  beim  ©rl^ifecn  im  ©la«!ölbd^en.  ©eine  Är^ftaHe  gel^ören  bem 
rl^ombifd^en  Softem  an  ünb  fteCfen  uit^t  feiten  lange,  fcd|«feitige  ©äufen 
bar,  bie  am  Snbe.burd^  jtoci  gfäc^en  bad^förmig  jugefd^ärft  fmb;  mit= 
unter  !ommen  aud^  f|>i^p^ramiba(e  biö  fj)ie^förmige  Är^ftaHe  bor.  3n 
ber  Siegel  ftnb  je  gtoei ,  brci ,  üter  ober  f ed[)ö  Sr^ftaHe  ju  3^iöi"9C"^ 
3>riHingen,  SSicrlingen  ober  ©ed^ölingen  in  ber  SBeife  mit  einanber  üer* 
toad^fen,  ba§  je  p>d  Är^ftaHe  mit  einer  ^iädit  bcr  rl^ombifd^en  ®äu(e 
jttfammengett)ad^fen  pnb,  fonft  aber  umgcfe^rt  an  einanber  liegen.  3)ie 
Äri^ftaKc  flnb  einjetn  eingetoad^fen  ober  ju  ©rufen  oereinigt,  aber  nod^ 
l^oufiger  ju  fiengeltgen  ober  faferigen  SKaffen  öerbunben,  in  benen  bie 
©tengel  ober  tJafern  tcite  paxaUtl  neben  einanber,  ober  ftra^tig  um  einen 
3Rittet<)unft  liegen. 

S)ie  ioid^tigften  gormabänberungen  beö  äragonit  finb  ber  ©^5rubel= 
flcin,  ber  Srbfenftein  unb  bie  ©ifenblüte.  3)er  ©^jrubetftein 
(äragonitfinter)  bilbct  J)Iattenförmige  ©d^ic^ten  öon  banbartig  ge= 
fheifter  3^i^«wng  ober  bünne,  fruftenfßrmige  Überzüge  üon  getb* 
brauner  ober  rot -brauner  gärbung.  S)er  (Srbfenftein  befielet  aug 
ettoa  erbfengro^en ,  leidet  öerfttteteu  Äugeln  bon  !onjentrifc^*fd^aIiger 
©truftur,  bereu  ©diäten  fclbft  toieber  faferig  jufammengefefet  finb.  Die 
(Sifenblüte  erfd^eint  in  foraHenartigen,  üerf trieben  tjcrjtoeigten  unb  ge= 
Irümmten,  ftengeligen  formen  t>on  fd^neetoeiger  garbe. 

3)er  äragonit  ijt  farblo«,  nid^t  feiten  aber  andsi  ge(blid^'toei|  bi^ 
toeingelb  unb  anberö  gefärbt,  nur  fc^toicrig  nad^  ben  ©äufenflöd^en  f<)alt= 
bar,  ettoaö  ^rtcr  ate  ÄaHf^jat  (H  =  3,5  —  4)  unb  ettoa  3ma(  fo  fd^toer 
ateSBaffer  (G  ==  2,8  —  3).  3m  ©laöfölbd^en  er^ifet,  fd^toißt  er  an  unb 
jerfäHt  ju  einem  toeigcn,  förnigen  ober  fpiegigen  $u(oer,  toeld^e«,  in  ber 
$incette  geglül^t,  bie  SBeingeiftflamme  farminrot  färbt,  toenn  ber  Slragonit 
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cttoa«  ©tronttan  entölt,  auf  bcr  Äol^tc  etl^t^t,  »irb  er  ju  ä|fat!; 
in  ©aljfäurc  unb  ©alpcterfäurc  ift  er  teidftt  unb  unter  äuffcraufcn 
löölid^. 

©c^öne  ÄrijjlaHe  bicfeö  äWineraÖ  finbet  man  bei  STOoIina  unb  an 
anberen  Orten  in  älragonien  (bal^er  ber  Stamc),  tei  Seogang  in  ©alj* 
6urg  unb  ^errengrunb  in  Ungarn  (fed^gfeitige.  !urje  ©öulen  unb  8ier= 
linge),  im  Safatt  bei  ^orfd^enj  uniöeit  Sitin  in  Söl^men  (Är^flaHe  t)on 
toeingelber  garbe).  S)ie  f))ie^igen  Äbänberungen  fontmen  befonbcr^  auf 
Äalffleinlagern  ($eibc(bad^  uub  ©rel^bac!^  bei  SBoßenjiein  in  ©ac^fcn) 
unb  SSrauneifenerjkgern  bei  3berg  unb  S^W  ^^  ^^'^if  6ei  Äamöborf 
unb  ©aalfetb  am  Sl^üringer  SBafbe,  bei  ännaberg  im  (Srjgebirge  üor.  Die 
ßifenblüte  fommt  am  fd^önfien  in  ben  fogenannten  ©d^a^fammem.  Meinen 
^öl^ten  im  Srjberge  ju  Sifenerj  in  ©teiermar!  öor.  3)er  ©^)rubelftein 
ift  ein  ^robuft  getöiffcr  l^eigcr  Duetten,  befonberö  be«  ©<)rubetö  in 
Äartebab.  ©egenftänbe,  toeld^e  einige  3eit  in  bem  äbftug  foI(i^cr  Duetten 
gelegen  l^aben,  überjiel^en  fld^  mit  einer  Ärufte  biefeö  ÜRineratt.  ?l«(| 
ber  Srbfenftein  entfielet  in  ä^nlit^en  ©etoäffern.  SBinjige  ©anb!örnc^cn, 
toeld&e  im  SBaffer  l^erumtoirbeln ,  toerben  bon  ätragonitmaff e ,  bie  baö 
SBaffer  aufgeli5ft  entt^ält,  überjogen,  biö  fte  größer  unb  fd^toerer  »erben, 
jtd^  ju  SSoben  fenfen  unb  burd^  neuen  äbfaft  t>on  Slragonit  üerfittet 
toerben.     (Sr  toirb  gleid^fatt«  bei  Äartebab  gefunben. 

äBo  ber  Slragonit  in  groger  5Kenge  tjorfommt,  toirb  er  toie  ber 
ÄaWfpat  üertöenbet.  3)er  ©))rubelftein  unb  ber  Srbfenftein  »erben  jn 
Keinen  Drnamenten,  SJafen,  Urnen,  Seud^tern,  ©d^mudCfäflcn  u.  bgl. 
bertoenbet.  ®ie  ©j)rubelfteinabfä^e  benufet  man  in  Äar(«bab  ju  3n* 
fruftierungen  (Überfrujlungen)  öon  -SStumenfträugd^en ,  Äomäl^ren ,  Äörb* 
d^en,  bie  man  in  ben  ©trubel  legt,  fott)ie  in  neuefler  ßzit  ju  fel^r  ge* 
(ungenen  ^bbrüdCen  t>on  äJiünjen  unb  äRebaitten. 

S)ie  älteren  SRineratogcn  »urben  in  nid^t  geringe  SJerUJunberung  ge* 
fe^t,  ate  ber  ßl^emüer  Äla^jrotl^  in  bem  äragonit  im  ®\p9  t>on  Ära* 
gonien  lebiglid^  nid^td  atö  lol^Ienfauren  ^all  nad^toie^.  93i$  »eit  in  unfer 
Sabrl^Uttbert  l^erein  glaubte  man,  e«  muffe  nod^  irgenb  ein  anbercr  ©toff 
barin  berftedft  fein,  ber  bie  berfd^iebene  ^orm  bebingc,  aHein  atte  8er» 
mutungen  ^ben  fid^  als  Xäufd^ung  erliefen;  ber  lol^tenfaure  Satt  ift 
eben  bimor^)l).  auf  @runb  Don  SSerfud^en  nimmt  man  an,  bag  fid^  ber 
Äragonit  auö  Söfungen,  bie  eine  lem^jeratur  öon  mel^r  ate  30*  C. 
l^aben,  ber  Satff^jat  aber  au8  minber  »armen  Söfungen  abfd^eibet.  Der 
©j)rubelftein  bon  Äartebab,  ber  felbft  in  bidEeren  ^Jafern  feine  @^)ur  »öu 
@))altbarleit  }eigt,  unb  bie  älragonittr^ftatte,  bie  in  SBlafenräumen  unb 
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Älüften  üuRamfd^cr  Ocjlcinc  (Dc8  Safalt,  Wltiap^x,  bct  Saöen),  btc  ctnft 
toarm  toaren,  )Dor!otntnen/  ftü|en  biefe  Snnal^me. 

S)cr  S3rattn{;j)at  (Dolomit,  9fautcnf<)Qt)  tfi  getoö^nltd^  grob*  bi« 
fcinförnig  ober  btd^t,  bo(^  fommcn  in  ®r«fcnräumcn  aud^  Sri^ftaüc  unb 
}ü)ar  Heine  SRl^omboebcr  öor,  toeld^c  an  il^rcn  ßnbfanten  einen  SBinfel 
oon  106*  15'  jcigen.  Sei  bem  Sitterf^jot,  ber  ebenfoB«  in  9i^om= 
Boebern  frbftanifiert ,  beträgt  ber  Snbfantentoinfel  107**  25',  bei  bem 
©runbrl^omboeber  be«  Äottft>at  105'  8'.  2Bir  l&aben  l^ier  bemnad^ 
einen  ber  feltenen  ^äQe,  too  man  an^  ben  SEBinIe(n  bed  ^r^flaHd  auf  bie 
3ufammenfe^ung  unb  umgelel^rt  fd^liegen  !ann.  ®er  93raunf^)at  ift  nad^ 
beut  atl^omboeber  fpaltbar,  aber  nid^t  fo  ooKlommen  toie  ber  Äatff<)at; 
er  ift  meift  lid^t  gefärbt  (geIbKt§,  rötlid^,  grauüd^,  toeig,  aber  jutoeilen 
au(^  farbto«),  gla«*  ober  ^)erlmuttergtänjenb  unb  burd^fd^einenb  (burd^* 
fi(^tig  biö  unburd^pd^tig).  S3om  Äaßf^)at,  mit  bem  er  oft  große  ^]^n(id^= 
feit  l^at/unterfd^eibet  er  ftcl^  burd^  größere  $ärte  (H=.3,5  —  4,5)  unb 
l^ö^fere«  Oetoid^t  (G  =  2,8  —  2,9)  unb  burd^  fein  Serl^alten  gegen 
©öuren. 

^inftd^tttd^  feiner  d^emifd^en  ättfammenfefeung  ift  ber  Dolomit  ein 
©ernenge  oon  fol^Icnfaurcm  Salt  (54,35  ^rojent)  unb  fol^tenfaurer  3Rag= 
nefia  (45,65  ^rojent);  in  ber  SRegel  entölt  er  aber  nod^  zitoa^  ©fen= 
farbonat  (unb  nid^t  feiten  ein  toenig  SKanganfarbonat) ,  ioeöl^alb  er  pd^ 
bei  ber  SJertoitterung  braun  färbt  (8rattnf|)at).  SSor  bem  Sötrol^r  iji  er 
mifd^metjbar;  ate  ^uloer  auf  ^latinbled^  crl^ifet,  fd^toittt  er  ettoa«  an, 
o^fne  ftd^  aber  loeiter  ju  oeränbern.  9D?it  ©aljfäure  bene^t,  brauft  er 
mcift  gar  nid^t  ober  fel^r  toenig  auf;  toirb  er  aber  ge^juloert  unb  mit 
©aljfäure  ertoärmt,  bann  töft  er  ftd^  attmäl^Iid^  unb  unter  fd^toad^em 
Sufbraufen  »oüjtänbig  auf.  Sel^anbelt  man  (nad^  Senf)  Sraunfpat 
unter  2Rittt)irfung  ber  Särme  mit  ettoaß  lonjentrierter  ©d^toefelfäure,  fo 
toanbeft  er  ftt^  langfam  unter  äufbraufen  in  ®ip«  unb  fd^Joefetfaure 
SKagnepa  um.  Übergießt  man  ben  l^ierburd^  erl^attenen  9Jieberfd^Iag  mit 
Sßol^ol,  fo  ti)fl  berfelbe  bie  fd^toefelfaure  SKagnepa  auf,  toäl^renb  ber 
®ij)«  ungelöjl  bleibt.  gUtriert  man  enbtid^  ab,  fo  bleibt  im  gilter  ber 
®ip^,  toäl^renb  fd&toefelfaure  SKagnepa  abfließt  unb  bei  einiger  SSerbum 
jlung  il^re^  Söfcmittel«  in  Är^jtattnabeln  ftcl^  auöfd^eibet.  —  Der  8raun= 
fl)at  ober  Dolomit  ijl  ein  fel^r  oerbreitete«  SÄineral,  ba«  ganje  ®ebirg8= 
maffen  bilbet,  j.  SB.  in  ber  Umgebung  beö  ©d^loffeö  älltenfiein  unb  Sieben^ 
jlein  in  Sl^üringen,  in  ber  Umgebung  öon  SKuggenborf  in  ber  fränüfcl^en 
©d^toeij,  in  ©übtirol.  ©cJ^öne  Är^fialle  finben  ftd^  bei  greiberg,  3Ka* 
rienberg,  ©d^neeberg,  3oad^imdt^l  im  @r}gebirge,  bei  @d^meindborf  bei 
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Drcöbcn,  bei  Stnj  bei  (Sera,  bei  Stauöt^I,  ätibrea^berg  uub  3^^^^^^^ 
om  $arj,  bei  SBoIfad^  im  ©d^toarjtoatb,  bei  Sittetetl^at  untoeit  gifenad^ 
unb  bei  ^aU  in  SEiroI  (im  ®i^3«  eingetüatä^fcnc  graue  Är^fiallc),  im 
3ittertbal  in  Sirot,  ju  Sam^)o  longo  am  ®t.  ©ottl^arb.  —  3)er  biegte 
unb  lörnigc  Dolomit  liefert  einen  tjortrefflid^en  Saujiein,  bient  felbfl  ju 
Silbl^auerarbeiten  unb  giebt  gebrannt  einen  fel^r  guten  bl^brautifd^enäWörtcl. 

Der  aMtterf;|Jat  (aWagnefit,  JaHfpat)  fr^ftattiftert  in  «l^om- 
boebern,  meift  bilbet  er  aber  förnige  ober  !örnig=PengeIige  ober  biegte 
SWaffen.  3)ie  Är^ftaKe  fmb  nad^  bcn  SJl^omboeberpäd^en  fel^r  oofflom^ 
men  fpattbar.  ßr  ifi  farblo«,  nid^t  feiten  fd^neettjeig,  gelblid^^toei^  biö 
toein»  unb  odfergelb,  ober  graulid^-toeig  biö  bunfclgrau  gefärbt.  SDie 
Sr^ftaKc  pnb  burd^ftd^tig  biö  burd^fd^eirienb  unb  gla^glänjenb,  bie  bcrbcn 
bid^ten  äßaffen  laum  lantenburd^fd^einenb  unb  matt.  Sin  ^örte  unb  ®e= 
toid^t  gteid^t  er  bem  Dolomit  (H  =  3  — 4,5;  G  =  2,8  — 3,i).  &  be== 
\Ui)t  in  ber  ^auptfad^e  auö  fol^Ienfaurer  äWagnefta  (SRagneftumfarbotiat) 
mit  53,38  ^rojent  Äol^Ienfäure  unb  47,62  ^ro^ent  SKagnefta,  bod^  cnt* 
^(t  er  in  ber  JRegel  fieine  SSeimcngungen  öon  (Sifen!arbonat.  Sor  bem 
Sötrol^r  ift  er  unfd^mel/^bar ;  toon  ©äuren  toirb  er  meift  nur  ate  ?ßufoer 
unter  SKitioirlung  ber  SBärme  unter  Slufbraufen  gelöfi.  —  @r  fornntt 
in  größeren  3Kaffen  (nefier=  unb  gangtoeife  im  ©er^jentin)  hd  Saumgarten 
unb  granfenftein  in  ©d^Ieften,  ^rubfd^i^  in  SKäl^ren,  Äraubat  in  ®tetcr= 
mar!,  §aC[  in  Dirot  öor.  Är^jiatte,  in  2aß*  unb  Sl^Ioritfd^iefer  einge* 
toad^fen,  flnben  fld^  am  ®t.  (Sottl^arb,  am  ©reiner,  im  ä^ßcrtl^öl,  $fitf(^ 
tl^al  unb  Ultentl^al  in  Dirol,  bei  33rudf,  t^I^dbau,  SKariajell  unb  anbcren 

£)rten  in  ©teiermar!  unb  bei  ©narum  in  9Jortoegen. Der  Sitterfj)ot 

toirb  (mit  $)i{fc  t>on  ©d^toefelfäure)  jur  Sereitung  oon  Sitterfalj  unb 
jur  Darftettung  tjon  Sol^Ienfäure  benu^t;  aud^  gebrandet  man  il^n  bei  ber 
$orjeKanfabri!ation  unb  neuerbingö  toirb  er  in  ©teiermarf  ^wc  gabri!a= 
tion  feuerbeftänbiger  3i^9^'  üertoenbet. 

Der  Sßit^tirit  bilbet  meijt  fugetige,  traubige,  nierenförmige  unt  ' 
bcrbe  ÜRaffen  bon  raul^er  unb  bruftger  Dberfläd^c  unb  jtral^Iig^Pengeßgcic  ji 
©efüge.  ©eine  Är^fialle  fmb  in  ber  SRegel  ftein  unb  feiten  auögebilbff >et 
unb  l^abcn  mit  Duarjfr^ftatten  einige  äl^nüd^feit,  gel^ören  aber  (toie^b« 
be«  äragonit  unb  ©trontianit)  jum  rl^ombifd^en  ©i^fiem,  ba  il^nen  cini\ 
rl^ombifd^e  ^l^ramibe  unb  eine  rl^ombifd^e  ©äule  jugrunbe  liegt.  Sr  ifl 
meift  lid^tgraulid^  ober  gelblid^  gefärbt,  glaöglängenb  (im  ärud^e  fett= 
glönjenb)  unb  burd^fd^einenb.  H  =  3  —  3,5.  G  =  4,2  —  4,8.  Sr  bc* 
fielet  au«  Äol^lenfäure  (22,3  ^rojent)  unb  m^  »ari^terbe  (77,7  ^rojent), 
ift  alfo  fol^Ienfaurc  Sar^terbe  ober  33ar^um!arbonat.    SSor  bem  Sötrol^r 
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fd^mitjt  er  ju  einem  Haren  @Ia3,  ba«  nad^  bcr  äbüll^tung  cmaUartig 
toeig  erfd^eint;  babci  färbt  er  bie  glamme  fd^n^ad^  getbüd^^grön.  auf 
ber  Sollte  fommt  er  nad^  einiger  ^cit  JHm  Äod^en  unb  toirb  ju  Si[|= 
bar^t.  3n  »erbünnter  ©aljfäurc  löfi  er  ftd^  unter  Slufbranfcn.  —  3)er 
SBitl^erit  fomntt  bei  Sarnotoi^  in  Dberfd^Iepcn,  ju  Seogang  in  ©atgburg, 
bei  ^eggau  in  ©tcicrmar!  unb  an  mel^reren  £)rten  in  Snglanb  öor.  — 
(Sr  bient  jur  3)arfteKung  üon  93ar^um^)rä<)araten  (Sart^terbe,  Sl^tor* 
Barium  unb  fa(j>eterf aurer  Sari^terbe);  ba  er  ein  ®ift  für  warmblütige 
Sierc  ift,  fo  n)irb  er  in  Snglanb  aud^  ate  ^Rattengift  benu^t. 

S)cr  <Strontianit  ift  in  feinen  Sr^ftaKformen  bem  Sitl^erit  unb 
äragonit  äl^nlid^.  ©eine  rl^ombifd^en  Äri^ftatte  flcllen  l^auptfäd^Iidb  fed^^= 
feitige  ©äulen  bar,  »eli^e  oben  unb  unten  burd^  eine,  an  il^ren  Äanten 
burd^  ^^ramibenfläd^en  abge[tumj)f te ,  fe<ä^öfcitige  Xafet  bcgrenjt  toerben. 
ättd^  ftnb  feine  Är^ftattc,  tote  beim  Slragonit,  oft  nabeiförmig,  ober  f<)ieg= 
förmig  unb  büfd^elförmig  gru<)%)iert;  ebenfo  fommen  berbe  3Waffen  mit 
Pengeligem  unb  faferigem  ©efüge  üor.  gr  ipt  farblo«,  aber  aud^  (toei|= 
üd^,  graulid^,  getblid^,  grüntid^)  gefärbt,  glaöglänjenb  ober  (im  93rud^e) 
fcttglanjenb  unb  burd^fd^einenb  bi«  burd^fld^tig.  H  =  3,5.  G==:3,6  —  3,8. 
©eine  d^emifd^en  SScftanbteite  flnb  ^ol^Ienfäurc  (30  ^rojcnt)  unb  ®tron= 
tiancrbe  (70  ^rojent).  SSor  bem  Sötrol^r  fd^mitjt  er  nur  in  [tarier 
^i^e,  unb  gtoar  nur  an  ben  bünnften  Äanten ;  babei  fd[)tt)iHt  er  ju  blu' 
men!o]^Ial^nKd^en  formen  an,  teud^tet  ftarf  unb  färbt  bie  glamme  rot. 
3tt  ©aljföure  (unb  ®a(<)ctcrfäure)  ift  er  leidet  unter  Slufbraufen  tööüd^ 
itnb  giebt  mit  ®i^)ölöfung  einen  toeigen  5Rieberfd^Iag,  loa«  ?lragonit  nid^t 
tl^ut.  .  aSJirb  bie  faljfaurc  Söfung  eingebampft  unb  bet  9iüdfftanb  mit 
äKfol^oI  übergoffen,  fo  brennt  biefer  mit  larminroter  tJfamme.  —  (Sr 
finbet  fid^  bei  S3räunöborf  bei  greibcrg,  Slauötl^at  am  §arj,  Seogang  in 
©aljburg,  ©trontian  in  ©d^ottlanb,  $amm  in  SBeftfatcn  (l^ier  (Sänge 
im  Äreibemergel  bilbenb),  unb  toirb  gutoeilen  jur  2)ar[teKung  öon  ©tron= 
tianerbe  unb  getoiffer  ©trontianfalje  benu^t. 

3)a«  9tatC0n  ober  bie  ©  o  b  a  (fol^Ienfaureö  5Katron)  fommt  in  ber 
I      9latur  ate  fruftenförmigcr  Überjug  ober  mel^tiger  SSefd^Iag  be«  öobcn^ 

funb  mand^er  (Scfteine  cor.     S«  ift  im  SBaffer  tö«üd^,   l^at  einen  fd^arf 
laugen^ften  ©efd^madf,  eine  fel^r  geringe  ^ärtc  (H  =  1  — 1,5),  ift  cttoa 
*      1,5  mal  fo  fcl^xoer  ate  SBaffer  unb  befielet  au«  Äol^Ienfäure,  9?atron  unb 
!      ettoa  63  ^rojcnt  Saffer.     ^u«  bcr  ^uflöfung   beö  5Ratron  erl^ätt  man 
.  t      leidet  fünjitid^e  Är^jiaHe  in  ©eftalt  monoHinifd^er  STafeln,  toeld^e  farblo« 
unb  burd^fld^tig  flnb;  fie  ücrtoittern  jebod^  leidet  an  ber  Suft  (inbcm  il^r 
SBajfer  bcrbunftet) ,  tocrben  »eig,  unburd^fid^tig  unb  gerfaKen  enblid^  in 
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ein  feine«  »eigeö  ^ufcer.  grl^i^t  man  fie,  fo  lange  jte  nod^  nid^t  ger* 
fallen  (üertotttert)  flnb,  fo  fd^änmen  fic  auf,  inbem  il^r  aSJajfcr  verfliegt, 
landet  man  bie  glü^enbe  ®)jifee  be«  ^latinbral^t«  in  ge^juteerte«  5Ratron, 
unb  l^ätt  fie  in  ben  ©aunt  ber  ?ötro|>rfIamnte ,  fo  »irb  biefer  rein  gcCb 
gefärbt,  eine  golge  be«  Siatrongc^ttö.  ?egt  man  ein  Älüm^Jd^en  3latron 
auf  Äol^Ie  unb  gtül^t  c«  mit  bem  Sötrol^r,  fo  jiel^t  e«  in  bie  Sollte 
ein.  Segt  man  bann  auf  biefe  ©teile  ettoa«  fd^toarjeö  ffu<)ferojc^b  unb 
glü^t  e«  in  ber  5IKantelf^)i|e  ber  Sötrol^rflammc ,  fo  t>cr»anbett  e«  ftd^ 
leidet  in  eine  ou«  metattift^em  tu<)fer  beflel^enbe  Äugel.  3n  SSäajfer  auf= 
gelöft  färbt  9tatron  ba«  rote  8arfmuö^>a^)ier  Mau.  ®ic§t  man  in  fold^eö 
SBaffcr  Sfflg-,  ©d^toefet,  @alj^  ober  ®at|)eterfaure ,  fo  enttocii^t  bie 
Äol^lenfäurc  beö  9?atron  unb  e«  cntflcbt  ein  jlarfeö  ©d^äumcn.  ®ie§t 
man  Patt  ber  ©äuren  ffafftoaffer  (beficl^enb  au«  SBaffer  unb  fiaflerbc) 
l^inein,  fo  bcfommt  man  einen  »eigen  9iiebcrf(^Iag,  toefd^er  eine  SSerbin« 
bung  ber  Äol^Ienfäure  ber  ©oba  mit  ber  tjorl^anbenen  Äaßerbe  ift. 

SDa«  Siatron  ober  bie  ©oba  finbet  ftt^  al«  Slugblül^ung  be«  Soben«, 
j.  83.  in  ber  Sbene  üon  3)ebreqin  in  Ungarn,  an  ber  Oberfläd^e  ober 
in  ©rufenräumen  unb  ©palten  üon  üußanifd^en  ©efteinen,  fo  auf  ber 
ia^oa  bcö  SSefut)  unb  bc«  ^tna,  auf  93afa(ten  unb  Älingftcinen,  j.  S.  bei 
Silin  in  SSöl^men,  ate  äbfa^  ou«  ben  5Ratronfeen  in  Untcräg^pten,  tt>o 
eö  mit  ©lauberfalj  unb  ©tcinfalj  üor!ommt. 

S)a«  SSorfommcn  bc«  9?atron  in  ber  grogen  ungarifd^en  (gbene  jtoifcS^en 
ber  3)onau  unb  ber  Sl^eif  toar  fd^on  pr  ^txt  ber  Stömerl^errfd^aft  be!atint. 
3n  ncuerer^rit  l^at  baö  Sinfammctn  beöfelben  fcl^r  abgenommen.  S)ie  ag^^>= 
tifd^en  Statronfeen  liegen  in  einem  jtoifd^en  bem  öjllid^en  Slbfatt  ber  (ibl^ 
f(^en  Süftc  unb  bem  9iil  gelegenen  S^I.  ^ad^  9tuff.egger  finb  eö  il^rcr 
fed^«;  Pe  ^ben  nid^t  unbebeutenbcn  Umfang,  aber  geringe  liefe.  „®te 
füllen  fld^  jur  3^it  ^o  ber  9?il  »affcrreid^  ift,  mit  SBaffer,  »ctc^eö  be= 
beutenb  »iel  ©oba  unb  fiot^falj  entl^ält.  ®ie  ©een  trodfnen  bann  jäl^r* 
fi(^  burd^  bie  ^i^e  an^,  unb  ber  ©oben  überjicl^t  fld^  mit  einer  @alj= 
ftrufte,  bie  oft  einige  gug  bidf  ijl;  einjefne  ©een  trodfnen  an(t^  jutocilen 
nid^t  gan}  au«,  l^aben  aber  bann  ein  ))on  ben  ©al}en  gau}  gefättigted 
aßaffer." 

„©eit  man  an  fel^r  tjielen  ©teKen  Suropa«  im  Innern  ber  @rbc 
unerfd^öpfKd^e  Säger  üon  ©tcinfalj  entbedft  unb  feit  fld^  ber  SScrbrauc^ 
ber  ©oba  in«  Unermeglid^e  gefteigert  l^at,  toirb  bei  toeitem  bie  meiflc 
©oba  tünftlid^  au«  ©teinfal}  bargefteOt.  @rft  erzeugt  man  au«  bemfelben 
®Iauberfa(}  (fd^toefelfaure«  9tatron),  bann  mifd^t  man  te|tere«  mit  fol^Ien^ 
f aurer  Äalferbc  unb  Äol^le,  glül^t  bie  ÜRifd^ung,  unb  fo  üerbinbet  ftc^ 
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bie  Äol^Icnfdurc  bc«  ftaßftcin«  mit  bcm  9latron  bc«  ©laubctfafjc«  ju 
©oba.  S)tc  größten  3Kaffcn  üon  ®oba  tocrbcn  jur  Screttung  bcr  ©oba- 
fcifc  öcrtocnbet;  man  cntjtcl^t  bcr  ®ot)a  burc^  gebrannten  taöjlein  bie 
Äol^tenfäure,  unb  fo  öerbinbet  jtd^  il^r  Statron  mit  gett  tcid^t  ju  ©eife. 
®a8  aßaft^en  bc3  aSSeifeeug«  üoKfül^rt  man  je^t  auci^  grogcnteil«  mit 
SBaffer,  ©oba  unb  ettöa«  ©eife,  toäl^renb  man  frül^crl^in  fiatt  ber  ©oba 
äfc^enlauge  naftm;  ebenfo  toenben  bie  ©la^fabrüen  mel  ©oba  ftatt  ber 
fonft  gcbräudblid^en ,  je^t  aber  feltnern  unb  teurem  ^otaf{i&e  an;  aud^ 
bie  gärbereien  bebürfen  üiel  ©oba^  unb  bem  Sl^cmüer  ift  ftc  bei  üielen 
Unterfud^ungen  unentbel^rlii^." 

2.  Drbnung.    Sil|«efelfiüire  Mje,  ©utfatc. 

2)ie  fd^toefclfauren  ©alje  flnb  in  ©afjfäure  ober  ©al<)eterfäure 
meiji  unlööüd^,  in  SBaffer  unlöölid^  ober  (ö«üd^.  3Kit  Äol^Ie  ober  ©oba 
auf  fiol^Ie  t>or  bem  Sötrol^r  in  ber  9tebu!tionöPammc  erl^ifet,  geben  fle 
ein  ©d^wefclmetatt  (^zpax),  ba«  fid^  in  ©aljfäure  unter  Snttoicfclung 
bon  ©d^toefeltoafferftoff  Wjl.  —  g«  gel^ören  l^ierl^er  ber  &xp^,  31  n^ 
Ht>rit,  ©d^toerfpat,  ßöleftin,  «launfiein, '?ltaun  (Äali* 
aläun),  bag  Sitterfalj  unb  ba«  ©lauberfalj. 

2)er  &ijf§,  @lj)df|iat  fommt  in  ft^ön  enttoicfelten  Är^ftaKen,  in 
blatterigen  (fpätigen)  SKaffen  unb  in  berben,  oft  fcl^r  ou^gebel^nten  SKaffen 
bon  ocrfd^iebenartiger  ^wf^wimenfegung  oor.  3)ie  Är^ftaKc,  toeld^e  bem 
monofünift^en  ©Aftern  angeboren,  erft^cinen  batb  furj=  unb  bicf-,  batb 
lang=  unb  bünn=fäulenförmig,  balb  tafelförmig  unb  ^utociten  and)  tinfen- 
förmig.  $)aufig  fteüen  fie  eine  fed^^feitige  ©ante  bar,  bie  jtoei  gegen* 
übcrtiegenbe  breitere  unb  üier  fd^mälerc  ©eitenfläc^en  befi^t  unb  am 
6nbe  burd^  jtoei  fd^ief  aufgefegte  gläd^en  gefd^loffen  ift.  3tt>ißin9^'f^^* 
flaue  ftnb  fel^r  ^ufig;  fie  ftnb  an  bem  einf^jringcnben  SOSinfet  ju  er«= 
erfennen  unb  toerbcn  toegen  il^itr  eigentümlid^en  ©eftalt  gcxoöl^nlid^ 
©d^toalbenfc^toanjjtoillinge  genannt.  Die  ffr^fiatte  ftnb  einjetn 
eingetoat^fen ,  ober  ju  @ru|)^)en  ober  ©rufen  üerbunben,  mannigfad^ 
gcgenfeitig  burcl^  einanber  getoad^fen,  um  cinanber  gettjunben  unb  in  ein* 
anber  oerflod^ten.  3n  bem  ®ip3bcrgtoert  bei  93üd^id^t«  bei  9teinl^arb3* 
brunn  untoeit  9Ba(ter«^ufen  am  nörblid^en  äbl^ange  be«  Sl^üringer 
SBalbe«  bcfanb  fid^  nac^  ^.  D.  Sen^  noc^  biö  jum  grü^jal^r  1857 
eine  abftt^tlid^  gcfd^onte  ©äule,  toel(^e  au«  ocrtoad^fenen,  meift  fel^r  großen 
Är^fiaKen  beflanb,  öon  benen  einige  bo<)<)eIte  ärmöbidte  unb  biö  3  gu§ 
Sänge  ^tten.  Siner  berfetben,  bcn  8c nj  toog,  toar  60  ^funb  fd^toer. 
S)ie  ©d^toalbenft^toangjtoiHinge  erfd^einen  nid^t  feiten  um  einen  SKittcl 
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pnntt  l^crutn  ju  Ärcujcn  (,,3o]^annitcrfreujcn")  ober  flern*  ober  rofettem 
förtnigeti  ©ruppen  („Oipörofcit")  angcorbuct,  j.  33.  bei  Äittetetl^al  un- 
toeit  (Sifenad^.  ®te  Är^ftatte  laffeit  jit^  nad^  einer  Stid^tung  (j)araQel  ben 
breiten  ©äulenfläd^enj  felj^r  leidet  unb  öoWommen  in  bünne,  biegfame, 
aber  nici^t  elafiifd^e  93Idtter  fj)a(ten,  toeld^e  ftd&  burd^  ^erlmutterglanj 
auöjeid^nen,  »äl^renb  bic  Är^PaHfläd^cn  ©laöglanj  jeigen.  Dtefetbe  öoH- 
fommenere  ©^)a(tbar!eit  l^aben  oud^  bie  blätterigen  unb  fpdtigen  SWaffen ; 
fte  toerben  atö  ^xantntx^  ob^r  SDlarienglaö  bejcic^net.  2)ic  bcrben 
SWaffen  finb  enttoeber  förnig  btö  bic^t,  jiengefig  biö  faferig,  fd^n^J^jig 
(®d^  au  mg  1^)3)  ober  erbig  (®ij)3erbe).  Snblid^  l^at  man  ben  ®ipÖ 
aud^  in  Slfterlri^fiattcn  ober  ^feubomor<)]^ofen  nac^  Slnlfi^brit,  Salffpat 
unb  ©teinfalj  gefunben.  3)er  ®ip^  ifi  farbloS  ober  gefärbt,  toeig,  grau 
rötlid^,  gelbüdf),  bräunlid^,  bläulid^,  nid^t  feiten  aud^  gefledft  unb  gcabert, 
burd^fid^tig  biö  unburc^pd^tig ,  an  ^ärte  bem  ©teinfalj  jiemlid^  gleid^ 
(H  =  1,5  —  2)  unb  2,2  — 2,4  mal  fo  fd^toer  al«  SBaffer.  S)er  faferige 
®ip3,  ber  joll*  bi«  fugbicfe  platten  bitbet  unb  ©eibenglan;^  befi^t,  l^cigt 
gafergij)«,  ber  fd^ncetoeige ,  feinlörnige,  burd^fd^einenbe  ®bp^  toirb 
Sllabafter,  ber  bid^te,  unburd^fid^tige  ®ip3  aud^  ®i))«jiein  genannt. 
3)er  ®i^)«  ift  Saiciumfulfat  ober  fd^tt>efe(faurer  taö  unb  befielet  an9 
32,54  ^rojent  Äaßerbe,  46,5 1  ^rojent  ©d^toefelfäure  unb  20,95  ^ro= 
jent  aBaffer.  3n  einem  ©laöröl^rd^en  gegtül^t,  giebt  er  üiel  äBaffcr, 
toirb,  toenn  er  farbloö  toar,  loeig  unb  fann  leidet  ju  einem  feinen,  toei^cii 
^ulöer  (®ip3me]^0  jerrieben  »erben.  3)en  toeitau«  größten  S^cil 
feine«  SBafferö  t>erüert  er  fd^on,  toenn  er  biö  auf  120**,  ben  9tefl,  tocnu 
er  über  200  *  erl^i^t  toirb.  „3n  ber  Sötrol^rflammc  fd^meljcn  fel^r  feine 
®))i|en  JU  fd^ncetDei|er  äWaffe.  ©efd^al^  ba«  ©d^meljen  im  gfammcn- 
mante(,  fo  toirb  bann  rote«  Sacfmu«))a))ier  t)on  bem  ®i)>«,  »enn  er  mit 
SBaffer  bcf endetet  toirb,  blau  gefärbt;  bef endetet  man  il^n  nun  nod^  mit 
©aljfäure,  fo  ried^t  er  nad^  ©d^tocfritoafferftoff.  $ä(t  man  ein  @ip^ 
f<)i^d^cn  quer  in«  (Snbe  be«  crfien  drittel«  be«  Sötrol^rflammenmantcte^ 
fo  toirb  ber  Saum  ))räd^tig  gelbIid^=rot  gefärbt,  toa«  burd^  bie.  Äaßerbe 
betoirtt  toirb.  3n  ber  Soraj-  unb  ^^oöpl^orfaljperle  löfl  pd^  ®ip«  feiert 
auf.  SWit  ©äuren  begoffen,  fd^äumt  er  nid^t,  fie  fönnen  bie  ©dbtoefet 
fäure  nid^t  an9  il^m  vertreiben.  SBirb  er  in  SBaffer  gefod^t,  toorin 
fol^tenfaure«  Äali  aufgetöjl  ifi,  fo  toirb  er  öollfommen  jerfe^t.  3n  reinem 
SBaffcr  löfi  pd^  ein  ftein  toenig  ®ipö  auf,  nämlic^  1  Zeil  @ip9  in  etioa 
460  Zeilen  SBaffer.  ^uloert  man  ®i^)«,  unb  reibt  man  il^n  mit  SEBaffcr 
an,  trennt  biefe«  bann  burd^  filtrieren  vom  übrigen  ®i))fe,  fo  ift  im 
aSSaffer  cttoa«  @xp^  aufgelöjl.    Sringt  man  einen  3:roj)fen  be«fetten  auf 
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bic  burd^  frifei^e  (S^)altung  eine«  Oipöfr^ftallö  crl^altcnc  gtacj^c,  lögt  il^n 
t>crbunftcn  unb  bringt  bic  ©teile  bann  unter  baö  SSergrögcruugöglaö,  fo' 
fielet  man,  bag  fid^  eine  SKenge  nabelförmtger  ©ipöfr^jtöHd^en  gcbilbet 
l^aben,  toeld^e  aKe  mit  bcr  @paltung«fläci^e  bc«  Är^ftato  unb  mit  ein= 
anber  poxaUü  liegen.  Sagt  man  aber  bon  bemfelbcn  SBaffer  einen  an* 
bern  S^ropfen  auf  einem  frembartigen  ©toffe  öerbunflen,  fo  liegen  bann 
bie  entftanbenen  Är^fidHd^en  »eber  mit  einanber  nod^  mit  ber  gläd^e 
ieneö  ©toffe«  ))ara(]tel.  3p  in  einem  SBaffer  ©teinfalj  ober  fd^toefel* 
faure«  9?atron  entölten,  fo  löfi  fld^  bcr  ®ip^  no(i^  leidster  auf.  ©tcl^t 
aßaffcr,  toorin  @ip«  aufgctöft  ifi,  mit  Sier*  ober  ^flanjenftoffen  in  S3c* 
rü^rung,  fo  enttoidtett  pc^  au3  bem  ©ipfc  ©d^toefcItDafferftoff.  3n  SBein» 
geiji  löft  fic^  ®ipö  nid^t  auf,  ja  er  toirb  auö  bem  333affcr  au^gcfd^icbcn, 
tpenn  man  SBeingeift  l^in^ugicgt." 

ÜDcr  ®i<)ö  ip  ein  fel^r  verbreitete«  äßineral.  3)er  bid^te  ®ip«  ifl 
ein  treuer  Segleiter  beö  ©teinfalje«  unb  ber  äRagncfla  fül^renben  ^alt 
fleine  imb  äRergel  (ber  Dolomite  unb  botomitifdfcen  Il^onmergel).  (Sr  er== 
fd^eint  in  Sieftern,  ©d^nüren  unb  Slbern,  biötoeilen  bilbet  er  aber  aud^ 
au«gebe]^nte  Säger  unb  ©tödfe,  j.  S.  bei  Operobe  am  ^arj,  Siorb^ufen, 
griebrid^öroba,  ©öttingcn,  S3crd^te«gabcn,  §aüein,  SBieücjfa,  auf  ©ictlicn. 
?llabaper  fommt  j.  93.  bei  Seirobe  untoeit  Sab  Sicbenftein  am  Sl^üringer 
SBalbe,  bei  Lüneburg,  im  33at  ßanaria  am  ©t.  ©ottl^arb,  gafergij)«  bei 
3(felb  am  §arj,  auf  ber  Srift  bei  Äittetetl^al  untoeit  Sifenad^,  am 
$au«berg  bei  Scna  bor.  ©d^öne  @i<)«fr^paKe  toerben  auf  (grjgängen 
bei  greiberg,  3o]^anngeorgenPabt  unb  3oad^im«t^(  im  (grjgebirge,  bei 
5Rein^arb«brunn  am  SÖ^üringer  335alb,  bei  SBafentoeiler  im  Sreiögau, 
Äaaben  in  Söl^men,  $aH  in  Sirol,  bei  Sej  im  Äanton  SBaBiö,  am 
SKontmartre  bei  ?ßari«,  um  ©irgenti  auf  ©icilien  unb  an  üielen  anberen 
Orten  gcfunben* 

®er  @ip8  gel^ört  ju  ben  toertöottften  äßineralien  für  Äünfte  unb 
©etoerbe.  2)er  bid^tc  unb  feinfömigc,  l^arte,  toeige  ®xp9  (Sllabaper) 
totrb  ju  Safeu,  Ul^rgel^äufen,  2)ofcn,  Seuc^tern,  ©tatuen  unb  anberen 
Ornamenten  »erarbeitet,  bie  man  aber  nid^t  ber  SBitterung  auöfefeen  barf. 
grül^er  bejog  man  fd^öne  SUabaftertt>aren  oon  Slorcnj,  SSolterra,  Siborno ; 
je^t  n^erben  pe  aud^  in  $ari«  unb  in  mehreren  Orten  Deutfd^Ianb« 
(j.  S.  in  SBa(ter«^ufen  unb  SRul&Ia  in  SCl&üringen)  gearbeitet,  äu«  bem 
gafergip«  toerben  ^aföbänber  berfertigt,  bereu  perlen  auger  l^errlid^em 
©eibenglanj  aud^  einen  fel^r  fd^önen  toogenben  ?id^tfd^ein  geigen.  Seiber 
verlieren  biefc  perlen,  bie  alö  „Sltta«<)erlen"  bejeid^net  toerben,  fd^on 
baburd^,  bag  pe  pd^  an  einanber  reiben,   fel^r  balb  il^ren  ®(anj,  fonp 
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»ürbcu  fic  tl^reö  üc6ü(^cn  änfcl^cn^  tocgcn  bcn  cbclflcn  Otcüicn  jur 
©citc  gcficKt  totxhm  fönncn.  STOit  @ip^fj)attafcln  »erben  ipeiligenbüber, 
bcfonberö  aWarienbUber  (SWarienglaö)  bebedft.  S)er  btd^tc  @i^)3  finbet 
bcfonbcrd  im  gebrannten  3*^P^^^^  ütclfad^e  Slntoenbung.  3)er  gefinb 
gebrannte  ®i})«  l^at  ndniUc^  bie  mer!t©ürbtge  @tgenf(^aft,  beim  An« 
rül^ren  mit  iffiaffer  ben  größten  %tU  beö  beim  Srcnnen  »erbrenen 
aSSafferg  toieber  aufjunel^men  nnb  (äl^nlicj^  bem  SBaffermörtel)  ju  er^ 
^rten.  SBegen  biefer  Sigenfc^aft  bient  er  aU  SWörtel  (toefd^cr  inbe« 
toegen  feiner  Slnftöölid^feit  im  SBaffer  ber  SSSittcrung  »enig  auögefe^t 
fein  barf),  jn  Slbgüffen  t>on  SBerfcn  ber  bilbenben  Äunfl  (®ij)«figuren), 
jum  abformen  tjon  SIRünjcn  unb  ÜRebaitten.  3^  lefeterm  S'^^tdt  um= 
giebt  man  bie  SIKebaiBe  ober  aWünge  mit  einem  Stanb  t>on  ftcifcm  ^a^)ier 
(Äartenpapier),  ben  man  feftftebt,  unb  ber  tttoa  bie  SKünje  um  i^rc 
©idfe  überragt.  Stuart  man  nun  gebrannten  @i^)«  in  einer  ©c^ale  mit 
l^atb  fo  öiel  SBaffer  (bem  SRaume  nad^)  ju  einem  SSrei  an  unb  gicgt 
biefen  über  bie  9Bünje,  fo  er^aft  man  einen  genauen  (aber  natürüci^  t)er^ 
feierten),  vertieften  Slbbrucf  oon  bem  ®ej)räge  berfelben,  mittelfl  beffen 
man,  njenn  man  bie  @i))«form  mit  £)(  befbretd^t,  um  baö  5lnftcben  gu 
öer^inbern,  burd^  abermalige«  aufgießen  t>on  @i))öbrei  beliebig  üiete  er= 
l^abene  äbbrücfe  l^erjlellen  !ann.  SBirb  ber  gebrannte,  fein  gemal^Iene 
@ip^  ftatt  mit  SBaffer,  mit  Seimlöfung  ju  einem  33rei  adgerü^rt,  fo  er= 
l^ärtet  er  ^toar  langfamer  al«  ber  geteö^nlid^e  @i^)gbrei,  erjeugt  aber  eine 
fel^r  fefte  unb  poUturfäl^ige  SKaffe,  ©turf  genannt,  toeld^e  poltert  bem 
aWarmor  gteid^t,  jumal,  toenn  man  bem  ?eimbrei  gefärbte  SWetattojrt^be 
in  ber  äBeife  beimengt,  bag  bie  er^rtete  SWaffe  bat)on  geabert  (mar« 
moriert)  erfd^eint.  SKan  formt  auö  biefem  ©tudf  ))oUerte  platten  unb 
SEafcIn,  toetc^e  im  ^nfel^en  ben  3Äarmortafe(n  täufd^enb  äl^nlid^  ftnb. 
!DerfeIbe  ©tucf  bient  ju  aKen  arten  erl^abener  SSerjicrungen  an  äSänben 
unb  Derfen  (©tudfaturarbeiten)  unb  mand^en  anberen  ^xotdzn.  3)er  gc* 
brannte  ®ip9  bient  ferner  ate  3"f^ft  i^  ©lafurcn,  a(3  ä^\dfiaQ  jur 
®(a«'  unb  ^orjettanmaffc  unb  enbtic^  finbet  er  aud^  in  ber  (S^irurgte  uiib 
in  ber  Sanbtoirtfd^aft  Slntoenbung.  3)er  S^irurg  benufet  beufelbeu  gur 
$)erj!ellung  üon  ®ip3oerbänben,  toeld^e  bcn  S'^^^  ^aben,  ben  baüon  um* 
fd^Ioffenen  ®(iebern  fefte  Sage  ju  geben,  fic  unbetx>eg(i(^  ^n  mad^cn.  3)er 
Sanbxoirt  öertoenbet  il^n  ate  Düngemittel,  ttjeniger  um  fattarmem  ©oben 
eine  Saßöerbinbung  barjubieten,  al«  bem  bamit  beftreuten,  inöbefonbcre 
bem  fftee  unb  anberen  ©d^metterüngöblüttern  (©ülfenfrüd^ten)  an^  ber 
8uft  3lmmonia!  jujufül^ren.  So  l^at  nämtid^  ber  gebrannte  ®ip3  — 
nid^t  ber  natürtid^e  ®xp9,   aud^   nic^t  ber  Slnl^^brit  —  bie  Sigenfd^aft, 
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lote  bad  Sßaffer,  fo  oud^  Slmmonia!  d^emifd^  ju  btnben  unb  beim  !fiegen 
an  ber  ?uft  au«  biefer  aufjunel^mcn,  um  ba«fe(be  l^ernat^  auf  bie  bamtt 
in  Serü^rung  bcfinbüd^cn  ^flanjen  ju  übertragen  (Äotbe,  Sel^rbud^ 
ber  ßl^emie.  2.  «ufl.  Sraunfi^^toeiö  1884).  SBirb  übrigen«  ber  ®ip9 
—  toa«  ben  ®ij)«brcnncrn  fel^r  tool^I  be!annt  ijt  —  toeit  über  120**  If^inan« 
crl^i^t  ober  gar  geglül^t,  fo  tjerliert  er  bie  Sigenf d^aft ,  SBaffer  aufju- 
nel^men  unb  ju  erl^ärten ;  mau  fagt,  er  ifl  ,,tot"  gebrannt,  äuci^  bem 
natürlichen,  loaff erfreien  fc^toefelfauren  Salf,  bem  ?ln]^^brit,  gel^t  biefc 
gä^igfcit  ab. 

2)er  $ln^t)5irit  (SWuriacit,  Äarjlenit)  befielt,  toie  ber  @ipg,  au« 
©c^toefelfäure  (58,82  ^rojent)  unb  ffalferbe  (41, 1 8  ^rojent),  enthält  aber 
fein  SBaffer,  unb  man  bejeic^net  il^n  bal^er  aud^  a(«  »äff erfreien 
®i^)«.  ätugerbem  unterfc^eibet  er  fid^  t>om  ®ip«  burc^  größere  ^ärtc 
(H  =  3  —  3,5)  unb  l^ö^ere«  Oewid^t  (G  =  2,8  —  3).  gr  bilbet  in  ber 
•SRegel  berbe  SWaffen  mit  lörnigem  bi«  bid^tem,  blätterigem  ober  jlenge* 
figem  ®efüge,  feiten  finbet  er  pd^  frt^ftattifiert.  ©eine  Är^ftaße,  toeld^e 
bem  r]^ombif(^cn  Softem  angel^ören,  finb  meift  flein  unb  bidf-tafelförmig. 
8on  garbe  ift  ber  ^nl^^brit  meift  bläuüd^^grau  bi«  fmalteblau,  blaulic^« 
ü)ei§,  graultd^'toeig  bi«  raud^grau,  oft  aud^  gelblid^  unb  rötlid^ ;  jutoeiten 
lommt  er  aud^  farbto«  t>ox.  93or  bem  Sötrol^r  fd^mitjt  er  fel^r  fd^toer  ju 
einem  toeigen  Smail,  mit  iJtugfpat  aber  fel^r  rafd^  unb  leidet  ju  einer 
Haren  ^crle,  meldte  beim  Srftarren  unburd^fic^tig ,  bei  längerm  ©(ül^en 
aber  anfd^toittt  unb  unfd^meljbar  toirb.  3n  ©äuren  ifl  er  fel^r  toenig 
lö«Ud^;  im  SBaffer  ijl  er  nod^  toeniger  Iö«(id^  al«  ber  @ip«.  —  3)er 
änl^^brit  bilbet  ?ager  unb  ©tödfe  unb  lommt  getoöl^nüd^  mit  ®ip9  unb 
©teinfalj  ^ufammen  tor.  S3emer!en«merte  SSorfommen  finb  Sluffee  in 
©teicrmarf,  ^allein,  3fd^(,  Serd^te«gaben,  §aK  in  SCiroI,  ©u(j  am  Sfttdax, 
liebe  bei  ©raunfc^ioeig,  ©tagfurt  bei  ©c^önebedf,  ©egeberg  in  §oIjtein, 
SBieücj^fa  unb  Sod^nia  in  ©aüjien.  —  ®cr  änl^^brit  wirb  wie  ber  @ip« 
al«  3)üttgemittel  oertoenbet.  ©er  graue,  förnige,  ju  SBul^jino  bei  Ser* 
gamo  üorfommenbe  Slnl^^brit  toirb,  toie  ber  fd^ön  gefärbte  förnige  ober 
bid^tc  än^i^brit  überhaupt,  ju  ©fulpturarbeiten  benu|t. 

a)er  ©d^toerfliat  (Sart^t)  toirb  faft  ebenfo  ^ufig  fr^ftattiftert 
afe  in  nac^al^menben  ©eftalten  unb  berben  SKaffen  angetroffen.  'iDie  bem 
rl^ombifc^cn  ©^jteme  ange]()örigen  Är^jtaHe  finb  enttoeber  tafelförmig  ober 
jäulenförmig  unb  getoöl^ntic^  ju  3)rufen  unb  mannigfaltigen  @ru<)<)en  oer* 
bunben.  ©o  biloen  bie  tafelförmigen  Sr^jlaÜe  ^ufig  9to{etten  ober 
$)a(bfugeln,  in  bencn  bie  einjelnen  lafetn  einauber  nad^  Slrt  ber  Änof^)en= 
blätter  umgeben  (frummfd^aliger  ©d^tüerf^)at),  ober  fte  breiten  fic^  fdd^er*, 
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garbcn-  ober  ftrau^förmig  au«,  ©ic  föutcnförmigcn  (nabcl»  ober  ficngct 
förmigen)  Än^fiaKe  finb  bo(b  paxaM,  iatt  firal^üg  mit  einanbcr  i?erbmi* 
bcn,  fo  ba§  fte  niercn-,  trauten*  ober  fugetförmige  Ocjialten  barjiellcn. 
S)ie  Ärt^ftatte  lajfen  ftc^  nac^  brci  Bcjlimmteu  atid^tungen  (am  tyoUtoror 
menften  paxaüd  bcn  gfäd^en  ber  rl^ombifd^eu  ©äule)  fj)a(tcn. 

2)iegarbe  be«  @(j^tüerfj)at«  ifl  tocig,  in«  ®raue,  Sttote,  Sraune,  ®et6e 
unb  ©laue  »erlauf enb,  boc^  fommt  er  aud^  farbto«  unb  burd^fiti^tig  t>or; 
getoö^nlid^  ipt  er  burd^fd^einenb  ober  fantenburd^fd^einenb,  gla«=  ober  fett* 
glänjenb.  ©ein  ©trid^  ift  toeig.  6r  ift  etma«  ^rter  atö  ber  Äalffpat 
(H  =  3  —  3,5),  unb  burd^  fein  l^ol^eö  ®e»id^t  ijl  er  üon  aßen  äl^nlid^en 
aWineralien  leidet  gu  unterfd^eiben  (G  =  4,3  —  4,?).  3)er  ®d^tt)erf))at  ifl 
fd^toefelfaure  Sar^terbe  (SBar^umfu(fat)  unb  bepelzt  au«  43,3  ^rojent 
©d^toefelföure  unb  65,7  ^rojent  S3arl?terbe.  „©{til^t  man  ein  ©tftdd^cn 
fpätigen  Sari^t«  in  einem  ©(aöröl^rd^en,  fo  jerf^)ringt  e«  in  taufenb  ffei* 
nere  ©tüdfc^en.  ^utoert  man  biefe  fein  unb  fa^t  ein  Slümpd^en  ^ufcer 
mit  ber  ^ktinjange,  fo  bädtt  e«  in  ber  Sötrol^rflamme  jufammen;  ge^t 
man  bamit  üon  ber  SKantelfpifec  rüdhoart«  gegen  ba«  Sötrol^r  ^in,  fo 
toirb  bcrSaum  gelb  gefärbt,  fj)äter  mifd^t  ftd^  aud^  ettoa«  ©rünlid^  bei, 
toa«  burd^  bie  Sar^tcrbe  betoirft  ioirb.  Sefeut^tet  man  bic  SKaffc  mit 
©atjfäure  unb  l^ätt  fie  nod^mal«  in  ben  ©aum,  fo  färbt  fie  biefen  nid^t 
rot.  33etm)ft  man  bie  er!altete  mit  SBaffcr,  fo  giebt  fte  bcn  ®erud^  öon 
©d^toefcttoafferftoff.  3n  ber  Bovaic^  unb  ^^o«p]^orfalj<)erIe  (öfl  pd^  ba« 
^ttloer  leidet  auf.  Vs  S3ßi^i?t,  Vs  Clwßtj,  ^/s  ©oba  gut  gemengt  fd&met* 
Jen  (angfam  unb  immerfort  ©lafcn  treibenb  auf  Äol^Ie  in  ber  Sötro^fr» 
Pammc  gur  toafferHaren,  fejten  ®(a«fugel.  3n  SBaffer,  ©atj^  unb  ©al» 
peterfaure  (öjlt  ftd^  SSarl^t  nid^t  auf,  »ol^t  aber  in  fonjentrierter  ©d^^toefet 
fäure;  er  fd^eibet  pd^  aber  toieber  au«  il^r  ab,  fobalb  man  SBaffer  gu* 
fe|t.  Äod^t  man  ©arl^t  anl^altenb  im  SBaffcr,  toorin  fol^Ienfaure«  Sali 
ober  fol^Ienfaure«  Statron  aufgelöft  ift,  fo  toirb  er  jerlegt  unb  man  be* 
!ommt  tol^Ienfaure  Sar^tcrbe  unb  fd^toefelfaure«  Sali  ober  5Ratron." 

3)er  ©d^tt)erf^)at  ijl  ein  fel^r  verbreitete«  SWineral.  (gr  finbct  ftd^  öor» 
jug«toeife  auf  Sagerjlätten  unb  ®ängen  ber  (Srge  unb  tritt  bi«toeilen  oud^ 
in  größeren  ©tiidfen  unb  Sagermaffen  auf,  loie  g.  S3.  in  Äärnten  unb 
©teiermarf,  l^äufig  in  ber  9ia]^e  üon  (gifenf^jatlagem.  SKad^tige  ©c^toer« 
f^)atgange  treten  g.  33.  bei  „^eilige  2)reifaltig!eit"  gu  äf^^pau  unb  bei 
©ad^fenburg  gtoifd^en  granfenberg  unb  äWittoeiba  in  ©at^fen  auf.  auf 
„SRauV«  ®Iücf"  gu  «ue  getoann  man  im  3al^re  1869  an  3000  Rentner 
©d^toerf^)at;  ebenfo  oiel  liefert  jäbrlid^  bie  ®rube  „Suguftu«'  ®Iü(f" 
gu  ^öl^t  bei  flauen,    ©d^öne  Är^fiaKe  finben  pd^  bei  greiberg,  SDlarien» 
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6crg,  Slnnabcrg,  ©{aöl^tittc,  äf^^^l^^^^J  i"  ©ad^fcn,  Stauötl^al  am  |)arj, 
^rjibram  in  Sö^mcn,  ®ci^cmm|  unb  getföbani^a  in  Ungarn  unb  anbcrcn 
Orten.  —  ®cr  ®(^tDcrf^)at  bicnt  im  fcingemal^lcncn  3«P^"^^  <^t^  ^^^' 
fälfci^cnbcr  3"f^l  J"*"  Stcitocig,  jur  DarftcÜung  bcr  Sar^tcrbc  unb  jur 
©arjicHung  mand^cr  il^rcr  ©atjc,  aud^  löol^I  jur  SScrfcrtigung  bcr  foge* 
nannten  Sid^tmagnete.  SKand^e  Slbftnbcrungen  be«  @d^toerf^)at,  toie 
bcr  granc  ©d^tocrfpat  au«  bem  Xl^onc  be«  äWonte  ^atcrno  bei  93'ologna 
(Sütogneferf))at),  leud&ten  nämli(^  im  S)un!e(n,  toenn  fte  bem  Sid^te 
ober  bem  gcncr  au^gcfefet  tücrbcn.  ÜDieje  (gigcnfcj^aft  entberftc  unb  bc=» 
nu^te  bcr  ©d^uficr  Sa^carioto  in  SSoIogna  im  Saläre  1604  jur  Verfiel- 
lung  öon  Scud^tjlcinen  ober  Sid^tmagneten,  inbem  er  ben  ®(^toerf|)at  mit 
Sragantfc^teim  glül^te  unb  ju  !(einen  Andren  formte. 

3)er  (Söleftin  fr^ftaKiftert  i^  rl^ombifd^cn  ©duten,  bie  getoöl^ttlic^  ju 
3)rufcn  bereinigt  [inb,  bilbet  berbe,  [tengeügc  ober  fci^aüge  3Kajfen,  'JJIatten 
t)on  ^jarattelfaferiger  unb  5Rieren  bon  feinförniger  biö  bid^ter  S^^ammtn- 
fe^ung.  (Sr  ift  farbto«  unb  wafferl^eB,  gctoö^nüd^  aber  b((lulid^=^tt)ei§,  bläuüc^* 
grau,  l^immetblau,  feltener  röttid^  ober  gelblid^,  burd^ftd^tig  bi«  burd^fd^einenb, 
gta0==  bi«  fettglänjenb.  ©ein  ©tric^  ip  toeig.  Sin  §arte  gteid^t  er  bem 
©d^toerf^jat  (H  =  3  —  3,5),  an  ©etoid^t  erreid^t  er  jebod^  benfclben  nid^t 
(G  =  3,9  —  4).  (gr  befte^t  in  ber  ^au%)tfad^e  au«  ©d^tocfelfdure  unb 
©trontian,  ift  alfo  ein  ©trontiumfutfat,  SSor  bem  Sötrol^r  jerfniftert  er  unb 
fd^miljt  jiemü(^  leidet  ju  einer  mitd^toeigcn  Äugel;  tt>irb  er  im  ÜRantel  ber 
glamme  (in  ber  9tebuftion«flamme)  geglüht,  bann  mit  ©atjfäure  bcfeud^tet 
unb  nun  in  ber  ®j)iritu«f[amme  erl^i^t,  fo  färbt  er  bie  (entere  beutUd^  rot. 
SSefcud^tct  man  ba«  au^geglül^te  ©tüdtd^en  mit  äßaffcr,  toeld^e«  ettoa« 
©atjfäure  enthält,  fo  giebt  c«  ben  Oerud^  oon  ©c^toefetoafferftoff.  SSon 
©äuren  toirb  Sölcpin  nur  toenig  angegriffen.  SKit  lo^Ienfaurem  Salt 
gelocht,  toanbelt  er  fid^  in  f ol^Ienfaure  ©trontianerbe  um.«  —  "^tx  Söleftin 
ifi  fein  häufig  oorfommenbc«  aWineral.  ©d^öne  Äri^jlalle  finben  ftd^  in 
ben  ©dbtoefelgruben  bei  ©irgenti  auf  ©iciüen,  bei  ^errengrunb  bei  9ieu« 
fol^l  in  Ungarn,  bei  Seogang  in  ©aljburg,  auf  Srjgängen  bei  ©dbarfen* 
berg  in  ©ac^fen.  S)ie  ffr^ftatte  bon  Ic^term  gunborte  jtnb  oft  mebr* 
farbig,  j.  S.  in  ber  9Kittc  fd^ön  inbigoblau  unb  ötgrün  ober  grünlid^, 
an  ben  (£nben  blau  ober  bIäu(id^«ioeig  ober  getblid^^toeig.  gajeriger  Sole* 
Pitt  f ommt  bei  2)ornburg  bei  S^tna,  9?ortl^en  in  ^annober,  an  ber  @eiffer= 
Sll))e  in  ©übtirol,  bid^ter  Söleftin  am  SKontmartre  bei  ?5ari«  bor.  — 
2)er  Söleftin  bient  jur  2)arftellung  ber  ©trontianerbe,  be«  Sl^lorftron* 
tium«  unb  be«  falj)cterfauren  ©trontian«,  U)e((^e  beibe  in  ber  geuertoerferei 
jur  Sitbung  be«  atotfeuer«  bienen. 
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Der  Xloun^rin  (ätunit)  btlbct  mcifl  bcrk,  fcmförnigc,  txö^iz 
ober  erbige,  getoölftnlid^  mit  Ouarj,  ^onifletn  «nb  ^c^Pt  gemengte  mib 
innig  burii^tDati^fene  SKoffen,  bot^  fommcn  auci^  Ärt^ftaHe,  Keine,  oft 
frummfläd^ige  pnb  ju  ©rufen  gru^jpierte  9tl^omboeber  üor.  Sr  tfi  färb* 
U9,  töctg,  rötUd^,  gelbtid^  ober  grau  gefärbt,  glaöglanjenb,  burc^bf^einenb, 
^rter  at«  Raü^pai  (H  =  3,5  —  4)  unb  2,7  mal  fo  fci^toer  ate  SBaffer 
(G=  2,6  —  2,8).  gr  befielet  auö  ©d^toefelfäure ,  J^onerbe,  Bau  uub 
SBaffer  (13  ^rojent).  Sor  bem  Sötrol^r  tft  er  für  ftd^  unfd^mcl^bar, 
aber  mit  @oba  gtcbt  er  ©d^toefeloluminium.  3n  ©aljfdure  tft  er  untöö* 
lid^,  burd^  fonjentrierte  ©(^toefelfäure  unb  Äalilauge  iji  er  in  ber  SBarme 
fd^toer  löölid^.  5Rat^  bem  ©lü^en  iji  er  audfe  im  SBaffer  ettoa«  lööliti^ 
unb  man  fann  mit  $)Ufe  bc«fe(ben  au«  bem  geglül^ten  SKineral  ben  Sllaun 
au^jiel^en.  —  3)er  Sllaunftein  finbet  ftd^  befonber«  im  el^emaügen  Sird^en- 
ftaat  (ju  lotfa  bei  Stt)ita  =  SScc(i^ia)  unb  in  Ungarn,  tt>o  er  fübüd^  oon 
SWunfac«  in  einem  ouö  ber  SEl^eigebene  l^enoortretenben  ^ügcljug  mel^rcrc 
©tunben  tocit  ftt^  binjiel^t.  S)er  5llaunftcin  liefert  ein  treffßd^eö  äWate* 
rial  jur  Bereitung  beö  Sltaunö,  beffen  toefentüd^e  Slemente  in  il^ni  cnt= 
l^altcn  fmb;  ber  römifd^c  ?l(aun  öon  la  Solfa  tft  berül^mt  toegen  feiner 
üorjüglidben  @üte.  2)er  ungarifd^e  Sltaunftcin  toirb  überbie«  ate  guter 
SWtil^tftein  üertocnbet. 

S)er  Sllaun  (Saü^ailaun)  fommt  getoöl^nlid^  ate  faferigc  ober 
erbige  Slu^btttl^ung  mand^er  ©cfleine,  feiten  beutlic^  fr^jlallifiert,  t>or. 
©eine  burc^fid^tigen,  farblofen  Är^ftaKc  l^aben  bie  ©ejtalt  üon  regulären 
Dftaebern. 

©cl^r  fd^öne  ßinjelfrt^ftatte  üon  SHaun  (»ie  aud^  üon  tjicien  anberen 
gu  fri^ftaÜijterenbcn  ©atjen)  erl^ätt  man  na(^  ^rof.  Ä.  g.  ^eterö, 
toenn  mau  bie  in  einer  flad^en  ©d^atc  bcfinbUd^e  Söfung  t>bn  bem  SEBed^fel 
ber  aSBärmc  ber  äugem  Suft  unabl^ängig  mad^t.  SKan  erreid^t  bie«  ba* 
burc^,  ba§  man  eine  ober  mel^rere  judterl^utförmige  ^apierl^üflcn ,  foge* 
nannte  9Känte(,  über  bie  ©d^ale  ftürjt.  Damit  aber  ba«  SBaffer  bennoc^ 
gut  üerbunfte,  bringt  man  ettoaö  fonjeittrierte  ©d^toefelfäure ,  toet(^e  be= 
gierig  SBafferbunft  aufnimmt,  mit  unter  ben  ©ut,  inbem  man  fic  in  einer 
fleinern  ©d^alc  auf  einem  Dreifug  über  bie  Sltaunlöfung  flettt.  SSeftnbet 
fid^  nun  baö  ®anje  in  einem  SRaume,  ber  toeber  bem  SBed^fcI  ber  ©onnem, 
nod^  Dfentoärme  attjujiar!  aufgefegt  ijl,  unb  ijt  bie  Söfung  nid)t  attgu 
toafferretd^  gemacht  toorben,  fo  »irb  bie  Är^ftaHbitbung  batb  beginnen. 
3n  ber  9tegel  entjieben  am  ©oben  ber  (Sifait  mel^rere  ober  totcle  Stt^ 
flalle.  2Ran  entferne  fie  biö  auf  »enige,  bie  man  grojj  antoac^fen  lä^ 
unb  im  Saufe  be8  Sage«  ein*  ober  jtoeimat  umtoenbet,  bamit  ntcbt  bie 
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am  SSobctt  aufUcgcnbc  Dftaebcrfläd^c  attju  gro§,  bcr  Äri^flaK  nii^t  platt 
»erbe.  3n  ber  SBegel  entjle^en  reine  ^  fel^r  looHfommene  DItaeber,  bod^ 
!ann  ntau  burd^  Meine  änbernngen  in  ber  3Äifd^ung  bctoirfen,  bag  bie 
@(fen  burt^  gtdd^en  (SBürfplfläd^en)  erfe^t  toerben.  Si«toeilen  erfd^eincn 
oatäi  bie  Tanten  burd^  ^(äd^en  gerabe  aB9eflum))ft.  SBenn  ntan  an  einem 
gang  f(!^arffantig  auögebilbeten  ataunoftaeber  eine  ber  ffanten  auf  einer 
matten  ©ta^tafel  gerabe  ftunH)f  fd^Ieift  unb  ben  fo  bel^anbelten  Ärt^jiaQ 
toicber  in  bie  Söfung  fc|t  unb  toeiter  »adftfen  tagt,  fo  »erben  nun  merf* 
toürbigertoeife  alle  ffanten  fold^e  äbflttm^)fung«fldd^en  annel^men.  @ine 
Untootttommcn^^eit  »erben  aber  fold^e,  für  längere  S^it  an^  il^rer  Söfung 
genommene  Äri^ftaÖe  bod^  ^aben.  S)ie  Unterbred^ung  ber  Är^jlaÖifation 
bleibt  an  il^nen  baburd^  »al^rnel^mbar,  ha%  ber  äußere,  neu  ^injugetoadfe* 
fene  SEcil  ben  innern  »ie  eine  ©d^afe  umpüt  unb  bie  einjKge  Oberfläd^e 
beö  festem  toie  »eiglid^  getrübt  erft^eint.  äRitunter  er^It  man  Oftaeber, 
bie  aud  t)ielen  fold^en  ©dualen  befleißen.  3)erg(eid^en  ©dualen  tommen 
aber  nid^t  nur  am  älaun,  fonbern  aud^  an  bieten  in  ber  Srbe  gebitbeten 
ftr^flaßen  üor  unb  flnb  in  jebcm  gatle  bcr  äuöbrudf  einer  Unterbredbung 
in  ber  ^r^flatlifation,  mand^mal  gugteid^  einer  ^nberung  in  ben  getöften 
©toffen, 

'J^er  Stlaun  l^at  einen  fügtid^  jufammenjiel^enben  ©efd^macf,  über* 
trifft  an  ^ärte  ettoaö  ba«  ©teinfatj  (H  =  2  —  2,5),  ijl  1,7  — 1,9  mal 
fo  fd^toer  atö  SBaffer  unb  befielt  au8  ©d^toefetfaure  (33,75  ^rojent), 
Sil^onerbe  (10,82  ^rojent),  Äati  (9,95  ^ßrojent)  unb  Saffer  (45,48  ^ro« 
jent).  Srl^iftt  mon  ätaun  in  einer  Slbbam<)ffd^ate  üon  ^orjetlan,  fo 
fd^mitjt  er  ft^äumenb  in  feinem  eigenen  SBaffer;  bann  üerfliegt  ba^ 
SäSaffer  unb  t^  bleibt  ein  »eige«  ^utoer  jurücf,  »elc^eö  unfd^meljbar  ifl 
mib  gebrannter  Sltaun  ^^eigt.  ©efd^iel^t  ba«  ©d^metgen  am  ^ßtatinbral^t, 
fo  färbt  fld^  ber  glammenfaum,  toegen  beö  im  Sltaun  ent^ttcnen  Äali, 
]^ell)[>iolett.  Segt  man  tttoa^  ^toun  auf  ^ol^le,  befeud^tet  il^n  mit  fal- 
1)etcrfaurem  Äobattojrt^bul  unb  glül^t  tl^n  t>or  bem  Sötrol^r,  fo  toirb  er 
fmaltebtau.  Söjl  man  Sltaun  in  SBaffer  auf,  fo  färbt  er  blaue«  iaä- 
ma^papxtt  rot,  unb  fd^äumt  nid^t,  »enn  man  eine  ©äure  jugiegt ;  bringt 
man  patt  ber  ©äuren  ©oba  l^ingu,  fo  befommt  man  einen  »eigen  Siieber* 
f^lag,  »eld^er  auö  ber  Sl^onerbe  be«  Alaun«  befielet,  unb  fic^  aud^  fd^ön 
fmalteblau  färbt,  »enn  er  mit  fatjjeterfaurem  Äobaltojr^but  gegtül^t  »irb. 
©lül^t  man  auf  Äol^te  ätaun  mit  gteid^oiet  ©oba,  bef endetet  il^n  bann 
unb  reibt  eine  blanfe  ©itbermünje  baran,  fo  »irb  jte  bon  bem  t)or= 
^nbenen  ©d^toefel  braun. 

3)er  SUaun  burd^giel^t  eifenlie«^ltigen  S^l^onfd^iefer  unb  ©d^iefertl^on 
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oft  in  fotd^er  SRengc,  ba§  man  bcnfelbcn  Sltaunfd^icf  er  nennt.  Sbenfo 
pnbet  er  fid^  in  cifen!ic«]^a(tigen  S3raunfo^Ien(a9ern  (j.  SB.  in  ben  Sraun^ 
folgten  an  ber  JRl^ön),  unter  ben  ^robuften  brennenber  ©teinfol^Ientoger 
(fo  am  brennenben  93erg  bei  3)«ttn)eiler  nntöejt  ©aarbrtirfen),  auf  fflüftcn 
manti^er  Satten  (j.  93.  in  ©icitien  unb  auf  ben  Siparift^en  Snfeln),  fo* 
töic  aufgetöft  in  mand^en  SKineralttäffern.  Um  au«  bem  älaunfti^iefcr 
ben  Sllaun  ju  getoinnen,  legt  man  biefe  ©ejteine  im  gi^eien  auf  lange 
Raufen,  toofelbft  ftc^  ber  ®(^tt3cfe(  be«  ßifenüefe«  in  ©d^toefelfäure  üc^ 
toanbelt  unb  ^um  Zeil  mit  Sl^oncrbc  üerbinbet.  3)ann  »erben  bie 
SKaffen  ausgelaugt  unb  au«  ber  Sauge,  tocld^e  ]^au^)tfäd^lid^  fd^iöefelfaure 
Z^onerbc  nebft  fd^toefelfaurem  (Sifenojc^bul  entl^ätt,  letztere«  auSgefd^ieben. 
3ft  biefe«  gef(]^cl^en,  fo  fe^t  man  ber  Sauge  fali^altige  ©toffe  ju,  infolge 
beffen  ftd)  bei  fleißigem  Umrül^ren  ber  ?llaun  al«  ^utoer,  ?llauume^fl, 
abfonbert,  !I)a«  Sllaunmel^l  toirb  bann  mit  faltem,  reinem  SBaffer  ge- 
»afcfien,  barauf  in  l^eigem  SBaffer  aufgelöji  unb  enbtid^  ber  rul^igcn 
Är^ftaKifation  überlaffen.  äu«  bem  älaunftcin  t>on  lolfa  lüirb  ber 
älaun  getoonnen,  inbem  man  i^n  röfiet,  böun  feud^t  l&ält,  bi«  er  jerfättt, 
ba«  $ult)er  auslaugt  unb  bie  Sauge  abbam<)ft. 

®ie  Slntoenbung  be«  Sllaun  ift  eine  fel^r  öielfeitige;  er  ift  ein«  ber 
»id^tigfien  $ilf«mittel  (33eijmittet) ,  um  garbftoffen  auf  ®axnm  unb 
©emebcn  mel^r  $)altbar!eit  unb  ©d^önl^eit  ju  geben;  er  bient  gur  $cr= 
jiellung  öon  toeiggarem  (alaungarem)  Seber,  jur  SSereitung  oon  Sadforben, 
in  ber  ^apierfabrüation  al«  3"f^l  ^^^^  Seimen  be«  $aj)icr«.  2Äit 
älaunlöfung  getränfte  (Setoebe,  ^otj  u.  f.  to.  flnb  nid^t  leidet  entjünblid^ 
ober  brennen  bod^  nid^t  mel^r  mit  glamme.  (Snblid^  loirb  ber  Sllaun  au^ 
al«  $)eilmittet,  j.  93.  gegen  ©d^laff^eit  ber  ©d^leiml^äute  be«  SKunbe«, 
benu^t;  in  großen  @aben  toirft  er  jebod^  l^öd^ft  nad^teilig  auf  bie  9Ser= 
bauung«organe. 

3)a«  ©Itterfalj  ((£<)fomit)  frl^ftalliflert  in  fd^önen  rl^ombifd^e« 
©äulen,  toeld^e  burd^  rl^ombifd^e  ^^ramiben  ober  oben  unb  unten  bur^ 
bad^förmige  gläd^en))aare  gefd^loffen  fmb.  3nbeffen  ftnb  fold^e  Är^ftaKe, 
toeld^e  man  am  beflen  au«  93itterfaljlöfungen  auf  bie  beim  Sllaun  an* 
gegebene  SBeife  er^lt,  in  ber  9?atur  feiten.  3n  ber  SRatur  tritt  e«  am 
l^dufigPen  al«  erbige  ober  faferige  (l^aarförmige)  Slu«blül^ung  (^aarfalg) 
be«  (grbboben«  unb  ücrfd^iebener  ©efteine  auf.  S)a«  93itterfalj  l^at  einen 
faljig^bittern  ©efd^madf,  ift  farblo«,  burd^fid^tig  unb  glaöglanjenb ,  ober 
ttjeig,  graulid^,  gelblid^,  rötlid^,  ettoa«  ^rter  al«  ©teinfalj  (H  =  2—2,5), 
1,75  mal  jo  fd^toer  al«  SBaffer  unb  befielet  au«  ©(^toefelf&ure  (32,52  $ro* 
jent),  äRagnefia  ober  SEallerbc  (16,26  ^ßrojent)  unb  SSJaffer  (51,22  $ro* 


rv.  jltoffe:  ©aljc.    2.  Orbnung:  @t^tt)cfcl{aure  ©ol^c.  271 

jcnt).  Oltil^t  man  ein  ©tüdfd^cn  öor  bcm  Sötrol^r  auf  Äol^te,  fo  Wmiljt 
c8  anfangt,  üerßcrt  bann  fein  SBaffer  unb  fwc  ©ante,  fängt  an  jn 
Uni^tm  unb  toirb  enbßi^  gu  reiner  9Kagnefia ;  mit  Äobattlöfung  befcud^tet 
unb  in  ber  Dj^bation^flammc  geglül^t,  toirb  bicfe  fd^toad^  rofenrot  ge= 
färBt.  3n  SE&affer  ift  e«  (eit^t  löölid^ ;  feine  ?öfung  fdjdumt  nid^t,  toenn 
man  berfelBen  ©duren  jugiegt;  gie^t  man  ber  Söfung  Äalftoaffer  ju, 
toie  man  e«  in  jeber  Upoü^dt  be!ommt,  fo  toirb  bie  äWagnepa  au«= 
gefd^ieben.  —  Da«  Sitterfalj  bilbet  beträd^ttid^e  Stuöblül^ungett  ((Sffloreg- 
cenjen)  beö  SSobenö  in  ben  ^itpptn  ©ibirien«,  in  Äatalonien,  in  ber 
©egenb  jtoifd^en  SWabrib  unb  Solebo;  e«  !ommt  ate  Sluöblül^ung  auf 
öertoitternben,  magnefia-  unb  eifenfieöl^attigen  ©efieincn,  fo  auf  (Btxptn- 
ttn,  %att-,  Sl^Iorit*,  S^l^on*  unb  älauufd^iefer,  üor.  S3ei  greiberg  blül^t 
eö  au«  bem  ®nei§  au«,  infolge  ber  SSertoitterung  be«  in  bemfelben  6e= 
finbli(^cn  Sifenücfe«  unb  be«  äRagnefiaglimmer«.  gerner  erfd^eint  e« 
nad^  Dullanifd^en  Sru^)tionen  ^äufig  ate  S3efd^(ag  auf  Sauen,  j.  S.  am 
Sefttb  unb  in  ber  ©otfatara  bei  ^tapd]  e«  tritt  in  ben  ©teinfaljkgern 
(j.  S.  bei  ^att  in  Sirol  unb  bei  Serd^teögaben) ,  in  ©))a(tcn  bon 
®i^>«ftöd(en  unb  in  manchen  SKergellagern  unb  S^onlagern  auf.  33iete, 
SRineraltodffer  entlfjalten  e«  aufgelöft  unb  e«  fe|t  pd^  bei  ber  SSer* 
bunjiung  am  3tanbe  i^rer  Duetten  oft  in  reichlicher  SWenge  ab,  toie 
bei  ©ebli^r  ©aibfd^ü|,  Sger,  ^üttna  in  Söl^men  unb  bei  @))fom 
in  Sngtanb.  Snbtid^  entl^attcn  e«  aud^  bie  ©tetfd^ertoäffer  an  man= 
d^en  Orten  ber  Slt<)en  (j.  S.  im  Danton  SBatti«)  in  foId)cr  SKenge, 
baf  e«  am  Ufer  ber  ©letfd^crböd^e  mel^Uge  S3ef daläge  („Oletfd^er- 
falj")  bilbet.  —  ®a«  Sitterfatj  ift  ein  toid^tige«  Slrjneimittel  unb 
toirb  ami^  gur  Sereitung  öon  fol^tenfaurer  unb  reiner  SRagnefia  ber- 
toenbet. 

3)a«  @lau6erfal3  (aWirabitit,  sal  mirabile  Glauben)  erfd^eint 
in  ber  SKatur  ebenfatt«  meift  aW  äu^blül^ung  ober  al€  ftuftenartiger 
ijberjug  auf  berfd^iebenen  ©efteinen,  befonber«  auf  @\p^  unb  ©tcinfalj. 
Um  fd^öne  Är^fiatte  gu  erl^alten,  mug  man  biefelben  !ünftlid^  nad^  bcm 
beim  älaun  borgefd^riebencn  SJerfal^ren  barfletten.  Dft  erl^ält  man  aud^ 
gro§c  unb  fd^ön  auögebilbete  Olaubcrfatjfri^ftatte ,  toenn  man  eine  au« 
gtcid^en  Seilen  SSitterfalg  unb  Äod^falj  gemifd^te  Söfung  im  335inter  ber 
grojlfälte  au«|c|t,  jumal  toenn  man  ein  (StM  ^rtgebrannten  @i^)fe«  in 
bie  Söfung  gelegt  l^at.  I)ie  Är^ftatte  bilben  mono! (inifd^e  ©äulen ,  finb 
in  ber  SRid^tung  ber  red^ttoinfeligen  äjren  öottfommen  f|)altbar,  farblo« 
unb  burd^fid^tig ,  toerben  aber  an  ber  Suft  balb  toeig  unb  unburd^flt^tig 
unb  jerfatten  ju  einem  toeigen  5ßutoer.  ©er  ©efd^madf  be«  Otauberfalje« 
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ip  anfanö«  fül^Iettb,  bann  fatjig  =  bittc,r.  ©eine  d^cmifd^cu  ScPanbtcitc 
finb  ©d^tocfclfäurc  (24,8  ^ro^cnt),  9?atron  (19,3  ?5ro^cnt)  unb  SBaffcr 
(55,9  ^rojcnt)  unb  cö  toirb  afe  5Ratriumfutfat  (ober  afe  fd^tocfclfaurc« 
5Ratron)  mit  SBaffcr  bcjctd^nct.  3m  ©laöfölbd^cn  erl^t^t,  fc^miljt  c«  in 
feinem  Är^flaHtoaffcr.  „Saud^t  man  bic  glül^enbe  ©pifee  be«  ^lattubral^tö 
in  öc]putocrte8  ©kuberfalj  unb  fd^miljt  e«  in  bem  ©aume  ber  Sötrol^r^ 
flamme,  fo  färbt  e^  biefen  rein  gelb,  ©d^miljt  man  ®(auberfa(g  tu  ber 
Sötrol^rflamme  ctvoa  Va  äRinute  lang  auf  ^ol^Ie,  fo  jiel^t  eö  in  fettige 
l^inein.  Sringt  man  nun  ffiaffer  auf  ben  ^Ud,  fo  ried^t  er  naiii 
©c^tocf eltoafferftoff ;  reibt  man  eine  blanfe  ©ilbermünje  baran,  fo  totrb 
fte  fci^toarj,  roteö  ?a(fmu«pa|)ier  toirb  blau.  Soft  man  ©taubcrfatj  in 
SBaffer  auf  unb  gießt  bann  SffiQ^,  ©d^toefet,  ©atj«  ober  ©alpcterfaure 
ju,  fo  entfielet  fein  Sluffd^äumen*  Saud^t  man  roteö  ober  blaue«  iaämw^ 
pa)ßkx  in  bag  in  SBaffer  aufgclofic  ©tauberfalj,  fo  änbert  ftd^  bie  garbe 
nid^t;  toirft  man  firümd^en  üon  fal|)eterfaurer  33arl^t=6rbe  l^inein,  fo 
befommt  man  einen  loeißcn  5Riebcrf(^Iag;  biefer  befielet  auö  einer  d^emi« 
fd^en  SSerbinbung  ber  ©d^toefelfäure  beö  ©lauberfatjeg  mit  ber  Sart^t- 
erbe,  ©ringt  man  in  ein  loeiteg  ^robiergldöd^en  einen  gel^äuften  Sl^ce^ 
löffel  t)olI  gepufoerte«,  frifd^e«,  nod^  toafferHareö  ©kuberfalj,  gieft 
S38af[er  barauf,  unb  fenft  nun  bie  Äugcl  eine«  S^ermometer«  l^inetn,  fo 
ftnft  ba«  Duedffttber  um  5  @rab  C;  gicgt  man  aber,  patt  beö  SBaf- 
fer«,  ©aljfäure  l^inein,  fo  ftn!t  ba«  DuedEfllbcr  um  20  ®rab  ober  mcl^r. 
©ringt  man  bagegen  toafferlofe«  ©tauberfalj  in«  ©läßd^en  unb  gic§t 
SBaffer  barauf,  fo  fteigl  baö  Duerffllber  um  ettoa  6  @rab."  —  SDa« 
©lauberfalj  fommt  ate  3lu«blül^ung  auf  ®i<33,  ÜRergel  unb  Dolomit  in 
ber  Umgebung  oon  ©teinfaljlagern  t)or,  j.  33.  bei  3fd^t,  äuffee  unb 
S3erd^te«gaben  im  ©alj!ammergut;  at«  9lu«blübung  be«  ©oben«  in  ben 
üon  ©teinfalj  burd^jogenen  ©tep<)en  am  Äa«|)ifee  unb  Sltonfee  im  füb« 
lid^en  9iu§(anb.  3m  Sl^ale  be«  (Sbro,  bei  Sogrono  unb  Sobofa  tocd^fel* 
lagert  e«  mit  ©teinfalj  in  bebeutenber  äRäd^tigfeit  unb  äu^bel^nung.  %m 
Äaufafuö  finbet  ftd^,  25  SBerft  »on  Sifliö  bei  3Rud(|rctoan,  ein  5  gug 
mäd^tige«  ?ager  oon  reinem  ©lauberfalj,  toeld^e«  ftd^  über  eine  l^albe 
Ouabrattoerfi  ausbreitet  unb  üon  Sl^on  nnb  äßergel  bebedtt  toirb.  (gnb* 
lid^  bilbet  ba«  ©lauberfal}  aud^  einen  ©eftanbteit  mand^er  äRineralqueÜen 
(^üHna,  ©aibfd^ü^,  Sarl«bab,  griebrid^«mi  u.  f.  to.)  unb  ©aljfolen. 
!Da«  in  §anbef  fommenbe  ®(auberfalj  loirb  teil«  an^  ©aljfolen,  teil«  bei 
ber  ^erfleHung  oon  ©afjfäure  unb  be«  ©atmia!«  (at«  5RebenJ)robttft)  ge* 
toonnen,  ^uj)tfäd&Ud^  aber  au«  Äod^fatj,  ba«  mit  ©d^toefclfäure  unb 
aSSaffer  ertocirmt  toirb;  babei  üerbinbet  fld^  ba«  9?atrium  bc«  fiod^folge« 
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mit  bcm  ©aucrftoff  bc8  •  SBaff crö  ju  SRatron  unb  biefcö  totcbcr  mit  bcr 
©d^tocfctfäurc.  —  S)a«  ©laubcrfafj  bicttt  aU  Heilmittel,  ate  3»f^l  J«^ 
©k^maffe,  mcift  aber  jur  Bereitung  ber  @oba. 


3.  Orbnung.    9\fMf\f$timt  Mit,  f^o^p^att. 

S)ie  |)]^o«]pl^orfauren  ©atje  finb  im  3Baffcr  unlööüc^,  in  ©äuren 
lööfid^.  9Sor  bem  Sötrol^r  erl^ifet,  färben  fie  enttoeber  für  pc^  allein  ober 
nad^  8efeud^ten  mit  ©c^iücfelfäure  bie  Oj^bation^flamme  btau^grün.  — 
^ierl^er  gel^ört  ber  Slpatit,  3Bat>efIit  unb  ber  Sürüö. 

a)er  %|)atit  fommt  Irt^ftaÜiflert  unb  in  berben  SKaffenöon  !ör» 
nigcm,  fafcrigem  ober  btd^tem  ©efüge  (^]^oö|)]^orit),  fotote  in  flalat 
titifcj^en,  traubigen  ober  nierenförmigen  Oebilben,  »eld^e  l^äufig  ein 
fhapg^faferige«  ©efüge  l^aben,  öor.  3)ie  Ärt^flaHe,  toe^e  meiji  !urje 
l^e^agonale  @äulen  barfleOen,  finb  einjeln  aufgetoad^fen  ober  eingetoad^fen, 
ober  JU  3)rufen  vereinigt.  3"^^^^"  umfd^Iie^en  fie  anbere  SKineraüen, 
toie  Surmalin,  ÄaÖfpat,  Sl^lorit,  iJIuorit,  o^ne  jebod^  eigentliche  Slfter» 
Ir^jialle  gu  bilben.  S)er  Slpatit  iji  untJoHfommen  f^jattbar,  farblo«,  toeig, 
getoöl^nlii]^  j[ebo<ft  grtinüci^,  bläulid^,  oiolett,  rötUd^  ober  grau  gefärbt  unb 
bnr(]^ftd^ttg  bid  fantenburci^fc^einenb ;  bie  f))argelgrünen  f(bänberungen  l^at 
man  ©J)argeipein,  bie  bunfetbtöuüc^^ grünen  äRorojcit  genannt, 
«uf  ben  Är^ftaUpäd^en  jeigt  ber  äpatit  ©laSglanj,  auf  ben  ®^)altung«* 
«Hb  SSrud^flöd^en  fjettglanj;  fein  ©tric^  ift  toei^.  Sin  §ärte  übertrifft 
er  ben  glußfpat,  ba  er  üon  toetd^em  ßifen  nid^t  mel^r,  tool^I  aber  üon 
©ta^I  geriet  toirb;  er  fielet  auf  ber  fünften  ^äxtt^^t  (H  =  5).  Sin 
©eioid^t  ift  er  bem  Stußfpat  gleid^  (G  =  3,16  —  3,22).  SSiele  Slbänbe» 
rangen,  befonber«  bie  ^^o^^jl^orite,  leud^ten  mit  farbigem  Sid^t,  loenn  fie 
erl^i|t  toerben.  3n  ^Betreff  ber  d^emifd^en  3"f^wimenfefeung  unterfd^eibet 
man  einen  S^Iora<)atit  unb  einen  iJtuorapatit;  beibe  finb  Sal* 
cium]p]^oöj)^ate  unb  befleißen  au«  Äalferbe  unb  ^^o^p^orfäure  (»enn  an6^ 
in  oerfd^iebener  SKenge),  ber  Sl^Iorapatit  entl^ält  augerbem  Sl^Ior,  ber 
SI«ora^)atit  gluor.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt  ber  Slpatit  fel^r  fd^toer 
unb  nur  in  fel^r  bünnen  ®})tittern.  SKit  ^^o«p]^orfa(j  unb  SSora^-  fc^miljt 
er  JU  einem  toenigftenö  anfangt  Haren  @lafe;  mit  ©oba  erl^ifet,  fd^toiHt 
er  unter  SSraufen  auf.  SKit  ©d^toefelfäure  befeud^tet,  färbt  er  ben  ©aum 
ber  glamme  auf  furje  S^xt  grünlid^,  toaö  burd^  bie  ^^oöp^orfäure  be* 
toirft  toirb.  3n  ©alj*  unb  ©afpeterfäure  ift  er  leidet  töölid^.  —  S)er 
ä^)atit  finbet  fid^  auf  ben  Sxmtxi^liw^m  ju  Sl^renfrieberöborf,  äi^^^I^ 
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ttnb  ©d^Iaggcntoalb  im  ©rjgcbtrgc,  im  äi^ert^t  unb  ©utjbaii^tl^al  in 
S;iroI,  am  @t.  ©ottl^arb,  in  ßorntoaH,  bei  ärenbal,  ©narum,  Äragcröe 
in  Slortocgc«,  tn  Sanaba.  S^V{^tn  ?angefunb  unb  Dcflrc=9tiför  im 
fäbü(i^cn  SRortoegcn  bilbct  bcr  äpatit  ®ängc,  bic  bi«  1  m  mächtig  ftnb, 
jtoar  nur  geringe  ?änge  befi^cn,  aber  fid^  an  üicicn  fünften  »icberl^olen 
unb  anä:i  ©limmer,  ©ornblenbe,  9iuti(,  Sitaneifcnerj  fül^ren.  3n  Sa= 
naba  fommt  ber  äpatit  fe^r  reic^tic^  unb  in  bi8  mel^rcre  %n%  langen, 
über  1  gug  birfen  unb  mcl^rere  S^ntnex  fci^iüeren  Sr^paHen,  aber  au(j^ 
—  in  bcn  Umgebungen  üon  @(m^(e^  unb  8urgc§  —  in  einem  felb* 
ftänbigen,  gegen  10  gug  mäd^tigen  Sager  nox,  t>on  toetd^em  3  gu|  faji 
nur  au«  meergrünem  Sl]patit  mit  geringen  SSeimengungcn  üon  fd^toarjcm 
©{immer  befleißen.  ®er  ^t^o^pl^orit  lommt  in  Spanien,  Sägern  (bei 
Slmberg  unb  ^ilgram^reut)^  unb  jtoar  l^ier  erbig),  9?affau  üor.  ©eine 
f(i^önpen  ?lbanberungen  ftnb  toot^I  biejenigen,  toelci^e  bei  ©taffei,  untoeit 
Limburg  an  ber  ?a^n,  in  l^eHgrünen,  traubigen  unb  nierenförmigen  @e* 
ftalten  toorfommen  unb  unter  bem  5Ramen  ©taffcüt  aU  befonberc« 
SKtneral  angefel^en  toorben  finb,  toeil  fte  bi«  ju  9  $rojent  fol^lenfauren 
^aß,  auc^  et»a«  SEBaffer  unb  (Bpuxtn  üon  3ob  eutl^alten.  —  SBo  fi<^ 
ber  $]^oö^)^orit  in  größerer  3Kenge  finbet,  toirb  er,  ba  er  tocgen  feine« 
©el^alteö  an  ^l^oöpl^orfäure ,  Äaßerbe  unb  gluor  ein  toi(i^tige«  a)äÄgc« 
mittel  ift,  jur  9Serebe(ung  be«  Slcferboben«  benu^t  ©ein  ?5or!ommen  in 
9}af[au  ifl  über  einen  9taum  t)on  fed^«  geograpl^ifd^en  2Rei(en  Sänge  unb 
üier  SWeilen  Srette  be!annt  unb  ^t  fd^on  im  3a^re  1867  eine  SKüKon 
Rentner  geliefert.  S)ie  ®ruben  üon  SSamle  bei  Sangenfunb  in  Wor« 
toegen  lieferten  in  brei  3a]^ren  (in  ben  Salären  1872  — 1874)  übet 
8000  Sonnen  (ju  20  Rentner)  %patxt  im  SSSerte  ju  450000  Jf  (für  bcn 
Rentner  rollen  a[j)atit  tourben  bemnad^  2  ulf  81  .^  fcejal^lt).  —  3)cr 
äpatit  tDurbe  juerft  auf  ben  S^nmxi^&n^tn  üon  (£]^renfrieber«borf  in 
©ad^fen  entbedft  unb  tocgen  feiner  regelmäßigen  fed&^feitigen  ©oulcn  lange 
3eit  mit  bem  Ser^H  üertoed^felt. 

„S)er  ä>)atit",  fagt  ®.  öom  JRatl^,  ,,fann  in  getoiffer  ^in* 
ftd^t  ate  ba«  ebeljie  ^robuft  be«  SWineralreid^«  betrad^tet  tocrben,  bcnn 
btefem  ÜRineral  entnimmt  bie  fd^affenbe  9?atur  bie  toefenlltd^fte  ©üb* 
fiau},  tDorau«  ba«  ^nod^engerüfl  ber  äßirbeltiere  unb  be«  9Renf(!^tt 
anferbaut  ift,  ben  j)]^o«})l^orfauren  fialf.  3)od^  in  toeit  l^öl^cren  gor» 
men  unb  3"P^«^^w  9^^*  ^«if  $l^o«j)^or  in  bie  organifd^en  ©ebitbc 
felbp  ein.  ^^o«i)l&or  bilbet  einen  Seftanbteil  bc«  ^roto|)la«ma ,  jene« 
tounberbaren,  lebenbigen  SBefcn«,  toeld^e«  gejialtenb  unb  fd^affenb  in 
ber  3«tte  t^tig  iji.    S)urd^  bie  ganje  organifd^e  ©d^öpfung  folgen  toir 
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beut  $^o«j)]^or  bis  jum  gd^cimniöüoUjicn  SRaturgcfcilbc,  bem  mcnf(i^I^cn 
®t^\xn,  Die  ^l^og^jl^oratomc  bc«  ^rotoj)Ia«tna  bcr  ^flanjcnjcllc,  fototc 
bicjcnigcn  unfcrcö  !Dcnforgan«  —  cinftmate  gel^örten  pe  —  t)or  einem 
3al^re  ober  öor  SKißioncn  ^al^rcn  —  bem  ÜRineral  "Hpatii  an;  bieö  ifi 
bie  ttrfprüngtid^e  Serbtnbung,  in  toeld^er  bie  5Ratnr  bie  toeitau«  ^xb^t 
5Kenge  be«  $^o«j)]^or  nicbcrlcßte.  ©pät  erfi  entl^üBten  fl(i^  unfercr  gor» 
ft^ung  bie  materiellen  ©mnblagcn  beö  organifd&en  Sebenö.  Sin  Sal^r- 
l^nnbert  ifl  »ergangen,  feit  Slbra^m  @ottIo6  SQJerncr  ben  "üpatit  er« 
fannte  unb  al3  ,,S3etrüger"  bejeid^nete,  loeil  er  fid^  bnrci^  biefe«  äRineral 
juerjt  gctdufcj^t  fal^.  Sr  oermntete  bann  in  biefem  ©tcine  Jjl^oöp^orfauren 
«aß,  ben  13  Sa^re  f<)äter  tlaprot^  anffanb.  (gg  »arber  erfte  5Rad^ 
toeig  beö  ^l^oöpl^orö  im  ©teinrei(i^.  ®a§  aber  biefe«  äRineral  eine«  ber 
iinfci^äfebarflen  irbifd^en  ®üter,  ja  eine  notmenbige  SBebingnng  be«  orga* 
nifd^en  Sebenö  fei,  gelangte  erjl  um  bie  äRitte  biefeö  Sal^rl^nnbertö  ju 
allgemeiner  änerfennung.  ©eitbem  fnd^t  man  Sagerjtätten  be«  Sljjatit 
unb  feiner  fcfunbären  ©Übungen  mit  laum  geringerer  (Snergie,  afö  ob  c« 
ftd^  um  @oIb  ^anbete.  —  ätaftlofer  ate  je  juoor  ftrcbt  ber  SKenfd^  ba* 
l^in,  bie  SWittel  feiner  Sjciftenj  ju  üermel^ren,  5Ra]^rung3toerte  jn  f(^affen, 
bie  Srtrage  ber  gelber  ju  erl^öl^en.  ®a  100  ^funb  Äörnerfru^t  (©eigen 
ober  JRoggen)  bem  ärfer  ungefähr  1  ^funb  $^o«l)l^orfäure  entnel^men, 
fo  gilt  eö,  biefe  in  genügenbcr  äßenge  jietö  toieber  ju  erfefeen.  @o  feigen 
toir  benn  bie  ^^o«j)^te  l^ineingcjogen  in  bie  Salinen  be«  ^anbete  unb 
ber  3nbujb:ic.  3n  allen  gernen  unb  liefen  futi^t  man  fte  auf:  auf  ben 
berforenen  3nfetn  beö  SBettmeere«,  an  ben  regenlofcn  Äüfien  ^eru«,  in 
ben  ^öl^lcn  Slufiralien«,  in  allen  febimentaren  Formationen,  ja  felbjl  auf 
ben  ©d^tad^tfelbern  ber  äRenfd^en.  Saufenbe  t>on  S^ntnttn  Änod^ 
bcutfc^er  grei^eitSl^etben ,  aud^  ta]pferer  SRuffen,  bie  öor  ©ebajiojjol 
Km^)ften,  büngen  bie  gluren  ßnglanb«.  —  alle  biefe  Sagcrjlätten  be* 
treffen  5ß]^o«j)^te,  toeld^e  bereit«  einmal  ober  oielmalg  am  Slufbau  orga* 
nifd^cr  SBefen  teilgenommen.  9?i(^t  fo  bcr  "üpatit  SRortoegenö  unb  Sa* 
nabaö.  !Diefer  gel^ört  ju  ben  burd^  aüe  3cit«t  nod^  unerfd^Ioffenen 
Urfd^äfeen  ber  Srbe.  SBa«  bie  5Ratur  im  Saufe  unabfel^barer  3^ü=« 
räume  erreichte,  bie  ä^^f^l^ns  ^^^  Sljjatitö  unb  feine  Umtoanbelung 
in  Iö«Iid^e  ^l^o^p^ate,  baS  betoirft  ber  unrul^ig  jhebenbe  SWenfc^  fünft» 
Itt^  unb  getoaltfam  mit  ^ilfe  ber  auö  ben  Äiefen  bargefleÜten  ©d^toefef* 
foure"  (@.  oom  ^Jatl^,  ^Raturtoiffenfd^aftlid^e  ©tubien.   »onn  1879). 

S)er  SSJatieUit  fommt  in  Heinen,  nabetförmigen  Är^flatten,  toetd^e 
bem  rl^ombifc^en  ©l^fiem  angel^ören,  meijl  jebod^  in  fugeßgen,  traubigen 
ober  nierenförmigen  ©ejialten  bon  faferig-firal^Iigem  @efüge  oor.    Sr  ifl 
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farBIo^,  oft  gelBIid^  ober  graultd^,  jutoeUen  and^  f(i^i>n  grün  unb  iim 
ßcf är6t,  gla«glänjenb ,  burd^fti^cmcnb ,  cttoa  fo  ^axt  tote  glugfpat  (H  = 
3,5  —  4)  unb  2,3  —  2,5  mal  fo  fd^toer  aU  ißJaffer.  ©eine  d^emif(^cn 
»cfianbteite  Pttb  ^]^oöl)]^orfaure,  STl^oncrbe  unb  SBaffer.  3tn  ®Ia«föI6^ 
d^en  erl^i^t,  giebt  er  3Baffer,  auf  Äol^Ie  fc^toiHt  er  an  unb  lotrb  fd^nce* 
toetg,  mit  Äobaltlöfung  blau;  er  totrb  oon  ©äuren  fotool^t,  aü  aud^ 
öon  ftaltfauge  gelöjl.  —  SBaüetltt  finbet  fid^  bei  Sangenffetegi«  bei 
granlenberg  in  ©ad^fen  auf  Älüflen  üon  Äief etfd^ief er ,  bei  ©taffcl 
in  9?affau  in  ©rufen  be«  $^o«^)]^oritö ,  am  ®ün3berß  bei  ©ießen, 
bei  Slmberg  in  Saliern,  im  ©anbftein  bei  ä'^i^o^  untoeit  ^orjotoi^  in 
»öl^men. 

3)er  XurliS  (Äalait)  !ommt  in  Srümmem  unb  äbem,  in  nieren* 
förmigen,  traubigen  ober  flalaftitifc^en  Oebüben,  atö  Überjug,  eingef<)rcngt 
unb  in  Weinen  ©eröttpüdfeu,  aber  nid^t  frijjiattipcrt  üor.  ©eine  garbe 
ifl  eigentümlid^  l^eüblau  (l^immelblau) ,  feltener  grünlid^  (fpangrün);  fein 
©trid^  ifl  grüntic^^meig.  @r  ifl  unburci^fld^tig  ober  laum  fantenburd^ 
fd^einenb,  f(^toad^  toad^öglänjenb  big  matt,  fo  l^art  toie  getbfpat  (H  =  6) 
unb  ettoa  2,7 mal  fo  fd^toer  alg  SBaffer  (G  =  2,62—2,8).  3m  »efent* 
liefen  ifl  er  ein  toafferl^altige«  Sl(uminittm})]^o«p]^at  (b.  1^.  er  befielet  an« 
$^ogj)]^orfäure,  Sl^onerbe  unb  SQSaffer),  bem  ettoa«  Äu^)fer-  unb  (Sifeno^rt^b* 
$]^o3<)]^at  beigemengt  ftnb,  bod^  ifl  bie  S^\ammtn\ti^mQ  nid^t  in  aücn  Ab« 
änberungen  ttbereinflimmenb,  namentlid^  fd^eint  ber  grüne  Surfte  ein  fe^ft 
öerfd^icben  gebilbete«  Oemenge  ju  fein.  3m  ®la«!ölbd^en  jerlnifiert  er 
l^eftig,  toirb  beim  ©Ittl^en  fd^toarj  unb  f]päter  braun.  SSor  betn  ?ötrol(|t 
ift  er  unfd^metjbar ,  er  färbt  aber  ben  ©aüm  ber  glamme  grün  (locnn 
man  il^n  jut)or  mit  ©aljfäure  betu^^ft,  einen  äugenblidf  btau);  bie  Ur* 
fad^e  biefer  gdrbung  ift  baö  in  il^m  entl^altene  Äupfer.  3n  ©äurcn  ifl 
er  W^tid^.  -fiod^t  man  eine  ^robe  in  einem  $robierg(ä«d^en  mit  cttoaö 
©d^toefelfäure ,  fo  ift  fte  in  einer  SKinute  ganj  aufgelöfl;  fod^t  man  ein 
©türfd^en  in  einem  eifernen  Söffet  mit  ettoa  4mat  fo  t>iet  Äati  unb 
ettoa  12  S:ro]pfen  3Baffer,  unb  giegt,  toenn  eö  nötig  ifi,  SBaffer  m^, 
fo  löf)  fid^  bad  ©tüdCd^en  innerl^atb  weniger  SRinuten  auf,  unb  in  ber 
glüfPgfeit  fd^toimmen  braune  glodfcn.  —  3)er  lürfi«  finbet  fid^  j.  9. 
bei  Ölönife  unb  Wlt^iaäii  im  fdd^fifd^en  Sogtlanbc  unb  bei  3orban«* 
mül^Ie  in  ©d^teflen  auf  Rief etf d^ief er ;  jebod^  in  toeniger  fd^önen  Sarie* 
täten,  bie  nur  für  ben  ÜRineralienfammler  t>on  3ntereffe  finb.  ©el^r 
fd^önc  ©teine  bagegen  lommen  au3  ^erfien,  too  fie  bei  SRcfd^cb  unb 
5Rifd^a^ur,  norbtoeflüd^  öon  ^ttai  auf  Ätttften  im  Äiefelfd^iefer  üorfom« 
men;   aud^  im  SKegarotl^al  am  ©inai  tritt  fd^öner  2ür!iö  mit  fd^oligem 
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Srouncifencrj.auf  Älüftcn  eine«  $or})]^Jjr8  auf.  ^  SBa«  bcm  lürlte  al« 
©d^nmcfjiein  l^ol^cn  SBcrt  ücrletl^t,  tji  feine  fci^öne  l^immelfclauc  garbe,  bie 
in  btcfcr  SBeife  fein  anbercr  (Sbeljlein  jeigt.  Crbfengro^e  Sjemplare 
bon  l^immelMcuier  garbe  tourbett  bal^er  getoöl^nßd^  mit  15  —  20  Jf  be= 
ja^flt;  größere  finb  bebeutenb  teurer;  bie  grünlidften  finb  fafl  toertto^. 
am  l^äufigjicn  toirb  bcr  lürfi«  in  SSergigmetnnid^tform  ju  ©d^murf  üer* 
toenbct,  unb  cö  gtcbt  faum  eine  fc^önere  äwf^^^^^wP^ßw^Ö  '^^^  ®>^^' 
jieincn  ate  lürüfe,  bie  einen  Zo)pa9  ober  Diamant  umfd^tießen.  SRerf* 
toürbigertoeife  !ommt  ber  2ür!iö  anä^  in  einer  ?5erfälfc^ung  üor,  bie  bie 
SRatur  felbft  ]^ert)orgebrad^t  l^at.  S«  pnb  bieg  bie  üerfteinertcn  ä'd^nt 
bortoeltüci^er  liere  (3Kajlobon,  ©inot^erium),  beren  mehrere  Sinien  birfer 
©(i^melj,  ber  am  ©tal^te  noä^  fjunfen  giebt,  nid^t  bto§  blaue  SBoOen 
entölt,  fonbern,  im  geuer  üorfid^tig  ertoärmt,  gänjtid^  blau  »irb.  I)ie 
fejJcjicn  ©türfe  toerben  t»ie  echter  2ürfiö  gef(i^üffett  unb  aud^  unter  bem 
SRamcn  Sürli«  üerfauft,  im  ©egenfafe  ju  erfterm  aber  ate  3^^"* 
türüö  ober  Seintürli«  bcjcid^net.  „Sei  ben  üon  mir  angejicnten 
Serfud^en",  fagt  Senj,  „öerl^ielt  ftcb  üor  bem  Sötrol^r,  in  ©d^toefelföure 
mib  Äati  biefer  U)ie  Jener;  aud^  jeigte  bie  polierte,  getoölbte  Seite  ber 
©tcind^en  unter  bem  SSergrögerung^glaö  feinen  toefentlid^en  Unterfd^ieb; 
bie  untere  (flad^e)  ©eite  l^at  bagegcn  beim  3^^"*^^^*'^  i"  ^^^  Flegel  t>er« 
fd^iebene  Heine  ©rubelen.  S^t\)t  man  auf  biefer  ©eite  mit  einer  feinen 
geile  l^in,  fo  bemcrit  man  anä^,  bafe  pe  jiärler  eingreift  alö  beim  eckten 
2ür!i8.'' 

4,  Orbnung-    Jorfimre  Mje,  öoratc, 

S)ie  Sorate  fe^meljcn  üor  bem  Sötrol^r  unb  finb  im  SBaffer  teil« 
ß«Kd^,  teitö  unfö8lid^.  3Rit  ©c^toefelfäure  bef endetet,  erteilen  fie  (bie 
Sorföure  für  fid^)  bem  äugern  äRantel  ber  Sötro^rffamme  eine  jeifig* 
grüne  gdrbung.  3Rit  ©d^toefelfäure  unb  älßol^ot  gcmifd^t,  erteilen  fle 
bem  (enteren  bie  Sigenfd^aft,  mit  grüner  glamme  ju  brennen.  —  @ö  ge* 
\6xt  l^ierl^er  bcr  Sorajr,  ber  Soracit  unb  ber  ©affolin. 

3)cr  90XÜX  (Sinf  al)  bilbet  Äörner  unb  Ärl^flalle  üon  furj-fäulen* 
förmiger  ©cjialt,  toeld^e  bem  monoHinifd^en  ©Jjjlem  angehören  unb  mit 
ben  Är^Pallen  be«  älugit  äl^nlid^feit  ^bcn.  @r  ift  feiten  ganj  farbto«, 
geÄöl^nüd^  graulid^=,  gelblid^*  ober  grünüd^-toeig ,  fettglänjcnb  unb  burd^= 
jld^tig  big  burd^fd^etnenb ,  im  ©tric^  toci§.  ©ein  ©efd^madf  ifl  fügUd^- 
fcugcn^ft  (fü§ttd(|-atfalifd&).  Sin  ^äxU  übertrifft  er  ba«  ©teinfalj  (H  = 
2,5),  aber  nid^t  an  ©ewid^t  (G  =  1,7  —  1,8).   gr  bejicl^t  au«  Sorfäure 
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xtxiltn  ©cbanfen,  l^ci§c  5)aiiH)fPral^(cn  ju  etbol^rcn  unb  mit  tl^rcr  $)tlfe 
ba^  borfäurel^attiöc  SBaffer  fcincö  ©cc3  abjubanqjfen.  (So  gelang  t^m 
bieö  in  bcr  üoBfomtncnfIcn  SBcifc,  fo  ba§  SarbercÖ  SDlonopoI  ge= 
brod^en  tourbc.  äl^nüd^  bcr  ^albinfct  äpfd^cron  im  Äafpif(i^cn  ®cc  bietet 
atfo  bie  to^canifd^e  3Karcmme  ni(i^t  nur  ein  toertboHe«  9to]^j)robu!t,  fon= 
bem  auc^  in  benfetten  Oueöen  ba«  3KittcI  jnr  gabrifation  bar.  ®ie 
jäl^rfid^e  93orfäurcj)robultion  So^canaö  beträgt  gegen  2^  ÜRillionen  kg, 
ficKt  aber  trofebem  nur  einen  geringen  ^eit  berjenigen  äRenge  bar,  todä^t 
jtoifd^en  SSoIterra  unb  SKaffa  in  bie  ?ltmof^)]^äre  enttoeid^t.  —  ®er 
©affolin  toirb  ]^au<>tfad^Iid^  jur  DarfleÜung  beö  SSorajr  ober  borfaurcn 
SRatron«  benufet 

5.  Drbnung.    Sttlffterfuttre  Salfe,  5«i träte. 

3)ie  fal]peterfauren  ©alje  üer]puffcn,  »enn  fie  auf  Äol^Ic  crl^i^t  tocr^ 
ben.  Sie  ftnb  im  SBaffcr  fcl^r  leidet  unb  aviä:i  in  jlarfem  SBeingeifl  ganj 
ober  teittocife  fööUd^.  ®ie  flnb  andti  leitet  an  il^rem  faljtg'fül^Icnben  @e= 
fd^madf  ju  erfennen.  —  68  gel^ört  l^icrl^er  ber  Äa(ifal]peter  unb  bcr 
9tatronfat<)eter  (Sl^itefaf^etcr). 

3)cr  ^alifal|ieter  ober  getoöl^nlid^e  ®at<)etcr  erfd^cint  in  ber 
Statur  nur  in  nabclförmigcn  ober  l^aarförmigcn  ÄrJ^fiaÜcn,  fotoie  ate 
flodfigcr  unb  mcl^tartigcr  Sefd^tag  ober  in  feinförnigen  Ärujien.  ®urd^ 
äuflöfung  bcöfctten  in  SBaffer  unb  Slbbamjjfen  be«  te^tcrn  !ann  man 
iebo(^  fd^öne  toeige  ober  farbtofe,  burd^fid^tige  bi8  burd^fd^cinenbe,  föulem 
förmige,  oben  unb  unten  bad^förmig  jugefd^ärfte  Rr^ftatte  crl^atten^  todä^t 
bem  rl^ombifd^cn  ©^jlem  angel^örcn.  3n  ben  $anbct  fommt  er  in  gorm 
öon  unregelmäßigen  Stengeln  ober  Römern.  9Son  anberen  ©algen  ifl  er 
leidet  bur(^  ben  fa(}ig«fül^(enben  ®efd^mad(  ju  unterfd^eiben ,  fotoie  bur^ 
bie  Sigenfd^aft,  in  Scrül^rung  mit  glül^enber  Äol^le  ju  berj)uffcn.  an 
$ärte  gleid^t  er  bem  ©teinfalj  (H  =  2).  gr  ifi  ferner  fafl  2  mal  fo  fd^tocr 
ate  SBaffer  (G  =  1,9—2)  unb  beftel^t  an^  ®al<)cterfäure'  (53,47  ^rojent) 
unb  Äali  (46,53  ^rojent).  3n  trodfcner  Suft  oeränbert  er  ftd^  nid&t;  im 
aBaffer  ip  er  leitet  lööKd^.  Saud^t  man  bie  glül^enbe  ©pifee  bc«  ^lotim 
bra^tö  in  geputoerten  ©aljjcter,  fo  fd^miljt  er  fcl^r  (cid^t  bor  bem  8öt* 
rol^r  unb  färbt  babci  bie  glamme  oiolett.  SDiengt  man  3  Seile  ge» 
!|)ultoertcn  ©atpeter  mit  1  Seil  gc^)ufoerter  ^oljfol^te,  legt  bie  SDlifd^ung 
auf  jiarfe«  ^a^tx  unb  jünbet  fte  an,  fo  berbrennt  fie  fel^r  l^eftig. 
^ufoert  man  6  Seite  ©al^)eter,  1  Seit  Sollte  unb  1  Seil  @<^»efd,  fo 
er^lt  man,  tocnn  man  aöeö  gut  unter  cinanbcr  mengt,  eine  ÜRifd^ung, 
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toclc^c  man  itUmtlxä^  ©d^ieß^julöer  nennt.  ißJcnn  man  ein  ©cmenöe 
üon  48  Seiten  ©aljjeter,  13^  Seilen  ©(i^tocfet  unb  7|  Seifen  %n= 
timongtanj  anjtinbet,  fo  er^It  man  ein  pxddfixQt^  aBcigfeuer.  3n  S38affer 
Ottfgetöjicr  Salpeter  dnbert  bie  ^axit  beg  roten  unb  btancn  Sarfmuö* 
papxtxt^  nici^t.  -—  S)cr  ©afpcter  pnbet  ftd^  in  bcn  ^öl^len  mand^er  Salh 
jleinöebirge,  toie  auf  Se^Ipn,  in  Salabrien,  bei  ^omburg,  bei  SSelgrab, 
ate  äuöbtül^ung  beö  Soben^  in  Ungarn,  äragonien,  in  Opinbien.  Der 
größte  ®alj)eterbipri!t  Ungarn^  liegt  im  norböjilit^en  Seile  ber  grogen 
ungarifd^eii  Sief ebene,  nörblie^  toon  ber  Sl^eig.  (Sin  Heiner  S)ifhri!t  jiel^t 
^if  an  ber  Sl^eig  t)on  ©joino!  biö  Sitel  l^inab.  $ier  toirb  ber  Salpeter 
in  ben  fogcnannten  Äel^rplä^en,  tocfd^e  getoöl^nßd^  in  ber  9?äl^e  ber 
$au3gärten  unb  Slnfiebelungcn  liegen  unb  üon  attem  ^flanjentout^fe  frei= 
gehalten  »erben,  im  C)crbfte,  too  er  afe  toeißlit^er  Überjug  beö  SSobcn« 
erfd^eint,  gefammclt  unb  ausgelaugt.  3n  ber  ©angegebene  in  Oflinbien 
iji  ber  SSoben  peUentocife  bi«  ju  einer  Siefe  üon  150  gu§  mit  Salpeter 
burd^jogcn.  9lu|erbem  erjeugt  fid^  ber  Äalifalpcter  im  ^attgemcinen  ba, 
too  ticrifc^e  unb  pflanjlic^e  Stoffe  toeriocfen,  j.  S3.  in  Stallungen,  Wip 
Beeten,  Slnl^äufungcn  üon  33auf(^utt  u.  f.  to.  S)ie  tierifc^en  Stoffe  geben 
ben  Stitf jloff  jur  83itbung  ber  Salpeterfäure,  bie  pflanzlichen  liefern  baö 
Äati.  —  3)er  Salpeter  toirb  namentlich  jur  Bereitung  bcö  Sci^iegpuloerg, 
jur  S>arjiellung  ber  Salpeterfäurc ,  ate  33eijmittel  in  ber  %'dxUxti  unb 
S)rucferci,  al3  glugmittel  in  ber  ©laöfabrifation,  alö  ä^f^l  i"^  ^^^ 
falj  beim  Sinpöfcln  be8  glcifd^eö,  in  ber  gcuertoerferei  unb  al9  Slrjnei^ 
mittet  oertoenbet. 

(£in  treuer  Begleiter  bc«  talifalpeter«  iji  ber  Äalffatpeter,  ber 
nid^t  fetten  aud^  für  Äalifalpcter  gel^atten  toirb.  Sr  ^t  unter  allen 
Satpeterarten  ben  »eiteften  SSerbreitunggbcjir! ,  ba  er  fld^  an  allen  fal!* 
l^attigen  Orten,  feien  e8  nun  fatf Wattige  ©ejlcine'ober  SDiauern,  erjcugt, 
fotoic  biefe  mit  tierifd^en  ober  pflanzlichen  ^äutniöfloffen  in  Serül^rung 
fommen.  Sr  bitbet  toeiglid^e,  flodfige,  au«  l^aar*  unb  nabctförmigen 
ftrl^jlatten  befie^cnbe  äuöblfil^ungcn  unb  Sefc^ldge,  bie  bei  fcud^ter  ?uft 
jerflie^en,  bei  trodtener  Suft  aber  tt)ieber  erfd^einen.  Sein  ©efd^madf  ifl 
fdbarf  unb  bitter.  Stuf  glül^enbe  Äol^ten  getoorfen,  t)erpufft  er,  beim 
©lullen  jerfefet  er  pd^  leidet  unb  giebt  einen  SRüdfftanb,  ber  im  3)un!etn 
teud^tet.  Seim  Srmärmen  in  fonjentrierter  Sd^toefetfäure  giebt  er  unter 
(gnttoidtetung  fatpeterfaurer  S)ämpfe  einen  toei^en  5Ricbcrfd^lag  öon  fd^toefet^ 
faurem  Äalf  ober  ©ipö.  @r  befielet  au8  Satpeterfäure,  Äatferbe  unb 
SBaffer.  SBo  er  ftd^  in  größerer  äRenge  finbet,  toirb  er  burd^  3"f^fe 
toon  Äalifatgen  jur  S)arfieBung  oon  Äalifalpeter  benufet. 
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S)er  9latX0n^aVfttCX  (Sl^itcfal^jetcr)  toirb  fett  bcm  3a^re 
1828  in  großer  SWcnflc  auö  $cru  unb  Sl^ilc  in  bcn  ^anbel  gebraut, 
ßr  fommt  frl^jiallificrt  (in  jlum]pfctt  Sil^omboebcrn) ,  in  Sörncrn  unb  in 
bcrbcn  äRaffcn  t>or  unb  ijl  in  ©cfd^marf,  garbc,  ©lanj,  ©urc^ftc^tigfeit, 
$ärtc  (H=  1,5  —  2)  unb  ®ctoid?t  (G  =  2, 1  —  2,2)  bcm  Äalijatpcter 
jicmüd^  gleid^;  er  befielet  aber  au«  ©atpeterfdurc  (63,53  ^rogent)  unb 
5Ratron  (36,47  ^rojent)  unb  bcr  Sl^cmifer  bejeidftnet  il^n  ate  faf<)cter« 
faure«  5Ratron.  3n  SBaffcr  ift  er  leidet  töiSUd^;  an  ber  Suft  totrb  er 
leidet  fcud^t  unb  barum  verpufft  er  aud^  nid^t  fo  rafe^  unb  fd^toä(^er  aö 
bcr  Äafifatpcter.  Slm  ^latinbral^t  fc^miljt  er  üor  bem  Sötrol^r  leici^t, 
inbem  er  bie  glamme  gelb  färbt  (ber  Äaßfalpcter  färbt  bie  glammc 
üiolett).  6r  bient  ^u^)tfäd^Iid^  jur  jDarfteKung  t)on  ®al^)eterfäure  (in= 
bem  man  fein  5Ratron  burd^  ©d^toefelfäure  üon  bcr  ©atpeterfäurc  trennt) 
unb  ^alifal]peter  (inbem  man  fein  9?atron  burd^  Äali  abfd^eibet),  au(^ 
jur  Bereitung  engßfd^er  <Sd^tt)efeffäure  unb  bc«  Olaubcrfalj;  gur  ©d^ie|« 
j)ufcerfabrifation  ifl  er  iebod^,  toeit  er  ftarf  geud^tigteit  au«  bcr  Suft 
jiel^t,  nid^t  braud^bar.  —  3)ie  toloffalen  3Kaffen  üon  rol^em  Siatrou- 
falpeter,  toetd^e  ^eru  bcfi^t,  fmb  näd^fi  bem  ®uano  ber  größte  ©d^a^ 
be«  Sanbe«,  jugleid^  ein  nod^  ungelöfte«  Problem  ber  SBiffenfd^aft.  Sr 
erflredft  fid^  nad^  @.  t)om  Siatl^  über  fel^r  große  gläd^en  ber  Um* 
gebung  oon  Sarajjacd  unb  bUbet  ©d^id^ten  big  ju  1,  ja  2  m  SKäd^tigleit 
SJon  toel(^er  Sebeutung  biefe  ©etoinnung  ift,  crl^eÜt  au«  ber  Il^atfad^c, 
baß  ^eru  im  3a^re  1876  320490  Sonnen  9?atronfatpeter  auöfül^rte, 
beffen  ^rei«  auf  bem  SKarlt  ju  8it)er^)ooI  jtDifd^en  248  Jf  unb  283  J( 
für  bie  Sonne  fd^toanftc.  Stimmt  man  al«  aRitteljjrci«  266  ul^  an,  fo 
bered^net  ftd^  bie  «u«fu^r  t)on  1876  auf  85  253  000  Jf,  g«  iji  biefe 
©ummc  6JmaI  fo  groß  al«  bie  mittlere  jäl^rlid^e  ©übergctoinnung  ^eru« 
in  ben  legten  20  Salären.  Über  bie  Sagerftätte  be«  5Ratronfa(j)cter«  fann 
man  fld^  nad^  folgenben  angaben  eine  SSorflellung  mad^en.  SSom  ®e* 
ftabe  be«  großen  Djean«  bi«  3quique  erl^ebt  ftd^  ba«  Sanb  in  toier  beut» 
lid^en  ^erraffen.  2)ie  erjle,  gegen  5  SP^eUen  breit  unb  100  —  200  m 
l^oc^,  iji  mit  Sanb  unb  ©atj  bebecft  unb  üon  jegüc^cr  Vegetation  ent* 
blößt.  @«  folgt  (anbeintoärt«  bie  $ampa  bei  Samarugal,  5  SDteUcn 
breit,  1000  —  2000  m  ^od^.  ©anb,  ©alj  unb  5Ratronfa{l)eter  beberfen 
bie  Dberfläd^e  biefer  Serraffe,  ber  eine  britte  üon  4  SReiten  33rettc  unb 
2000  bi«  2300  m  ^öl^e  folgt.  3)ann  erl^ebt  ftd^  bie  üierte  Serraffe,  3600 
bi«  4000  m  l^oc^ ,  unb  biefe  lel^nt  ftd^  unmittelbar  an  ben  ^ol^cn  be* 
fd^neiten  fiamm  ber  ÄorbiKeren  an.  Sefonber«  reid^  an  ©alpeter  ifl  ber 
SBcftranb  ber  ^ampa  bei  Samarugal,  foioie  ba«  ©e^nge,  mit  toel^m 
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biefettc  gegen  bic  Äüfientcrraffe  fl(3^  fenlt.  3e  naiver  gegen  bte  Äüjie, 
um  fo  mel^r  mtfd^t  ftci^  bem  ©alpeter  ©alg  bei  unb  in  ber  Entfernung 
öon  ettüa  3  SKeilen  üerfc^toinbet  ber  ©alpeter  ganj.  SSefonbcrö  be* 
merfen«»ert  iji  too^I  au(^  bie  Lagerung  beöfelben  in  ben  bedenförmigen 
Vertiefungen  ber  $anH)a,  »eld^e  üollfonmien  baö  ©epräge  üon  eingetro* 
ncten  ©een  barbieten.  SBä^renb  nämliii^  ber  93obcn  Jener  Serfcn  mit 
einer  gegen  1  m  btden  ©aljfc^id^t  bebedtt  ift,  treten  am  ©e^nge  ®aU 
<)cter(ager  auf.  3n  ben  festeren,  fotoic  in  ben  bie  Unterlage  bitbenben 
@(i^id^ten  l^aben  fi(i^  Stefte  t)on  ©eemufd^ebt  gefunben.  Dbgleid^  ed  bem- 
na(^  feinem  3^^if^^  unterliegen  !ann,  ba^  ba«  SWeer  eine  n>efentü(i^e 
StoUe  bei  ber  Sntftel^ung  ber  @al)>eterlagerflätten  gef))ie(t  ^t,  fo  ift  bie 
^funft  unb  ©Übung  ber  ©alj)eterfäure  bod^  nod^  nid^t  genügenb  erflärt. 


6.  Drbnung.    Mifimre  Mfe,  ßi^Ioribc. 

Die  faljfauren  ®a(je  ftnb  im  SBaffer  löölid^.  3Rit  SKanganfuper* 
ojc^b  (Sraunftetn)  unb  ©d^mefelfdure  er^ifet,  enttoicfeln  fie  S^torgaö,  ba« 
man  leidet  an  feiner  garbe,  feinem  ®erud&  u.  f.  t».  erfennen  lann.  3]^re 
toäfferigcn  Söfungen  geben  mit  ©Uberlöfung  (einer  Söfung  üon  fal|)eter= 
faurem  ©über)  einen  toeißen,  fäftgcn  5Wicberfc^(ag  (t)on  ©ilberd^Iorib),  ber 
pd^  amSid^te  fd^toärjt.  —  &  gel^ört  l^ierl^er  ba«  ©teinfalj  unb  ber 
©almia!. 

3)aö  ©teinfal)  (Sl^tomatrium)^  im  getoöl^nlid^cn  Seben  Äod^falj 
ober  fd^le(i^tn)eg©alj  genannt,  erfd^cintin  ber  Statur  fr^jlaBipert  ^caüßt- 
fäd^Ud^  aber  in  unregelmäßigen,  berben  SKaffen.  S)ie  Är^fiaffe  fmb  fafi 
fletg  SBftrfel  ober  $ej:aeber,  l^aben  oft  beträc^tlid^e  ®rö§e,  pnb  farbto« 
unb  burd^fic^tig  unb  Iaf[en  fid^  leicht  j^ataM  ben  g'^^^n  fpalten  unb 
in  Heinere  äBürfel  jerteiUn.  ?öft  man  ©teinfalj  im  SBaffcr  auf  (ettoa 
6  Jot  in  einem  ^funb  füllten  SBafferö)  unb  lögt  man  bann  bie  Söfung 
in  einer  flad^en  ®ä^aU  berbunften,  fo  bebedtt  pd^  ber  Soben  ber  ©c^ale 
mit  fleinen  ©algtoürfeln,  bie  um  fo  fd^öner  unb  größer  »erben,  Je  lang* 
famer  bie  Söfung  toerbunftet  unb  je  gleichmäßiger  bie  SBärme  be«  S^ 
mcrg  ift,  in  bem  bieö  gefd^iel^t.  SBenn  man  bagegen  bie  Serbunftung  ber 
Söfung  burd^  $ifte  befi^leunigt ,  fo  entjiel^en  (»ie  beim  SSerbampfen  ber 
©aljfole)  bol^le  ober  trid^terf örmigc ,  toierfeitige  ^^ramiben,  »etd&c  aber 
bei  naiverer  83etrad^lung  au«  lauter  fleinen,  tre})j)enförmig  angeorbneteu 
SBürfetd(|en  jufammengefe^t  fmb.  Söfl  man  ein  ©tüdf  getoöl^nlid^er  ©oba 
(lol^lenfaure«  5Ratron)  in  SBaffer  auf  unb  feftt  mau  ber  Söfmig  fo  lauge 
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©aljfäurc  (Sl^Iomaffcrfiofffäure)  tropfcntoetfc  ju,  afe  ft^  burd^  bcren 
$in}u!ommen  ©adbta^en  (bte  aud  fiol^Ieitfäure  befleißen)  btiben,  fo  ^ot 
man  famtl^c«  9?atron  bcr  glüffigfctt  in  ßl^Iomatrium  unb  btc  glüfjig* 
Icit  fctbfi  in  ©äljtoaffer  öcrtöanbclt,  burd^  bcffcn  SScrbrniflung  man  Äo(i^ 
faljfr^jianc  in  großer  SWcngc  crjcuflcn  fann. 

S)ic  bcrbcn  SKaffcn  ]^at)cn  blätterige«,  fafcrigc«,  förnigeö  ober  biiä^tc« 
©efüge  unb  eine  toeige,  (ober  infolge  oerfd^icbener  Seimengungen)  graue, 
rote,  gelbe,  fettener  eine  blaue  ober  grüne  garbe. 

a)a8  ©teinfalj  befi^t  ®ta«glanj,  mufd^eligen  8ru(^,  ifi  ettoo«  fpröbc, 
burd^fld^tig  bi«  unburd^fid^tig ,  2,2  mal  fo  fd^toer  ate  SBaffer  (G  =  2,2) 
unb  ftel^t  auf  bcr  jtoeiteu  ^ärtepufc  (H  =  2).  ©ein  ©efd^madt  toirb 
ate  rein  faljig  bejeic^net  ^öd^ft  merhofirbig  ifi  fein  SSerl^olten  gegen 
SBärmeftral^len.  SBcnn  man  nämlid^  ein  plattenförmige«  ©^paltunggpüd 
©teinfatj  in  cntfpred^enber  ßntfemung  ttber  eine  ®aöf(ammc  unb  btc 
$anb  bal^inter  mt,  fo  ftil^lt  man  bie  $)ifee  ber  glamme  faji  ebcnfo,  toic 
ol^ne  bie  ©teinfatjplatte.  9?immt  man  bagegen  ftatt  ber  ©tclnfaljj)lattc 
eine  ©timmertafel  unb  ^It  fte  einige  ©efunben  lang  an  biefetbe  ©teile, 
fo  fü^lt  man  auffäHigertoeife  bie  $tfee  ber  glamme  gar  ni(!^t  2Ran 
pe^t  au8  biefem  SJerfud^,  ba§  bie  ©teinfaljj)latte  faji  aKe  SBärmejbral^len 
(toie  baö  ®laö  bie  Sid^tjiral^len)  burd^lägt  (ober  biatl^erman  ifi),  ber 
©timmer  aber  nid^t  (fid^  alfo  abiatl^erman  geigt). 

a)ie  d^emifd^en  Seflanbtcile  beö  reinen  ©tcinfalge«  ftnb  9?atrium 
unb  e^tor  (39,3i  ^rojent  5Ratrium,  60,69  ^tojent  Sl^lor);  fe^r  oft 
entl^ält  eö  aber  au^er  biefen  93cjianbtcilen  ettoa«  ßl^lormagncRum  unb 
@\p^,  bigtoeilcn  aud^  ettoaö  Sl^torcalcium.  SBenn  ©tcinfalj  an  berSuft 
liegt,  fo  jicl^t  c«  au8  berfelben  geud^tigfeit  an  unb  jerflie^t  aHmol^lit^, 
unb  itoax  um  fo  leidster,  je  mel^r  cd  6^tormagnefumt  ober  6l^lorcalcinm 
entölt.  SWan  !ann  bal^er  ba«  ©teinfalj  nur  an  trodfencn  Orten  in 
©ddfcn  aufbewal^ren,  an  tocniger  trodfencn  Orten  mu§  e«  in  gäjfern,  in 
^orjeHangcfägen,  unglafiertcn  ©teinjeuggefägen  ober  in  ©laögefägen  gc 
fd^cl^en.  ©efäße  oon  @ifen,  Äupfer,  2Äefftng,  3i»"f  ®f«i  «"^  gtaflerte 
Sl^ongefäge  toerben  in  längerer  ober  fürjerer  S^xt  oom  Äod^falj  jerflört, 
aud^  toirb  burd^  fte  ba«  le^tere  fd^äblid^  unb  giftig.  SSeim  Srl^iftcn  jer« 
fd^mil}t  ba«  ©teinfalg,  namentlich  ba«  burd^  fünfllid^e  S[bbam))fung  ou^ 
©aljfolen  erhaltene,  inbem  e«  in  Keine  ©tüdf(^en  jerfpringt,  bie  oft 
loeit  fortfliegen  (toeil  bie  ÄrJ^ftalle  getoö^nlic^  eüoa«  SBaffer  einfd^liegen). 
Sor  bcm  Sötro^r  auf  Äol^le  fd^miljt  e«  leidet  ju  einem  toeigen,  burii^ 
fd^einenben  Iro^)fcn,  beffen  Oberfläd^e  fid^  beim  Srtalten  mit  oieten 
Meinen  SBürfcln  bebedft.   3m  ^latinbral^t  gefd^moljcn,  färbt  e«  bie  flamme 
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rMtd^«ge(6,  nai^  3uf<^4  ^^^  ^^^^  $]^o^))]^orfa(}  mit  ^fero^^b  f(^5n 
blau.  3n  bcr  SBcigglül^l^iftc  ücrfiüc^tigt  tß  fid^  a(^  tocigcr,  gcrud^Iof^ 
Dampf.  3m  SBajfer  tfl  c«  (ci(^t  törttd^  unb  jtoar  löfl  c«  ft(i^  in  toar« 
mcm  SBaffcr  nid^t  mcl^r  auf  alö  in  laltcm;  in  100  Seiten  SBaffer  föfen 
jl^  27  leite  ©teiufalj  auf.  3)aö  fogenannte  Äniflerfalj  üerfnijiert 
ittfotge  med^anifc^  einflef(^Ioffcner  üerbi(i^teter  ®afe  (SBafferftoff,  Äol^Ien« 
fönre,  Äol^teno^i^b)  bei  bet  änflöfung  im  SOSaffer.  ©(i^üttet  man  in  ein 
ffieingta«  einen  iCl^eetöffet  öoÜ  Äod^fatj  nnb  gtcgt  man  ettoa«  ©d^toefct* 
fäure  baranf,  fo  enüDcid^cn  S)&mj)fe,  toetd^e  au«  ©atjfäure  befielen. 
äSifd^t  man  3  Seite  Äod^falj  mit  2  Seiten  ©(j^nee  (ober  geputüertem 
©8)  ober  2  Seite  Äod^fatj,  1  Seit  ©atmia!  unb  5  Seite  ©*nee,  fo 
erl^ätt  man  im  erfien  %CiUt  eine  Äätte  öon  17°,  im  jtoeiten  gatte  eine 
«ätte  t)on  24  *»  C. 

S)aö  ©teinfatj  iji  ein  fel^r  verbreitete«  unb  äugerfl  »id^tige«  9Ki* 
nerat,  ba«  fa|l  überaß  (aber  nod^  nid^t  auf  ber  flanbinaDifd^en  ^atbinfet^ 
in  ^oÜanb,  83etgien,  in  SSöl^mcn,  ©d^tefien  unb  im  Äönigreic^  ©ad^fen) 
oufgefunben  »orbcn  iji.  (g«  bitbet  mäd^ttge  gager  unb  ©tödte,  toetd^e 
enttoeber  mit  ®\p9,  Stnl^^brit  unb  fatjl^attigem  Sl^on  (©atjtl^on)  »ed^fel*» 
tagcm  ober  bon  Sagern  biefer  ©ejieine  ganj  umfd^toffen  toerben,  e«  be= 
bedft  aU  »uöbtül^ung  be8  »oben«  oft  meite  Sanbfhrid^e,  e«  finbet  fld^  at« 
Anflug  an  ben  Sratertoänben  mel^rerer  Sutfane  unb  in  ben  Stuften 
mand^er  8at)ajhöme  (j.  8.  am  Sefuo),  e«  lommt  aufgetöfi  im  SBaffer 
bor  unb  jtoar  in  Duetten  (©otquetten),  ©een  unb  im  5IÄecr. 

SBid^tige  ©teinfatjtager  finb  bei  3noö)ractato  in  ^ofen,  bei  ©ege= 
berg  in  ^otflein,  bei  ©perenberg  fübttd^  üon  Scrtin  (ba«  Sager  tourbe 
1867  in  einer  Siefe  t>on  90  m  erbol^rt  unb  ba«  ©teinfatj  in  oottjiön^ 
biger  Steinl^cit  bi«  jur  Siefe  oon  1550  m  oerfotgt,  ol^ne  baß  man  fein 
Siegenbe«  erreichte),  bei  ©d^öningen  im  ^erjogtum  Sraunfd^toeig ,  bei 
©d^önebedt  bei  SOtagbeburg^  bei  ©tagfurt  an  ber  anl^attinifd^en  ®ren}e 
(fübtid^  öon  äRagbeburg)^  bei  Erfurt,  Slrtern  unb  ©atjungen  in  Sl^ü* 
ringen,  am  9?edfar  unb  Äod^er,  g.  S3.  bei  ©d^toäbifd^^^all  unb  bei  3agf^ 
fetb  in  3Bürttembcrg ,  bei  a)ieuje  in  Sotl^ringen,  in  ben  ätpen  bei 
8ieid^en^tl  unb  8crd^te«gaben  in  Oberba^crn,  im  fogenannten  ©atj« 
fammergut  unb  ben  angrcnjenben  Säubern,  in«befonbere  bei  ^aüein  in 
©atjburg,  ^aßfiabt  unb  3fd^t  in  Dberöflerreid^  unb  äuffee  in  ©teier» 
mar!,  bei  $att  in  Sirot,  bei  S3ej  im  Danton  SBaabt  in  ber  ©d^toeij, 
ju  beiben  ©eiten  ber  Äarpatl^en  bei  SBieticgfa  unb  SSod^nia  in  ©attjien, 
bei  ©tatina  unb  Sionafje!  in  Ungarn,  bei  3Karo«=Uj|toar  in  ©iebenbürgen; 
bcbeutcnbe  ©teinfatjtager  ftnb  ferner  in  Unteritatien  (bei  Sajiroöitlari), 
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©patiicn,  gngtanb,  5Ru§tanb,  in  ÄIctnaftcn,  ärmcnicn,  in  ®üb=  unb 
9torbamcrt!a.  ®et  Sarbona  in  Satalonicn  in  (Spanien  tritt  ein  ©aCj* 
jiorf  gutagc,  ber  einen  550  gng  ^ol^en,  jleit  anfteigenben  Serg  6i(bct, 
toeld^er  eine  ©tunbe  im  Umfang  l^at  nnb  mit  feinen  hörnern  unb  3<^*^n 
einem  ©letfAer  öl^nclt.  SDtit  ed^t  f|)anifd^em  $at^oö  fagt  baö  rcic^  ito 
ftrierte  SBer!  oon  tJtanciöco  $i  ^  SDlargat  über  benfelBen:  „ä^i'' 
fd^en  aBeft  unb  ©üb,  ettoa«  entfernt  üon  ber  ©tabt,  jeigen  fici^  bie  6c* 
rül^mteu  ©aljberge,  auf  bcnen  ftc^  bie  ©onne  f^)iege(t  »ie  auf  bem 
belaubten  ©ejtoeig  eine«  öaumc«,  beffen  iani  ber  Stegen  beträufelt  l^at 
3acfige  ^^ramiben  ^cben  ftc^  baöon  ab,  in  taufenb  garben  gemalt,  unb 
funfein  an  aßen  ©eiten  toic  bie  mit  3ut»e(en  gef(^mücften  Sabcmafd 
unferer  gotifd^cn  S)ome.  Sin  ben  äbl^ängen  ber  getfen  öffnen  fic^  »eitc 
^ö^lcn,  fo  toeig  toic  ©d^nce.  Slber  bie  ©d^önl^eit  biefer  Serge  ifl  bie 
größte  3«it  ^^^  Safyxt^  öer^üHt.  5Rur  wenn  anl^altenbe  9fegen  bie 
ftaubige  3)e(fc  abgetoafd^en  l^aben,  unb  bie  ©onne  mit  il^rem  üoHen  ©lanje 
barauf  fäKt,  tann  man  ba«  bunte  i5arbenf<)iel  toürbigen  unb  bie  ©d^ön- 
l^cit  ber  8i(^treflejce ,  toelt^e  toir  rül^mten."  —  ai8  auöblül^ung  be« 
33obcn^  fommt  baö  ©teinfalj  j.  33.  in  ben  (BUpptn  am  Äaft)ifee  unb 
Slralfee,  in  ^erfien,  in  ben  SBüften  äfrifa«,  «rabien«,  «b^fftnien«,  in 
&}ik,  ^eru,  SKcjifo  unb  an  anberen  Orten  ?lmcri!a8  üor.  Sefanntc 
©aljqueHen  (©Ölquellen)  fmb  Äöfen  bei  5Raumburg  an  ber  ©aale, 
aSBitteKnb  bei  §aHe  an  ber  ©aale,  ©atjungen  im  ^erjogtum  ©ad^fen* 
SRciningen  (fübli(^  t)on  gifenad^),  Äifftngen  in  Unterfranlen  (Saliern), 
©oben  unb  9?aul^eim  in  |)effen=9?affau,  Äreujnad^  in  ber  9t]^einj)rot)inj, 
JReic^enmi  in  Dberba^ern,  9fd^I  unb  |)al](  (füblid^  üon  Sinj)  in  Ober* 
öflcrreid^.  —  S^ijlxtidift  ©atjfeen  finben  fid^  im  fübKd^en  8tu§Ianb  jtoi* 
fd^en  ber  SBolga,  bem  Slratfee  unb  bem  Äafpifee,  in  ber  fogcnannten 
Äirgifenftepjje.  S)er  befanntefle  unter  i^nen  ift  ber  ßltonfee  in  ber 
SRäl^e  ber  untern  SBotga  (öjllid^  öom  legten  SBoIgalnie),  ein  fetd^ter,  nur 
Va  —  IJ  itt  tiefen  ®c^  bon  7  SKeilen  Umfang,  in  toeld^en  8  faljl^altige 
gtügd^en  mttnben,  bie  i^ren  ©aljgel^att  bem  falib^Itigen  Soben  ber 
©tej)j)e,  ben  fte  auslaugen,  entnehmen»  9tei(^  an  ©aljfeen  ijl  ferner  hoB 
^od^Ianb  toon  Sibct.  Siner  ber  betannteflen  ©atjfeen  ifi  aud^  ba« 
i£ote3Keer  in  ^aläftina,  ein  ©ee  üon  10 — 12  aKeilen  Sänge  unb 
2  —  3  aWeilen  ©reite,  ber  »egen  feiner  tiefen  Sage  (392  m  unter  bem 
aDtittetmeerf^)iegeI)  feinen  Slbflug  ^t,  unb  »on  bem  3orban,  ber  fel^r 
reid^  an  fälligen  Sejianbteilen  (üorjugStoeife  an  Sl^Iomatrium  unb  Sl^lor» 
magnefium)  ifi,  gefpeifl  toirb.  ©ein  SBaffer  iji  eine  beinal^e  geföttigtc 
©oljlauge,  bie  faft  25  ^rojent  fefter  Scjianbteile  (barunter  über  7  ^ro* 
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jent  ßl^tornatrtum)  entölt,  fo  bag  Spiere  bartn  ntd^t  leben  föttnen.  Säe- 
laitnt  ifl  bcr  Umfianb,  bag  SKenfd^en  üon  bcm  SBaffcr  getragen  tocrben 
iinb  ntd^t  untcrfinfen.  3)aüon  erjäl^Ite  fc^on  um  ba^  Sal^r  30  i).  S^r. 
S)toboru«  ©tculu«,  unb  glaüiu«  3ofcp]^u«  fügt  (um  ba«  Sal^r 
90  n.  Sl^.)  l^inju,  „bag  S5cf]paPan  einmal  einige  be«  ©d^toimmcn«  un* 
funbige  Seute  mit  auf  bcn  SÖidten  gefcunbcncn  $änben  in  ben  ®ee  toerfen 
Ke§,  ba§  fie  aber  alle  toieber  em]por  famen  unb  bann  obenauf  lagen". 
(Sin  berül^mter  ©aljfee  in  5Rorbameri!a  ijt  ber  ©ro^e  ®al;ifec  toon 
Utal^  im  ©ebiete  ber  SDlormonen,  t»eflli(i^  bom  gelfengebirge,  14  geo- 
grajjl^ifc^e  SKeilen  lang,  6  —  7  äRcilen  breit,  ßr  entl^ielt  1852  bei 
niebrigcm  SBafferftanb  ttber  22  ^rogent,  im  Saläre  1873  bei  10  gu§ 
l^öl^erm  SOSafferfianb  13,4  ^rojent  aufgelöjler  ©alje,  barunter  üorl^err* 
f(i^enb  Sl&lornatrium.  ©aljfeen  pnben  fld^  ferner  au(i^  in  Slfrifa  unb 
in  auftralien,  too  ber  ÜRangel  an  fü§cm  SBaffer  bie  (Srforfd^ung  be« 
3nnern  -fo  fel^r  erfd^toert.  —  2)a«  3Weert»affer  enthält  burc^fd^nittlic^ 
3,5  ^rojent  aufgelöfte  ©alje,  barunter  2,7  ^xo^mt  ^od^falj.  SKan  ^at 
aDen  ®runb  ju  glauben,  bag  alle  bie  großen  ©teinfaljtager ,  bie  j[e|t 
jran  Seil  in  großer  Siefe  ausgebeutet  »erben,  burd^  unmittelbaren  äbfal 
Ott«  bem  SKeertoaffer  (burc^  SSerbunjien  abgetrennter  3KeereSteile ,  bie 
icbocä^  mit  bem  äReere  nod^  in  Serbinbung  jlel^en)  ober  au3  ben  ®e= 
to&ffern  üon  SSinnenfeen  hervorgegangen  finb,  oon  bereu  in  ?öfung  bc* 
finblid^cn  Seftanbteilen  ßl^lornatrium  baS  l^auj)tfä(^lid^fte  toar.  Sin  fel^r 
fd^öne«  Seifpiet  für  bie  Silbung  ber  ©aljlager  getoäl^rt  ber  Äafpifec  unb 
Jtoar  ba,  too  an  feiner  Oftfeite  ber  ÜKeerbufen  fiara^buga«  liegt.  3n 
bicfen  3D?eerbufeu,  ober  btelmel^r  5Rcbenfee,  fül^rt  ein  Äanat  toon  nur 
100  m  ©reite  unb  1,6  m  SEiefe.  3)ie  auStrorfnenben  Ofttoinbe,  loeld^e 
über  ben  Äara*buga«  jireifen,  üerbunjlen  fein  SBaffer  fo  rafd^,  bag  in 
bem  furjen  Äanate  eine  forttoäl^renbe  leb^fte  Strömung  l^errfd^t,  um 
bcn  Unterf(i^ieb  im  5Rioeau  au3juglei(i^en.  ?luf  biefe  SBeife  toirb  au3 
bem  grogen  Äaf<)ifee  ununterbro(i^en  ©aljlöfung  fortgefül^rt,  bereu  ®alj* 
gcl^alt  nur  in  bem  SSerfen  beö  Äara^bugaS  jum  Slbfa^  fommen  !ann, 
unb  mii  ber  SBaffermenge,  toeld^e  täglich  bcn  furjen  Äanal  pafflert,  lä^t 
ft(i^  bered^nen,  ba^  täglici^  60000  ä^ntner  neue«  ©alj  auf  bcm  33oben 
jener  großen  3lbbam^)fung3j)fanne  abgefd^ieben  toerben;  ba«  maifi  im 
Saläre  ein  Quantum  t>on  22  äRiöionen  S^ntntxn. 

3)ic  ©etoinnung  beö  ©teinfalje«  erfolgt  je  nac^  ber  Slrt  feine«  SSor* 
fommen«  auf  fel^r  bcrfd^icbcne  SBcife. 

SBo  ba«  ©alj  al«  äu«blü]^ung  be«  83oben«  öorfommt,  toie  in  ben 
©tcp^)en  9tu§lanb«,  toirb  e«  burd^  blogc«  Sluffammeln  gewonnen.    2ritt 
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ttnb  ©d^taggcntoalb  im  ©rjgcbirgc,  im  ä^Kertl^at  unb  ©utjbad^t^I  in 
S;troI,  am  ©t.  Oottl^arb,  in  SorntoaH,  bei  ärcnbaf,  ©narum,  Sragetöc 
in  Slortocgcn,  tn  ßanaba.  3^'W^"  ?angcfunb  «nb  Dcftrc=9iiför  im 
fäbti(i^en  9?orö)C9cn  bilbct  bcr  ä^atit  ©änge,  bic  bi8  1  m  mäd^tig  fmb, 
jtoar  nur  geringe  Sänge  befi^en,  aber  fid^  an  fielen  fünften  toieberl^oten 
unb  anä^f  ®Kmmer,  ©ornblenbe,  9iuti(,  Sttaneifcnerj  fül^ren.  3n  Sa= 
naba  fommt  ber  Slpatit  fel^r  reid^lid^  unb  in  bis  mel^rere  gug  langen, 
über  1  gug  birfen  unb  mel^rere  S^ntntx  fd^toeren  Sr^ftaHen,  aber  au4 
—  in  ben  Umgebungen  üon  Slmöle^  unb  SSurgeg  —  in  einem  felb* 
pnbigen,  gegen  10  j^u^  mäd^tigen  Sager  üor,  toon  toc(d^em  3  gug  fa|l 
nur  an«  meergrünem  'äpatxt  mit  geringen  Beimengungen  t)on  fd^toarjem 
©limmer  befleißen.  ®er  ^i^o^p^oxit  lommt  in  Spanien,  Sägern  (bei 
ämberg  unb  ^ilgramöreut^f  unb  jtoar  l^ier  erbig),  9?affau  üor.  ©eine 
fd^önften  ?lbanberungen  finb  lüol^I  biejenigen,  toeld^e  bei  ©taffei,  untoeit 
Simburg  an  ber  Sal^n,  in  l^eHgrünen,  traubigen  unb  nierenförmigen  ®f 
ftalten  üorfommen  unb  unter  bcm  5Ramen  ©taffetit  ate  befonbere« 
5IRineraI  angefe^en  toorben  ftnb,  n)eil  fie  bis  ju  9  $ro^ent  fol^Ienfauren 
Satt,  aud^  ettoaS  SEBaffer  unb  ©>)urcn  »on  3ob  entölten.  —  SBo  p4 
ber  ^l^oöpl^orit  in  grijgerer  SKenge  pnbet,  toirb  er,  ba  er  »cgcn  feine« 
©e^IteS  an  ^]^oS<)]^orfäure,  fiaßerbc  unb  g(uor  ein  toid^tige«  Dünge« 
mittel  ifl,  jur  SJerebelung  beS  SldferbobenS  benufet.  ©ein  SSorfommen  in 
SRaffau  ip  über  einen  5Raum  t)on  fed^S  geogra^)^ifdben  ÜJteilen  Sänge  nnb 
üier  3Keilen  S3reite  befannt  unb  l^at  fd^on  im  3a^re  1867  eine  SWtlKon 
Rentner  geliefert.  iCie  ®ruben  üon  Samte  bei  Sangenfunb  in  9tor» 
toegen  lieferten  in  brei  3a]^ren  (in  ben  3al^ren  1872  — 1874)  über 
8000  Sonnen  (ju  20  Rentner)  Apatit  im  ffierte  jn  450000  Jf  (für  ben 
Rentner  ro^en  Apatit  tourben  bemnad^  2  ulf  81  .^  bejal^lt).  —  2)er 
Sl^jatit  tourbe  juerft  auf  ben  ä^^^^m^W^  ^^^  Sl^renfrieberöborf  in 
©ad^fen  entbedtt  unb  toegen  feiner  regelmäßigen  fed&Sfeitigen  ©äulen  lange 
3eit  mit  bcm  93er^tt  üertoed^felt. 

„2)er  3lj)atit",  fagt  ®.  üom  SRatl^,  „!ann  in  getotffcr  $)in* 
fld^t  ate  baS  ebelfte  ^robuft  beS  SKineralreid^S  betrad^tet  toerbcn,  benn 
bicfem  3Kincrat  entnimmt  bie  fd^affenbe  Statur  bie  toefentlid^fie  ©üb* 
fiang,  toorau«  baS  Änod^engcrüji  ber  SBtrbcItiere  unb  be«  ÜRenfc^n 
auferbaut  iji,  ben  ]pl^oSp^orfauren  ÄaÖ.  Dod^  in  toeit  l^öl^eren  gor* 
mcn  unb  3#änben  gel^t  ber  ^If^oöjj^or  in  bie  organifd^en  ®ebi(bc 
fetbp  ein.  "^i^o^p^ox  bilbet  einen  83eftanbteU  beS  ^rotoj)la«mar  jene« 
töunberbaren ,  (ebenbigen  SBefen«,  toeld^eS  geflaftenb  unb  fc^affcnb  in 
ber  3«tte  t^tig  ijt.    !Durd^  bic  gange  organifd^e  @d^ö|)fung  folgen  toir 
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beut  V^o^pi^üx  bt«  jum  gd^cimm^öoUftcn  5Katurgcbi(be,  bcm  mcnft^t^cn 
®e^irn.  3)tc  ^l}o^pi)üX(iiomt  bcö  ?5roto))Iaöma  bcr  ^fianjenjcllc,  fotote 
btcjemgcn  uitfcrc«  ÜDcnforganö  —  cinjlmalö  gcl^örtcn  jtc  —  üor  einem 
3a^re  ober  öor  SKtHtonen  3al^ren  —  bem  SWincrat  S<)attt  an;  bie«  tfi 
bie  urfprüngltd^e  SSerbinbung,  in  toeld^er  bie  5Katur  bic  toeitau«  größte 
SRenge  be«  $]^o«^)l^or  nieberlegtc.  (Bpcd  erfi  entl^üHten  ft(i^  unfercr  gor* 
f(j^ung  bie  materiellen  ©runblagen  be«  organifd^en  Seben^.  gin  Sal^r- 
l^itnbcrt  ift  tjergangen,  feit  Slbral^am  ©ottlob  SB  er  n  er  ben  "äpaüi  er^^ 
fannte  unb  ate  ;,93etrüger"  bejeid^nete,  toeil  er  ft(i^  burd^  biefe«  SWinerat 
jacrfi  getdufd^t  fal^.  @r  vermutete  bann  in  biefem  ©teine  ^jl^o^pl^orfauren 
Salt  ben  13  ^al^^re  fpäter  ^Ia<)rotl^  auffanb.  6«  toar  ber  erfte  5Rad^ 
tocig  be^  ^l^o^pl^org  im  ©teinreid^.  ®aj5  aber  biefeö  SWineral  eineö  ber 
unfd^ä^barpen  irbifd^en  ®üter,  ja  eine  nottoenbige  Sebingung  be8  orga* 
ntfd^cn  Sebcnö  fei,  gelangte  erji  «m  bic  SKitte  biefe«  Sal^rl^nnbert«  ju 
allgemeiner  änerfennmig.  ©eitbem  fud^t  man  Sagerftätten  be«  "äpaüi 
unb  feiner  fetunbciren  S3ilbungen  mit  !aum  geringerer  Energie,  al8  ob  e^ 
fi^  um  ®oIb  ^nbele.  —  JRafllofer  al«  je  juüor  ftrebt  ber  SWenfd^  ba= 
ifftn,  bie  5IRittel  feiner  Sjriflenj  ju  tjermel^ren,  9?a]^rungötDerte  ju  fd^affen, 
bie  grtrage  ber  gelber  ju  erl^öl^en.  ÜDa  100  ^funb  Äörnerfrud^t  (SBeijen 
ober  JRoggen)  bem  ärfer  ungefäl^r  1  ^funb  ^^oö<)l^orfaure  entnel^men, 
fo  gilt  eö,  biefe  in  genügenber  3Dtenge  jiet«  toieber  ju  erfeften.  ©o  feigen 
toir  benn  bie  ^l^oSpl^ate  l^ineingejogen  in  bie  Salinen  beö  $anbete  unb 
ber  Sfnbuftrie.  3n  aßen  gernen  nnb  Siefen  fnd^t  man  fte  auf:  auf  ben 
bcriorenen  3nfeln  beö  SBeltmeere^,  an  ben  regentofen  Äüjien  ^eru«,  in 
ben  $ö]^ten  SluftraUen«,  in  aßen  febimentären  Formationen,  Ja  fetbfl  auf 
ben  ©d^kd^tfetbern  ber  SWenfd^cn.  Saufenbe  üon  3^"*"^!^"  Änod^en 
beutfd^er  greil^eit^l^etben ,  aud^  tapferer  JRuffcn,  bie  üor  ©ebafto^)oI 
fämpften,  büngen  bie  gluren  Sngtanb«.  —  ätte  biefe  Sager jiätten  be* 
treffen  Spi^oöpl^ate,  toeld^e  bereite  einmal  ober  üielmalö  am  Slufbau  orga= 
nifd^er  SäSefen  teilgenommen.  9?id^t  fo  bcr  31[<)atit  9?ortDegenö  unb  Sa* 
naba«.  S)iefer  gcl^ört  ju  ben  burd^  alle  3^^*^"  ^^^  unerfd^Ioffencn 
Urfd^afecn  ber  (Srbe.  SBa^  bie  5Ratur  im  Saufe  unabfel^barcr  3^^* 
räume  crreidftte,  bie  ä^^^^fewnfl  ^^^  äfatit«  unb  feine  Umtoanbclung 
in  lögßd^c  ^]^oö^)l^ate,  ba8  betoirlt  ber  unrul^ig  ftrebenbc  SWcnfd^  Unp 
(id^  unb  getoattfam  mit  §ilfe  bcr  au«  ben  tiefen  bargeftcKten  ©d^tocfet 
fäure"  (@.  üom  Sftatl^,  9?atttrtoiffenfd^aftad^e  ©tubien.   Sonn  1879). 

S)cr  SßdtieUit  tommt  in  Keinen,  nabdförmigcn  Är^jiatten,  tocld^c 
bem  rl^ombifdben  ©ijftem  angel^ören,  meijl  jebod^  in  fugeligen,  traubigen 
ober  nicrenförmigen  ©cfialtcn  üon  fafcrig^firal^Iigem  ©efüge  öor.    Sr  ifi 
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farbloö,  oft  ^tlUxii  ober  graultd^,  jutocUcn  auci^  fd^ön  grün  unb  Mau 
gefärbt,  gla«fllänjenb ,  burd^fd^emenb ,  cttoa  fo  ^rt  toie  5Iugf^)at  (H  = 
3,5  —  4)  uttb  2,3  —  2,5tnat  fo  fd^toer  ate  Saffcr.  ©eine  d^emif^en 
aeflanbtetle  flnb  ^]^oö<)]^orfäure,  Il^onerbe  unb  SBaffer.  -Sm  ®(a«!ött== 
d^en  erl^iftt,  giebt  er  SäBaffer,  auf  Äol^te  fd^totöt  er  an  unb  toirb  fd^nee« 
toet§,  mit  Äobattlöfung  Hau;  er  totrb  bon  ©ouren  fotool^l,  ate  au(j^ 
bon  ffalUauge  gclöji.  —  aBabcKit  finbet  fid^  bei  Sangenjirtegi«  bei 
granlenberg  in  ©ad^fen  auf  Ätüften  bon  Äiefelf d^ief er ,  bei  ©taffei 
in  5Kaffau  in  ©rufen  be«  ^l^o«<)]^orit^ ,  am  S)ünöberß  bei  ©iegen, 
bei  Smberg  in  Sägern,  im  ©anbftein  bei  3^^^^^  untoeit  ^orjotoi^  in 
Söl^men. 

®er  Sfttlid  (Äalait)  lommt  in  Irümmem  unb  äbern,  in  nieren* 
förmigen,  traubigen  ober  ftataltitifd^en  ©ebitben,  aU  Überjug,  eingef^>rengt 
unb  in  Keinen  ©eröDjiüdten,  aber  nid^t  frtjjiattiftert  bor.  ©eine  garbe 
iji  eigentümlid^  l^eHblau  (l^immrfblau) ,  feltener  grünlid^  (f<)angrütt);  fein 
©trid^  iji  grünlich =toei§.  @r  iji  unburd^fid^tig  ober  taum  lantcnbur^ 
fd^eincnb,  ft^toad^  toad^«glöngenb  biö  matt,  fo  ^rt  toie  getbf<)at  (H  =  6) 
unb  ettoa  2,7 mal  fo  fd^toer  afö  ffiaffer  (G  =  2,62—2,8).  3m  »efent^ 
tid^en  iji  er  ein  toaffer^Itige«  Sttuminiuntpl^oSpl^at  (b,  1^.  er  befielet  au« 
$]^o«<)]^orfäure,  SEl^onerbe  unb  SBaffer),  bem  ettoaö  Äu<)fer*  unb  @if enop^b* 
^]^oö<)^t  beigemengt  flnb,  bod^  iji  bie  3ttftt»^^^wf^fe«iJ8  "^*  i^  ^Ken  8b* 
änberungen  übereinjiimmenb,  namentlid^  fd^eint  ber  grüne  lürli^  ein  fe^r 
berfd^ieben  gebilbete«  ©emenge  ju  fein.  3m  ®la«!ölbd&en  jerhttfiert  er 
l^eftig,  toirb  beim  ©lullen  fd^toarj  unb  \p'dttx  braun.  SSor  bem  Sötro^ir 
iji  er  unfd^meljbar ,  er  färbt  aber  ben  ©aiim  ber  glamme  grün  (toen« 
man  il^n  jubor  mit  ©aljfäure  betupft,  einen  SlugenbKdt  blau);  bie  Ur* 
fad^e  biefer  gärbung  ift  ba^  in  il^m  entl^altene  ffu<)fer.  3n  ©äuren  iji 
er  löölid^.  Äod^t  man  eine  ^robe  in  einem  ^robiergläöd^en  mit  ettoa« 
©d^toefelfäure,  fo  iji  pe  in  einer  ÜRinute  ganj  aufgelöji;  lod^t  man  ein 
©türfd^en  in  einem  eifernen  Söffet  mit  ettoa  4  mal  fo  biet  ffali  unb 
ettoa  12  Kröpfen  Saffer,  unb  gie§t,  toenn  eö  nötig  iji,  SSSajfcr  na(j^, 
fo  löfi  fld^  ba«  ©tüdtdben  innerl^alb  toeniger  5Winuten  auf,  unb  in  ber 
glüfflgfeit  fdfttoimmen  braune  glodten.  —  a)er  lürli«  finbet  fld^  j.  ». 
bei  öfenil  unb  5Wepad^  im  fäd^pfd^en  SSogtlanbe  unb  bei  3orban«* 
mül^Ie  in  ©d^Iefien  auf  Riefelfd^iefer;  jebod^  in  toeniger  fd^önen  Sarie* 
täten,  bie  nur  für  ben  ÜRineralienfammter  tjon  3ntereffe  flnb.  ©el^r 
fd^öne  ©teine  bagegen  lommen  aud  Werften,  too  fle  bei  SRefd^eb  unb 
9?ifd^a<)ur,  norbtoejilid^  öon  $erat  auf  Älüften  im  Äiefelfd^iefer  tjorfom* 
men;  aud^  im  2Regarat^I  am  ©inai  tritt  fd^öner  Xüxtx^  mit  f ^öligem 
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Srounetfcncrj  auf  Älüften  tint^^oxp^x^  auf.  —  SBa«  bcm  Sürfi«  al« 
©d^mucfflein  l^ol^en  SBcrt  »erteilet,  tfl  feine  fd^önc  l^immelbkuc  garbe,  bte 
in  btefer  SBeife  fein  anberer  Sbctjiein  jeigt.  Srbfengro^e  Sjremplare 
öon  J^immetttaner  garte  tourben  bal^er  0etoö]^nK(i&  mit  15  —  20  Jf  bc* 
jal^It;  größere  finb  bebeutenb  teurer;  bie  grttniid&en  ftnb  faji  toertlo^. 
8m  ^uftgjien  toirb  ber  lürfi«  in  SSergißmeinnid^tform  ju  ©(i^mudt  »er* 
toenbet,  unb  e^  giebt  faum  eine  fd^önere  3'*f^^w^"PcHung  üon  Sbel= 
fleinen  ate  lürfife,  bie  einen  lo^^a«  ober  S)iamant  umfc^Iießen.  9Kerf= 
toürbigertoeife  fommt  ber  lürti«  auci^  in  einer  ©erfälfd^nng  öor,  bie  bie 
Sßatur  felbft  l^ert)orgebrad;t  l^at.  (gö  ftnb  bieö  bie  uerfteinerten  3^^"« 
öortoelttid^er  liere  (9Kajiobon,  ©inotl^erium),  bereu  mel^rere  Sinien  bitfer 
©(j^melj,  ber  am  ©tal^te  no(i^  gunfen  giebt,  ni(i^t  Ho§  blaue  SBotfen 
entl^ält,  fonbern,  im  geuer  üorfid^tig  ertoärmt,  gänjlid^  blau  toirb.  3)ie 
fejiefien  ©tüdte  toerben  toie  echter  S^ürü«  flefd^ßffen  unb  aud^  unter  bem 
9lamen  5£ürfiö  »erlauft,  im  ©egenfaft  ju  erjierm  aber  al8  S^^^' 
türü^  ober  Seintürli«  bejeic^net.  ,,95ei  ben  öon  mir  angefteKten 
SSerfud^en",  fagt  Senj,  „öerl^ielt  fldfe  öor  bem  Sötrol^r,  in  ©d^toefetfäure 
unb  Äati  biefer  toie  jener;  aud^  jeigte  bie  poKerte,  getoölbte  Seite  ber 
©teind^en  unter  bem  SSergrögerung^gla«  feinen  toefentUd^en  Unterfd^ieb; 
bie  untere  (flad^e)  ®eite  l^at  bagegen  beim  3<^^i'türfi«  in  ber  Siegel  oer» 
fc^iebene  Meine  ©rubelen,  ^it^t  man  auf  biefer  ©eite  mit  einer  feinen 
geile  l^itt,  fo  bemerft  man  aud^,  ba§  fic  flärfer  eingreift  aö  beim  ed^ten 
Sürfi«." 

4.  Drbnung.    $irf nitre  M%  Sorate. 

SDie  SSorate  fd^meljen  öor  bem  Sötrol^r  unb  ftnb  im  SBaffer  tcite 
ß«Kd^,  teite  untö«üd^.  ÜRit  ©d^toefelföure  bef endetet,  erteilen  fie  (bie 
Sorfäure  für  fid^)  bem  äugern  SKantel  ber  Jötrol^rflamme  eine  jeipg* 
grüne  gdrbung.  SKit  ©d^toefelfäure  unb  ätßol^ol  gemifc^t,  erteilen  fie 
bem  (enteren  bie  Sigenfd^aft,  mit  grüner  gtamme  ju  brennen.  —  @«  ge* 
l^ört  l^ierl^er  ber  Sorajr,  ber  93oracit  unb  ber  ©affolin. 

a)er  iöoxax  (Sinfal)  bilbet  Äömer  unb  ffrl^ftatte  t)on  furj-fäulen^ 
förmiger  ©eftalt,  toeld^e  bem  monoHinifd^en  ©^jiem  angel^ören  unb  mit 
ben  Ärl^jiallen  be«  äugit  ^l^ntid^feit  l^aben.  6r  ift  feiten  ganj  farblo«, 
geXDöl^nüd^  graulid^*,  gelblich*  ober  grün(id^=toei§ ,  fettglänjenb  unb  burd^* 
fid^tig  big  burd^fd^einenb ,  im  ©trid^  »eig.  ©ein  @efd^mad(  ift  füßtid^- 
fcmgen^aft  (füglid^^^altalifd^).  an  $ärte  übertrifft  er  ba«  ©teinfatj  (H  = 
2,5),  aber  nid^t  an  ©etoid^t  (G  =  1,7  —  1,8).   (Sr  befielet  au«  Sorfäure 
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(36,7  ^rojent),  9latton  (16,2  ^rojcnt)  unb  äBaffcr  (47,i.$ro^nt).  3m 
©la^fölbd^en  fd^toifet  er  tJtct  SBaffcr  au«.  SSor  bcm  Sötrol^r  blä^t  er 
ftd^  jiarf  auf,  totrb  fd^toarj  unb  bann  »teber  toct§  unb  f(3^mtljt  enbüt^' 
ju  einer  Maren,  farblofen  ?er(e,  tnbem  er  bte  glammc  rötttd^elb  färbt. 
%m  ^(atinbral^t,  an  bem  er  k\6^i  l^aftet,  jetgt  er  btefetben  Srfc^etnungcn, 
unb  man  erl^ält,  menn  man  bie  2)ra]^tfpt|e  mel^rmatö  glül^enb  in  bad 
Sorajcputeer  taud^t  unb  toeiter  glül^t,  im  gtammenmantet  ebenfaüö  eine 
fd^öne,  tDaffcrflare  ^crle,  bic  jn  allerlei  SSerfuci^cn  btent.  ÜRit  ®c^tt>efe(faurc 
befeud^tet,  fotoie  mit  güißf^jat  unb  fci^tcefelfaurem  Äali  gefd^motjcn,  färbt 
er  bie  glamme  grün.  Sringt  man  ettoaö  fein0e^)ufeerten  95ora^  (2  Seile) 
unb  Duarj  (1  Seil),  fein  gemengt,  auf  bic  Sollte  unb  glül^t  man  ba« 
©emenge  t)or  bem  Sötrol^r,  fo  er^lt  man  eine  im  SBaffer  unauftööliij^e, 
toafferflare  ®la^ptxU.  3n  SBaffer  aufgelöfl,  färbt  Soraj  roteö  Sadmuö* 
popkx  blau.  Soft  man  33ora^  in  einem  Sbbam))ff(3^alc^en  t)on  ^orgeDon 
tu  aßaffer  auf,  fcfet  ber  Söfung  ©d^xoefelfäure  gu,  t)erbam<)ft  nun  bie  gtüf* 
figfeit  unb  gießt  aBeingeiji  auf,  fo  giebt  biefer,  toenn  man  il^n  nac^  einiger 
3cit  anbrennt,  eine  fci^ön  grün  fpietenbe  gtamme.  SBirb  ju  einer  auf* 
löfung  tjon  S3oraj  eine  ©äure  gegof[en,  fo  entfielet  fein  äuffci^äumen.  — 
a)er  Sorajr  ftnbet  ftd^  in  lofen  Är^ftatten  unb  fr^aHinifd^en  Äörnem 
an  ben  Ufern  mel^rerer  ©een  in  Sibet;  fel^r  maffenl^aft  unb  in  biö  7  cm 

j  großen  fir^jlatten  fommt  er  auf  bem  SSoben  be«  feierten  Slearfeeö  in 

Kalifornien  k)or;  anii  in  oberfläd^lid^en  ©algablagerungen  im  ©taate  9le^ 
öaba  toirb  er  gefunben.  —  S)er  Sorajr  bient  gu  oielen  d^emifd^cn  SJer« 
fud^en,  bie  im  Weinen  angejicKt  »erben  (ju  ©d^meljoerfud^en  Dor  bem 
Sötrol^r),  jum  ?öten  ber  5Wetatte,  toeil  er  oon  ben  gu  tötenbcn  ©teilen 
alleö  oj^bicrte  9KetaK  toegnimmt  unb  auflöji  (SKetaHe  fid^  aber  nur  gu« 
fammenlöten  taffen,  toenn  bie  Sötfläd^en  nid^t  ojt^biert  finb),  gur  $er- 
Peilung  feiner  ©täfer  unb  ßmailö,  fünfllid^cr  (Sbelfleine  unb  bauerl^after 
©lafuren  unb  enblic^  aud^  alö  Heilmittel.  3)er  fünfllid^e  Sora^,  ben 
man  au«  to«canifd^er  Sorfäure  (©affolin)  fünftlid^  bereitet,  inbem  man 

I  biefelbe  mit  bem  Statron  ber  ©oba  öerbinbet,  l^at  ben  falifornifd^en  unb 

gentralaftatifd^en  33oraj  t)om  euro^)äifd^en  5Karfte  faji  gang  t)crbrangt. 
2)er  J&nradt  iß  ein  fel^r  gierlid^e«  üRineral,  ba«  nur  in  ringsum 

I  auögebilbeten  Ärl^ftaDen  be«  tefferalen  ©l^ftemö,  befonbcr«  in  ^qraebern, 

8t]^ombenbobe!aebern  unb  Setraebern,  gefunben  toirb.  2)ie  meiji  Meinen 
Är^jtatte  ftnb  quargl^art  (H=  7),  etroa  3  mal  fo  fd^ioer  al«  aBaffer 
(G  =r  2,9  —  3),  farblos,  toeiß  ober  grau,  glaöglängenb,  burd^fid^tig  unb 
fommen  eingemad^fen  im  ®i))«  unb  Snl^^brit  am  ftaltberge  unb  ©d^ilb« 
flein  bei  Süneburg  in  ^annooer  unb  bei  ©egeberg  in  ^oljiein  oor.  2)a* 
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burc^,  ba^  fic  burci^  grtoänncn  jiar!  polartfd^  clcftrifd^  toctbcn,  ftnb  bie 
fogenanntcn  „iünthnt^tx  SBürfcI"  fcl^r  bcrül^mt  gctoorbcn.  @ic  bcftcl^cn 
Otto  borfaurer  üRagnefla  (S3orfäurc  unb  SKagncjta)  unb  cttoa«  Sl^Ior* 
magncfium  unb  fd^mcljcn  cor  bcm  Sötrol^r  fci^tDtcrtg  ju  einer  (beim  Sr* 
falten  unbard^fid^ttflen)  ^erle. 

®er  ®affllHn  (bie  Sorfäute)  fommt  in  leidet  jerreibUd^en,  feinen 
gafern  ober  ©(^ü^^pd^en  t>ox,  benen  eine  unregelmäßige,  fed^Sfeitige  2afel 
mit  fc^icf  aufgefegten  8ianbfläd^en  jugrunbe  ßegt,  unb  bie  balb  ein 
lo(!ereö  $anft©erf  bitben,  ba(b  ju  fruftenförmigen  ober  flataftitifd^en  @e* 
jhlten  bereinigt  flnb.  ffir  ijt  farblos  ober  gelbUd^^^oeiß,  pertmuttergtän* 
jenb;  burd^f d^einenb ,  t)on  fd^toad^  fäuerüd^em  unb  bitterlid^em  Oefd^madf 
nnb  fül^It  fid^  fettig  an.  ©eine  §drte  ijt  fel^r  gering  (H  =  1),  fein 
©etoic^t  1,4  —  1,5.  ©eine  c^emifd^n  Seflanbteile  ftnb  Sorfönre  unb 
SJaffer  (43,55  ^rojent).  8or  bem  Sötrol&r  fd^mitjt  er  leidet  unb  mit 
äuffd^äumen  gu  einem  flaren,  l^arten  ®ta«,  inbem  er  bie  gtamme  babci 
^oifegelbtid^grün  (jeifiggrün)  färbt.  3n  fod^enbem  SBaffer  ift  er  leidet, 
in  faltem  fd^ioer  lö^Iic^;  bie  äuflöfung  färbt  blaue«  8adtmtt8^)a<)ier  rot 
igr  töft  fid^  aud^  in  SBeingeip  auf,  unb  biefer  giebt  bann  angebrannt  eine 
^jräd^tige  grüne  glamme.  3m  @(a«fölbd^en  erl^ifet,  giebt  er  SBaffer.  — 
©er  ©affoUn  tritt  auf  ber  3nfet  SSoIcano  in  großer  SWenge  ate  anfing 
auf  ben  bunflen  Saoamaffen  in  ©efellfd^aft  oon  ©d^toefel  auf;  bei  ©ar* 
beHo,  ©affo  unb  an  anberen  Orten  in  So^cana  bagegen  toirb  er  in 
großer  äRcnge  au«  ben  bafelbft  au«flrömenben  l^eißen  a)äm^)fen  gewonnen. 
3)iefe  kämpfe  treten  au«  oußanifd^en  grbfpalten  l^croor  unb  lagern  bei 
fend^tem  SSSetter  al«  äBolfen  auf  ben  $ö]^en  unb  in  ben  Si^älem. 
Ireten  fie  in  einen  aBajfertümpel,  fo  toirb  ba«  SBajfer  öon  ben  burc^* 
fbrömenben  S^ampfmaffen  fo  er^ifet,  baß  e«  unter  flarfem  äuftoaHen  ftebet. 
Sal^rl^nnberte  unb  ^al^rtanfenbc  lang  toaren  biefe  brobelnben  ©ümpfe  unb 
©am^fqueßen  gemiebene  unb  gefürd^tete,  unl^eimlid^e  Drte,  bi«  ber  $of* 
apotl^efcr  bc«  ©roßl^erjog«  t)on  S:o«cana,  ^ub.  granj  §öfer  (ge« 
Bürtig  au«  Äöfn),  bie  Sorfäure  im  SBajfer  ber  „Sagoni"  genannten 
Jümpel  nad&toie«  (1778).  ®od^  erji  Sarberel,  toegen  feiner  ^tv= 
bienjle  um  bie  to«canifd^e  Subn^rie  in  ben  ©rafenftanb  erl^oben,  unter» 
nal^m  e«,  bie  öorfänre  ber  a)ämpfe  unb  ©ümpfe  für  bie  Snbuftrie  jn 
gewinnen ;  —  anfang«  ol^ne  befonbern  Srf olg,  bi«  er  bie  Reißen  ÜDämpfe 
felbjt  jur  (ginbampfung  be«  borfäurel^altigen  SBaffer«  benu^te  (1828). 
5Rad^bem  ?arberel  fämtlid^e  ©am^fqueüen  in  feinen  Seflfe  gebrad^t 
^atte,  fonnte  er  30  3a^re  lang  bie  to«canifd^e  ©orfäuregetoinnung  mono* 
Hijleren.  Da  tarn  ©uröal,  8cfl|cr  be«  Sago  golfurco,  auf  ben  finn* 
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retd^en  ©ebanlen,  ]^ei§e  !Z)am))fflra]^ten  }tt  erBol^ren  unb  mit  tl^rer  ^ilfe 
bad  (orfdurel^altige  SBaffer  feinet  ®ee^  a6}ubam))fen.  @d  getang  i^m 
bic^  in  ber  »oIHommcnjicn  SEBcifc,  fo  ba§  Sarbcrcfe  SSJtonopoi  ge* 
Brod^en  tDurbe.  £]^n(i(i^  ber  $a(6infet  S{>fd^eron  im  Safpifci^en  @ee  bietet 
alfo  bic  to^canifd^e  SKaremme  nid^t  nur  ein  toertboKe«  9io]^<)robu!t,  foit« 
bern  auc^  in  benfetten  OueKen  ba«  ÜRittel  jnr  gabrifation  bar.  S)ie 
j[&]^r(id^e  9orfäure))robnttion  ZoUam^  beträgt  gegen  2^  äRtOionen  kg, 
jieöt  aber  troftbem  nur  einen  geringen  Sieil  berjenigen  9Kenge  bar,  mlä^t 
jtoifd^en  Sotterra  unb  ÜRaffa  in  bie  ätmof^jl^äre  cntiDeid^t  —  ®cr 
©affotin  toirb  ^u))tfad^Ud^  jur  3)arfieIIung  be^  99ora^  ober  borfauren 
SJatron«  benufet. 

5.  Drbttung.    ^olfeterfäure  Mjt,  9iitrate. 

3)ie  faljjetcrfauren  ©alje  verpuffen,  toenn  fte  auf  Äol^Ie  erl^ifet  toer* 
ben.  ®ie  ftnb  im  SBaffer  fel^r  teid^t  unb  auc^  in  ftarfcm  SSScingeifl  ganj 
ober  teiltocife  (ööüd^.  ®ie  ftnb  aud^  (eid^t  an  il^rem  faljig^fäl^Ienben  ®e* 
fd^madt  ju  erfennen.  —  @«  gel^ört  l^ierl^er  ber  Äalifa[^)eter  unb  ber 
9?atronfaIpeter  (Sl^ilcfal^jeter). 

3)cr  Stali^alptttt  ober  getoöl^nlid^e  (Balptttx  erfc^eint  in  ber 
Statur  nur  in  nabeiförmigen  ober  ^arförmigen  Är^ftattcn,  fotoie  aö 
flodKger  unb  mel^tartiger  Sefd^tag  ober  in  feinförnigen  Äruflen.  3)ur^ 
äuflöfung  beöfetten  in  Saffer  unb  ?lbbam<)fen  beö  festem  fann  man 
jiebod^  fd^öne  toeige  ober  farblofe,  burd^ftd^tige  bid  burd^fd^einenbe,  faulem 
förmige,  oben  unb  unten  bad&förmig  .gugefd^ärfte  Är^fiaDc  erl^aftcn,  loetd^e 
bem  rl^ombifd^en  ©^jiem  angel^ören.  3n  ben  $anbel  fommt  er  tu  gorm 
üon  unregelmäßigen  ©tengcin  ober  Äörnern.  SSon  anberen  (Saljen  ifi  er 
teid^t  burd^  ben  fa(}ig«{ül^(enben  @efd^mad(  ju  unterfd^eiben ,  fokote  bur^ 
bie  (Sigenfd^aft,  in  Serül^rung  mit  gtü^^enber  Sollte  ju  oer<)ttffcn.  An 
$>ärte  gleid^t  er  bem  ©teinfafj  (H  =  2).  gr  ifi  ferner  fajl  2  mal  fo  fd&toer 
afe  SBaffer  (G  =  1,9—  2)  unb  befte^t  au«  ®a^)eterfäure* (53,47  ^rojtnt) 
unb  Sali  (46,58  ^rojent).  3n  trodfener  Suft  üer&nbert  er  fid^  ntd^t ;  im 
äBaffer  iß  er  (eid^t  (ödlic^.  Xaud^t  man  bie  gtül^enbe  ®pi%z  be«  ^(atin« 
bral^t«  in  ge^)ufcertett  ©al^)eter,  fo  fd^mitjt  er  fe^^r  (eid^t  bor  bem  8öt» 
rol^r  unb  färbt  babei  bie  glamme  oiolett.  SWengt  man  3  Jcile  ge» 
futterten  (Salpeter  mit  1  Seil  ge))ulberter  ^oljfol^le,  (egt  bie  SRifd^nng 
auf  ftarfe«  ^apxtx  unb  jünbet  fie  an,  fo  oerbrennt  fte  fel^r  l^eftig. 
^tttoert  man  6  leite  ®alptttt,  1  leil  Äo^fe  unb  1  SEeil  ©(^»cfct,  fo 
erl|^ält  man,  toenn  man  ade«  gut  unter  einanber  mengt,  eine  ÜRifd^ung, 
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totldEft  man  (elanntüd^  ©d^tegpufoer  nennt.  SBenn  man  ein  ®emenge 
öon  48  Seilen  (Baiptttx,  13^  Seiten  ©(i^toefel  unb  7\  Seilen  ?ln= 
timonglanj  anjünbet,  fo  erl^ätt  man  ein  ^Jtaci^tifleö  aBeiftfcner.  3n  SBaffer 
ottfgelöjier  ®a(^)etcr  änbert  bie  garbe  beö  roten  unb  blauen  Sadtmuö- 
pctpitxt^  nici^t.  —  3)er  ®aI^>cter  pnbet  ftd^  in  ben  $öl^Ien  manci^er  Salf* 
jieingebirge,  toie  auf  Setjlon,  in  Salabricn,  bei  ^omburg,  6ei  Scigrab, 
afe  äuSblül^ung  be«  S3obcn«  in  Ungarn,  äragonien,  in  Dflinbien.  ÜDer 
grögte  ®a^)etcrbiflrift  Ungarn«  üegt  im  norböfilid^en  Seile  ber  großen 
ungarifc^en  Sief ebene,  nörblid^  öon  ber  S^eig.  Sin  Heiner  S)iftrift  jiel^t 
fid^  an  ber  Sl^eig  tjon  ©joino!  bi«  Sitcl  l^inab.  $ier  toirb  ber  ©alpeter 
in  ben  fogenannten  Äel^r^jtä^en ,  todd^e  getoöl^nlid^  in  ber  9ldf)t  ber 
$au8gärten  unb  Slnfiebelungen  liegen  unb  ijon  aöem  ^flanjentoud^fe  frei= 
gel^aften  toerben,  im  $erbftc,  too  er  ate  toeiglid^er  Überjug  be«  Soben« 
erfd^eint,  gefammclt  unb  ausgelaugt.  3n  ber  ©angegebene  in  Djiinbien 
ifl  ber  33oben  peKentoeife  biö  ju  einer  Siefe  oon  150  gug  mit  ®aiptttx 
burd^jogen.  äußerbem  erjeugt  ftd^  ber  fialifal^jeter  im  ^allgemeinen  ba, 
too  tierifc^e  unb  ^jflanjKci^e  ©toffe  ijertoefen,  j.  35.  in  Stallungen,  Wlxp 
ieeten,  Sln^äufungen  tton  Saufc^utt  u.  f.  to.  ÜDie  tierifc^en  Stoffe  geben 
ben  ©tidf jioff  jur  Sitbung  ber  ©alpeterfäure,  bie  ^)flanjUd^en  liefern  ba« 
fiafi.  —  ÜDer  @a(^)eter  ttJirb  namentüd^  jur  Bereitung  bcö  ©c^iegpultjerö, 
jur  S)arjiellung  ber  ©alpeterfäure ,  al3  Seijmittel  in  ber  garberci  unb 
3)mdterei,  afö  glugmittel  in  ber  ©laöfatrüation,  afe  3«f<^fe  X«^  ®^^ 
falj  beim  6in<)öfetn  be8  JJIcifd^eö,  in  ber  geucrtoerlerei  unb  al8  Slrjnei^ 
mittel  Derioenbet 

(£in  treuer  Segleiter  beö  fialifal^)eter«  ift  ber  Äatffalpcter,  ber 
nid&t  Jetten  aud^  für  Äaüfat^)ctcr  geilten  toirb.  Sr  ^t  unter  aßen 
©alpeterarten  ben  toeitejien  SSerbreitungöbejir! ,  ba  er  ftd^  an  allen  !alt 
l^altigen  Orten,  feien  eö  nun  faßl^altige  ©efleine'ober  SKauern,  erjeugt, 
fotoie  biefe  mit  tierifd^en  ober  ^)flanjlid^en  gäulniöftoffen  in  Serül^rung 
fommen.  Sr  bllbet  toeiglic^e,  flodtige,  auö  ^aax-  unb  nabeiförmigen 
ftrl^ftaßen  beftel^enbe  SluSblül^ungen  unb  Sefc^lägc,  bie  bei  feud^ter  ?uft 
jerfließen,  bei  trodfener  Suft  aber  loieber  erfd^einen.  ©ein  ©efd^madt  ifi 
fiarf  unb  bitter.  Sluf  gtül^enbe  Äol^len  getoorfen,  üerjjufft  er,  beim 
©lullen  jerfe^t  er  fid^  leidet  unb  giebt  einen  JRüdtftanb,  ber  im  S)un!eln 
teud^tet.  Seim  grmärmen  in  lonjentrierter  ©d^toefelfäure  giebt  er  unter 
ßnttoidfelung  fal^)eterfaurer  S)äm^3fe  einen  ttjeigen  5Kiebcrfd^lag  üon  fd^toefet 
faurem  Äalf  ober  ®i^3ö.  Sr  befielet  an«  ©al^)eterfiiure,  Äalferbe  unb 
SBaffer.  SBo  er  ftd^  in  größerer  SWcnge  pnbet,  toirb  er  burd^  3^\^% 
toon  Äalifaljen  jur  S)arfteKung  x^on  Äalifalpetcr  benuftt. 
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3)cr  9latX0n\alJl^tttX  (ei^t(cfal<)ctcr)    totrb  feit  bcm  3a]^rc 
1828  in  großer  SKcngc  au^  ^cru  unb  Sl^Ue  in  bcn  $anbcl  gcbrad^t 
@r  fomntt  tr^jiaHtftcrt  (in  Rümpfen  9t^om6oebcrn) ,  in  fiörncrn  unb  in 
berben  SKaffcn  öor  unb  ift  in  ©efc^ntad,  garbc,  ®Ianj,  ©urci^jtd^tigfeit, 
$)ärte  (H  =  1,5  — 2)  unb  ®t\ox6^t  (ß  =  2, 1  —  2,2)  bem  Salifal})ctcr 
jicmlici^  glctd^;  er  befielet  aber  au«  ©a(^)eterfdure   (63,53  ^rogent)  unb 
5Katron  (36,47  ?5rojent)  unb  bcr  Sl^emifer  bejcid^net  i^n  atö  fatpetcr*= 
faure«  Statron.    3n  SBaffer  ift  er  lei(ä^t  IöÄ(id^;  an  ber  Suft  toirb   er 
leicht  feucht  unb  barum  verpufft  er  aud^  nid^t  fo  rafd^  unb  fd^toüd^cr  att 
ber  Äalifatpeter.    Slm  ^latinbral^t  fd^miljt  er  öor  bem  Sötrol^r  leiii^t, 
inbem  er  bie  gkmme  getb  färbt  (ber  Äattfal^)eter  färbt  bie  glonimc 
öiolett).    (Sr  bieut  ^u^tfäd^üci^   jur  ÜDarfteöung  üon  @al^)eterf(lurc  (im 
bem  man  fein  Statron  burc^  ©d^toefclfdure  ijon  ber  ©alpeterfäure  trennt) 
unb  Äalifat<)eter  (inbem  man  fein  Statron  burd^  Saß  abfc^eibet),   aud^ 
jur  Sereitung  engüfci^er  ©c^tocfelfanre  unb  bc«  ©lauberfalj;  jur  ®(^ic§* 
pufoerfabrüation  ift  er  jebod^,  »eit  er  ftarf  geud^tigfeit  auö  ber  Suft 
jiel^t,  nid^t  braud^bar.   —  3)ie  !oIoffa(en  äRaffen   t)on  rol^em  Siatrou* 
faipeter,   toeld^e  ^eru  befi^t,  fmb  näd^ft  bem  @uano  ber  größte  ©d^a^ 
be«  Sanbe«,  jugleic^  ein  nod^  ungetöfie«  Problem  ber  SBiffenfd^aft.    ffir 
erfiredft  ftd^   nad^  ®.  üom  ^ai^  über  fel^r  gro^e  gläc^en  bcr  Um* 
gebung  t)on  SEarapacd  unb  bilbet  ©c^id^tcn  U§  ju  1,  Ja  2  m  SKäd^tigfeit 
SSon  toelc^er  Sebeutung  biefe  (Sctoinnung  ift,  crl^eHt  au«  ber  lil^atfad^e, 
bag  ^eru  im  Saläre   1876  320490  Sonnen  5»atronfa(peter  au«fü^rtc, 
beffen  $rei«  auf  bem  SWarft  ju  SiiJcr<)ooI  jtoifc^en  248  Jf  unb  283  Jf 
für  bie  Sonne  fd^toanfte.    Stimmt  man  ate  aWittel<)rei«  266  ulf  an,  fo 
bered^net  ftd^  bie  SluSful^r  üon  1876  auf  85  253  000  Jf,    g«  ijl  biefe 
©umme  6JmaI  fo  gro§  ate  bie  mittlere  jäl^rü^e  ©ilbergetoinnung  ^eru« 
in  ben  testen  20  Sal&ren.   Über  bie  ?agcrftätte  be«  9?atronfa{^)eterö  fann 
man  fid^  nad^  fo(genben  Angaben   eine  SSorfteUung  mad^en.    Som  ®e« 
ftabe  be«  großen  Djean«  bi«  Squique  erl^cbt  fid^  ba«  Sanb  in  t)ier  beut* 
lid^en  ^erraffen.     3)ie  erfle,   gegen  5  SlJieilen  breit  unb   100 — ^200  m 
i)0(ti,  ifl  mit  ?anb  unb  ©alj  bebedt  unb  üon  jegtid^er  SSegetation  ent» 
btögt.     @«  folgt  lanbeintoärt«  bie  ^am^ja  bei  lamarugal,   5  SWeiten 
breit,  1000  — 2000  m  Ifeod^.     ©anb,  ©alg  unb  5Ratronfa()3etcr  bebedfcn 
bie  Oberfläche  biefcr  Serraffc,  ber  eine  britte  öon  4  ÜReiten  ©reite  unb 
2000  bis  2300  m  §öl^e  folgt.   ®ann  erl^ebt  ftd^  bie  üierte  Serraffc,  3600 
bi«  4000  m  l^od^ ,  unb  biefe   lel^nt  pd^  unmittelbar   an  ben  l^ol^en  be* 
fd^ncitcn  Äamm  ber  Äorbiöeren  an,   93efonbcr«  reid^  an  ©al^>eter  ifi  ber 
SBefiranb  ber  "^ampa  bei  Samarugal,  fotoie  ba«  ©c^nge,  mit  töcld^ 
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btcfclbc  gegen  bie  Äüftenterraffe  jici^  fenit.  3e  nä^er  gegen  bte  Äüjie, 
um  fo  mel^r  mifci^t  jic^  bem  ©atpeter  ©alj  bei  nnb  in  ber  Entfernung 
öon  ettoa  3  SKeilen  öerfd^toinbet  ber  ©alpeter  ganj.  Sefonber^  be* 
merfen«ö)ert  ift  xooi^i  anif  bie  Sagerung  beöfetben  in  ben  bedenförmigen 
Vertiefungen  ber  ^am{>a,  tDe((]^e  t)oKfommen  bad  @e))räge  t)on  eingetrodf- 
neten  ©een  barbteten.  SBäl^renb  näuiKd^  ber  SSoben  jener  Seden  mit 
einer  gegen  1  m  btcfen  ©aljfd^ici^t  bebedt  x\t,  treten  am  ©el^ängc  ®al* 
^>eterIager  auf.  3n  ben  (enteren,  fotoie  in  ben  bie  Unterlage  bilbenben 
©ci^id^ten  l^aben  fid^  SRefle  t)on  ©ecmufc^eln  gefunben.  Obgleici^  e«  bem* 
naci^  feinem  ä^^^f^^  unterliegen  fann,  ba§  ba«  SKeer  eine  toefentüci^e 
8toöe  bei  ber  ßntftel^nng  ber  ®a(^)eteriagerftätten  gefpiett  ^t,  fo  ijl  bie 
|)erfunft  unb  Sübung  ber  ©a(^)eterfättre  boc^  noci^  nid^t  genügenb  erflärt. 


6.  Drbttung*    3Äl}f«ire  Mit,  ei^Ioribc 

3)ie  faljfauren  ©alje  flnb  im  SBaffer  lö^ßd^.  ÜRit  ÜWanganfu^)er* 
op)t>  (Sraunftein)  unb  ©d^toefelfäure  erl^t^t,  enttüidtcln  fle  Sl^torgaö,  ba« 
man  leidet  an  fetner  t?arbe,  feinem  ©crud^  u.  f.  to.  erfennen  lann.  3l^re 
toäffcrigen  ?öfungen  geben  mit  ©itberlöfung  (einer  Söfung  bon  falj)eter= 
faurem  ©Über)  einen  toetßen,  fäpgen  SRicberfd^tag  (ijon  ©i(berd^torib),  ber 
fid^  am  Sid^te  fd^toärjt.  —  6«  gel^ört  l^ierl^er  ba^  ©teinfalj  unb  ber 
©almiat 

S)aö  ©teittfal)  (Sl^Iornatrium)^  im  getoöl^ntid^en  Seben  Äod^falj 
ober  fd^Ied^ttoeg  ©alj  genannt,  erfd^eint  in  ber  9?atur  frt^paöifiert,  lianpt^ 
fäd^tid^  aber  in  unregelmäßigen,  berben  3Kaffen.  S)ie  Är^ftatte  pnb  faji 
jietö  SBürfel  ober  §ejcaeber,  l^aben  oft  httx'd6:itü6!it  ®rö§c,  flnb  farbtoö 
unb  bnrd^fid^tig  unb  laffen  pd^  (eic^t  ^>arattel  ben  gläd^en  f^>a(tcn  unb 
in  Heinere  äBürfel  jcrteiten.  Soft  man  ©teinfalj  im  SBaffer  auf  (etioa 
6  Sot  in  einem  $funb  fäl^Ien  SBafferö)  unb  läßt  man  bann  bie  Söfung 
in  einer  flad^en  ®6:iaU  üerbunften,  fo  bebedt  pd^  ber  Soben  ber  ©d^ale 
mit  Keinen  ©atjioürfeln,  bie  um  fo  fd^öner  unb  größer  »erben,  je  lang* 
famer  bie  Söfung  berbunftet  unb  Je  gleid^mäßiger  bie  SBärme  beö  3i»i* 
mer^  ift,  in  bem  bie«  gefc^iel^t.  SBenn  man  bagegen  bie  SSerbunftung  ber 
Söfung  burd^  §i^e  bcf(^Ieunigt,  fo  entjiel^en  (toie  beim  SSerbampfen  ber 
©aigfole)  bol^Ie  ober  trid^terf örmige ,  üierfeitige  ^l^ramiben,  »eld^e  aber 
bei  naiverer  33etrad^tung  au8  lauter  Meinen,  treppenförmig  angeorbnetcn 
SBürfeld^en  jufammengefeftt  finb.  Söfl  man  ein  ©tüd  geioöl^ntid^er  ©oba 
(lol^lenfaureS  Statron)  in  SBaffer  auf  unb  feftt  man  ber  Söfung  fo  tauge 
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©atjfäurc  (gl^Iortoafferjiofffäure)  tro^)fcntoetfe  ju,  alö  fid^  burci^  bercn 
^mjufouimen  ©aöbläöd^cn  (btc  auö  Äol^Icnfäurc  befleißen)  bilben,  jo  ^ot 
matt  fämtKd^c«  Statron  bcr  glüfftgfctt  in  Sl^tomatrium  unb  bte  gtüffig* 
feit  fclfeji  in  ©öljtoaffct  t)cr»anbc(t,  burd^  bcffcn  SScrbimftung  man  Sod^ 
faljfr^jiallc  in  flrogcr  SKengc  crjcugcn  !ann. 

®ie  bcrbcn  3Dtaffcn  l^abcn  fcldttcrigcö,  fafcrigeö,  förnigcö  ober  bic^teö 
©efüge  unb  eine  toeiße,  (ober  infolge  oerfd^iebener  Beimengungen)  graue, 
rote,  gelte,  jeltener  eine  Maue  ober  grüne  garbe. 

3)aö  ©teinfalj  befi^t  @(a«g(anj,  mufci^eligen  Sruc^,  ip  ettoaö  fpröbe, 
burd^jtd^tig  bi«  unburci^ftc^tig ,  2,2  mal  fo  fd^toer  alö  SBaffer  (0-  =  2,2) 
unb  fielet  auf  ber  jtoeiten  $ärtefhife  (H  =  2).  ©ein  Oefd^madt  toirb 
ate  rein  faljig  bejeid^net.  §öd^ft  merftoürbig  ifl  fein  SScrl^alten  gegen 
SBärmeftral^Ien.  SBenn  man  nämlid^  ein  ptattenförmige«  ®^)altung«jlürf 
©teinfalj  in  entfpred^enber  Sntfernung  über  eine  ©a^flamme  unb  bie 
$anb  bal^inter  l^ält,  fo  fül^ft  man  bie  §i^e  ber  glamme  faft  ebenfo,  toie 
ol^ne  bie  ©teinfalj^)latte.  Stimmt  man  bagegen  ftatt  ber  ©teinfatjplatte 
eine  Oßmmertafel  unb  l^ölt  fie  einige  ©efunben  lang  an  biefelbe  ©teile, 
fo  fül^lt  man  auffäHigertoeife  bie  §i^e  ber  glamme  gar  nic^t.  9Ran 
fielet  au«  biefem  SSerfud^,  bag  bie  ©teinfatjptatte  fafi  aDe  SBärmefhral^Ien 
(toie  baö  ®(aö  bie  Sid^tflral^Ien)  burti^Iägt  (ober  biatl^erman  ifi),  ber 
©(immer  aber  nid^t  (ftd^  alfo  abiatl^erman  jeigt). 

3)ie  d^emifd^en  SSeftanbteile  beö  reinen  ©teinfalje«  finb  9?atrium 
unb  ei^Ior  (39,3i  ^rojent  5Ratrium,  60,69  "^Jrojent  gl^lor);  fcl^r  oft 
entölt  e«  aber  auger  biefen  Seflanbteilen  ettoaö  ßl^Iormagneftum  unb 
®ip^,  bitoeilen  auc^  ettoaö  ©l^Iorcalcium.  SBenn  ©teinfalj  an  bcr  Suft 
ti^S*^  fö  i^^^t  ^^  ^"^  berfelben  iJeud^tigfeit  an  unb  gerfliegt  aHmäl^üc^, 
unb  jtoar  um  fo  leidster,  je  mel^r  e«  ©l^tormagneflum  ober  Sl^torcafcium 
entölt.  ÜRan  !ann  bal^er  ba^  ©teinfalj  nur  an  trodfenen  Orten  in 
©ädten  aufbewal^ren,  an  toeniger  trorfenen  Orten  muß  c8  in  Säffcm,  in 
^orjeHangefäßen,  unglafierten  ©teinjeuggefäßen  ober  in  ®(a«gefägcn  ge* 
fd^el^en.  ®efäße  oon  ßifen,  Äupfer,  SKeffing,  3^«^,  93lei  unb  glaficrte 
SCl^ongefäfe  merben  in  längerer  ober  fürjerer  ^zü  t)om  Äod^falj  jcrflort, 
aud^  n^irb  burd^  fie  bad  (entere  fd^äblid^  unb  giftig.  S3eim  (Srl^i^en  jer« 
fd^miljt  baö  ©teinfalj,  namentlid^  ba«  burd^  lünfHid^e  3I[bbam^>fung  aaö 
©aljfolen  er^Itene,  inbem  eö  in  Heine  ©tüdfd^en  Jerf^)ringt,  bie  oft 
toeit  fortfliegen  (toeil  bie  Är^ftaKe  getoöl^nüd^  ettoa«  SBaffer  einfd^ßcgen). 
Sor  bem  Sötrol^r  auf  ^ol^Ie  fd^mUjt  ed  leidet  }u  einem  toeigen,  bun!^ 
fd^einenben  Iro<)fen,  beffen  Obcrfläd^e  pd^  beim  @rf alten  mit  »tele« 
fleinen  aBürfeln  bebedft.   Sfm  ^ktinbral^t  gefd^moljen,  färbt  e«  bie  gtamme 
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Mau.  3n  ber  SBeigglül^l^tle  t)erpü(i^ttgt  e^  ftd^  atö  meiner,  Qeru(i^(ofer 
!DanH)f.  3fm  SBaffer  ifl  eö  leici^t  »«lid^  unb  jtoar  löji  c«  ftd^  in  toar^ 
wem  SBaffcr  nici^t  mc^r  auf  ate  in  faltcm;  in  100  Steilen  SBajfer  löfeu 
P^^  27  Seite  ©teiufalj  auf.  Da«  fogenannte  Äniflerfalj  ücrlniftert 
infolge  med^anifd^  eingefd^Ioffener  t)erbi(j^teter  ®afe  (aSJafferftoff,  Äol^Iem 
fäure,  ftol^tetto^b)  (ei  ber  Sluftöfung  im  äEBaffer.  @(i^üttet  man  in  ein 
Seinglaö  einen  Il^eelöffel  »oö  Äod^falj  unb  gie^t  man  ettoa«  ©d^toefel* 
fäure  barauf,  fo  enüDeid^en  3)dm))fe,  tt)e(d^e  au«  @a(}fäure  befleißen. 
SÄif^t  man  3  leite  Äoci^fatj  mit  2  Seiten  ©d^nee  (ober  ge^)utt)ertem 
©«)  ober  2  Seite  Äoci^falj,  1  Seit  ©atmia!  unb  5  Seife  ©d&nee,  fo 
erl^dtt  man  im  erjlen  gatle  eine  Äätte  Don  17*,  im  jtoeiten  galle  eine 
Äätte  üon  24*  C. 

3)0«  ©teinfatj  iji  ein  fel&r  verbreitete«  unb  äugerjt  »id^tige«  ÜRi= 
nerat,  ba«  faji  überall  (aber  nod^  nid^t  auf  ber  f!anbinat)ifc^en  $atbinfct, 
in  ^oHanb,  Setgien,  in  ©öl^men,  ©d^teften  unb  im  Äönigreid^  ©ad^fen) 
ottfgefunben  Sorben  ift.  S«  bitbet  mächtige  Sager  unb  ©tödCe,  toetd^e 
enttoeber  mit  ®ij)«,  «nl^^brit  unb  fatjl^attigem  Sl^on  (©atjtl^on)  toed^fet« 
tagem  ober  t)on  Sagern  biefer  ©ejteine  ganj  umfd^toffen  toerben,  e«  be^ 
bedft  at«  «udbtü^ng  be«  »oben«  oft  toeite  fianbjhi(^e,  e«  flnbet  fid^  at« 
Anflug  an  ben  Äratertoänben  mel^rerer  SSußane  unb  in  bcn  Ätüften 
mand^er  Sataflröme  (j.  35.  am  SSefutj),  e«  fommt  aufgetöft  im  SBaffer 
öor  unb  jtoar  in  Duetten  (©otquetten),  ©een  unb  im  5Keer. 

SSBtd^tige  ©teinfatjtager  finb  bei  3noioractatt)  in  ^ofen,  bei  ©ege* 
berg  in  $otjiein,  bei  ©^)erenbcrg  fübtid^  öon  Sertin  (ba«  Sager  tourbe 
1867  in  einer  Sicfe  oon  90  m  erbol^rt  unb  ba«  ©teinfatj  in  tottjiän»» 
biger  9ieinl^eit  bi«  jur  Siefe  ton  1550  m  üerfotgt,  ol^ne  baß  man  fein 
Siegenbe«  erreid^te),  bei  ©d^öningen  im  ^erjogtum  Sraunfd^toeig ,  bei 
©d^önebed  bei  9Ragbeburg,  bei  ©tagfurt  an  ber  anl^attinifd^en  ®renje 
(fübtid^  t)on  SKagbeburg),  bei  (grfurt,  Slrtern  unb  ©atjungen  in  Sl^ü* 
ringen,  am  5Redfar  unb  Äod^er,  j.  33.  bei  ©d&U)äbifd^*$att  unb  bei  Sagfi« 
fetb  in  SBürttemberg ,  bei  S)ieuje  in  Sotl^ringen,  in  ben  ^iptn  bei 
Äeid^enl^att  unb  8erd^te«gaben  in  Dbcrba^em,  im  fogenannten  ©atg« 
fammergut  unb  ben  angrenjenben  Säubern,  in«befonbere  bei  $attetn  in 
©atjburg,  ^attftabt  unb  3fd^t  in  Dberöfierreid^  unb  Sluffce  in  ©teier= 
mar!,  bei  ^att  in  Sirot,  bei  SJejr  im  fianton  SBaabt  in  ber  ©d^toeij, 
Jtt  beiben  ©eiten  ber  Äar^)atl^en  bei  SBicticjfa  unb  Sod^nia  in  ©atijien, 
bei  ©tatina  unb  SRonafjef  in  Ungarn,  bei  5Karo«*Uiöar  in  ©iebenbürgen; 
bebeutenbe  ©teinfatjtager  flnb  ferner  in  Unteritatien  (bei  ßajirobittari), 
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®|)amcn,  Snglanb,  9iu§(anb,  in  Älctnaflcn,  Armenien,  in  ©üb*  unb 
SJorbamcrifa.  Sei  Sarbona  in  (Katatonien  in  ®^3anien  tritt  ein  ©alf 
ftocf  jutage,  ber  einen  550  gug  l^ol&en,  fteil  anfteigcnben  Berg  Wbet, 
toeld^er  eine  ©tnnbe  im  Umfang  l^at  unb  mit  feinen  Römern  unb  3^^^ 
einem  ©letfd^er  dl^nelt.  SKit  td^i  fpanifci^em  ^at^o«  fagt  ba«  rei<3^  iDn= 
fhfierte  SBerf  oon  granci^co  ^i  tf  äßargal  über  bcnfelben:  „3^'' 
fd^en  S35eft  unb  ©üb,  ettoa«  entfernt  tjon  ber  ©tabt,  jeigen  flc^  bie  bc« 
rül^mteu  ©aljberge,  auf  benen  jld^  bie  ©onne  fpiegelt  »ie  auf  bcm 
belaubten  @ej»eig  eineö  Saume«,  beffen  Saub  ber  Siegen  beträufelt  ^t 
3a(!ige  '^l^ramiben  lieben  fici^  bat)on  ab,  in  taufenb  färben  gemaU,  unb 
fnn!e(n  an  aßen  ©eiten  toie  bie  mit  3un)elen  gefd^müdtten  Siabemafel 
unferer  gotif(3^en  ÜDome.  %n  ben  äbl^ängen  ber  gelfen  öffnen  fid^  »eite 
§ö^Icn,  fo  toeig  tt)ie  ©d^nee.  Slber  bie  ©d^önl^eit  biefer  Serge  ifl  bie 
größte  3^it  ^^^  3a]^re8  ijerl^üttt.  SSIvlx  wenn  anl^altenbe  8iegcn  bie 
paubige  3)e(fe  abgetoafd&en  l^aben,  unb  bie  ©onne  mit  il^rem  Dollen  ®Ianje 
barauf  faßt,  tann  man  ba«  bunte  garbenf<)iel  toürbigen  unb  bie  ©d^ön- 
l^eit  ber  Sid^trefle^e ,  toeld^e  toir  rühmten."  ~  «U  ?lu«blü^ung  be« 
Soben«  fommt  ba«  ©teinfafj  j.  S.  in  ben  ©te<><)en  am  Äafjjifec  unb 
«ralfee,  in  Werften,  in  ben  SBüften  Stfrifa«,  Slrabienö,  Slb^ffinicn« ,  in 
Slfeite,  $eru,  äRejifo  unb  an  anberen  Drten  Stmerifa«  bor.  ©efanntc 
©aljqueHen  (©olq neuen)  ftnb  Äöfen  bei  Staumburg  an  ber  ®aa(e, 
SBittefinb  bei  ^aUe  an  ber  ©aale,  ©aljungen  im  ^erjogtum  ©ac^fen« 
9Keiningen  (füblid^  t)on  Sifenad^),  Äifftngen  in  Unterfranfen  (SBai^em), 
©oben  unb  Staul^eim  in  Reffen =9?aff au,  Äreujnac^  in  ber  9t^cinpromnj, 
Sieic^cnmi  in  Dberba^ern,  3fd^f  unb  $all  (fübfid^  ton  Sinj)  in  Dber= 
öfterreid^.  —  ^aiiixüd^t  ©aljfeen  finben  fld^  im  fübtid^en  9tu^Ianb  jtoi* 
fd^en  ber  SBoIga,  bem  äralfee  unb  bem  Äafpifee,  in  ber  fogenannten 
Äirgifenftep^)e.  3)er  befanntefte  unter  il^nen  ift  ber  Sttonfec  in  ber 
Ställe  ber  untern  SBoIga  (öfHid^  t)om  festen  SBoIgafnie),  ein  feic^ter,  nur 
Va  —  IJ  ^  *i^f^^  ®^^  ^^^  '^  SKeiten  Umfang,  in  toetd^en  8  fatjl^altige 
glügdften  münben,  bie  il^ren  ©atjgel^att  bem  faljl^altigen  Soben  ber 
©te^)^)e,  ben  pe  auslaugen,  entnel^men*  8ieid^  an  ©aljfeen  ifl  ferner  ba« 
$od^(anb  t)on  Sibet  (Einer  ber  befannteften  ©aljfeen  ifl  aud^  ba« 
Sote  ÜWeer  in  ^atäfiina,  ein  ©ee  üon  10—12  aWeilen  Sänge  unb 
2  —  3  3D?eifen  Sreite,  ber  toegen  feiner  tiefen  Sage  (392  m  unter  bem 
2Rittetmeerf^)iegel)  feinen  abfing  l^at,  unb  üon  bem  3orban,  ber  fcl^r 
reic^  an  faljigen  SefianbteUen  (uorjugötoeife  an  (S^Iornatrium  unb  S^^for» 
magneflum)  ifi,  gef^)eifi  toirb.  ©ein  SBaffer  ift  eine  beinal^e  gcfättigte 
©aljlaugc,  bie  fafl  25  ^rojent  fefter  Sefianbtcite  (barunter  über  7  ^ro* 
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jcnt  Sl^tornatrtum)  entölt,  fo  bag  ^tcrc  bartn  nid^t  leben  tonnen.  Se=^ 
fannt  if!  ber  Umjlanb,  ba§  SKcnfd^en  üon  bem  SBaffer  getragen  toerben 
unb  nid^t  untcrfinfen.  3)at3on  erjä^ttc  fd^on  um  baö  3al^r  30  ü.  Sl^r, 
S)ioboru«  ©iculu«,  unb  glatotuö  3ofcp]^u«  fügt  (um  ba^  3a]^r 
90  n.  df).)  l^tnju,  „bag  SSefpafian  einmal  einige  be<J  ©d^toimmen«  un* 
funbige  Scute  mit  auf  ben  Siüdfen  gcbunbenen  $änben  in  ben  ©ce  toerfen 
Heg,  bag  fic  aber  alte  toieber  em^)or  famen  unb  bann  obenauf  tagen". 
Sin  bcrül^mter  ©atjfee  in  Storbamerifa  ift  ber  @ro§c  ®al;^fee  tjon 
Utal^  im  Oebietc  ber  SWormonen,  toefilid^  ijom  gelfengebirge,  14  geo- 
grat>]^ifd^e  aWcilen  lang,  6  —  7  SWeifen  breit,  (gr  enthielt  1852  bei 
nicbrtgem  SBafferftanb  über  22  ^rojent,  im  3a^re  1873  bei  10  gug 
l^öl^erm  SBafferjianb  13,4  ^rojent  aufgelöfler  ©alje,  barunter  tjorl^err^ 
fd^enb  Sb^ornatrium.  ©aljfeen  finben  fid^  ferner  aud^  in  äfrifa  unb 
in  äuftralien,  too  ber  SWangel  an  fügem  SBaffer  bie  Srforfd^ung  beg 
3ttnern  "fo  fel^r  erfd^tocrt.  —  ®aö  SKeertoaffer  entölt  burd^fc^nittlid^ 
3^5  ^rojent  aufgelöjie  ©alje,  barunter  2,7  ^rojent  Äod^falj.  9Kan  ^at 
allen  ®runb  ju  glauben,  ba§  alle  bie  großen  ©teinfaljlager ,  bie  je^t 
ivim  leil  in  groger  Siefe  ausgebeutet  toerben,  burc^  unmittelbaren  äbfafe 
auö  bem  SWeernjaffer  (burd^  SSerbunjien  abgetrennter  ÜReere«teite ,  bie 
jebod^  mit  bem  9Kcere  nod^  in  SSerbinbung  flel^en)  ober  auS  ben  Oe- 
tDäffern  üon  Sinnenfeen  l^eroorgegangen  pnb,  ijon  bereu  in  ?öfung  be* 
finbKd^en  Seflanbteilen  Sl^lornatrium  baö  ^uptfäd^Iid^fle  toar.  ßin  fel^r 
fd^öne«  S5eif^3iet  für  bie  SBilbung  ber  ©aljlager  gewäl^rt  ber  taf^jifee  unb 
jtoar  ba,  too  an  feiner  Djifeite  ber  äWeerbufen  Äara^bugaS  liegt.  3n 
btcfcn  SWeerbufen,  ober  üietmel^r  9?ebenfee,  fül^rt  ein  Äanal  »on  nur 
100  m  breite  unb  1,6  m  liefe.  a)ie  auStrodtnenben  Ofitoinbe,  toetd^e 
über  ben  Äara*buga8  ftreifen,  üerbunjlen  fein  SBaffer  fo  rafd^,  ba§  in 
bem  furjen  Äanale  eine  forttoäl^renbe  lebl^afte  ©trömung  l^errfd^t,  um 
ben  Unterfd^ieb  im  Stiüeau  auSjugteid^en.  Sluf  biefe  SBeife  toirb  au« 
bem  großen  Äafpifee  ununterbrod^en  ©atjlöfung  fortgefül^rt,  bereu  ©alj= 
gel^aft  nur  in  bem  33edfen  be«  Äara^^buga«  jum  äbfa^  fommen  fann, 
unb  nad^  ber  SBaffermenge,  toetd^e  täglid^  ben  furjen  Äanal  <)afflert,  (ä§t 
fid^  bered^nen,  ba§  taglid^  60000  Rentner  neue«  ©alj  auf  bem  Soben 
jener  großen  Slbbam^)fung«pfanne  abgefd^teben  toerben;  baö  mac^t  im 
Saläre  ein  Duantum  bon  22  SKtHionen  ä^ntnern. 

3)te  ©etotnnung  beö  ©teinfalje«  erfolgt  je  nac^  ber  ärt  fetneö  Cor- 
fommenö  auf  fel^r  berfd^iebene  9Beife. 

aaSo  ba«  ©alj  al«  äuSblül^ung  be«  S3obcn«  borfommt,  toie  in  ben 
®itpptn  SRußlanb«,  toirb  e«  burc^  blogeö  Sluffammeln  getoonnen.    Stritt 
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e$  ald  fefie^  ©efteitt  jutage,  tote  in  ^panitn,  je  getotnnt  man  ed  in 
offenen  ©teinbrüd^en ,  inbem  man  e«  mit  "^Jubcr  to8f<)ren0t.  ©Übet  e« 
bagcgen  mäd^tige  2ager  unb  ©tödfe  in  ben  liefen  ber  (gtbrinbe,  fo  tt^ 
folgt  feine  ©etoinnung  burci^  SJergbau  ober  burd^  fogenannte  ©inftoerfe 
ober  burd^  Sol^rlöd^er. 

a)a^  berül^mtefte  aDer  ©afjbergioerle  ijl  baö  oon  SBießcjIa  in  @a* 
üjien,  nörblid^  oou  Äralau.  ®a«  ©atjtoger  befinbet  fld^  nnmittetbor 
unter  ber  etioa  6000  (Sinmol^ner  jäl^tenben  @tabt,  l^at  eine  Sänge  oon 
3300  m,  eine  S3reite  oon  1200  m  unb  eine  3)id(e  oon  400  m.  S)er 
SergBan  ioirb  in  7  gtagen  ober  ©todhocrien  fcctrieben,  oon  bencn  bie 
erjie  ungefäl^r  60  m  unter  ber  Srboberfläd^e  beginnt.  3ebe«  ©todtoerl 
befielet  aud  einem  Sab^rintl^e  oon  ®angen  unb  ^'6^m,  bie  ganj  in  ®a(} 
an^ge^uen  unb  burd^  @d^äd^te,  Weitem  unb  Zxtpptn  oerbunben  ftnb. 
Dbtool^t  bie  einjelnen  ©todhoerfe  burd^  bidte  ^)a)\^iiznla^tx  nad^  oben 
unb  unten  oon  einanber  gefd^ieben  toerben,  fo  mug  man  bei  bem  Sud« 
bred&en  bod^  fel^r  oorfid^tig  fein,  bamit  ber  ganje  S5au  nid^t  bie  nötige 
gefligfeit  oerüert,  3eber  große,  burd^  regelred^ten  Setrieb  entjlanbene 
SRaum,  ber  fein  ©tollen  ift  —  einige  finb  toal^re  Siiefenräume  —  toirb 
Äammer  genannt.  2)reije]^n  lagedfd^äd^tc  fül^ren  in  ba«  innere  M 
Sergtoerfg,  einer  babon  ip  für  bie  Beamten,  einer  für  bie  SWannfd^aft 
aU  gal^rfAad^t  beflimmt,  einer  bient  ate  Siaud^fang  für  bie  unterirbifd^c 
©d^miebe,  oier  bienen  jur  SBafferbeförberung.  ^toix  ©d^&d^te  finb  in 
ber  ©tabt  felbji ,  oon  toeld^en  ber  eine ,  ber  über  60  m  tiefe  gran jt^cef 
ober  Sejan,  eine  SBenbcltre^)pe  oon  470  eid^enen  ©tufen  l^at;  ber  $au^t« 
fd^ad^t  Danieloioicj  ift  nod^  um  ettoaö  tiefer  unb  bient  oorjugötoeifc  art 
görberfd^ad^t.  3)er  3anina =©d^ad^t  ift  ein  fd^raglaufenber  ©tufenfd^a^t, 
in  toeld^em  eine  gut  angelegte  Zxtppt  in  oerfd^iebenen  3lbfä|en  in  bie 
SCiefe  fül^rt.  ®ie  ©tufen  pnb  tciö  cai9  ©alj  ge^uen  unb  mit  ^olj 
eingefaßt,  feite  ganj  au«  $olj.  9tad^  erlangter  Srlaubni«  beö  Sergamt« 
lann  man  enttoeber  burd^  ben  Sejanfd^ad^t  auf  ©tufen  ober  im  ©d^ad^t 
Danieloioicj  am  ©rubenfeil  anfal^ren,  toa«  jeboc^  ccaii  bei  ben  S3erg* 
leuten  nid^t  mel^r  fo  in  ©ebraud^  ift  toie  frül^er,  ba  bei  fold^en  f^a^rten 
leidet  ein  Unglürf  oorfommen  fann,  ©leid^  im  erflen  ©todftocrf,  na^ 
bem  gal^rfd^ac^t,  nimmt  bie  äntoniuöfapeöe  bie  Sufmerffamfeit  in  An* 
f<)ruc^.  ©ie  ift  ganj  unb  gar  in  ©teinfalg  gel^auen  unb  andf  ber  ältar, 
bie  ^eiligenbilbfänten,  bie  Äangel,  bie  Pfeiler  unb  eine  große  9Renge  oon 
Ornamenten  flnb  au«  biefem  SKineral.  3n  biefer  ^optUt  toirb  \aiixü6f 
am  3.  3uli  eine  9Keffe  gelefen,  ber  aöe  Beamten  unb  Arbeiter  bc«  S3erg» 
toerf«  beitool^nen.     3n  bemfelben  ©todhoerf  befinbct  fid^  bie  Äammcr 
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^,8crtott)",  todift  einen  eleganten  flebtelten  ©aal  bitbet,  an  beffen  ©edfe 
6  an«  retnfiem  ©teinfalj  gearbeitete  Ärontend^ter  ^ngen  unb  über  bejfen 
(Eingang  fxdi^  eine  ®alerie  für  bie  9Kuft{  beftnbet.  93ei  l^ol^en  Sefud^en 
»urbe  l^ier  öfter«  bie  Safel  gebetft  unb  getan jt.  3n  ben  Äammem  ,,9to' 
fetti"  unb  ,,?rj^Io«"  befinben  fid^  Heine  Seen,  bie  160  m  unter  ber  dxh- 
Oberfläche  liegen,  @a(}tt)affer  entölten  unb  mit  flad^en  ^äl^nen  befal^ren 
toerben.  3tt  ber  fiammcr  „©lernen«"  jiel^t  eine  au«  ©algquabern  gebaute 
?P^ramibe,  bie  jum  Slnbenfen  an  ben  Sefud^  Äaifer  gtanj*  I.  »on  JÖjier* 
reid^  im  3a]^re  1817  crrid^tet  tourbe.  SWitten  burcj^  bie  toeiten  äbbauräume 
gel^  eine  ärt  §eerjira§e,  auf  toeld^er  eine  SKenge  SBagen  l^in-  unb  l^cr* 
fal^ren,  um  ba«  @alj  nad^  bem  ^au^tförberfd^ad^t  ju  fd^affen*  S)ie  $ferbe, 
toetd^e  ju  biefem  3*^*  «wten  gebalten  toerben,  erfreuen  jid^,  obfd&on  fle 
nur  aQe  14  2:age  an  ba«  Sid6t  fornmen,  in  ber  9iegel  eine«  audgejeid^« 
neten  äBol^lfein«.  äBenn  in  ben  n>eiten  9iäumen  ein  ®{>rengfd^ug  getöß 
toirb,  fo  erregt  er  burd^  ben  ^nbertfaltigen  SBiebermi  ben  Sinbrudt 
eine«  ftarlen  ®et»itter«,  beffen  a)rö]^nen  erfi  nad^  langer  3^^*  üer^Ht. 
Sei .  3lnti>cfen^eit  l^ol^cr  ®äfie  tä|t  man  ©prengfd^üffe  mit  gadfelfd^ein 
unb  mit  ©efang  toed^fetn.  Qm  Saläre  1868  fam  ba«  33ergtoerl  burd^ 
ba«  (ginbringen  gewaltiger  ÜRaffen  »on  füßem  SBaffer  in  gro§e  ©efal^r. 
S)ie  (Srfolgc  ber  ©tafefurter  ©aljtoerfe  l^atteu  aud^  in  ©alijien  bie  8e* 
gierbe  nadfe  ben  äbraumfatjen  erregt.  9Kan  forfd^te  mit  (£ifer  nad^  ben* 
felben,  »erfäumte  aber  babei  bie  nötige  SSorftd^t.  3nbem  man  ben  Duer* 
fd^Iag  „ÄIo«!i"  »erfolgte,  tocld^er  im  ^angcnben  be«  ©atjlager«  angelegt 
toar,  l^offte  man  auf  bie  genannten  ©alje  ju  jioßen.  S)ie  SBarnungen 
ber  an  Drt  unb  ©teile  befinblid^en  ©eologen,  toeld^e  gegen  biefe«  SSor* 
gelten  i^re  33eben!cn  au«f))rad^en,  »urben  unberüdffld^igt  gelaffen.  SBal^r* 
fd^einlid^  l^atte  man  ben  abf^jerrenben  ©anbftein  geriet,  bcnu  am  19.  yio^ 
ücmber  f^)ri^te  in  einem  breiten,  fd^rägen  ©tral^Ie  fü^e«  SBaffer  burd^, 
beffen  2Äenge  fo  rafd^  toud^«,  baß  man  ba«  Sergtoerf  für  verloren  ^ielt. 
jDämme,  bie  man  rafd^  aufmauertc,  um  ba«  SBaffer  abjuf<)erren,  tourben 
Don  bemfelben  untertoafd^en  — .  bie  pumpen  reid^ten  nid^t  avt9.  ®od^ 
ber  3ttP«B  f  ^^^  ^^  SWajcimum  4  cbm  in  ber  9Kinute  betragen  ^tte, 
toermittberte  pd^  attmäl^üd^  unb  ging  im  SDejember  bi«  auf  ^/e  cbm 
l^erab.  9tic^t«bejiotoeniger  toaren  groge  Slnjirengungen  nötig,  nm  be« 
aajaffer«  $err  ju  toerben  unb  nur  burc^  Slufftettung  gctoaftigcr  3)aml)f* 
))umpen  tourbe  fo  ml  batjon  ^erau«gefd^afft,  ba§  ber  regelmäßige  Setrieb 
loieber  aufgenommen  ioerbcn  lonntc.  —  3)ie  änjal^I  ber  Slrbeiter  in  bem 
Sergtoerf  beläuft  ftd^  auf  500,  loetd^c  in  ©d^id^ten  tjon  ad^t  ju  ad^t 
©tunben   einanber  in  ber  arbeit  ablöfen.    ®er  jäl^rlid^e  (grtrag  ifl  bi« 
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auf  1700000  ^tntntx  gcfltcgcn.  SBann  ber  ÄWait  Bcgoimcn  l^at,  ifl 
ttttbelannt;  jcboci^  bcjeugcn  fci^tiftl^c  Urftinben,  bag  in  ben  Salären  1167, 
1232  unb  1248  öon  bcn  bamal«  bort  l^crrfd^cnben  ^rgögcu  ben  6e» 
naci^Batten  Älöflcm  befltmititc  ©aljKcferuttflcn  jugcfagt  toorbcn  finb. 

(gbenfaÖ«  l^öci^P  mcrftoürbtg  tfi  baö  ©aljbcrgtoctf  »on  SSot^nta 
(bicr  SRctIen  ojHtfä^  bon  aBte(tcj!a),  baö  auc^  unter  bcr  ©tabt  unb 
bereit  Umgebung  liegt  nnb  au«  toicr  ungel^euren  ©totftoerfcn  befielet  3)te 
iä^rUci^e  «u«beute  belauft  ftd^  auf  250  000  Rentner  unb  bic©tücfe  fom* 
men  2  — 10  ^ctitner  fc^toer  in  ben  $anbef.  3)er  75  m  tiefe  gtnfal^t» 
fd^ad^t  bepnbet  fld^  na^e  bei  ber  Äird^e.  ®a3  erfte  ©torftoerf ,  800  m 
fang  unb  60  m  breit,  bient  ic|t  aö  ©taBung  für  bie  ^fcrbe;  baö  jtoette 
liegt  gegen  120  m  tiefer,  ift  2  600  m  fang,  100  m  breit  unb  ent^dlt 
eine  öoKflänbige  Äird^e;  toieber  95  m  tiefer  befinbet  fic^  ba«  britte, 
2000  m  lang,  nnb  nod^  tiefer  liegt  ba«  vierte  unb  Heinjle,  toelci^e«  einige 
©ügtoafferbafrtn«  ent^ß. 

gür  ba«  a)eutfd^e  ateid^  ip  ba«  ©teinfafjbergtoerf  »on  ©tagfurt 
bon  unbered^enbarer  Sebeutung.  ®a«  ©teinfaljlager ,  toetd^c^  l^ier  in 
einer  Siefe  t)on  150  bi«  250  m  anftritt,  ijl  nad^  ben  bi^l^crigen  8ttf« 
fd^Iüffcn  über  400  m  mad^ttg  unb  entölt  nid^t  nur  alle  im  SWcertoaffer 
öorfommenben  ©a(je,  bie  auf  anberen  ©aljlagcm  nur  jum  2^eil  bot= 
l^anbcn  flnb,  fonbern  biefe  ftnb  aud^  nad^  il^rer  Söölid^feit  im  aßajfer  fo 
auf  unb  über  einanber  gelagert,  ba§  bie  leid^tlö«üd^en  ffali*  unb  2Wagne* 
jlafalje  bie  fd^toerer  Iö«(id^en  9tatron*  unb  Äatffalje  bebcdfen.  9Kan 
fann  in  biefer  Säejie^ng  am  ©tagfnrtcr  ©teinfafjlager  bcutti«!^  biet 
gtagen  unterfd^eiben ,  bie  (toon  unten  nad^  oben)  ate  ©teinfaljregion, 
^olij^ütregion ,  Äieferitregion  unb  SarnaMitregion  bejeid^^net  toerben. 
®ie  ©teinfaljregion  ift  gegen  240  m  mäd^tig  unb  beftcbt  m^ 
3  — 15  cm  bidten,  bietfad^  geiounbcnen  ©(^id^ten  reinen  ©tcinfalje«, 
toetd^e  l^od^pen«  burd^  0,5  cm  bidfe  änl^i^britfireifcu  getrennt  flnb.  !I)a« 
©alj  ift  grauüd^*tt)ei§  bi«  toafferl^eH,  feiten  blau  unb  liefert  ein  fd^nee* 
toeige«  ©^)eifefalj.  a)ie  ^ol^l^alitregion  ift  62  m  möt^tig  nnb  6e* 
fielet  au8  unreinem,  feiten  toafferl^eHcm  ©teinfalj,  ba«  bon  ^olt^l^alit« 
fd^nüren  burd^jogen  ijl,  toeld^e  ben  änl^^britfd^ntiren  ber  unterflcn  »egion 
entf^red^en.  3)er  ^ol^l^alit  ift  ein  cigcntümlid^e«  SWineral  bon  l^ell* 
grauer  (in  ben  ©teinfaljlagern  ber  äl^)en  bon  rdtlid^er)  garbe  nnb 
mattem  gettglanj,  ba«  au8  fd^tocfelfanrem  ftal!,  fd^toefclfaurcr  SWagnefla 
unb  fd^toefelfaurcm  Äali  (unb  SBaffer)  befielet.  3n  ber  Äieferit* 
region,  »eld^e  56  m  mdd^tig  ift,  »alten  neben  bem  ©tcinfolj  fd^toefcl* 
faure    SJerbinbungen ,    namcntlid^    Äieferit,    ber    au«    fd^ioefelfaurer 
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SKagnefta  unb  SBaffcr  bcjlel^t  unb  bi^te  SKaffcn  Don  toct|ti<!^=gtaucr  ^Jarbe 
btlbet,  Dor.  (S6enfo  nimmt  ber  ®e]^a(t  an  S^tormagneftum  naci^  oben 
l^tn  immer  mel^r  ju.  3n  ber  obcrfien  Abteilung,  in  ber  42  m  mdd^* 
tigen  ßarnallitregion,  beren  buntgefärbte  ©c^id^tcn  aHe  garbeu=^ 
abönberungen  oom  jarteften  SRofa  bi3  jum  bunf elften  ©raun  vertreten 
mtb  einen  überrafc^enbcn  Slnblid  getoäl^ren  foHen,  ift  ba«  ©teinfalj  be« 
beutenb  jurüdtgetrcten  —  e«  mad^t  nur  no(i^  25  ^rojcnt  ber  ©efamt- 
maffc  auö  —  unb  bic  ^attptmoffe  bilben  bie  fogenannten  äbraum* 
falje  (fo  genannt,  toeif  fte  abgeräumt  tocrben  mußten,  cl^e  man  ju  bem 
©teinfalj  gelangen  fonnte),  unter  teeren  toieber  ber  SarnaUit  bie 
^ouptroHc  (er  beträgt  55  ^rojent  ber  ©efamtmaffe)  f^ielt.  S)er  Sar* 
nallit,  toeld^em  ®ta|furt  feine  Sebeutung  für  bie  3nbnftrie  unb  ?anb* 
»)irtf(]^aft  öerbanft,  befielet  au«  Sl^Iorfalium  unb  S^Iormagncfium  (unb 
SBaffer)  unb  ift  eigentlici^  toafferl^eH,  burci^  beigemengte  mifrof!o^)if(3^e 
®(i^l4)<)(i^en  Don  Sifenglimmer  erff^eint  er  aber  in  ber  SRegel  me^ir  ober 
toeniger  rot  gefärbt.  Sieben  bem  Sarnattit  fommen  in  biefer  9tegion 
no(i^  ®^It)in  (ßl^Iorfatium),  Äieferit,  Äainit  unb  anbere  leidet  lö^üd^c 
©alje  t)or.  2)ie  merftoürbige  3iif<*'"*n«iifc6««9  ^^^  ®ta|furter  ®tein* 
faljlagerö.  beftätigt  bie  bereit«  ertoäl^nte  Sbeorie  über  bie  Silbung  ber 
©teinfatjlager  unb  c«  ift  l^öc^fi  toal^rfc^einliti^ ,  ba§  ba8  ganje  Sedfen 
ton  ©tagfurt  el^ebem  ben  SBafferreft  eine«  großen  SWeerc«  entl^iclt,  oon 
toüä^tm  bie  l^eutige  Dp  unb  9?orbfee  bie  gcogra^jl^ifd^en  9tüdfftänbe  bar*= 
peßen.  S)ie  oerfd^iebencn  ®alje  liegen  genau  in  ber  SReil^enfoIge  über 
einanber,  in  loeld^er  fle  auf  ®runb  il^rer  ?ö«üd^feit  in  SBaffer  nad^ 
einanber  jum  äbfafe  fommen  mu^en,  unb  ebenfo,  toie  fle  ftd^  gnH)j)ieren 
toürben,  toenn  toir  eine  l^inreid^cnbe  SKenge  aWeertoaffer  in  einem  großen 
Sotti(^  jur  aHmäl^Iid^en  SSerbunftung  bringen  loollten.  —  S)er  Slbbau 
be«  ®teinfa(jlager«  ju  ©tagfurt,  ber  ein  fel^r  leidster  ifi,  ba  ba«  Sager 
l^inreid^enbe  ge^igfeit  l^at  unb  fein  SBafferjubrang  ftattfinbet,  begann  im 
äfal^rc  1857,  nad^bem  bie  ?luffd^Uegung  be«  Sager«  burt^  äbteufung 
jtoeicr  ©d^äd^te  bi«  ju  einer  Siefe  öon  340  m*  fd^on  im  Sdi^xt  1851 
begonnen  l^atte;  ba«  crfte  Sol^rlod^  toar  im  3a]^rc  1839  angefe^t  toor« 
ben  unb  ba«  erfte  ©teinfalj  l^atte  ftd^  im  3al^re  1843  gezeigt,  ©eit 
1852  tourben  (m(ii  auf  bem  benad^bartcn  anl^attifd^en  ©ebicte  Sol^r» 
Dcrfud^e  angefieHt,  bie  jur  Sröffnung  jtoeier  <S6^a(!i)U  fül^rten.  3m  3al^rc 
1877  ^)robujierte  ba«  ©teinfaljbergtoerf  ©tagfurt  39615000  kg 
©teinfalj,  195  710  800  kg  äbraumfaljc  (Äalifalae),  Seo^oIb«^a 
17  270  500  kg  ©teinfatj,  523194350  kg  «braumfalje. 

aSJenn  ba«  ©teinfalj  mit  ®i^3«,  S^l^on,  Sifenojr^b  u.  f.  ».  gemengt 
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auftritt  unb  feiner  geringen  SRetnl^ett  toegen  jlci^  nid^t  jum  Abbau  eignet, 
fo  löft  man  e«  in  SBaffer  auf  unb  getoinnt  e«  ou«  ber  Söfung  bun^ 
äbbam^)fen.  Da«  äuftöfen  (auslaugen)  toirb  in  bem  ©aljloger  fetbjl 
vorgenommen,  tnbcm  man  toeite  Äammern  ober  ^öl^Iungen,  @tn!toerfe 
genannt,  in  bemfelben  aufarbeitet  unb  SBaffer  l^ineinleitet,  ober  Sol^r* 
löd^er  iu  bie  faljl^Itigen  Srbfd^iti^ten  trribt  unb  biefe  mit  SBaffcr  füllt 
3)ie  mögü(i^p  g^f^ttigte  ©aljlöfung  (fünjHic^e  @oIe)  toirb  mit  ^ilfe 
groger  ^umptoerfe  l^erauÄgel^oben  (jutage  geförbert)  unb  in  bic  Siebe* 
^jifer  geleitet,  »o  jle  in  grogen  flauen  Pfannen  au«  Sifenblec!^  raf^ 
bid  jum  (Sieben  erl^i^t  unb  fo  lange  abgebam)>ft  toirb,  bid  fi«!^  ha»  @a() 
(©ubfalj,  eigenttid^e«  Äoc^falg)  an  ber  Dberftäd^e  ber  glüffiglcit  (oO^ 
fci^eibet.  !Z)a«felbe  toirb  au«  ben  Pfannen  gef(^aufelt,  in  körben  ge* 
trodCnet  unb  bann  in  ben  Raubet  gebrad^t.  SB&l^renb  be«  (ginbanq)fen« 
feftt  jl(^  am  Säoben  ber  Pfannen  ein  faljiger  ©<!^Iamm  ab,  ber  aHmS^ 
Ii(^  er^rtet,  aa^  fd^toerlö«(i(i^en  ®a(}en,  ]^au))tfäd^Ud^  cat^  @ip»  unb 
©fauberfalj,  befielet  unb  ^fannenftein  genannt  toirb.  äu(^  ein  fttf* 
flger  9tüd(jianb  bleibt  in  ber  Pfanne,  bie  fogenannte  ÜRutterlauge; 
fle  entl^ält  bic  in  ber  @oIe  öorl^anbenen  Ieid&tlö«li(^en  ©alje  (SWutter* 
laugenfalje,  ]^au))tfä(i^Ii(^  STOagnefla*  unb  Äalifalje).  —  2)ic  ©olj* 
geioinnung  bur(i^  ©inftoerfe  ifl  bcfonber«  in  ben  'äiiptn,  bei  ©aHjlabt  unb 
3fd^t,  bei  «uffee,  bei  ©aHein  unb  bei  $an  in  SCiroI  üblid^.  »et  ^aHein 
toirb  ber  3)ürrenberg,  ein  747  m  l^ol^er,  jleifer  SSerg,  ber  au«  ®ij>« 
unb  SKerget  befielet,  in  tocld^em  ba«  ©teinfalj  jerfhreut  liegt,  fc^on  fett 
SRenfd^engebenlen  auf  biefe  SBeife  ausgebeutet.  Sin  Sefud^  im  3nnertt 
be«  Serge«  i|l  äugerfi  lol^ncnb  unb  !ann  felbjl  t)on  grauen  leidet  au«* 
gefül^rt  toerben.  ©d^on  „ber  SRarft^  auftoärt«  gu  einem  ber  oberen 
©totten''  —  fagt  ?.  ätte^n  in  feiner  ©d^rift:  „S)a«  ©alj"  (ieipm 
1857)  —  „erfreut  ba«  $erg,  ba  pd^  bem  äuge  ba«  ganje  toeite,  gcfegnete 
©aljad^tl^at  bi«  an  bie  ^ol^e  ©algburg  barbietet  3Jtan  toä^ft  jum  Sin* 
flang  gern  ben  ©tollen,  too  ba«  Äird^Iein  bon  rotem  SWarmor  unb  einige 
anbcre  ©ebäube  liegen.  aWtt  »eigen  »ergfleibern  angetl^an,  beginnt  man  bie 
gal^rt.  a)ie  Irodtenl^eit  ber  fdmtUd^en  inneren  JRäume  be«  ©ergtoerle«, 
bie  frifd^e,  gefunbe  ?uft,  toeld^c  bort  l^errfc^t,  bie  aufredete  ©teOung,  bie 
man  überall  mit  »equemtid^Idt  beibel^alten  !ann,  bie  öorjüglic^c  3imme* 
rung  unb  TOauerung  ber  ©toHen,  bie  forgfäftig  unterl^altenen  ®oI=  unb 
SBafferleitungen,  l^emad^  bie  mel^rmalige,  ungetool^nt  rafd^e  gal^rt  auf  ben 
klonen  in  bie  Siefe  eine«  untern  öergauffd^Iuff e« ,  bie  tounberbare  Sr* 
fc^einung  eine«  ge]^etmni«t)oIIen  ©ee«,  toenn  man  ein  l^ialb  abgelaffene«, 
rittg«ttm  erleud^tete«  ©inftoer!  auf  einer  gäl^re  ttberfd^reitet,  ber  groufen* 
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l^afte  @uibru(f  be^  U)agere(!^t  itieber^ngenben  ^tmmetö  (ber  ^tät),  ))on 
beffen  toet(^er  SSefd^affenl^eit  man  fld^  augenfc^etnl^  üBetgettgt,  inbem  man 
il^n  mit  ben  $änben  ergreifen  fann,  bad  gtänjenbe  t^nnfeln  ber  allent« 
l^alben  em^)orgef(i^offcnen  ©i^^fr^ftaHe  unb  be«  jierK(i^  aufgehellten  ©tufeu* 
faKnett«,  ba«  an  ber  freien  Snft  jerfliegcn  toörbe  unb  nur  in  biefer 
trodfenen  ätmof^)^re  flc^  erl^ält,  enbliti^  bie  britte  eigentümlid^e  ^affage, 
bie  ätt^fal^rt  auf  bem  mel^r  ate  1000  Satter  bur(i^  SWarmor  getriebenen 
©tollen  be^  nnterjien  ober  SBolfbietri(3^*S5ergcö,  too  man  rittlings,  »ie  auf 
ber  @(^ni|6anl  bed  S95tt(!^erd,  auf  bem  fogenannten  äSBurfhoagen  fi^enb, 
unter  i^adfelbeleuc^tung  unb  rafenbem  ®e))o(ter  t)on  S9ergfnaf))>en  l^inau^ 
gejogen  toirb:  —  bie«  alle«  mac^t  einen  fo  eigentümlid^en  Sinbrudt,  ba|  bie 
SSnnber  be«  (grb'3nnern,  bie  manti^er  enttäufc^te  ®^H)ärmer  unter  SKül^en 
nnb  85ef<!^n>erben  öcrgefcen«  in  fotrei^en  85ergtoer!en  fuc^te,  jlc^  l^ier  in 
ber  "Sf^ai  aufgefc^Ioffen  ju  l^aben  ft^cinen."  —  Äud^  Bei  S5erd^te«gaben 
in  Sägern  Befinben  jlti^  au^gebe^^nte  ®inftoer!e,  S)ic  bafelbjl  getoonnenc 
©ole  toirb  mittel«  grofartiger  SBaffer^ebemaf(i^inen  in  JRöl^ren  Don 
Särd^enl^olj  über  9tei(i^en]^aH  nac^  JRofcn^eim  unb  2raunfiein  geleitet, 
tocil  bei  89erd^te«gaben  ba«  $oIj  gum  SSerfieben  fel^It.  Die  ganje  Sänge 
ber  jum  leil  bo^)^)eIten  SRöl^renfa^rt,  »el(i^e  14  Serge  üBerfd^reitet,  bie 
jnfammen  eine  ^öl^e  t)on  1176  m  l^aBen,  ift  14  bcut{(i^e  SReilcn  lang. 

Die  ättöBeutung  ber  ©tcinfatjlager  burti^  Sol^rlöd^er  —  ift  bie  Um« 
geBung  bcö  Säol^rlofä^e«  ausgelaugt,  fo  fegt  man  an  einer  anbern  geeigneten 
Stefle  ein  neue«  an  — ■  ifi  j.  S.  Bei  ©aljungen  unb  anberen  ©aljtoerfen 
(Salinen)  in  Dl^öringen,  in  SBürttemBerg ,  Bei  S5ej  in  ber  ©(i^toeij  unb 
in  Ungarn  in  OeBraud^. 

SSSenn  unterirbifc^e  SBäffer  mit  ©teinfatjlagem  ober  falj^altigen 
Srbfd^id^ten  in  Serül^rung  lommen  unb  ba«  @al)  berfelBen  aKmäl^Uc^ 
cnftöfen  (biefe  auslaugen),  fo  toerben  fie  ju  ©alg-  ober  ©Ölquellen, 
ßntl^ält  il^  SBaffer,  ba«  man  al«  natürtid^e  ©ole  Bejeic^nen  fann,  20 
ober  mel^r  ^rojent  ©tcinfalj  (ifi  bie  ©ole  20*  ober  me^rlötig),  fo  fann 
t»  fogleid^  berfotten  toerben.  3fl  iebod^,  loie  getoöl^nlic^,  ber  ©aljgel^It 
fo  gering,  ba§  e«  ju  !ofif<)ieüg  »erben  toürbe,  alle«  SBaffer  üBer  bem 
Seuer  ju  öerbam^)fcn,  fo  mu§  bie  ©ole  erji  burci^  ba«  fogenannte  ®ra« 
bier en  faljreid^er  gemad^t  toerbcn.  Die  baju Bejiimmten  Anlagen,  ®r abier* 
l^äufer  genannt,  flnb  lange  fAmale  ©erüjie  üon  10  — 15  m  ^öl^e,  toelc^e 
eine  SBanb  bon  ©(^toarjbornrei|ig  (rid^tiger  toanbartig  ange^ufte  Sünbel 
öon  ©(i^toargbornrei^ig)  jufammenl^alten ,  über  unb  unter  toziä^tt  ein 
fiod^er  Sel^alter  gur  8ütfnal^me  ber  ©ole  angeBrad^t  ift.  Die  ©ole  »irb 
nun  in  ben  oberen  fd^malen  Sel^cUter  (ba«  ©olgerinne)  ge^umf>t,  gelangt 
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öon  ba  an9  auf  bte  ©rabicrtoanb  unb  tröpfelt  l^ier  Don  ä^^etg  ju  3^^ 
p(i^  in  immer  Heinere  Siröpfd^en  gerteitcub^  nac^  unten.  3)abur<!^  toirb 
ni^t  nur  eine  fiarfe  SSerbunftung  bc3  SBafferö  crjiett,  eö  fefet  ftci^  au^ 
ber  in  ber  ©ole  aufgclöpe  ®ip^  grögtcntcite  an  ben  ä^^ifl^"  ^^^  W* 
genannter  ©ornenpctn  ai,  fo  bag  bie  in  bem  nntem  Scl^älter  (bem 
@olf(!^if0  jlc^  anfammclnbe  @oIc  faljreit^er  unb  jugteid^  anä^  retner  ge? 
töorben  iji.  3jl  bie  ©ole  bnrd^  toieberl^oltc«  ©rabicrcn  ettoa  20{ötig 
getoorben,  fo  toirb  ftc,  toie  fd^on  Scfd^ricSen,  eingefotten.  —  !E)a|  bie 
bem  bcutfd^en  ©oben  entf^)ringenben  ©Ölquellen  fd^on  t)on  ben  U^ 
eintool^nem  benu|t  toorben  finb,  bemeifen  bie  bei  Sab  ^aul^im  in  ber 
SEBetterau  aufgefunbencn  Ste^e  auögebel^nter  alter  Salinen  (toie  bie  am 
lagen  ober  Sinrid^tungen  jur  ©aljgetoinnung  au«  bem  SBajfer  l^ei^en). 
®iefe  dtt^t,  toeld^e  toal^rfd^einlic^  »on  einem  fcltifd^cn  ©oßöfiamra  l^er* 
rfiljiren  unb  au«  allerlei  tl^önernen  Äod^feffeln,  Stöl^renleitungen  unb  Pei» 
nemen  unb  bronjenen  ®eräten  bcftcben,  tagen  3  —  6  m  unter  bem  ie^igen 
©oben  unb  toaren  üon  Srbfd^id^ten  bebedEt,  in  toeld^en  germanifd^c  unb 
römifd^e  Überrede,  SBaffen  unb  Scgräbni^pätten  gefunben  tourben,  —  S)ic 
©arPellung  be«  ©alje«  bei  ben  ©ermanen  unb  OaHiem  ttxtr  anfangt 
fel^r  rol^  unb  einfad^.  Sie  goffcn,  toic  ^liniu«  berid^tet,  um  trodtene« 
®al3  ju  bcfommen,  ©afjtoaffer  auf  brenncnbe«  ^o(j  ober  gtül^cnbe 
Äol^Ien.  ®ie  fd^toarjen,  fol^tigen  ®a(j!rufien,  bie  jle  bei  biefem  SSer« 
fal^ren  erhielten,  benu^ten  fle  jum  3Bürjen  il^rer  <Bpd\m. 

Slu«  bem  StteertDaffer  getoinnt  man  ba«  @alj,  inbem  man  ba« 
SBaffer  in  flad^e,  mit  Sl^on  au«ge|iampfte  ®ruben  (©affin«)  leitet  unb 
langfam  bcrbunflen  tdgt.  2)icfe  3lrt  ber  ©aljgetoinnung  (ol^nt  fld^  jcbo^ 
nur  in  ben  fübßc^en  Äüjienlänbern ,  bereu  l^ol^e  Lufttemperatur  btc  SSer= 
bunfiung  be«  SBaffer«  bef d^Ieunigt ,  toie  j.  8.  in  ben  Äüftenlanbern  be« 
fatjrei(^en  äRittelmeerc«.  I)a«  SKecrioaffer  toirb  bort  junäd^ft  jur  ^vi 
ber  glut  burd^  einen  Äanal  in  ein  groge«  ©ammelbafpn  geleitet.  S9ei 
eintretenber  (iiht  loirb  ber  Äanal  burd^  eine  ©d^teufe  gefd^toffen  unb  fo 
ba«  3«i^ii#i«6cn  be«  SBaffer«  nad^  bem  SReere  öerl^inbert.  SKit  bem 
©ammelbafjln  ftel^en  anbere  SSaffin«  in  SSerbinbung  (bie  änreid^ermig«* 
bafftn«) ;  in  biefe  toirb  ba«  SBaffer  burd^  flad^e  ®ammeinfd^nitte  geleitet, 
unb  bie  l^eige  Sonne  be«  ©üben«  unb  bie  trodtenen  Sinbe,  tocld^e  bon 
ben  brennenben  3BüfienfIäc^en  äfrifa«  berüberfommen,  (edten  ba«  SBaffer 
begierig  auf,  fo  bag  ber  ©aljgel^alt  be«  jurüdPgebliebenen  fd^neQ  gunimmt 
unb  ber  ®ip«,  ber  auger  Äod^falj  unb  SWagnefia»  unb  ftaüfalgen  im 
aWeertoaffcr  enthalten  ift,  fid^  au«  bemfetben  in  gorm  eine«  toeigen  ^tt(* 
t>er«  au«fd^cibct.    ©obalb  bie  ©ole  27  ^rojent  ©alj  entölt,  »irb  fie 
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burci^  ^um^e«  ober  @d^ö^)ftoer!c  in  bie  cttoa«  l^ol^cr  gefegcncn  Är^ftatti« 
{attoti^Saffind  gef(!^ö)>ft.  2)tefe  [teilen  )a>ieber  unter  {i^  burd^  StanÜä^m 
nnb  @d^ü|en  in  Serbinbung  unb  liegen  toie  bie  Seete  eined  ©artend 
neben  etnanber,  m^i^aib  man  bie  Snkgen  jur  @e)0innung  bed  ®eefal}ed 
(bie  ajieerfalinen)  auö^  ate  ©aljgdrten  bejeid^net.  3n  b,en  Är^ftatti* 
fotiondbaffind  fti^eibet  ft^  bad  ®al)  in  nn^ä^Iigen  fleinen  Sürfeln  ab, 
bie  anfänglid^  oben  ft^toimmen ,  balb  aber  ju  Soben  ftnfen  unb  bafelbji 
«ine  todj^t,  ^(bbnrd^fic^tige  eidarttge  @at}maf[e  barßeOen.  ^aben  fld^  bie 
»el^älter  in  ber  3eit  öon  3  6i«  6  SDionaten  mit  ©alj  gefüllt,  fo  toirb 
bad{e(be  mit  ^iten  l^erondgel^auen  unb  in  großen  Raufen  andgefd^ic^tet. 
Dicfe  »erben  mit  ä^t^^^n,  Üiol^r  ober  mit  einer  bünnen  JTl^onft^id^t  be? 
bedt  unb  bleiben  oft  ein  3a]^r  ober  länger  in  Äul^e,  bamit  mit  $üfe 
ber  8nftfeu(!^tigfeit  ba«  abfliegen  ber  uf>6^  im  ©cefdg  eingefd^Ioffenen 
Sali'  unb  äRagnefiafalje  (ber  S3itterfa(}mutter(auge)  ben>irtt  toerbe.  S)ad 
©alg  iji  banac^  f(i^ou  genießbar;  in  ber  bieget  »irb  e«  jebpd^  erfl  toeiter 
gereinigt  3)ie  SWeerfaljfaline  bei  Sarletta  am  Äbriatifd^en  üReere 
erjeugt  jäl^rlid^  50000  kg  ©alj,  bie  Salinen  jtoifij^en  Irapani  unb 
fDlarfata  auf  ©ijilien  (infolge  günftigerer  tlimattfci^er  Ser^Itniffe) 
350  000  kg.  —  S)ic  ©atjgeioinnung  an  ben  33innenfeen  9itt|tanbö,  na* 
Htentlid^  aber  am  Sltonfee,  finbet.  in  ber  SSSeife  ftatt,  bag  im  ©ommer 
bad  n>ä]^renb  ber  9tegen}eit  im  @ee  ju  S3oben  gefallene  @al}  famt  ben 
ft(ä^  auf  feiner  Oberflad^c  abfcj^cibenben  ©oljlrufien  bnrd^  Arbeiter  l^erou«« 
gefd^oufett  mirb.  S)a  ber  @ee  nnr  geringe  Siefe  i^at,  fo  moten  bie  Ut^ 
hüUx,  mit  tangen  Stiefeln  au^erüflet,  l^inein,  Indien  unb  fd^aufeln  bad 
®a(}  in  Raufen  j^ufammen  unb  transportieren  eS  auf  ßäl^nen  an  baS 
Ufer,  »0  e«  trodtnct  ®er  See  gleid^t  fo  ben  Är^jtattifationöbaffln«  ber 
itaüenifd^en  aKcerfalincn.  ßr  ^t  Jal^rlid^  fd^on  an  2  ÜRittionen  3««*»«^ 
<Sa(j  geliefert,  lönntc  aber  bei  bejferen  SSerbinbungStttegen.nad^  ber  SBolga 
bad  gange  rufftfc^e  9teid^  tool^tfeil  mit  @al)  berforgen. 

SBie  bie  Serbreitung ,  fo  i^  aud^  bie  SJertoenbung  beS  ©teinfalje« 
eine  fel^r  auSgebe^te.  ,,  Überall  toirb  Satg  genoffen.  äBie  bod^  ^^  d^ 
fd^ü^t  tt)irb,  erfiel^t  man  aud^  baraud,  ba|  feine  l^eilige  ^Kinblung  ol^ne 
©olj  unb  SRcl^l  ocrric^tet  mirb",  fagt  ^liniu«  (ffist.  nat.  31,  7.  41). 
SDaS  @al}  bient  als  nottoenbige  unb  nnentbel^rlid^e  SB(ir}e  für  bie  meiften 
©peifen,  jum  ©aljen  ber  Sutter,  jum  @infaljen  ber  gifd^c  unb  be« 
gleifc^ed  u.  f.  to.,  weil  ed  bie  d^emifc^e  S^^^^H  (^ertoefung)  aufl^ält. 
Sud^  für  bad  Seben  unb  ©ebeil^en  ber  Landtiere,  inSbefonbere  ber 
Sääieberfäuer  (ber  8tinber,  ©d^afe,  3i«Ö^n)  iP  «^  ^öu  größter  S3Sid^tigfeit 
(SSiel^fatg,  2edtfalj).    3n  ber  Sanbtoirtfc^aft  toirb  e«  ate  Düngemittel 
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(Dütigefalj)  angetoenbet.  &  btent  ferner  aü  ^Aimittti,  jitr  DarfleOung 
i»on  @a(}fäute,  @a(mial,  ©(auberfat}  unb  @oba;  man  gebrandet  ed  att 
^ttft^Iag  bei  öielen  metaHuratfc^en  arbeiten,  bei  bcr  @laö^  unb  Seifen* 
fabrilation,  }ur  £ö))ferg(afur  unb  }u  manci^erlei  anberen  te(!^nif^e« 
3toeden.  3n  SBielicjfa  »erben  au«  reinem  ©teinfatj  ^ateperfen,  Dl^r* 
gel^änge,  Änö»>fe,  «ofenfrönge,  ©aljfäffer,  Ul^rge^fäufe  unb  äl^nlici^e  @a(^|ett 
gebret^feft. 

3n  feinen  Ar^f^adformen  unb  f>j^i^fifalif(^en  (Eigenfc^aften  bem  @tetm 
fa()  äl^nli^  ifl  ber  ®^Uin;  er  ftnbet  fld^  in  manchen  ®teinfa()lagem 
j.  ©.  bei  ©ta^furt  (unb  jt»ar  l^ier  in  ^)räd^tigen,  entedften  ^ejaebem) 
unb  bei  ftaluöj  in  ©aüjien  (in  förnigen,  feltener  feinfiengeRgen  SRaffen) 
unb  aU  ätnflug  (Sublimat)  an  ben  ^ratertDänben  t>t9  %efut).  Sr  ^t 
fd^arf^f algigen  ©efc^mad,  ifl  ettoa«  leichter  aö  ©teinfalg  (G  =  1,9 — 2), 
im  reinen  ^^ftanbe  farblod  unb  befielet  au«  S^tor  unb  ^a(ium.  Sor 
bem  Sötrol^r  ijl  er  leidet  fc^meljbar  unb  färbt  bie  glamme  öioictt. 

®er  Salltlial  ((Sil^Iorammonium)  fommt  in  ber  Statur  meift  in 
gorm  t)on  ftrujlen  ober  ©talaftiten  nnb  al8  erbiger  ober  mcljfKgcr  8^ 
fd^Iag  i)or.  ©eine  Är^jlatte  (Oftaeber,  3fofltetraeber),  todd^t  bem  teffe» 
raten  ©^ftem  angel^ören,  ftnb  mciji  flein  unb  oft  mer!»ürbig  toerjerrt 
unb  in  bie  Sdnge  gqogen.  (Sr  ift  forblo«,  burd^flci^tig  unb  gta^gföngenbr 
bod^  oft  aud^  gelb  (burd^  (Sifend^Iorib)  unb  fetbfl  braun  gefärbt,  ©eine 
^ärte  iji  ettoa«  geringer  ate  bie  be«  ©tcinfalge«  (H  =  1,5— -2),  fein 
©eioid^t  1,5  — 1,6.  ©ein  ©efc^mad  ifl  fle<!^enb  faljig.  3m  rettien  ^ 
flanbe  befielet  er  aud  66,35  ^rogent  Sl^Ior  unb  33,67  $rogent  Smmo* 
ttium  (ba«  »ieber  au«  ©tidfloff  unb  aaSajferjioff  gufammengefeftt  ifl),  3m 
SBaffer  ifi  er  (eid^t  U«(i(^.  Sor  bem  Sötrol^r  erl^i^t,  oerftüd^tigt  er  fi^, 
ol^ne  gu  fd^me(gen.  Sringt  man  ettoa«  ©atmia!  in  ein  enge«,  tiefe« 
$robiergl&«d^en,  ba«  man  über  ber  Sßeingeiftflamme  er^i^t,  fo  fe^t  er 
fi(i^  an  ben  fa(ten  ©teilen  be«  ®Iä«(l^en«  an  unb  man  fann  il^n  toon  ba 
»ieber  bur<i^  bie  $i|e  toeitcr  treiben.  35Benn  man  etioa«  Äali  mit  ©at 
miaf  gufammen  reibt  unb  ba«  ®emif(^  erl^i|t,  fo  enttoic!e(t  fic^  ein 
fUdcftixbex  Smmoniatgemd^,  ebenfo,  menn  man  ©almiaf  mit  ©oba  mifc^t 
unb  erl^i^t.  SBenn  man  einen  blanfen  ftu)>fer))fennig  mit  ©almialpnloer 
:befh:eut,  ettoa«  ßim  barauffegt  unb  ben  Pfennig  in  bie  993eingeifl(am))e 
l^ält,  fo  o^bieren  bie  beiben  SRetaQe  nid^t  unb  man  lann  ba«  ßinn  auf 
bem  Pfennig  (mit  einem  gufammengebaKten  2äf>))d^en)  an«breiten  nnb  fo 
ben  Pfennig  oerginnen.  @W^t  man  einen  blanlen  Pfennig  oor  bem  2bU 
rol^r  unb  taud^t  man  i^n  bann  l^ei|  in  SBaffer,  in  n>e(d^em  gteid^oiel 
©almiat  unb  ©oba  aufge(öft  ifi,  fo  umgiebt  er  fid^,  toenn  il^n  man  baranf 


lY.  klaffe:  ealje.    7.  Otbnung:  glugfaure  @al^.  297 

toteber  9lü]^t,  mit  einem  pxä(iiii^tn,  grünUd^^btaueu  (Bä^nn,  toeld^er  in 
einer  S^erbinbung  bed  im  @almiaf  entl^aitenen  W^lox^  mit  bem  Sup^et 
feinen  ®mnb  ^t.  3n  SBaffer  anfgelöji,  rötet  ©atmia!  ba«  blaue  2a* 
mn«<)a<)ier  ein  toenig.  ©eim  Änftöfcu  be«  ©almiate  in  SBaffer  flnft  bie 
£emj>eratnr  be«  SOBaffer^  um  8  mib  mel^r  @rab.  —  3)er  ©almiaf 
tommt  ]^au)>tfä(J^U(i^  auf  Klüften  unb  in  @)>alten  ber  Krater,  fotoie  über» 
l^oupt  in  ber  Stäbe  tl^ätiger  Sultane  (SefuD,  ttna,  @trombo(t  u.  f.  to.) 
bor;  er  jeigt  ^d^  auf  brennenben  ^(ben  ber  ©teinlol^Iengruben,  ).  S. 
bei  3toidatt  in  ©ac^fen,  im  Paucnfc^en  ®runbe  bei  ©reiben  (jufammen 
mit  9ieal[gar,  %ttri)>igment  unb  ©ci^ti>efeO,  bei  Oberläufen  untt)eit  Stul^r» 
ort;  enbtit^  bitbet  er  ftci^  andi^  im  Srbboben,  ber  xti(ti  mit  tierifc^em 
Jünger  »erforgt  ifi,  in  alten  iCüngeranl^äufungen,  im  ®uano,  ).  93.  in 
bem  auö  Slfrita  fommenben.  £)er  meifte  ©aimiaf  toirb  aber  lünftlid^ 
(fergefleUt.  3n  frül^eren  3^^^^^  ^^^  ^^  f^f^  andfd^Iiegtici^  aud  %^)>ten 
in  ben  ^anbet,  »o  man,  in  (Ermangelung  ))on  anberm  S3rennmaterial, 
getrodneten  fiametmifl  Derbrennt,  beffen  ©tidfloff^  unb  ^od^fat^gel^att 
l^erbei  )ur  83i(bmig  ton  (S^Iorammonium  ©elegenl^eit  giebt;  bad  Sl^Ior«' 
ammonium  fe^t  fld^  mit  bem  9tu^  in  ben  Staud^füngen  ab  unb  toirb 
bann  burc^  einfacä^e  d^emifd^e  ^rojeffe  gereinigt.  Oegeutoärtig  »irb  ber 
Salmiaf  in  befonberen  ©almialfabrifen  borgefteOt  unb  }tDar  au^  lol^Ien« 
fourem  Smmoniaf  (^irfdb^omfal}) ,  toe^ed  bei  ber  S)eftilIation  t>on 
©teinfol^Ien,  $orn,  Seber,  Urin  unb  onberen  tierifc^en  Abfällen  er^tten 
toirb.  —  3)er  ©almial  »irb  beim  Sötcn  unb  SSerjinnen  ber  5Ketatte 
gebrauci^t,  toeil  er  unter  (Sntmidelung  Don  Smmoniaf  Diete  äRttaKo^be 
nnb  aRetaUe  auflöfl;  er  bient  }nr  3)arfte(][ung  bed  ^önig^maffer^  unb 
bed  Slmmoniald,  aU  S3ei}e  bed  @(j^nu))ftabaf ^ ,  at^  d^f^^ft  i^  manchen 
Sarben  unb  ald  Arzneimittel,  ©almiafgeift  ifl  eine  Söfung  Don 
Ämmonial  in  S35affer. 


1.  Drbnung.    |li|ftiire  Sdje,  gluoribe, 

S)ie  flulfauren  @a()e  finb  im  SBaffer  ni(i^t  tö^ßc^  unb  Dor  bem 
Sötrol^r  teite  unf(i^metjbar,  teil«  teici^t  fc^meljbar.  Seim  grmärmen  mit 
©(^»efetfänre  enttoidteln  fic  glugfäure,  toeld^e  ®la«  äftt.  —  (£«  gel^ört 
l|fierl^er  ber  S(u6f))at  unb  ber  ftr^oütl^. 

2)er  $ltt1sf|iat  (t^tttorit)  lommt  in  fci^ön  unb  beutßc^  au^ebU« 
beten,  bem  tefferalen  ©i^fiem  angel^örigen  Är^fiaHen,  toie  auc^  in  berben 
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üKoffcn  t)on  förnigcm,  ftcngcügcm,  bic^tcm  unb  erbigem  ©effigc  öor.  S)tc 
am  ^ufigficn  auftrcteitbe  Äri^ftafiform  ift  bcr  SBürfcI  ober  baö  ^ejaeber, 
fcttener  tritt  baö  Dftaeber  unb  rtod^  fettcner  baö  JRl^omScnbobefaeber  auf. 
3)agegen  flnb  jufammengefe^tc  ©cftatten  ober  ÄomStnationen  ber  genanntea 
formen  n^t  fetten ;  fo  fommt  j.  8.  ba^  ^ejcaeber  burt^  bie  gtäd^en  be« 
Dftaebcr«  entedtt  ober  hnxä^  bie  ^l^tn  be«  Stl^omSenbobefaeber«  ent* 
fantet  öor.  ®ie  Är^^aHe  ftnb  einjcin  aufgetüac^fen  ober  ju  Drufcn  unb 
®ru)>))en  Dereinigt;  in  ber  9ti(i^tung  ber  Oftaeberfläci^en  ftnb  fte  DoU^ 
lommen  f}>altbar;  bie  $)ejcaebcr  tjerlieren  bal^er  leidet  il^re  Seien.  SBegen 
feiner  fd^önen  garben  tonrbe  ber  5I»6fpftt  oon  bcn  alten  Sergtcnten  Srj» 
Biume  genannt;  am  ^uftgften  ift  er  getb,  grün  ober  blan  (unb  gU)ar  in 
ben  »erfd^icbenjien  äfcjiufungen)  gefärbt;  man  finbet  il^n  aber  aud^  färb* 
lo«.  9tofenroter  8Itt|fj>at  fommt  am  ®t.  ©ottl^arb  unb  in  ben  äWont« 
bknc«?ll^)en  öor.  3«ö)eüen  jeigt  ein  unb  berfelbe  Är^j^att  au(^  gtocicrlei 
garben,  inbem  er  an  ber  Dbcrfiäd^e  bei  reflefticrtem  Sid^te  ametl^^fiblatt, 
bei  burd^fallenbem  Sichte  aber  meergrün  erfd^eint.  3)er  glugf^at  ift  fer* 
ner  bnrd^fid^tig  btd  unburd^fLd^tig ,  bef{|t  ©la^glanj  unb  U)ei^en  ®trid^. 
Sr  ftel^t  auf  ber  oierten  ^ärtejiufe  (H  =  4).  unb  i^  cüoa  3  mal  fo 
fd^toer  aU  SBaffer  (G  =  3,i  —  3,2).  aBcnn  man  glu^fpat  (in  einem 
alten  eifernen  Söffel  ober  auf  einem  ©tücf  Sled^)  in  gej)ult>ertcm  3»' 
ftanbe  (ober  and^  in  ©tüdten)  erl^iftt,  fo  leuchtet  er  mel^r  ober  Weniger 
fiarf  im  2)unften  mit  fc^ön  bläulichem  Sid^t,  er  t)]^o«pl^orcöciert. 
Sm  ftärffien  tritt  biefe  ^l^o^^l^ore^cenj  bei  ben  grünen  Sbänberungen, 
loeld^e  Sl^loro^l^an  l^eigen,  ]^ert)or.  Sei  ju  {hartem  Srl^t^en  t>erfd^)oinbet 
jeboc^  biefe  ßigenfd^aft;  aud^  l^at  Äenngott  beobad^tet,  ba§  namentlich 
bie  roten  gtuffpate  l^ierbei  il^re  garbe  ocrficren  unb  toafferl^eö  »erben. 
3m  reinen  3^1^«"^«  bejiel^t  ber  glu|f^)at  au»  Salcium  (51,28  ^ßrogent) 
unb  gluor  (48,72  "^rojent).  ®tü^t  man  5twBfP<^t  in  einem  'ißrobier' 
gtäöd^en  in  ber  3Beingeififlammc ,  fo  jerf^)ringt  er  unter  Äniflern  in 
taufeub  ©tüdtd^en ;  aud^  oor  bem  Sötrol^r  jer!nifiert  er  flarf ,  j>^o«p]^ore^ 
eiert  bann  unb  fd^miljt  enblid^  in  bünnen  Splittern,  inbem  er  bie  glamme 
rot  färbt,  fel^r  fd^toer  ju  einer  unMaren  äRaffe.  ©epuloert  unb  mit  fein» 
gefd^abtem  @ip9  unb  ettoad  äBaffer  ju  einem  ^tümpd^en  geformt^  fd^mil}t 
er  bagegen  leu^t  ju  einer  anfangig  flaren,  nac^  ber  ^bfül^lung  aber  mt« 
flaren  emailäl^nlid^en  9Raf[e.  ®c^mil}t  man  bad  ^lugfpatputeer  mit 
oorl^er  gefd^moljenem  ^l^oöpl^orfalj  im  ©laöröl^rd^en ,  fo  cnttoeid^t  tjlufr 
fäure.  3n  ©alj==  unb  ©c^toefelfäure  i^  glugfpat  langfam  unlx  fd^toer 
lödlidf);  in  fon}entrierter  ©d^toefelfäure  ifl  er  unter  SnüDtdelung  t)on 
t$lu|fäure  lö^lid^.    Srl^i|t  man  nämtid^  ettoa»  gepuloerten,  mit  @d^tt)ef et« 
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fÄurc  befeuchteten  g(u6f})at  in  einem  ^robierglööd^en,  fo  enttoidtelt  ft<j^ 
ein  auö  bem  gluor  be^  gt"6fr<^t^  ««b  bem  S^Safferjioff  be«  in  bcr 
Od^töefelfäure  »orl^anbenen  SBaffer«  beftel^enber,  meiner  ®anH)f,  bie  ging* 
f&ure  (iJlttomafferftofffänre),  toefci^e  btaue^  8arfmu3^>apicr  rötet  nnb  für 
bie  8unge  ein  ftarteg  ®ift  ift  unb  bal^er  nid^t  eingeatmet  werben  barf. 
SBenn  ftc^  feine  S>ämpfe  mel^r  enttoitfetn,  fo  fann  man  baö  ^robiergta«« 
äftn  mit  SBaff er  au3toaf(^en ;  man  töirb  bann  finbcn,  ba§  e«  innen  glanj* 
loö  «nb  mattgetoorbcn  iP;  bie  glulf&ure  l^at  ba«  ®Ia«  angegriffen  ober 
etma^  aufgelöjt.  3)iefe  Seobaiä^tung  l^at  jucrft  ber  ©d^reinermcijter 
S^toanfl^arb  in  SWfirnberg  üor  mel^r  ate  200  3al^ren  (im  3a^re 
1670)  gemad^t,  unb  fo  bie  Äunft,  baö  ®la9  ju  %n,  crfunben.  Um 
einen  fc^önen  äJerfud^  biefer  ärt  anjujtetten,  fd^ütte  man  ettca«  ge^>ul* 
tocrten  glugfpat  in  ein  fteineö  Sfeigef^g,  baö  aber  ni^t  mit  3^««  getötet 
fein  barf.  ®arauf  übcrjiel^e  man  ein  ©tüdf  ®Ia8,  »etti^e«  fo  gro|  iji, 
bag  e«  ba«  ®efäg  bebedft,  mit  SBadfe«,  unb  jeid^ne  mit  einer  SWabet  ^^ 
guren  ober  Sud^ftaben  in  ba«  SBad^«,  fo  ba§  baö  ®ta«  an  biefen  ©teilen 
Dom  SBad^e  entblößt  toirb.  Stun  übergieße  man  ba«  gIu6f<)atpttIoer  mit 
fonjentrierter  ©d^toefelfäure  unb  bedfe  ba^  ®(aö  über  ba«  @efä§,  fo  ba§ 
bie  mit  SBac^^  überzogene  ©eite  nac^  unten  geioenbet  ijl.  SKmmt 
man  bad  ®la@  na(^  einigen  ©tunben  ]^intt)eg  unb  lägt  ba^  SBad^d 
über  ber  SBeingeiftflamme  abfc^meljen,  fo  toirb  man  bie  Sti6:imn%tn 
in  ba«  ®Ia«  eingeä^t  (oertieft)  fiubcn.  äud^  bei  biefem  SSerfud^e  ifi 
We  größte  SSorflc^t  nötig!  Seitet  man  bie  gtußfäurebäm^>fe  burd^ 
fcleicrne  9?ö]^ren  in  eine  ettoa«  SBaffer  ent^Itenbe,  t)on  einem  mit  Si«* 
fiödfen  gefüllten  ®efa6c  umgebene  glafd^e  t)on  Sälci  ober  @uttaj)erd^a, 
fo  oerbid^ten  fie  fid^  in  berfetben  ju  einer  ebenfaHö  augerorbentlid^ 
(i^enben  glüfpgfeit,  bie  mit  bem  ^infel  auf  bie  entblößten  ©teilen  bc« 
®Iafc8  (j.  S.  beim  anbringen  ton  Jeiljirid^en  auf  ®Ia^rö]^ren)  auf* 
getragen  toerben  !ann. 

Der  glußfpat  ifi  ein  l^öupg  oorfommcnbeö  SKineral.  @r  finbet  fid^ 
^  ben  3inner}Iagerfiätten  in  ©ad^fen,  ^öl^men  unb  (S^omteaK,  auf 
©Übergängen  bei  greiberg,  ®er«t)orf,  ÜRarienberg,  ännoberg  in  ©ad^fen, 
Äong«berg  in  9?ortt)egen,  auf  SSIeigängen  in  ®erb^f^irc,  Sumbertanb 
unb  9?ort^umberIanb.  3m  Seufetegrunbe  beö  SKünfiertl^ale«  am  l^ol^en 
Seld^cn  fommen  SBürfel  oon  1  S^ß  3)urd^meffer  oor;  aud^  bei  greiberg 
unb  bei  ©tolberg  am  $arj  pnb  SBürfel  t>on  3  —  6  ^oU  2)urd^meffer 
gefunben  toorben.  Sei  Sl^renfrieberdborf  unb  ÜHarienberg  in  ©ad^fen 
lommen  Dftaeber  t)or,  toeld^e  aud  (auter  Keinen  ^e^aebern  aufgebaut 
pnb.     ®erber  SIußf^)at  bilbet  j.  S3.   bei  ©tcinbad^  in  SJReiningen  unb 
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Bei  ©totbcrg  am  ©arj  mächtige  @ängc.  ®cr  Stuftfpatflang  bc«  glufe« 
bcrgcö  bei  ©teinbad^  .(jtoif(^en  gicbenjiein  unb  ©teinbaiäfe  cinerfetl^  unb 
bcm  Snfeteberg  anberfett«  ödegen),  1000  ©d^ritt  lang  unb  abö)C(^felnb 
20 — 40  gn^  l^od^,  gteid^t  ber  2Raucr  einer  getcaltigen  9tmnc  unb  ijl 
nth  3Roi)fen  nnb  ^(ed^ten  betoac^fen.  £)eT  SItt|f))atgang  bei  ©tolberg  ifl 
gegen  100  gfu|  mäd^tig  unb  liefert  attjäl^rltd^  ber  @e»erffc^aft  auf  ben 
3Ran«f eiber  ffupferl^ütten  50000  Rentner  glu|f»)at  —  S)cr  meijle 
8Iu6f<>at  toirb  ate  gtufmittel  (©d^meljmittel) ,  oI«  ein  ba«  ©d^meljen 
(gfiegen)  Don  ©ilber^,  Äupfer*  unb  Sifenerjen  bef örbernber  3»WI<^fl  ^ 
nu|t;  augerbem  bient  er  ald  d^f^^l  i^  ®(afuren  nnb  (SmaiKen  unb  jnr 
S)arftettung  ber  glugfäure.  Die  fd^ön  gefärbten,  flarf  burd^fd^cinenben, 
grollörnigen  unb  flengeßgen  Sbönberungen  toerben  in  (£ng(anb  }u  aUerlet 
Keinen  ^nftt»er!en  unb  ©d^mudtgegenfianben  »erarbeitet  unb  lieferten 
t>ieneic^t  aud^  ben  ällten  ba$  SDtaterial  ju  ben  berül^mten  nmrrl^intfd^ett 
@ef(i|en. 

3)er  ^Qolit^  !ommt  jtear  anö:^  fr^fiaUiflert  t)or,  aber  bie  Ar)^ 
fialle  ftnb  fel^r  Hein  unb  feiten;  fle  l^ben  einige  ^l^nlid^Ieit  mit  entecften 
SBürfetn,  gel^ören  Jebod^  bem  trillinifd^cn  ©^jiem  an.  ©etoöljfnlic^  bilbä 
ber  S^oHÜj  berbe,  grog!örnige  bid  bid(fc^alige  3Ra^zn,  toeld^e  nid^t  feiten 
eine  blätterige,  jtDiUing^artige  ^i^fammenfe^ung  l^aben  unb  fletd  nod^ 
brei  Stid^tungen  f^altbar  finb.  SD^eifl  ifi  er  koeig,  grauIic^^Deig,  gelblid^ 
ober  rötlid^,  burd^fd^einenb,  gladgtän^enb,  f)>r5be.  Sr  ifl  jiemlic^  fo  l^iort 
aö  ber  fta«f<>at  (H  =r  2,5  —  3),  fein  ©etoic^t  beträgt  2,9,  gr  befleißt 
cai^  ^Ittor,  SUuminium  unb  9{atrium  unb  fd^mil^t  fc^on  in  ber  Sid^t* 
flamme.  SSor  bem  Sötrol^r  fd^miljt  er  fel^r  leidet  ju  einem  »eigen 
@mail,  färbt  babei  bie  f^Iamme  rötlid^-getb  unb  l^interlägt  iule|t  auf 
ber  ^ol^Ie  eine  ^rufle  Don  2:i^onerbe,  toelc^e  burd^  fiobaltlöfung  blan 
gefärbt  toirb.  SSon  fonjentricrter  ©(^»cfelfäurc  »irb  er  unter  gnttoitfe^ 
lung  Don  Stugfäure  ooHjlänbig,  Don  ©aljfäure  nur  teitoeife  gclöfl.  — 
S)er  ^r^olitl^  bilbet  bei  3Digtut  am  arfutfj[orb  im  f&blid^en  ©röm 
lanb  mel^rere  5  —  6  gu§  mä^tige  Sager  im  ©neig,  bie  oft  Sifenfie«, 
£uf>fer{ied,  Sleiglang,  @ifenf)>at  unb  Duar}  entl^alten.  Sugerbem  finbet 
er  ftd^  aad^  bei  äRia^f  am  Ural.  —  ©cit  ber  Är^olitl^  in  bebcutenber 
äRenge  unb  gu  büligen  greifen  (ber  S^ntacx  fofiet  ettoa  9  Jf)  and 
©rönlanb  nad^  Surof)a  unb  9torbameri!a  gebrad^t  toirb,  ^at  man  an« 
gefangen,  il^n  gur  Bereitung  bon  ^^natron,  lol^tenfaurem  Statron 
(©oba)  unb  fd^toef  elf  aurer  Xl^onerbe  ju  benu^en.  yiaäf  ^.  9tofe  fod 
er  aud^  gur  DarfleUnng  bed  SluminiummetaOd  am  Dorjüglid^flen  ge« 
eignet  fein. 
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V.  ßlaffe.  '^rcnjc,  ^^^togenibe. 

3)tc  Srcnje  flnb  d^ctnifci^e  SSetfctitbungcn  bcr  SÜiditmttQÜt  (ftol^Icn* 
fioff,  SBaffctj^off,  ©aucrfioff).  ®tc  l^abcn  öorl^crrfd^enb  md^tmctalliffj^c« 
tbiöfcl^en  tmb  gefärbten  ®tri(]^,  geringe«  ®eü)i(3^t  «nb  geringe  $ärte.  ®te 
flammen  au«  bem  ^flanjenretc^e,  fommen  nie  fri^fiaMtflert  öor  unb  »er* 
brennen  enttocbcr  üoKfiänbig  ober  mit  ^interlaffnng  Don  mel^r  ober  toe* 
niger  af<!^c.  3n  ©änren  fmb  jle  unWöIi^.  ®ie  »erben  in  Äol^Ien 
unb  C^arje  unterfc^ieben. 

1.  Drbnung.    filfltll,  Slntl^ralotbe, 

Die  ftoblen  ^6en  fc^toarje  ober  braune  ^axiz  unb  Sl^nüd^cn  ©trid^, 
befleißen  in  ber  §au^)tfad^e  au«  Äol^Ienfloff ,  pnb  nit^t  ober  faum  fd^melj« 
bar  unb  tocber  in  ^tl^cr,  noc^  in  älfo^ol  ober  S^cr<)crtinöt  Iö«Iid^.  ®ie 
ftnb  faft  über  bic  ganje  @rbe  Derbreitet,  bilbcn  ^ufig  mächtige  Sager  unb 
lommen  meijl  in  ebenen  Oegenben  ober  in  flati^en  S^^Iern  am  SRanbe 
bcr  (®nei6=,  ®Iimmcrf(i^iefcr>-  unb  Sl^onglimmerfd^iefer*)  ©ebirge  oor.  äl« 
^Brennmaterial  pnb  pe  Don  augerorbcntlid^er  333ic^tigfeit  unb  ber  ma« 
terielle  gortfd^ritt  in  unferer  ^t\t  ^ängt  lebigKd^  Don  il^nen  ab,  —  Die 
tDi(^tigfien  Sollten  ftnb  ber  Slntl^racit,  bie  Stein! ol^Ie  (Sd^toarj* 
folgte),  bie  Sraunf ol^Ie,  ber  Sorf, 

Der  llnt^tacit  (bieÄol^Ienblcnbe)  bilbet  berbe,  jutoeilen  !uge- 
üge  SRaffcn,  eingef))rengte  Äörner  unb  ^>ulDerige  Sefd^fdge.  @r  ifi  bi^t, 
feiten  ftengclig,  cifenf<!^toarj  bi«  graulid^^fc^ioarj,  bi«tDciIen  bunt  an* 
gelaufen,  unburd^fid^tig,  ^px'6\>t,  ^at  jiar!en  metaHartigen  ®Ianj,  grau(i(i^s 
fd^toarjen  ®trid^  unb  mufc^eligen  33rud^.  Sin  ^'ättt  ifl  er  bcr  ®tein* 
«ol^Ic  glcid^  (H  =  2—2,5),  an  ©ctoid^t  übertrifft  er  bicfclbc  (ö  == 
1,4—1,7).  gr  befielt  in  bcr  C)au<)tfad^c  au«  ftol^tcnpoff  (über  90  ^ro* 
jent),  cttoa«  ®auerjioff  unb  SBafferfloff,  unb  jlettt  fo  eine  ^ßflanjenmaffe 
bar,  bie  il^ren  ©aucrjloff*  unb  SBaffcrfloffgel^att  faji  ganj  Dcrloren  l^at 
3m  geuer  oerbrennt  er  nur  bei  jlarfem  Suftjuge  teil«  mit  fd^toad^er 
flamme,  teil«  ol^ne  glammc,  aud^  o^ne  ©crud^  unb  ol^nc  ^an6:i  unb 
ol^ne  ju  fd^meljcn.  3m  ®la«fölbd^cn  erl^iftt,  giebt  er  cttoa«  geud^tigfeit, 
aber  lein  brcnjlid^e«  Öl.  SSon  Kalilauge  »irb  er  nic^t  angegriffen,  in 
^tl^er  unb  Terpentinöl  ifl  er  unDcränbcrlid^.  —  Der  Slntl^ractt  bilbet 
uncrfd^ö^jflid^c  ?agcr  in  ^cnnf^lDanien  an  ber  Dfifeite  ber  äHcgl^anni« 
unb  im  Staate  SRl^obc  3«lanb  in  SRorbamerifa,  bic  erfi  feit  bem  Saläre 
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1813  abgetaut  tocrben  unb  fcl^r  reichen  Srtrag  gctoäl^ren;  mel^r  unter* 
georbnct  fommt  er  in  <Sübtoafeö  in  ßnglanb,  in  ben  fronjöjtfd^en  unb 
ptemontePfd^en  %ipm,  am  Sttcigncr  in  $)effett*9taffau,  Bei  Stcft^toife  bei 
®era,  bei  ©c^önfeCb  bei  grauenficin,  bei  ^iel^felb  unb  3<*«^W«^  ^^i 
SItenberg  in  ©ad^fen  t)or.  ©el^r  reit^e  äntl^racitlager  ^t  auc^  Sl^ina.  — 
Sei  unauögefefttem  unb  ftarfem  fiuftjuge  liefert  ber  Äntl^racit  ein  felf^ 
braud^bare«  Srennmateriat ,  ba  er  bebeutenb  uiel^r  $)ifee  giebt  at«  bie 
®tein!o]^te. 

®ie  StdsllO^le  ober  ^ä^toax^tfit  x\t  f(^)car)  (braun  «f(^tt)ar}, 
grau^fc^toarj,  ped^fd^toarj  ober  fammetfd^toar j) ,  glaß^^  ober  fcttgtänjenb^ 
unburd^fi(^tig,  toenig  \px'6t>t,  l^at  braun«  ober  grau-fd^toargen  ®trid^  unb 
mufd^eßgen  bi«  unebenen  ober  faferigen  8rud&.  Unter  beut  3tti!rof!op 
jeigt  fie  meift  oegetabilifd^e  ©truftur.  Sin  $)ärte  übertrifft  fte  teitoetfc 
ba«  ©tcinfalg  (H  =  2  —  2,5),  baö  @cti)id^t  beträgt  1,2  —  1,5.  Sie  be* 
jiel^t  bor^errfd^cnb  auö  Äol^Icnpoff  (75  —  90  ^ro^ent),  au«  ©auerjloff 
unb  ettoa«  SBaffcrftoff;  pe  ift  aber  oft  burd^  frembartige  Beimengungen 
verunreinigt,  befonbcr«  burd^  ßifenfic«,  S3teiglanj,  3i"tblcnbe,  (Sifenfj>at 
(©jj^roftbertt),  ÄaIIf)3at.  S)ie  ©teinfol^lc  oerbrennt  laugfam  mit  l&eHer 
glamme,  jiarfcm  9taud^  unb  eigentümlid&em  ®erudb.  Sintge  Slbänbe* 
rungcn  crtocid^cn  unb  fd^melgen  in  ber  C)i^e  unb  badten  gu  einer  garten, 
lompaften  9Kaffe  (Äof«)  jufammcn;  iinbere  ertoeic^en  nid^t  unb  barfen 
nid^t  jufammcn,  fonbcrn  jerbrödfeln  in  ber  ^ifte  unb  l^interkffen  jum 
Seit  einen  crbigcn,  lodfcrn  Stüdfflanb;  er^ere  »erben  SSadtfol^Ien, 
festere  ©anbfol^Icn  genannt;  jtoifc^en  il^nen  ftel^en  bic  ©tntcr* 
folgten,  tt)eld^e  in  ber  $i^e  jufammenfintem ,  ol^ne  }u  ermetd^en  unb 
jtt  fd^meljen.  Sadffol^Ien  unb  ©interfol^Ien  »erben  ate  fette  (bi* 
tumenreid^e) ,  ©anbfol^Ien  a(«  magere  (bitumenarme)  ©teinlol^ten  be^^ 
}eid^net.  SBenn  man  ein  $robtergtä«d^en,  ba«  man  jur  $ätfte  mit 
@tein!o]^(en))u(t)er  angefüllt  unb  mit  einem  ^orf,  burd^  ben  eine  fanrje, 
in  eine  (Spxi^t  auögejogene  @ia§x'6\)xt  gefd^oben  ifi,  berfd^Ioffen  1^ 
über  ber  äBeingeijtflamme  erl^i^t,  fo  bringt  atöbalb  au«  ber  9?ol^re  ein 
unangenel^m  ried^enbe«  ®a«  l^erau«,  ba«  mit  l^elHeuc^tenber  flamme  t>tf 
brennt,  toenn  e«  entjünbet  »irb ;  e«  ifl  ^ol^(entoaf[erfloffga«  ober  Sendet« 
ga«.  (£rn)ärmte  Saßtauge  »irb  burd^  ©teinfol^Ie  nid^t  ober  l^eügelbtid^ 
braun  gefärbt. 

yiadf  bem  ®efüge  unb  bem  ®(an}  unterfd^eibet  man  folgenbe  Hh 
änberungen  ber  ©teinfol^Ie: 
bie  ©lanjtol^Ie  ($ed^fol^(e);  fie  l^at  mnfd^eligen  Brud^  unb  ßarlen 
©lau},  ifi  fammetfd^toar)  unb  ft>röbe; 
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btc  SänntUo^it  (ff crjcnfol^le) ;  jlc  M  flacJ^muft^cKgen,  faji  ekne» 

ent)ünblt(^ ; 
bie  ©robfol^Ic;  fic  tji  unbcutUd^  ober  bidfd^tcfertg,  gtoMörmg,  üon 

unebenem  93ru(i^,  tDad^darttg  fd^immernb  unb  ntel^r  grau^fci^tDar}; 
bte  ©(i^icf erfolgte;  fte  iji  betttU<ä^  f^ä^iefertg  unb  beftel^t  auö  mel^r 

ober  toemger  bünnen^   abtoed^felnb  {lätler  unb   fd^toädber  g(äm 

jenben   Sagen;    ift   fle   fel^r    biinnf(^ief ertg ,    fo   l^ei^t   fte   anif 

»lätterfol^tc; 
btc  9itt§ folgte;  fte  Mfbet  fodcrc,  ^erretBHci^e  unb  abfärknbc  äJiaffen 

mit  erbigem  Srud^  unb  ijt  toenig  gfänjenb  biö  matt; 
bie  gaf erfolgte;  fle  l^at  fafcrigc«  ®efüge  unb  ©eibenglanj  unb  ifl 

todä^  unb  }errei6(id^. 
äB&l^renb  frül^er  bte  n)unberti(^fien  SDteimtngen  über  bie  (Sntflel^un^^ 
ber  ©teinfol^ten  au«gef^>ro(i^cn  tourben,  tfl  l^eute  niemanb  mel^r  barüber 
in  3^^if«^f  ^^i  fic  pflonjUt^en  Urf<)rungö  finb.  SBol^terl^alteue,  in  ^ol^te 
umgetoanbelte  SBurjeln,  ©tömme,  Slatter,  grüci^te,  üor  aHen  ®ingen 
aber  bie  f^flangKii^e  ©truftur,  toeld^e  bie  ®teinfobte  bei  gel^öriger  SSor« 
bercitung  unter  bem  SKifroffo^)  jeigt,  betoeifen  biefe  anficht,  ®o  ftnb 
bte  ]^o(jigen  @efägbünbel  k)on  (Soniferenftämmen,  i^arnfhrünfen,  ä9ärlap)>en 
(@igiUarien  unb  Se^ibobenbren)  unb  ©c^ad^ted^almen  ((^a(amiten)  in  burd^ 
mtb  burci^  erfennbaren  gönnen  erl^aften.  Snblic^  lel^rt  aut^  ba«  (£y» 
ptdmtnt,  bag  man  unter  geeigneten  Sorflci^t^magregetn  au^  $o(}  (Stoffe 
barfieHen  fann,  toeld^e  bie  Sigenfcbaften  unb  bie  d^emifd^e  3«f^*«wien- 
fc|ung  ber  <Stein!ol^te  l^aben. 

3)ie  ©teittfol^Ien  büben  mel^r  ober  toenigcr  mächtige  ©d^id^ten,  bie 
fogenannten  ^o]^(enfIö|e,  toeld^e  mit  ©d^iefertl^onen  mtb  ©anbfleinen 
toed^fcUagern  unb  fic^  oft  über  "oxüt  Duabratmeiten  ouöbel^nen.  S)ie  be* 
bcutenbflen  Äol^Ienlagcr  be^  ©eutfd^cn  8teic^e«  finb  in  Dberfc^leften 
(Äönig«]^ütte,  Saural^ütte) ,  bei  SBalbenburg  in  ©c^lejten,  im  ^tauenfd^en 
®runbe,  bei  Sugau  unb  bei  ä^idtau  in  ©ad^fen,  an  ber  ^iul^r  in  Sefl* 
falcn  (Sffcn,  ©oc^um,  3)ortmuttb),  bei  äac^en,  ©tolberg  unb  Sfd^toeiler 
in  ber  SRl^ein^roDinj  (ber  öfUi(^e  Sluöläufer  be«  großen  betgifd^en  Sedtenö 
bon  (SifcpcUxox)  f  an  ber  ©aar  bei  ©aartouid  uub  ©aarbrüdEen  (bad  ftd^ 
nad^  ber  batjerifd^en  ^falj^  l^erüberjiel^t,  ©t.  Ingbert).  3n  Öjierreid^* 
Ungarn  finben  fid^  ©teinlol^lenlager  jtoifd^en  ©d^Ian,  Älabno,  8Ja!onift 
unb  jtoifc^en  Hilfen  unb  ÜKie«  in  Söl^men,  bei  Dfirau  unb  bei  8rünn 
in  TOdl^ren,  bei  Öbenburg  unb  bei  günflird^en  in  Uitgarn,  bei  Äron* 
ftabt  u.  f.  to.    ©el^r  gro^e  ^ol^Ienbedfen  bef[|en  Selgien  (gioifd^en  Süttid^, 


304  ©^ejtette  3RmcraIi>9te. 

ei^aricrot,  SKon«),  granlrci^  (©t  ßttcnne,  Srcujot),  Kuglanb.  Die 
größten  St^ttda^tx  dmopa^  6e{t|t  (Sttgtanb.  SDen  groften  ßol^len« 
rct(i^tum  bcr  SBcIt  bcfl^t  SRorbamcrüa,  bcffen  Äol^tcnfclbcr  ctÄ  «real  bc^ 
be(fen,  bad  größer  tfl  atö  ba«  Deutf(i^e  Steid^.  3)ie  i^ol^Ienfelber  gl^iita« 
fottcn  jcbo^  nod^  größer  fein. 

S)a  bic  ®tcinfo^{enf(öfte  infolge  il^rer  SSilbung  in  frül^eren  geo* 
togtf(i^en  ^crioben  getodl^nltti^  tief  unter  ber  (grboberfId(3^e  liegen  unb  jl^ 
immer  mel^rere  über  einanber  beftnben,  fo  ift  ju  beren  Slbbau  bcr  Serg* 
toertebetrieb  unerläßlich,  ©rogartige  Äol^tenbergtoerfe  ftnben  töir  in  ber 
9i]^einj)robinj^  in  SBeflfalen,  bei  ^^itfau  in  ©ad^fen,  in  OBerfti^Iefien, 
SKäl^ren  unb  Söl^men;  außer  Deutfci^fanb  in  (Sugtanb,  Setgien  unb  im 
ffibli(3^en  granfreid^.  Um  unö  eine  SSorjieHung  t>on  einem  Äol^Ienberg* 
toerfe  ju  ma(i^cn,  tooHen  toir  ben  ©teinfol^lengruben  bon  ftlabno  in 
Cöl^men  einen  Sefud^  abftatten.  •,fS)afe(bjl  liegt  ein  12  m  mäd^tigc^ 
(bidfe«)  ©teinfol^lenflöft  jtöifd^en  »eißem  ©anbflein  eingelagert  am  fleilcn 
äfcl^ange  eine«  Riefelfd^iefcrfeffen«,  »elc^er,  toie  eine  ffeine  §albinfel  au« 
bem  Äol^lenbafPn  l^eröorragcnb ,  bie  große  Älabnoer  Sif enl^ütte  tragt 
Sinte  unb  rc(i^t«  neben  ben  auggebel^nten  $üttenanlagen  fenlen  fld^  bie 
ftol^Ienfd^äd^te  bi«  250  m  tief  nieber ;  toir  tocrben  auf  einer  an  ftarlen 
®ra^tfei(en  ^ngenben,  jtoifd^en  fenfred^ten  ©d^ienen  gleitenben  görbcr^ 
bül^ne  burd^  bie  mäd^tige  S)ampfmafd^ine  l^inabgetragen.  am  untern 
©d^ad^tcnbe  betreten  toir  einen  l^odbgctoölbten  Siaum,  baö  güllort,  tyon 
toeld^em  firal^Ienförmig  bie  fd^ienenbelegten  ^au^^tförberjkedfen  auögel^cn. 
S)id^t  neben  bem  gtitiort  beftnbet  fld^  bie  Sergfd^miebe ;  l^ier  toerben  bei 
8am)3enfid^t  bic  ärbeit^gcrdtc  ber  Sergleute  xtpaxxtxi  unb  gefd^ärft.  3)te 
©d^micbc  grenjt  an  ben  Äeffelofen,  toorin  ber  S)am^)f  für  üiete  3)anq)f* 
mafd^inen  erzeugt  tolrb,  toeld^e,  an  t)erfd^iebenen  ©teilen  ber  Orube  Be* 
ftnblid^,  bie  Sol^tcnbeförbcrung  beforgen.  3)er  ®ebanfe,  bie  a)anH)ffraft 
in  ben  Sicfen  ber  Srbe  anjuloenben,  ijl  ein  l^öc^ft  fruchtbarer.  Die  jur 
Dam}>ferjcugung  nötigen  Kolkten  flnb  unten  gleid^  jur  $anb,  ber  ©d^om* 
jlein  jur  SSermittetung  eine«  jiarfen  Sw^  ""^  rafd^er  SBärmecntbinbung 
ifi  im  ©d^ad^te  felbji  gegeben.  3nbem  aber  bic  burd^  ben  ©d^ad^t  ou^ 
ftrömenben  Serbrennung^j^robufte  bic  Suftfäute  beöfclben  ertoörmcn,  be* 
förbern  fle  ben  Suftjug  in  ber  Orube  in  fold^er  SBcifc,  baß  fld^  nirgcnb« 
fogenannte  fc^lagenbe  SBetter  (brennbare,  heftige  ßj^lofioncn  l^crtoot* 
bringenbe  ®afe)  anfammetn  f önnen.  3n  meten  ®ängen  ber  ®rube 
l^errfd^t  ein  toal^rer  ©turmtoinb,  toeld^er  burd^  Spüren  gemäßigt  toerbcn 
muß.  Die  Meinen,  in  ber  liefe  tätigen  görbermafd^inen  erl^atten  ben 
Dam^)f  burd^  lange  atol^rleitungcn  jugcftil^rt,  fie  jiel^en  fdfetocre  fiol^tem 
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faftcn  auf  bcn  tn  btc  Jtcfc  ber  SIRutbc  rctd^cnbcn  Ducrjircdtcn  l^crouf 
unb  geben  fte  auf  bie  l^orijontat  nad^  beut  $au<)tförberf(]^ad^tc  l^iufül^* 
renbctt  ©(^^teneutocge  ab.  a)te  Äol^Iengetotnnung  gefd^iel^t  auf  biefcu 
©ruben  mttteö  be8  Srud^baue«;  bie  etgenttimüd^en  Sagerungöüerl^ältuiffe 
unterplen  bie«.  3)a8  Äol^Ienflö^  befielet  nämlid^  au6  brei  Jagen  öon 
3  — 5  m  aWäd^tigfeit  (ÜDidte),  toeld^e  burd^  30— 90  cm  mächtige  ©anb* 
fieinbättfe  üon  einanber  getrennt  finb.  ä^^^^P  ^^^^  ^^^  ^^^^^  Slö^teil 
bt«  auf  bie  oberfle  ©anbfleinbanf  l^erau^genomnten  unb,  nac^bem  ba« 
^angenbc  niebergegangen  unb  [\df  feft  angelegt  l^at,  greift  man  ba^  jtoeite 
glölPüdf  jtoifd^en  ber  oberen  unb  unteren  ©anbfteinbanf  an,  unb  nimmt 
jutefet  ba8  britte,  tiefjie  gtö|jiü(f  l^erau«.  an  einzelnen  ©teilen  be« 
Safftn«  pnb  bie  brei  Äol^Ienflö^e  burd^  mäd^tigere  ä^if^^ttwii^cf  ^on 
©anbjiein  getrennt  unb  öerßeren  fld^  allmöl^Iid^,  fo  ba§  ber  gegen  ©üben 
geteerte  SKutbenabl^ang  ni(^t  t>on  ©teinfol^Ie  beberft  erfd^eint."  C^ud^ 
ber  grfinbungen",  S3b.  IH,  ©.  146.)  —  gine  lebl^afte  ©d^itberung 
eine«  engüfd^en  ©teinfol^Ienbergtoer!«  enttöirft  ^.  3.  SIR e^ er,  ber  be* 
fannte  ©rünber  be«  SSibtiögrapl^ifd^en  3njHtutö  in  $itbburg^ufen ,  im 
9.  93anbe  ber  üon  il^m  l^erau^gegebenen  SSoIf«bibttotl^eI ,  1854.  ,,3d^ 
beule  nie",  fagt  er,  „ol^ne  Slufregung  ber  ©tunbe,  ba  id^  tüäl^renb 
meine«  Slufentl^atte«  in  @ngtanb  gum  erjienmat  ein  ffol^tentoerf  be= 
fud^te.  S33ir  gingen  üon  9?eö)caftte  ba«  Ji^net^t  l^inauf.  SBie  tüir 
»eiter  famen,  umgab  un«  enbtid^  ruhiger  3!)amj)f  unb  raubte  un«  jebe 
gernfld&t.  2tu«  ber  Jiefc  tourben  unl^eimlid^e  Jone  l^örbar:  ba«  äd^jen 
ber  $umj)en,  ba«  ©töl^nen  ber  2)amj)fmaf(^inen ,  ba«  Staffeln  ber  auf= 
unb  abfteigenben  SQSagen,  ba«  ©<)rengen  ber  tol^Ienmaffen  unter  unferen 
gügen.  3)a«  Dröhnen  in  bem  ßingelücibe  ber  Srbe,  baju  bie  auf  ben 
©fcnbal^nen  jum  ©trome  bal^inrollenben  SBagen,  ba«  gefd^äftige  $in* 
unb  $)erlauf en  ber  fd^toarjen,  beruhten  SKenfd^en  •gaben  ber  gongen  ©cenc 
cttoa«  ©raufenl^afte«,  ®efj)enflige«.  SQSir  eilten  ju  bem  näd^ften  S^^^^' 
l^aufe,  einem  »eiten  ©ebäube  mit  turml^ol^en  ©d^töten,  unb  traten 
ein,  Sitte«  in  bem  $aufe  toar  in  ^ol^Ienftaub  gel^üttt,  fd^toarj,  finfter. 
®en  $au^)t^)ta|  na^m  bie  grofee  2)amj)fmafd^ine  ein,  bie  ©eete  be« 
©anjen.  ©te  ^tte  eine  Äraft  öon  300  ^ferben,  bie  fotoffalen  S^Iinbcr 
5  gu§  jDurd^meffer.  (Sin  gu^eiferner  Satancier,  400  3etitner  fd^toer, 
regelte  il^re  SBirfung;  rul^ig  fenfte  ftd^  ber  l^erfulifd^e  $ebet  unb  l^ob  ftd^ 
toieber  in  fletem  SBec^fel.  §unbertfättige«  9täbertoer!  unb  ©etriebe  ging 
fo  ftitt  unb  fanft  vok  ein  Ul^rtoer!.  9?eben  ber  3Kafd^ine  öffnete  ftd^  ein 
©d^tunb  ber  STiefe.  Sagen  öotter  Sollten,  SSergteute  unb  Beamte 
mit  ruhigen  ©efid^tern  famen  l^erauf  unb  berfd^toanben  fd^nett  toie  bie 
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©(Ratten.  Set  äffet  S^^ättglett  um  unb  neben  nnb  über  nnb  unter  nn^ 
ntrgenbd  Samt,  ntrgenbd  Sertohrrung.  Huf  bte  Suilabnng  beö  und  be= 
gleitenben  Dffi}tanten  {Hegen  mx  in  einen  (eeren  Ao^leniDagen,  ber  eben 
in  ben  ©(^ad^t  einfal^ren  kDoIIte,  unb  auf  ein  3^^^^  d^^d  ^^  ^^ 
33ßfte«fd^neffig!eit  btnab,  mel^rere  l^unbert  gu§  tief.  SBir  hielten  an  ber 
erflen  ©aterie,  )do  bad  oberfte  ßo^Ienflö^,  bad  l^ier  eine  3Rd<]^tig!eit  Don 
5  grn§  l^atte,  ausgebeutet  tourbe,  unb  fliegen  aud,  unt  bie  fio^Iengetoin^ 
nung  f eiber  }u  betrachten.  9Ran  ^atte  eben  eine  ettDa  12  gug  lange 
2Banb  t)erf<j^ramt,  bie  nun  mittele  eines  mit  ^uber  gefällten  Sol^rlod^S 
abgef))rengt  koerben  fo0te.  2)er  €(^u§  gefc^a^y  eine  fiol^Ienmaffe  Don 
mittbejienö  300  ^tntntxn  jWrjte  l^erein,  meinen«  in  großen,  ja  jum 
%txi  fo  großen  @tü(fen,  bag  fie  brei  äRann  nic^t  betoegen  lonnten  unb 
fie  mit  $)ammer  unb  Äcil  gefpalten  toerben  mußten.  —  ^ad^  bem 
©Ijrengen  tourben  bie  Äol^ten  in  bie  f(^on  bcreitjtel^enben,  öierräbcrigen, 
auf  (S^ienentoegen  (aufenben,  mit  $aten  an  einanber  }n  l^ongenben  fiorbe 
gefd^afft,  unb  kodl^renb  bem  trat  ein  Suffe^er  l^er^u,  mit  einem  ^ndfc 
in  ber  $)anb^  ber  nad^fal^,  ob  bie  ftörbe  gel^örig  öoll  toaren,  i^re  Sm 
jal^t  notierte,  ftd^  bann  auf  ben  l^interpen  ^orb  fe|te  unb  ficft  mit  bem 
ganjen  Sw  ^^^  ^^^  ei"^«  ^^^  Arbeiter  unter  ben  ©cftad^t  fd^ieben  lieg. 
Dort  fallen  toir  bie  mit  SRäbern  öcrfel^cnen  Äol^Ienförbe  am  ^ebefeit  be^ 
fejiigen;  im  9?u  tocrben  pe  enH)orgel^oben ,  ftürjcn  il^re  Äol^Ien  in  einen 
l^öljcrncn  ©d^tauc^,  beffen  fd^ieftiegenber  Soben  mit  ©iebbra^ft  über* 
flochten  ifl ;  ^ier  reinigen  ftd^  im  hinabgleiten  bie  ^ol^Ien  ))om  ®mS  unb 
fommen  jur  33 an!,  too  fie  öon  33Jeiber*  unb  Äinberl^änben  einer  rafd^en 
Sortierung  in  fel^r  gro^e,  mittelgroße  unb  Meine  ©tüdte  unterliegen  unb 
bann  in  cifeme  SBagcn,  jeber  t>on  100  ^cutncr  3n^tt,  gefüllt  toerben, 
bie  auf  ber  geneigten  gtäd^c  einer  ©ifenbal^n  öon  fetber  jum  Ouai  am 
gtuffe  laufen,  too  fie  il^re  ?abung  in  bie  l^arrenben  ©c^iffe  jlürjen." 

3)ie  görberung  burd^  ^ferbe  geft^iel^t  in  großartigjier  SQSeife  in  ben 
befanntcn  frangöftfc^en  SBerfen  öon  Sreujot,  too  bie  Siere,  einmal  in 
ben  ©d^ac^t  binabgetaffen ,  baö  £age«tid^t  fetten  toicber  crbüdten;  benn 
mad^t  fd^on  baS  änfal^ren  biefcr  $itf«arbeiter  große  ©d^toierigfeiten ,  fo 
toürbcn  biefetben  beim  ÄuSfal^ren  nic^t  geringer  fein.  SIRan  barf  auc^ 
ni(^t  glauben,  baß  ber  untcrirbifd^e  Slufentl^alt  auf  baS  SBol^Ibefinben  ber 
^ferbe  einen  nad^teiligen  Siufluß  übt,  im  ©egentcil  fd^einen  biefe  fid^  fel^r 
gut  barein jufinbcn,  toie  il^re  SebenSbauer  beiocifi,  bie  in  ber  Siegel  eine 
längere  ipt,  als  oben  auf  ber  (£rbe. 

3)ie  ©ruben  öon  SBl^ite^üen  in  ber  engtifc^en  ©raffd^aft  Sumber* 
lanb  erjtreden  flc^  3000  guß  toeit  unter  bem  Sobcn  be«  SWeereS  ^in. 
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too6ct  bic  untcrjtcn  ©cfenfc  bte  ju  einer  Jtcfe  t5on  950  gug  gelten, 
toal^renb  bte  oberjien  ©trcrfen  burd^  eine  75  gug  bidtc  getebedte  öor  bem 
ßinbrud^  beö  ©eetoaffer«  0cfc^ü|t  ftnb.  Äud^  meistere  anbere  engüfd^e 
©teinfol^Icngruben  erjltrcdfen  ft^  unter  baS  SIReer,  aber  nid^t  fo  toeit. 

3u  ben  gcfal^riic^flen  SSorfommniffen  in  ©teinfo^tenbcrgtoerfen  ge^ 
l^ört  ba6  üBermägige  auftreten  üon  leichtem  fiol^Ientüafferjioffgad,  einem 
ber  getüöl^nKd^pen  gasförmigen  ä^^f^l^ngSprobufte  organifc^er  Äörper, 
toenn  biefe  unter  Äbfd^tug  ber  Suft  öertoefen.  6«  iji  baÖfelSe  ®a«, 
tocId^eS  fxdl  in  Sümpfen  unb  flel^enben  ©eiüaffem,  auf  beren  33oben 
^flanjenftoffe  öertoefen,  Bittet  unb  bann  ©umpfga«  genannt  toirb;  in 
mand^en  Oegenben,  j.  33.  bei  S3afu  am  Äaf^jifd^en  ©ee,  entfbrömt  e^ 
bem  SrbBoben ;  in  ben  Äol^Ienbergtoerfen  entfielet  eS  burd^  langfame  S^x^ 
fe|ung  ber  ©teinfol^ten  unb  man  begeid^net  eö  afö  Orubenga«.  3ji 
biefeg  ®aö  fc^on  an  fid^  nid^t  atembar,  überaus  brennbar  unb  leidet 
entjünbti^,  fo  »erurfad^t  baSfelbe,  mit  atmofjjl^ärifd^er  Suft  gemifd^t, 
gcrabeju  fürd^terlid^e  @jj)Iofioneu,  toetd^c  fd^on  öiel  Unglüdt  l^erbeigefül^rt 
l^aben.  (Sin  fotd^eS  ©emenge  augert  flc^  ndmtic^,  tDenn  eS  ent^ünbet 
»irb,  gang  toie  baö  au«  S33affcrjioff  unb  ©auerftoff  beflel^enbe  ÄnattgaS, 
unb  ba  bie  Sebingungen  feiner  ßntflel^ung  fotool^t,  als  bie  feiner  Sntgün« 
bung  burd^  bie  ®rubentamj>en  ber  Sergleute  überall  in  ben  fiol^Ienberg* 
tocrfen  gegeben  finb,  fo  leuchtet  ein,  bag  biefem  geinbe  gegenüber  bie 
größte  SJorfid^t  angejeigt  ifl.  SSon  il^rer  SQSirfung  ^aben  biefe  ©aSanl^äu* 
fungcn  ben  9?amen  ^^fd^IagenbeSBetter"  ersten.  SlIS  SIRittel,  um  bie 
fc^äblid^en  SQSirfungen  ber  ,,fd^Iagenben  SQSetter"  ju  öerl^inbern,  benufete  ber 
engtifd^e  ßl^emifer  3)  a  ü  ^  bie  Äbfül^Iung,  bie  ein  brennenbeö  ©aSgemenge 
burd^  ein  feine«  3)ra]^tne^  erfäl^rt,  jur  flonjtruftion  feiner  berül^mten 
©id^erl^eitSlamj)e.  33ei  biefer  Sam^je  iji  nämüd^  bie  gtamme  mit  einem 
c^ttnberförmigem  Dral^tneft  umgeben,  toetd^eS  fo  fein  geflridtt  ifl,  bag 
auf  ben  Ouabrat^Sentimeter  über  300  Öffnungen  fommen.  9?ad^bem 
ber  5)od^t  angejünbet  ift,  toirb  bie  a!)ral^t]^ülle  aufgefegt,  bie  nun  toäl^ 
tenb  ber  Arbeit  ni(^t  toieber  abgenommen  ju  toerben  brandet,  ba  fotool^I 
baS  Ruften  beS  S)oc^teS,  afö  baS  9?ad^füB[en  beS  ÖleS  öon  äugen  be* 
toirft  toirb.  Um  unt>orfld^tigen  SSergteuten  baS  Öffnen  ber  ?am<)e  un- 
iuögli(^  JU  mad^en,  ijt  biefetbe  mit  einem  ©d^Ioffe  öerfel^en,  ju  bem  nur 
ein  auger^Ib  ber  @rube  bepnblid^er  Äuffel^er  (ber  ©teiger)  ben  ©d^Iüffel 
^t,  a)aS  gefäl^rlid^e  -  ©aSgemenge  fann  nun  blog  im  3nnern  ber 
Sral^tmie  verbrennen,  ol^ne  bag  bie  gfamme  burc^  ben  a!)ra]^t  l^inburd^ 
baS  äußere  ®aS  entjünbet;  bod^  mug  pd^  ber  SSergmann  fd^Ieunigji  ent* 
fernen,  fobalb  er  blöulid^e  ©aSflammen  in  feiner  SanH)e  toal^rnimmt, 

20* 
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bcnn  Bei  längerem  gortbrennen  berfctben  toürbe  ba«  3!)ra]^tneft  bergeflalt 
txi)x%t  toerben,  ba§  e^  anif  haß  außen  Befinbü(!^e  ®a9  entjünben  »tobe. 

®a6  ein  fo  Brennbare^  STOaterial,  toie  bic  Sollten,  aud^  burc^  »er« 
f(]^iebenartigc  (Sintoirfungen  auf  feiner  unterirbif(]^cn  Sagerjiätte  in  Sranb 
geraten  fann,  Bebarf  feiner  tocitcrn  äuöeinanberfe^ung.  Unöorfic^^itige« 
OeBaren  ber  Sergleute  mit  geuer  unb  Sid^t,  ßjrptofionen  ber  f^Iagem 
ben  SBettcr,  nomentlid^  aBer  aud^  große  SBärmeenttoidtcIung  infolge  (^emi* 
fd^er  SSorgdnge,  j.  33.  infolge  ber  3^^^fe""8  ^^^  ©ifenfie«,  fönnen  folc^e 
(gntjünbungcn  ]^ert)orrufcn.  SBenn  nun  anii  ber  antritt  ber  atmof<)]^ari' 
fd^en  Suft  nie  fo  reid^üd^  erfolgt,  um  ein  ©rennen  mit  l^eller  gtamme 
ju  gejiatten,  fo  Betoirft  bod^  bie  enttoidtelte  $ifte,  baß  bie  Sollten  immer 
toeiter  glimmen,  ben  SSranb  unterl^alten  unb  tociter  fül^ren.  ©etool^nli^ 
Bred^en  ©ruBenBrdnbe  in  aBgeBauten  gelbem  au«,  »o  ftc^  Äol^Icnfd^utt 
ange^uft  finbct,  teilen  fid^  aBer  bann  aud^  unüerfel^rtcn  Sagern  mit  unb 
nel^men  oft  große  äu^bel^nung  an.  ®on  ben  in  ®eutfd^Ianb  Brenncnben 
©teinfol^tenlagern  iji  ba«  Bei  $tani|  untoeit  ä^idtau  ba«  merftoörbigjle, 
ba  man  au«  ben  ©d^riften  beö  im  SaS^xt  1490  ju  ©laudfeau  geborenen 
SDlineratogen  ®eorg  Ägricola  erftel^t,  baß  ba^felBc  fc^on  in  jener 
3eit  geBrannt  l^aBe.  Sitte  Söfd^öcrfud^e  flnb  »ergeBIid^  getoefcn.  3)ic 
Siicfc,  in  toeld^er  bie  Sollten  Brennen,  toirb  auf  60  m  angegeBcn.  3)a« 
SSorl^anbenfcin  beö  SSranbe«  t>crrät  bie  Xtmptxatwc  beö  SrbBoben«  unb 
bemfelBen  jiettcntocifc  entjieigcnber  Oualm.  a!)er  S33armc  toegen  BIciBt  im 
SBinter  ber  ©d^nee  nid^t  liegen.  3n  üer^ltni^mäßig  geringer  Siefc 
ftcigt  fd^on  bie  $i^e  fo  Bebeutenb,  baß  ©er  barin  l^art  toerben.  3)er 
terjiorBene  Dr.  5R.  ©eitner,  Berül^mt  burd^  jal^lrcid^e  Srfinbungcn  im 
OeBictc  ber  Sl^emie,  ber  garBenfaBrifation,  ber  fünjilid^cn  STOincratoaffer* 
Bereitung,  fotoie  burd^i  erfle  ffirjeugung  be«  ärgentan,  fam  1837  auf  bic 
3bee,  bicfe  ffirbBränbe  jur  Srtoärmung  öon  Oetoad^^Bäöfei^n  ju  Benuften, 
Xoa9  aud^  auf  bie  Befriebigcnbfte  Slrt  gelang,  ©egemodrtig  iji  iebod^i  ber 
^lani^er  Sol^lenBranb  ix9  auf  einige  fel^r  geringe  ^artiecn  erlofd^en  unb 
bie  ©ärtnerei,  bie  infolge  5Wad^laffen3  be«  Sranbe«  fel^r  jurüdfgegangen 
ioar,  im  Saläre  1882  aufgel^oBen  toorbcn. 

^ni^  Bei  ®utttoeiler  in  ber  Bai^crifd^en  ^falj  l^at  ein  ©rbbranb  ein 
4  m  möd^tige«  ©tein!oBlenflö|  ergriffen  unb  fd^|on  feit  SaBr^nberten, 
öietteid^t  feit  3a]^rtaufenben  an  il^m  gejcl^rt.  3)er  fogenannte  Brenn enbe 
93er g  raud^t  toie  ein  SSulfan,  au«  ben  geÖf<)alten  treten  S)am))fe  ou«, 
toeld^e  ©d^toefel,  ©almiaf  unb  attcrlei  ©alje  aBfe^cn.  S)ic  ®lut  1^ 
ben  ©d^iefertl^on  geBrannt  unb  gerötet.  3n  gran!reid^  l^at  man  Bei 
©t.  Stienne,  in  Snglanb  an  mel^reren  Orten,  in  9?orbamerÖa  in  3fftnoiö 
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Äol^fcnbrdnbc  itoiaiiitt.  SBcnn  8lu8ftd^t  auf  ©rfolg  t>or^nbcn  tji,  fo 
berfud^t  man  ftc  hwcdf  Scrfd^üttcn,  burc^  S!crjioj>fen  bcr  ä%^W  ^ber 
burd^  SBaffer  ju  erfKdfcn,  neigtet  abtx,  tocim  bcr  SSranb  fc^on  lücttcr  fort= 
gefc^rittctt  ifi,  feiten  ettoa«  au8.  @S  tfl  ntd^t  untoal^rf d^etntid^ ,  bag 
managt  toarme  OueHen,  toie  j*  S3.  bie  ju  @nt«,  au3  SrbBränben  l^er* 
geleitet  roerben  muffen;  Jebenfall«  aBer  ftnb  mand^e  Sluöfhömungen  öon 
hemibarer  ?uft  bie  golge  foI(!^er  in  größerer  STiefe  t>or  pd^  gel^enben 
(!^emif(^en  ©reigniffe. 

Über  bie  Äo^Ien«  (©tein-  unb  SSraunfol^Iem)  ^robuftion  ber  ö)id^= 
tigjlen  fiol^tentänber  ber  @rbe  ^t  $rof.  ^aul  Srafenfier  in  Süttic^,  eine 
Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  ^ergn)erfö=  unb  ©üttenftatifttf ,  folgenbe 
JaBelle  (in  toel(^er  bie  ©nl^eit  eine  3KiIIton  metrifd^er  Tonnen  bebeutet) 
enttoorfen.     S«  tourben  geförbert  in: 

1860     1870     1873     1879     1880     1881     1882 
©eutfd^tanb    ....     12,3     34,o    46,i     53,6     59,4     61,5     65,4 
©rogbritannien    .     .     .     85,4  112,2  129,o  135,8  149,3  156,6  158,8 

granfreid^ 8,3     13,i     17,5     17,i     19,4     19,9    20,8 

bereinigte  Staaten  öon 

5Rorbamerifa   .     .     .     15,2 

Belgien 9,6 

Öjierreid^^Ungarn     .    .      3,5 

©umma     .     .     .     •  134,3  212,o  271,6  300,5  331,i  349,5  368,6 

gerner  giebt  STrafenjier  für  einige  Sauber,  bie  mit  il^rcr  Äol^teu« 
förberung  töeniger  in  SSetrad^t  fommen,  bie  folgenben  3^^ten: 
Siugtanb     |  3  245000  STonnen. 

®}>anien  1171000      „ 

Sc^toeben       1881 120000       „ 

«ufhatien  2  200  000       „ 

Sauaba      J  1  1437000      „ 

«rttifc^-3nbien  1   -^^^  |  1030000       „ 

mi  )  1     800000       „ 

3aj5an,  1879 530000 

e^tua  (fd^äftung^toeife) 3000000       „ 

Stec^net  man  bie  ungefäl^re  görberung  ber  ungiüitifterten  Sauber  ]^in= 
ju,  fo  er^tt  mau  eine  ®efamtj)robu!ticn  auf  ber  gangen  Erbe  üon 
ca.  385  SKiüionen  Sonnen  ©teim  unb  Sraunfol^Ien.  3)ie  görberung 
Pe^t  nun  burd^au«  nid^t  im  Serl^ältniö  gur  ©röße  ber  betreffenbeu 
lo^tcn})robujierenben  Sauber.     S«  werben  nämlid^  jtoei  drittel  ber 


30,7 

51,3 

63,8 

70,3 

77,3 

88,1 

13,7 

15,8 

15,4 

16,9 

16,9 

17,5 

8,3 

11,9 

14,9 

16,0 

17,3 

18,0 
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©cfamtförberung  au«  bcit  Äol^Ienfdbcrn  bc6  öp(^cn  (iwcopa  geliefert, 
ba«  einen  gläc^enin^att  üon  15  400  engt.  Ouabratraeiten  ^t,  toäl^renb 
bie  So^Ienfetber  SRu^Ianbö  19  300,  bie  ber  bereinigten  Staaten  180000, 
bie  ei^inaö  520000  Ouabratmcilen  umf äffen. 

aSSaS  bie  SSergrögerung  refp.  Serminberung  in  ber  görberung  ber 
einzelnen  Staaten  anlangt,  fo  l^at  ft(^  in  ben  testen  20  Salären  bie 
görberung  ber  bereinigten  Staaten  üerfet^Sfad^t  nnb  nur  S)eutfd^Iaitb 
allein  ifl  in  bemfetben  SWage  fortgefd^ritten  trofe  feiner  tiefen  ©ruBen 
unb  räumlid^  fcefd^ränften  fiol^tenbedten.  3)abei  ifl  ju  bemerfen,  bag  Vs 
ber  beutfd^en  Äol^Ien  SSraunfol^ten  finb,  bie  nid^t  auf  gteid^e  Stufe  mit 
ber  guten  ^ol^Ie  geftellt  werben  fönnen.  Öjierreid^  ifl  jtoar  reid^  an 
guten  Sraunfol^Ien,  bie  */5  feiner  görberung  auömad^en,  aber  arm  an 
Steinfol^ten.  granheid^  nimmt  toegen  feiner  bef(^rän!ten  Äol^tenbeden 
feine  l^ert)orragenbe  Stellung  ein,  n^äl^renb  SSelgien,  obf(^on  baö  rcgfamjte 
Sanb  auf  bem  kontinent,  in  bem  aBett!amj>f  ber  Äol^Ienförberung  jurürf« 
geblieben  ijt.  2)er  bejten  ä^^u^f*  betreff«  ber  Sol^Ienförberung  fte^t 
Slmerifa  entgegen.  3)a«fetbe  beftftt  burc^  bie  3"Ö^"öß^^^i*  \eintx  au^ 
gebel^nten  Äol^Ienfetber  unb  bie  gro^e  9Wäc^tig!eit  feiner  gtöfee  große 
SSorteite,  bie,  »enn  fie  einmal  gel^örig  auögenu^t  toerben,  Slmerifa  um 
Bebingt  jum  größten  Äo]^(enj)robugenten  ber  (Srbc  mad^en  muffen.  3)ie 
görberteiftung  eine«  SSergmann«  pro  3a]^r  beträgt  in  ben  SScreinigten 
Staaten  400  Tonnen,  in  Snglanb  345  Tonnen,  in  3)eutfc^tanb  261 
Spönnen,  in  granfrei(^  186  Sonnen,  in  Öfterreid^  170  Spönnen  unb  in 
SSetgien   166  Sonnen.    3)ie  SlrbeitSlöl^ne  finb  in  Slmerifa  am  l^öc^Pem 

S)ie  33enuftung  ber  Steinfol^ten  ift  eine  fo  mannigfache  unb  toid^tige, 
bag  il^nen  in  biefer  33egie]^ung  fein  anbere«  äWaterial  gteid^fommt.  SSon 
il^rem  SSorfommen  unb  il^rer  SSertoenbung  l^angt  ber  SBo^tflanb  unb 
materielle  gortfd^ritt  ganger  ?änber  unb  ^romngen  ab;  fie  toerben  bal^er 
ni(^t  ol^ne  @runb  al«  „fc^toarje  diamanten"  bejeic^net.  3)a  tl^rc  Srenn« 
fraft  eine  breimal  fo  gro^e  al«  bie  be«  SSud^enl^otje«  i%  fo  tiefern  fte 
ein  SSrennmateriat  »on  au^erorbentti(^em  SBerte,  ba«  fajt  für  alle  geuc^ 
rungen  brauchbar  ift,  Ja  ol^ne  Welche«  ber  grogartige  SSetrieb  ber  S)ampf* 
mafd^inen  gar  nid^t  mögtid^  toäre.  „2)ieSteinfo]^te",  fagt  $.  O.  ?enj, 
„ift  ein  SSrennftoff  üon  unermegtid^er  SBid^tigfeit.  SBo  fte  in  aWengc  unb 
in  ertoünfd^ter  ®üte  üort^anben  ift,  ba  toimmett  c«  üon  rafHo«  tl&ätigen 
3Kenfd^en,  ba  erl^eben  ftd^  gal^tfofe  SBol^nungen,  ÜKagagine,  gabrifen,  ba 
fprül^en  bie  gffen,  ba  glül^en  bie  Sc^metjöfen,  bie  ffatf=,  3i«0^t'  SCöpfer^ 
unb  ©taööfen,  ba  qualmen  fd^njarge  SRaud^tootfen  au«  turmeöl^ol^en 
Sd^töten  in  ben  ©immet,  ba  l^ebt  bie  ®etoatt  ber  ®am<)fmafd^incn,  t>on 
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lobernben  gtammen  in«  Ungel^curc  öerjiärlt,  mit  Scici^ttgfcit  cntfc|ti(^c 
haften  au«  fcobcntofcr  STicfe,  treifct  ^nmptn,  (Stamp^tn,  SRammflö^c, 
jiöl^ncnbe  SSIafcbatge,  raffcinbc  SRäber,  Itirrenbc  ffcttcn,  jcntncrftfetDcrc 
Jammer ,  ctfenjcrfd^ncibcnbc  ©d^ercn ,  brcl^enbe  9Ba(jcn ,  fd^nurrcnbc 
©pinbetn;  ba  tobt,  üom  Sol^fcnfeucr  gc^jeinigt,  bic  SKafd^tnc  bcS  Dampf* 
toagen«,  fpctt  glammc,  3taud^  unb  S)ampf,  jagt  mit'ber  ®i£c  beö  Sturm* 
töinbö  t>on  Ort  ju  Ort,  »on  Sanb  ju  Sanb,  trägt  raj^Ioö,  uncrmübct, 
mit  riefiger  ©etoalt,  im  gluge  eine  Unmaffe  öon  SJagen,  öon  frö^fid^en, 
traurigen  unb  gleichgültigen  3Kenf(^en,  t)on  njiel^ernben  Stoffen  unb  jtoit' 
fii^ernben  Äanarien»)ögcln,  »)on  Saufteinen,  Saul^öljern ,  t>on  ©peife  unb 
Iran!,  t>on  Äteibung^,  ©d^mudf»  unb  ©pietoaren  über  33erg  unb  Jl^al 
unb  S33affer  bal^in ;  —  unb  ifl  ba«  Sanb  »)om  Sanbe  burc^  üReereöpd^en 
getrennt,  bie  ftd^  toeit  unb  breit  auf  Jaufenbe  öon  SIReiten  erftredeu  unb 
atte«,  toaö  ÜKenfc^en  unb  SSiel^  unb  SBare  l^eißt,  ju  üerfd^Iingen  bro^n: 
ba  gicbt  bie  ©teinfo^Ie  bem  Safifc^iffe  bie  Äraft,  baß  e«  mit  ber  ©d^neHe 
M  Slbler«,  bei  Stegen  unb  ©onnenfc^ein ,  bei  SBinbfüIIe  unb  l^eulenbem 
©türm  mit  feiner  ?abung  über  bem  Slbgrunbe  l^infd^webt,  unb  9iog  unb 
SKann,  Sanoneu  unb  3D?örfer,  ^ufoer  unb  Äugeln,  ©peife  unb  Sranf, 
labaf  unb  33alfam  ^dftx  an  Ort  unb  ©teile  bringt;  —  fle  giebt 
bem  firieggfd^iffe  bie  Kraft,  baß  cö  mit  ber  ©d^neHe  be«  aSIifee«  auf 
ben  geinb  ftürgen  unb  il^m  im  rafc^en  SBec^fel  oon  beiben  ©eiten  ben 
S)onner  ber  ©efd^üfte,  S^ob  unb  SSerberben  fenben  !ann." 

Äönnen  bie  ©teinfol^ten  nid^t  unmittelbar  für  mand^e  ^totit  bc= 
nu^t  toerben,  fo  werben  pe  im  auSgeglül^ten  (oerfolten)  3"!^^«^^  ^«r* 
toenbet.  ©o  eignen  fie  ftd^  toegen  il^rer  frembartigen  33eimifd^|ungen, 
befonber«  toegen  il^reö  ©e^tte«  an  Sifenfieö,  nid^t  gum  ©d^metjen  unb 
Siöften  t>on  Srjen;  fie  toerben  bal^er  in  eigenartigen  Öfen  (Äo!«öfen) 
bei  geringem  Suftjutritt  geglüht  unb  fo  in  eine  graue,  poröfe  3Kaffe 
oon  metaHifd^em  Slnfel^en,  Äof«  (engtifc^  Soaf«)  genannt,  t>ertoanbett, 
toeld^e  gteid^  bem  Slntl^racit  bei  ftarfem  Suftguge  ol^ne  ®erud^  unb  Stuß 
t)crbrennt  unb  fid^  jum  ?lu3fd^meljen  ber  (Sr-je,  jum  $eijen  oon  8ofo« 
motioen,  S)ampfmafd^inen  u.  f.  to.  t>ortreffttd^  eignet. 

(gine  befonber«  toid^tige  Slntoenbung  pnben  bie  ©teinfol^ten  bei  ber 
S)arftettung  be§  Seuc^tgafe«.  3)a«  Seud^tga«  ift  in  ber  $auptfad^e  ein 
©emenge  oon  fd^toerem  ffol^Ientoafferf^off  ober  ölbilbenbem  ®aö  (10  ^ro= 
jent),  leidstem  Äol^tentoafferftoff  ober  ©rubenga«  (40  ^rojent)  unb 
Äol^tenoj^b  (6  ^rojent).  2)ie  3)arftcIIung  berfelben  erfolgt  in  ben  ®a«* 
anftatten.  $)ier  toerben  ©teinfol^ten  in  t^öncrnen,  röl^renförmigen  ©efäßen 
(Sietorten),  toefd^e  l^orijontal  ettoa  ju  je  6  in  einem  Ofen  liegen,  4  —  6 
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©tunbcn  lang  er]^t||t.  2)a6  barau«  cnttocic^cnbc  unreine  ®a9  toirb  burti^ 
mannigfad^e  SSorrid&tungen  gereinigt  unb  jule^t  in  einen  großen  Se^ölter, 
ben  ©afometer,  geleitet,  üon  »eld^em  an«  e«  burd^  JRöl^ren  in  bie  ©tragen 
unb  §äufer  bi«  ju  ben  ju  fceleud^tenben  ©teilen  gelangt.  Ate  5Re6em 
j)robu!te  ber  ®a8bereitung  getoinnt  man  fioW ,  toelc^er  ben  fejien  JRüdf» 
panb  in  ben  tl^önernen  9tetorten  Bilbet,  ©teinf ol^tenteer ,  au«  njeld^em 
Senjin,  Äarfcotfäure,  Stapl^tl^alin ,  SlnitinfarSen  unb  anbere  toici^tige 
©toffe  bargefteßt  njerben,  5lmmoniaftoaffer ,  au«  toetd^em  ©almiafgeifl 
(Söfung  t)on  Slntmoniaf  in  SBaffer)  bargeftellt  toirb. 

?lu«  ben  ftau6igen  ©teinfol^tenmaffen  unb  au«  ?lbfällen  ber  ©tein* 
folgten  toerben  burd^  ^reffen  Äol^Ienjieget  (SSrifett«)  geformt,  toetd^e  eben- 
faß«  ein  beliebte«  Srennmateriat  getoorben  ftnb.  ©teinfol^(enaf(^e  bicnt 
at«  äwf^fe  i"^  SKörtet  fllr  SBaff erbauten,  fonjie  jur  Sirodenlegung  öon 
SBol^njimmcrn  unb  ganzen  ©eböuben,  jur  SSerbefferung  ber  SBegc  u.  f.  to. 
®ie  Äännelfol^te,  toetd^e  in  (Sngtanb  unb  ©d^otttanb  gewonnen  ttjirb, 
»erarbeitet  man  ju  ©d^mudtfac^en  (©at«*  unb  Sirmbänbern),  5)ofen, 
8tofenfränjen,  Änöpfen  u.  f.  to. 

S)er  ©teinfol^tenbergbau  l^at  eine  toeit  jurüdtgel^enbe  ©cfd^id^te,  unb 
SSefgien,  ba«  l^eute  nod^  mit  feinen  SBerfen  in  ber  erften  8ici^e  aller 
fol^fen^jrobugierenben  Sänber  ftel^t,  barf  ben  SRul^m  beanfprud^cn ,  bie 
SBiege  biefe«  SRiefen  getoefen  ju  fein.  3)ort  l^aben  toal^rfd^einüd^  fd^on 
im  12.  Sfal^r^unbert  Äol^tengruben  in  regelmäßigem  betriebe  gefianben. 
3)ie  ^ol^ten  felbjl  unb  il^re  93rennbar!eit  toaren  fd^on  üiel  früher  befannt, 
allein  man  fül^tte  nod^  nid^t  ba«  Sebürfni«,  il^re  ®en)innung  ju  betreiben, 
unb  felbjt  in  Snglanb  f(^eint  lange  ä^i*  »ergangen  gu  fein,  e^e  man 
bem  jenfeit«  be«  Äanal«  gegebenen  S3eifj)iele  folgte.  9tod^  im  14.  ^a^f- 
l^unbert  l^iett  e«  ber  SWagiftrat  in  ?onbon  für  angemeffen,  eine  Ser* 
orbnung  ju  erlaffen,  burd^  welche  ba«  SSrennen  üon  ©teinfol^len  auf  ba« 
ftrengpe  »erboten  njurbe. 

SDie  ^aunlO^le  (Signit)  bitbet  berbe  5Waffen  »on  bid^tem,  l^of}* 
artigem  ober  erbigem  ©efüge.  31^re  garbe  iji  meifl  braun  (l^oljbraun 
bi«  ^jed^fd^njarj),  ber  ©trid^  ebenfaH«  braun,  ber  S3rud^  mufc^elig,  ]&o(j= 
artig  ober  uneben,  ©ie  ijl  ferner  unburd^fi(^tig,  f(^immernb  bi«  matt, 
bi«toeiten  aud^  fettglänjenb  unb  jeigt  fel^r  ^ufig  bie  too^terl^altene  pflanj* 
ßd^e  ©truftur,  oft  nod^  bie  äußere  »egetabitifd^e  gorm.  3]^re  ©arte  ifl 
meift  geringer  at«  bie  ber  ©teinfol^te  (H  =  1  —  2,5) ,  ebenfo  i^r  ®t> 
toid^t  (G  =  0,5  — 1,.5).  ©ie  befielet  au«  55  —  75  ^rojent  fiolf^tenjloff/ 
au«  ©auerftoff,  SBaff erftoff ,  ettoa«  ©tidtjloff  unb  erbigen  Beimengungen 
Slf(^enbeftanbteiten),  »erbrennt  teid^t  mit  ftar!  rußenber  gtomme  unb 
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unangcticl(;mcm,  BrcnjKd^cm  ®cru(!^.    Äaülougc  totrb  burc^  fic  tief  brau« 

flcfärbt.    Wit  ©d^töcfet  ctl^i^t,  gic6t  fie  ütct  ©(^»cfcttöajfcrjloff. 

3)ic  töicä^tigjicn  Äbänberungcn  ber  93raunIol^tc  Pnb 

bic  l^otjartige  SSraunfol^tc  (bitumtnöfcö  ^o(j,  Stgnit), 

l^ofgbraun,  mit  bcutfid^cr  ^oljjhuftur;   lägt  ftc^  toie  $)otj  ücr* 

arBeiten.    Scftcl^t  fic  au8  ctajiifd^^bicöfamen  gafern,  fo  l^cigt  fie 

bic  getüöl^nüd^cSSraunfol^tc,  f c^toär jU(3^=braun,  matt  ober  fc^im* 

mcnib,  im  SSrud^c  flad^^mufd^dig  ober  ft^ieferig,  ol^ne  beuttid^eö 

|)o(jgefüge; 
bie  muf(3^eüge  Sraunfol^le  (^ed^fot^Ie,  ®agat),  fc^toärgüd^* 

Braun  bi8  j)ed^fd^toarj,  fettgtänjcnb,  bic^t,  mit  muf(^etigem  S3rud^; 
bie  blätterige  SSraunfol^te  (Slätterfol^Ie,  ^apierfol^le), 

bünnfd^ieferig,  an^  bünnen  (oft  papierbünnen)  Sagen  ober  8(ättern 

beftel^enb ; 
bie  erbige  Sraunfol^te  (SRoorfol^te),  mit  loderem,  erbigem 

®efüge,  jerreibtic^,  gelblid^^  bi«  fcä^n)ärjlid^=braun. 
®ic  SSraunfol^Ien  bitben  jum  Sieit  unregelmäßige,  linfenförmige  ©in* 
lagerungen,  teil«  toeit  ouSgebel^nte  glöfte,  welche  mit  ®t]^id)ten  üon  ©anb, 
^)taftifd^em  Sl^on,  mürben  ©anbjieinen  unb  loderen  Il^onmergeln  toed^fel- 
lagern  unb  oft  fel^r  bebeutenbe  SKäd&tigfeit  (biö  über  50  m)  erreid^en. 
5Rid^t  fetten  !ommen  aud^  mel^rere  S^ö^e  über  einanber  t>or. 

3)a3  SKateriat  gu  ben  SSraunfol^Ien  lieferten  namentlich  9?abel]^ölger 
ober  Soniferen  (üorjügtid^  Suprefftneen),  bann  SBaff erpflanjcn  (»ie  Zxapa, 
©almnia)  unb  Jaubl^öljer  ((Sieben,  Srien,  Sirfen,  Ulmen,  ^apptln, 
äl^ornc,  9?ugbäume,  Lorbeerbäume,  geigenbäume,  äWagnoIien  u.  f.  to.) 
unb  eine  Slnja^t  üon  gäd^er<)almen.  SJä^renb  biete  93raun!ol^tentager 
(genau  xoit  bie  Sorftager)  nur  oereingette  Saumjiämme  entl^atten,  be* 
flehen  anbere  in  il^rer  ganjen  5Käd^tigfeit  tebigtid&  barau^.  ©el^r  oft 
laffen  ftc^  an  ben  Stämmen  9tinbe,  Saft  unb  3a]^re8ringe  beutlic^  unter= 
fd^eiben  unb  einzelne  beplien  eine  rieftge  SDidte.  ®o  unterfuc^te  21^.  C)artig 
in  ber  @rube  „SIeibtreu"  im  ©iebengebirge  einen  aufret^tftel^enben,  in 
ber  ^'6i)t  üon  6  —  7  guß  abgebrod^enen  Stamm  öon  Sampoj^Ion  (einem 
ju  ben  ©upreffineen  gel^örigen  9?abclbaum),  ber  einen  Durd^mcffer  bon 
11  gug  befaß  unb  nac^  ber  3^^^  f""^^  3al^reöringe  ein  Sebenöatter 
öon  3100  Salären  gel^abt  b^ben  mn%  33ei  Sorna  in  ©ad^fen  fanb  man 
©tämme  t>on  14  guß  3)urc^meffer  unb  80  gu§  Sänge  unb  bei  Sard^a 
bei  9?offen  einen  ©todf  t>on  16  gu§  ÜDurd^meffer.  9?ad^  3.  |)irfd^^ 
toafb   ift  auf  ber  ®rube  „2)orot]^ee"  bei  Stau^tl^at  am  ^arj  bie  üor 
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]^ö(^jicnö  üicr  3»al^rl^unbcrten  ücrftürjtc  3iw^^c^""8  ^^^  gi^^tenl^olj  im 
?aufe  bcr  ^dt  in  cd^te  Sraunfofttc  uttigetDanbcIt  toorben. 

Sraunfol^lentager  finben  ftd^  iii  bcn  tneiften  Sänbern  bcr  Srbe,  6c= 
fonbcr«  aud^  in  2)eutfd^[anb ,  fo  j.  33.  6ei  ÜKu^fan  in  9?iebcrfcä^tefien, 
Bei  ©orau,  ©üben  unb  granffurt  a.  tb.  D.  in  ber  ^roüinj  Sranben^ 
bürg ,  bei  3^*^*^"  «"^  Sauden ,  bei  93orna ,  S33urgen  unb  ©rimma  in 
©ad^fen,  bei  ÜKenfetoife  im  ^crjogtum  ©ad^fcn^SlUenburg,  in  bcr  ©egenb 
üon  3^ifef  SBei^enfel«,  ÜKerfebnrg  unb  $aBe,  bei  SKagbeburg  unb  Witten- 
berg in  ber  ^romnj  ©ad^fen,  in  ber  ©cgenb  t)on  ÄafTel  am  5IKeigner 
unb  $abid^tön)alb ,  in  ber  9Betterau,  am  SBeftern^alb  unb  im  Sieben* 
gebirge,  bei  S3onn,  2)üffeIborf  unb  Slad^en.  Sägern  ^t  Sraunfol^Ien 
bei  5D?ie^bad^,  £ö(g,  Kempten,  Sif(^of^^eim.  Sichtige  Sraunfol^Ientagcr 
in  Öjlerreid^  fmb  in  Söl^men  (Sger,  JJalfenau,  ffartebab,  ©aaj,  Silin, 
Slugig),  tu  Oberöfterreid^  (SBoIföegg,  SRieb,  Sraunau),  in  ©teiermarf 
(Seoben,  gibitoatb,  Srifail  unb  Äöflad^),  in  Sirot  (§äring)  u.  f.  ä. 
:i)ie  51Käc^tig!eit  bcr  glö^e  beträgt  am  SWeifener  über  30  m,  bei  2Ragbe* 
bürg  20  m,  bei  3ct^  ^^'^^  14  m,  bei  ^i^tau  über  50  m,  bei  ÜJhiöfau 
gegen  30  m,  getoöl^nüd^  aber  nur  2  — 6  m  unb  ol^ne  ftd^  gleid^  ju  bleiben, 
ba  Slnfd^toellungen  unb  SSerbrüdtungen  l^äufige  (grfd^einungen  ftnb. 

ÜDie  ®ett)inuung  ber  Sraun!ot|len  gefd^ie^t  ba,  voo  bicfetbcn  nidfet 
tief  unter  ®anb  unb  Si^on  begraben  liegen,  oft  burd^  Tagebaue  ^  meldte 
ben  ginbrudt  eine«  geiüöl^nlid^en  ®tcinbru(^«  machen.  3n  großem  Um- 
fange wirb  biefer  äbbau  in  bcr  ©egenb  t)on  ^alle,  aBei^enfel«,  in  man* 
d^en  ©egenben  ©ad^fen«,  j.  33.  bei  SBurjen,  in  Söl^men  u.  f.  i».  bc* 
trieben.  3n  SSöl^men  lücrben  bie  93raun!o^£en  audi)  »iclfad^  burd^  bie 
anläge  flacher  ®6:^ä6:ftt  getoonnen.  3)ie  gum  ^bbau  berechtigten  93auern 
treiben  einen  frei^runben,  brunnenartigen  ^6:fa6:it,  ber  leicht  mit  9?eiftg, 
Srettern  unb  Steifen  verbaut  toirb,  big  auf  bie  ffol^len  l^erab  unb  ne^ 
men  »)ou  biefen  fo  t)iel  ^erauö,  aö  öor  3«f^^^wi^"^i^"^  ^^^  ©c^ad^te^ 
erreicht  loerben  !ann.  33ci  biefer  l^öd^jl  ungeregelten  ärt  ber  ©eminnung 
gel^t  natürlich  üiel  Äol^Ie  üertoreu;  e8  bleiben  überaß  5Rejie  berfctben  in 
ber  (grbe  jurüdf,  bie  bann,  njcnn  ftc^  bie  obere  grbfd^ic^t  an  bcn  ah' 
gebauten  ©teilen  gefenft  l^at  unb  ben  S^tdtt  t5on  2uft  unb  geud^tigfcit 
geftattet,  ^ufig  bur(^  ©etbjlentgünbung  in  SSranb  geraten.  SBo  fl(^  bie 
33raun!o]^Ienflö^c  in  ber  ^anb  r>on  größeren  ©runbbcfi^ern  befinbcn,  ober 
too  fte  bur(^  Kauf  vereinigt  fmb,  l^at  ftd^  auf  i^nen  aut^^  ein  funjl= 
gemäßer  33ergbau  entioideh.  33ei  großer  SKäd^tigfeit  erfolgt  i^r  Stbban 
gctoö^nKd^  nur  püdfmeife  üon  oben  nadfe  unten  burc^  ben  fogenannten 
8)ruc^bau. 
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Die  33raunIo^(cn  gcpattcn  im  tocfentlic^cn  bicfclbc  SScnu^ung  toic 
5tcinfo]^tcn.  äud^  fte  liefern  ein  toit^tige^  Srennmateriat ,  geben 
weniger  $)i|e  at^  bie  ©teinfol^Ien  nnb  einen  unangenel^men  ®erud^ ; 
eignen   ftd^   il^re  Äo!S  nid^t  ober  toenig  für  ©c^met ji)fen ,  ba  fie 

jerfaHen  unb  »on  ben  Srjen  gufammengebrücft  toerben.  $ie  unb 
erben  bie  SSraunfol^len  gur  SSereitnng  üon  6ifent>itriot  unb  Sllaun 
.t.     I)urd^  trocfene  ÜDepiBation  berfetben  er^It  man  flüfftge  ^ro* 

ouö  benen  ^arafpn  unb  ein  bem  ^etro(eum  ä^nlid^e«  t>i  getüonnen 
jDie  erbige  Srounfol^te  unb  bie  Sraunfol^tenafd^e  tüerben  aö 
emittet  öermenbet,  bie  ganj  feinerbige  auc^  unter  bem  9?amen  SöU 
e  Umbra  als  braune  garbe  benu^t.  S)ie  l^otgartige  93raunfol^(e  toirb 
potj  »erarbeitet;  au8  ber  feften,  fompaften  ^ec^fol^fe  (Oagat)  fer= 
nan  Änöpfe,  9tofenIrdnje,  Äreuje  unb  »jerfc^iebene  anbere  ®d^mu(f= 

Sin  bie  Sraunfol^Ien  reil^t  fic^  ber  %0V^  an,  eine  au3  ber  lang* 
i  S^^^^^H  ^^"  ®um})f=  unb  SBafferpflanjen  l^erüorgegangene,  mel^r 
töeniger  biegte,  erbige  ober  faferige  äRaffe  üon  brauner  bis  fc^ioarjer 
e.     (Sr   bilbet  Sager  toon  ioet^fetnber ,   oft  beträc^tüd^er  3Käc^tigfeit 

eutftel^t  no(^  gegentocirtig  überall  ba,  ioo  fic^  am  Soben  fle^enber 
äjfer,  in  ben  9?ieberungen  toie  in  ©ebirgen,  ®umpf=  unb  SBaffer* 
Jen  anfammetn  unb  burc^  baS  SBaffer  i)om  ©auerfloff  ber  Suft  ab= 
[offen  »erben.  3m  naffen  3"P^"^^  ijl  ^^  ^^^^  fd^toer  unb  bitbfam 
tifc^),   getrodfnet  aber   ^t  er   ein  fo   geringe«  ®ett)i(^t,  bag  er  auf 

SBaffer  fdf^toimmt  (G  meift  =  0,5).  S)er.  getrodtnete  Siorf  t)er* 
tut  ober  »jerbrennt  mit  me^r  ober  toeniger  lebl^after  glamme,  9tauc^ 

unangenel^mem  ©erud^  ober  unter  3"^^^^^ff^"Ö  ^i^^^  ^^^^  ^^^^ 
ger  großen  SKenge  üon  Slfd^e.  Sr  befielet  auS  ettoa  55  ^rojent 
enftoff,  banebeu  auS  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  ©tidfftoff.  @inb 
Eorf  bie  ^flanjcnteile  noc^  beutUd^  ju  erfeunen  unb  ift  feine  ^axit 
=  braun  ober  fd^toarj* braun,  fo  nennt  man  il^n  3tafentorf, 
oStorf  ober  ^afertorf;  ifi  er  aber,  n)ie  eS  getoö^nlid^  ber  am 
;en  (iegenbe  unb  jugteid^  befte  gu  fein  <)ptegt,  ped^fd^toarj,  unb  entölt 
jar  feine  ober  nur  njenig  er!ennbare  Stejie  oon  ^flanjen,  fo  nennt 

il^n  ^ed^torf,  SSaggertorf,  ffti})ptorf.  2)ie  Silbung  be« 
feö  befc^reibt  O.  SB.  Jl^om^  fel^r  anf(^auUd^,  inbem  er  in  feinem 
•buc^  ber  Sotanif  (2.  Stufl.  93rauufd^toeig  1872),  Seite  330  fagt: 
enn  älgen  unb  anbere  ^flanjen  ungeftört  in  üöüig  ftel^enbeni  SBaffer 
^fen,  in  »eitlem  fid^  il^re  abgeworbenen  Seile  rul^ig  ju  Soben  fenfen 
len,  fo  ^ufen  ftc^  biefe  ju  einer  immer  l^öl^er  antoad^fenben  ©d^ic^t 
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an;  ju  öleid^er  3«*  ^ü^^"  '^^^  ^U^  ^^^  SRo^rfoIbcn,  ©^ilfrol^r, 
©(^ad^tetl^atmc ,  SRicbgrctfcr ,  Sinfcn  unb  ©imfen  immer  toctter  tn  ba^ 
flad^c  SBaffer  l^tnetn,  auf  beffcn  Soben  tl^t  bid^tc«  aBurjettocr!  immer 
mcl^r  üortöärt^  fltcift.  SSon  oben  l^erab  fenfen  ftd^  attjä^rlic!^  bic  ab* 
gcjiorfccncn  33tättcr  unb  Stengel  ber  ©eerofen,  9tanun!eltt,  iaxä^ 
fräutcr  unb  SBafferlinfen  auf  ben  ®runb  l^inaB;  immer  bid^ter  lüirb 
ba8  ©etoirr  t>on  ^flanjenreften  unb  feittüärt^  jiüifd^en  biefelbcn  ein- 
bringenber  333urje(n  unb  SBurgeljiödten,  immer  größerer  Staum  loirb  beut 
SBaffer  abgerungen,  bi8  enbtic^  ein  innig  üerjtoeigter  unb  »jerbunbencr 
gilg  entfielet,  ber  auf  einer  breiartigen  ©c^tammmaffe  rul^t.  ?luf  bicfcr 
fd^toanfenben  SSegetationSberfe  fiebetn  flc^  Siorfmoofe,  SBottgraö  unb 
Sitterftee,  bie  äWooöbeere  unb  anbere  "?5flanjen  an.  2)ie  auf  biefe  335etfc 
überbetften  unb  gegen  bie  Sintoirfung  ber  ?uft  gefd^üftten  ^flanjentcitc 
öertoefen  aber  nun  nid^t  mel^r  üoßpänbig;  immer  mel^r  üerf(^töinben  ber 
©auerpoff,  SBafferftoff  unb  ©tidtjioff  jener  Seile,  toäl^renb  fid^  il^r 
Äol^tenftoff  anruft.  3)iefe  SKaffe  toäd^jt  aud^  nad^  oben,  benn  toäl^renb 
bie  unteren  Steile  ber  bei  il^rer  Sitbung  befonberS  wit^tigen  2iorfmoofe 
längft  abgeworben  ftnb,  leben  bic  oberen  fräftig  fort,  baS  SBaffer  an« 
ber  Siefe  fd^toammartig  nac^  ftd^  jiel^enb.  Smmer  bid^ter  toirb  fo  mit 
ber  3cit  bie  anfangt  breiartige  SWaffe,  big  juteftt  unter  ber  ^flanjenbecfe 
ein  fcfter  S^orf  entfielet.  2)urd^  bie  lorfmoofe  »irb  aber  jener  ©oben 
immer  feucht  erl^alten  unb  fo  bitbet  pc^  auf  il^m,  begünftigt  t)on  feinem 
reid^en  ^umuögel^atte ,  eine  ü<)pige  Vegetation.  Oft  er  fefter  geworben, 
bann  fiebetn  fld^  ©träud^er  unb  SSäume,  SBeiben,  Srien,  Faulbaum  unb 
Äreujborn,  gule^l  aud^  9?abe(]^öljer  an;  »erben  fte  oom  SBinbe  lo^ 
geriffen,  ober  ftnfen  fie  infolge  i^reö  ©etoid^te«  in  il^re  Unterlage  ein, 
bann  toäd^ft  ber  Sorf  über  fte  fort  unb  nad^  3a]^ren  ftnb  fte  ganj  in 
il^m  eingef(^toffen.  3)ort,  bon  ber  Suft  abgefd^loff en ,  oertoefen  fie  nit^t 
unb  nad^  Sal^rl^unberten  geigt  ftc^  il^re  $)otgftru!tur  nod^  öolHommen  er« 
Ratten." 

©etoiffe  S^orfe  befleißen  faft  auöfd^lie§ti(^  au«  berfiljten  unb  ju* 
fammengepregten  SDtoofen,  »)on  benen  ba8  lorfmooö  (Sphagnum)  unb 
mand^e  Slrten  be8  ©(^lafmoofe^  (Hypnum)  bie  njefentlid^^en  finb.  Sei 
il^rer  Umtoanblung  in  lorf  verlieren  biefe  äWoofe  il^r  üerfiljteö  äu8* 
feigen,  fie  werben  fd^toerer,  bröctelig,  erbig  unb  fd^lammig,  il^re  garbc 
gel^t  anfänglid^  in«  8raune,  f^)citer  in«  ©d^toarje  über,  ginben  fold^e 
Jorfbilbungen  in  ©üm<)fen  jlatt,  »eld^e  l^inter  S)ünen  liegen,  unb  votf 
ben  fie  bei  bem  Janbeinwärtörüdfen  ber  le^teren  mit  ©anb  beberft,  fo 
toanbelt  fid^  ber  Sorf  unter  bem  2)rudfe  ber  auf  il^m  lajienben  ©anb* 
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I,  toctdbc  gugtetd^  bcn  ^rojcß  ber  ä^^f^^uns  »ertangf amen ,  in  eine 
fol^Icnäl^nlid^e,  fd^ieferige  ÜKaffc  um. 

Die  5Käd^tig!eit  ber  S^orflager  iji,   toie  fd^on   ertoäl^nt,  fel^r  »)er* 

n  unb  tocd^felt  jn^ifd^en  1  — 12  unb  mel^r  SRetcr.    an  feftr  fielen 

pnbet  man    ganje  Stämme  toon  umgeptürjten  gid^ten,  ffiefern, 

n^  (£iben,  Sid^en,  ßrlen,  Säirfen,  SBeiben  unb  beö  ©erg-Sll^orn 

begraben,  teiö  mit,  teiö  ol^ne  Sfie  unb  SQSurgctn,  mand^e  fogar 
mit   Slattern.    ginjetne  ©tämme  tragen  ®^)uren  öon  Sl^l^ieben. 

Sl.  t).  $umboIbt  flnb  im  S^orfmoor  ber  ©omme  bei  ?)feuj  ol^n* 
äfcbet>iBe  fm  nörbtid^en  granlreid^  Sid^en  t>on  14  gug  ©urd^mcffer 
itnben  toorben.  5Reben  ben  Saumjiämmen  !ommen  ©felette  unb 
ttrejie  oon  SBatftfc^en,  JRinbern,  ©irfd^en,  $f erben,  ©d^toeinen, 
n  u.  f.  vo.  öor,  felbp  an  Überreden  t>on  3D?enfd^en  fcl^It  e«  nid^t. 
■anb  man  im  Sfal^re  1817  inmitten  eine«  oftfriepfd^en  S^orftager« 
lenfd^tid^e^  ©felett,  beffen  ©etoanb  nod^  t^oKIommen  ert^alten  »ar, 
au«  bem  man  auf  ein  Sllter  »)on  »enigjien«  2000  3al^ren  fd^Ioß. 
Öuni  1747  cntbedfte  man  in  ber  englifd^en  ?anbfd^aft  Sljl^olme 
•fd^aft  Sincoln)  unter  einer  6  gu§  bidfcn  S^orffd^id^t  ben  Seid^nam 
grau;  fotool^t  ber  fförper,  att  bie  fftciber  toaren  tool^t  erl^alten, 
laut  jebod^  braun;  bie  altertömtid^en  ©anbalen  tiefen  auf  bie  ^dt 
;cn,  in  toeld^er  fie  lebte,  unb  l^iernad^  mugte  fie  mel^rere  Sfal^r- 
xtc  lang  in  ber  Jorffd^id^t  gelegen  ^ben.     2)aÖ  antiquarif(^e  SKu« 

ju  ffo^)en]^agen  erl^iett  au«  bem  S^orfmoor  bei  $aratb8!it>er  in 
nb  eine  toeibtid^e,  an  einen  ^fal^I  befe^igte  ?eid^e,  bie,  nad^  ben 
rt  i^re«  ©etoanbe«  ju  urteilen,  nod^  jur  3ctt  be«  ^eibentum«  t>er= 

tDorben  voax.  Slu«  ben  ©d^riften  ber  fönigßd^en  ©efellfd^aft  ber 
nfd^aften  ju  Sonbon  erfal^ren  toir,  ba§  bie  Sigenfd^aft  be«  S^orfe«, 
n   üor  SSertoefung    ju  fc^ü^en ,    fd^on  t>or   Sal^rl^unberten  befannt 

man  lieg  im  3al^re  1674  bie  ?eid6name  gtoeier  SIRenfd^en  ungefäl^r 
SHc  tief  in  naffem  S^orfe  begraben  unb  nad^   28  3a]^ren  9  SDlo* 

unterfud^en.  3)ie  garbe  il^rer  ^aut  glid^  gang  ber  natürtid^en  eine« 
Den  ÜRenfd^en  unb  il^r  i^^eifc^  toar  nod^  eben  fo  toeid^  toie  bei  9?eu* 
»rbenen.    3m  Siorfe  t>on  2)umfrie«f]^ire  l^at  man  ein  j)l^önigifd^e« 

unb  ein  römifd^e«  SIRag  gefunben,  unfern  ^oli^l^eab  in  ©d^otttanb 
otbmünjen  au«  ffonftantin  be«  ©rogen  3^itf  i«  ber  niebertänbifc^en 
inj  3)rent]^e  unter  einer  2  bi«  4  gug  mäd^tigen  Siorftage  eine  groge 
brüdfe.  3m  3a]^re  1863  fanb  man  in  einem  S^orfmoor  ber  3nfel 
n  ein  Soot,  toelc^e«  gotifd^e  (Sifentoaffen  unb  römifd^e  3D?ünjen  au« 
brittcn  3a]^r^nbert  n.  Sl^r.  entl^ielt.    Sbenfo  l^at  man  bei  SBefter^ 
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fd^nafccf  im  ©unbctoitt  (©d^tctoig)  im  3al^rc  1864  auö  bcm  bortigcn 
STorfmoor  ein  Heine«  unb  ein  gro^eö  ©d^iff  l^ertjorgel^olt.  Sediere«  (ag 
mit  feinem  l^öd^flen  SRanb  5  gug  tief  unter  ber  Oberfläche  beö  %ox\t^, 
iji  36  ©d^ritt  lang,  5  Schritt  breit,  enthielt  ffiaffen,  ^Jferbegerippe 
unb  römifc^e  SKünjen  auS  bem  jtoeiten  unb  britten  Sal^rl^unbert  n.  ß^r. 
@ö  mug  atfo  biefe«  S^orfmoor  im  britten  ober  vierten  3a]^rl^unbert  itoc^ 
fd^iffbare  SKeereöbud^t  getoefen,  unb  biefe  mug  in  1500  biö  1600  Oal^ren 
»Ott  S^orf  ausgefüllt  toorbcn  fein.  —  an  ©teilen,  wo  man  Torfmoore 
troden  legt,  erjeugt  fld^  fein  neuer  2orf,  toäl^rcnb  baS  ©egenteil  ba 
ftattpnbcn  fann,  too  bie  feine  grgcugung  begünftigenben  Umfiänbc  bleiben; 
fo  l^at  ftc^  j.  33.  im  äU^SBarmbrücJ^er  SRoor  untoeit  $)annoöer  binnen 
30  Sfal^ren  eine  neue  Sage  oon  4  biö  6  guß,  unb  am  SSobenfec  binnen 
24  3a]^ren  eine  t)on  3  big  4  gufe  S)idte  gebitbet.  —  aWerftoürbig  fmb 
mel^rere  irtänbifd^c  Torfmoore  burc^  il^re  SäeioegUcbfeit.  SSietc  baüon 
finb  fo  njeit,  ate  fld^  eine  jiemüd^  trodene  Oberfläd^e  jeigt,  angebaut 
aber  in  naffen  Salären  fammclt  fid^  SBaffer  in  ber  S^iefe,  l>Iö|Iic^  lieben 
ftd^  ganje  ©tredten  beö  äWooreÖ  l^äuferl^od^  em^jor,  bie  Dberfläd^e  j)Ia|t 
©tröme  naffen  ©d^tamme«  bred^en  l^erauö,  bie  Oberfläd^e  bc3  ©oben« 
toirb  überfd^toemmt  unb  bon  unten  unterioül^It,  Käufer,  3Sie^  unb  ÜRcn* 
fc^en  toerben  oerfd^Iungen.  —  Steine  fogenannte  fd^toebcnbc  SRoore 
pnb  auc^  in  S)eutfd^tanb  nic^t  fetten :  bie  Oberfläd^e  ift  mit  einer  ^flanjen* 
bede  benjad^fen,  aber  unter  biefer  gel^t  ein  flüffigcr  ©d^famm  oft  tief 
l^inunter.  ®ergleid^en  ©tetten  finb  fel^r  gefäl^rlic^,  toeit  man  leicht  bur^ 
bred^en  unb  t>erftn!en  fann. 

Slu^gebel^nte  Torflager  ftnb  in  3)änemarf,  ^ottanb,  $annot>er,  Otben* 
bürg,  Sommern,  in  ber  Umgcgenb  be«  ©obenfeeö,  am  ?ed^  unb  an  ber 
3far,  in  ber  fR^ön,  im  füblid^en  SSöl^men,  im  ungarif(^en  Jieflanbe,  in 
granfreid^,  ©d^otttanb  unb  3rfanb. 

3n  ^ottanb,  Dtbenburg  unb  §annoöer  giebt  eS  fo  biet  Siorf,  baj 
man  jäl^rlid^,  toie  SIR.  Sl.  g.  ^rejiel  in  ©mbcn  bcred^net  l^at,  im  SKai 
unb  3uni  ettoa  30=  bi«  40000  ädter  abbrennt.  Tlan  »ditt  ju  biefem 
3toe(fe  bie  l^ö^er  unb  trodfener  gelegenen  STOoore,  umjiel^t  im  ^crbji  bie 
ädfer  mit  2  gug  breiten  ©räben  unb  l^adtt  bie  Oberfläche  mül^fam  in 
©d^otten.  3fi  nun  im  grül^jal^r  ber  aufgeloderte  33oben  auf  2  ober 
3  3oB  S^iefe  giemlic^  getrodnet,  fo  gel^t  ber  SRoorbauer  gegen  8  U^r 
SKorgen«  mit  einer  Pfanne  )ooü  gtül^enben  lorfc«  l^inau«,  ftedt  fein 
©tüd  t>on  ber  SQSinbfeite  l^er  in  Sranb  unb  bleibt  immer,  um  nid^t  |tt 
erjiiden,  auf  ber  SBinbfeite.  ?[n  jeber  ©teile  glül^t  ber  S9oben  cttoa 
2  ©tunben  lang  unb  toirb  babei  ettoa  einen  S^ü  tief  in  äfd^c  öertoan^ 
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3>cr  S5ranb  fd^rcitct  langfam  »)ortoärt«  unb  ifl  fo  bercAnct,  bag 
ntritt  bcr  9?ad^t  bic  ©tut  fd^on  btS  anS  Snbc  bc«  ärfcr«  gelangt 
ort  crtofd^cn  ijl.  ©tetd^  am  folgcnbcn  SIRorgcn  totrb.  ber  ©amen 
Jud^tücijcn  in  bic  nod^  »arme  Slfd^e  geftreut  unb  eingeeggt.  — 
tyoxn  3uli  Bio  September  toirb  3Koor,  jebod^  toeniger,  für  ben 
rroggen  gebrannt.  —  6in  gelb  !ann  5  bi«  6  3a^re  l^inter 
er  gebrannt  unb  befät  toerben,  bann  mu§  e8  20  bi6  30  3a]^re 
bt^  fid^  »icber  genug  2orf  erjeugt  l^at.  —  S)er  Ouatm,  toet 
>cttn  5IKoorbrennen  em})orfteigt ,  bUbet  ungel^eure,  büjicre,  branbig 
bc  SBoIf enmaffen ,  toefd^c  bie  ©onne  t>erfinpern  unb  pd^  in  toeite 

verbreiten,  iüofetbp  fie  bann  ^öl^enraud^  (^eraud^,  SIRoor* 
i)  genannt  toerben.  9?ad^  genauen,  t>oit  ^reflel  eingebogenen  Sr= 
ungeu  jiel^t  ber  ©öl^enrauc^,  je  nad^  ber  333inbric^tung,  jutoeifen 
nglanb,  2)re3ben,  SBien,  Ärafau.  3)en  Jl^üringer  SBalb  erreid^t 
r  oft. 
Die  getoöl^nlidbe  ärt  ber  ©etoinnnng  be^  S^orfeß  ift  baS  ©ted^en; 

er  fld^  am  ®runbe  öon  fum^jfigen  2eid^en  unb  33rüd^en,  fo  bilbet 
ift  einen  bunletbraunen  ©c^tamm,  toeld^er  mit  Stehen  ober  ©d^aufetn 
Sgebrad^t  (gebaggert)  toirb.  3)a«  ©teeren  be«  lorfeö  n)irb  üom 
a^r  an  biö  jur  Heuernte  (öom  gnbe  Stprit  bi8  gnbe  3u(i)  be= 
n.  I)ag  SQSaffer  toirb  guöor  burd^  Äanäle  abgeleitet,  bann  bie 
,  unbenu^bare  ©c^id^t,  au«  SRafen  unb  fanbiger  Srbe  befte^enb 
ibtorf),  abgeräumt  unb  nun  ber  braud^bare  Jorf  mit  einem  fangen, 
Icn  unb  fel^r  f(^arfen  ©J)aten  in  jiegetäl^uüc^en  ©tiidten  l^erau^gefloc^en 
d^torf).    3)amit  biefe  ©tüdte  öon  ber  ?uft  burd^trodfnet  toerben, 

man  fle  l^ol^Igefc^ranft  in  SBänben  auf,  ober,  toa«  nod^  beffer  iji, 
bringt  ftc  in  feierte  ©ebaube  (2orffd^uj>^)en),  bereu  ?attentoänbe  ber 
überall  ben  S)urd^tritt  gejiatten.     3)er  fc^Iammige  Siorf  toirb   an 

trodfenen  Ort  gebrad^t  unb  in  Raufen  aufgef(^i(^tet  unb,  nad^bem 
urd^   teUtoeife«  Slugtrodtnen  feine  fd^tammige  S3efd^affen]^eit  t^ertoren 

in  regelmäßige  <SiMt  geftod^en,  ober  mit  ©ägef^)änen,  ^tifadttm 
^  ober  Abgängen  t>on  gtad^«  unb  $)anf  »)ermifd^t  unb  (ioie  ber  Sel^m 
^adtjteinen)  in  formen  geftrid^en  (©treid^torf). 
3)er  lorf  toirb  eben  fo  üielfeitig  toie  bie  Sraunfol^te  üertoenbet, 
nigen  ©orten  übertrifft  er  fogar  biefetbe  an  SSrenntoert,  namenttid^i, ' 
:  er  burd^  ©c^tämmen  unb  ^reffen  »jerbid^tet  toirb.  3n  manchen 
:nben  iji  er  baö  einzige  unb  unentbel^rüd^e  geuerungömaterial.    ©er- 

liefert  er  and^  für  metaflurgifc^e  ^totät  ein  braud^bareö  SKaterial. 
richtiger  33e^nblung  liefert  er  felbft  ?eud^tga3  unb  au8  bem  Eorf* 
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teer,  ben  man  6et  ber  ®aö6ereitung  alö  9te6enj)robu!t  er^It,  getDiimt 
man  ^araffln  unb  ein  gute«  ©d^mteröl.  Jorfafd^e  tfl  ein  üorjügtid^e« 
Düngemittel  für  SBiefcn  unb  guttcrf eiber ;  aud^  bient  fte  (»ie  au(^  ber 
ge^jufeerte  Sorf)  ate  ®e«infeItion«mittet  für  Abtritte.  Sorffol^Ie  abfor^ 
Biert  ®afe  unb  »irft  toie  bie  Änod^enlol^Ie  ate  (gntfärbungömittel. 

2.  Drbnung.    iarje,  SRettnalitl^e. 

®ie  C)arje  flnb  teil«  fefl  unb  leidet  fd^mcljfcar,  teil«  ffüfflg,  unb  it- 
flel^en  au3  Äol^tenfioff  unb  SBafferjtoff  ober  au«  Äol^Ienfioff,  SBafferfloff 
unb  ©auerftoff.  !Die  flüfflgen  $arje  enttoidteln  unmittettar^  bie  fejlen 
Beim  JReiBcn  unb  (Sr»ärmcn  einen  eigentümlid^en  (Bituminöfen)  ©eru^. 
®ie  fmb  teife  in  ätl^er,  teite  in  äBol^oI  ober  in  Jerjjentinot  löötid^.  — 
^ierl^er  gel^ört  ber  S3ernflein,  ba3  (Srböl  (Petroleum),  ber  äö* 
^jl^att  unb  baö  SSergtoad^«  (Ojolerit). 

®er©miftein  (©uccinit)  ifi  ein  t)on  üortoeltlid^en  9?abell^öljeni 
aBfiammenbeö  foffite«  $arj.  (gr  fommt  bal^er  nie  Ir^flaKifiert,  fonbern 
in  runbüd^en  unb  jhtmj)fedEigen  ©tüdten  unb  Äi)rnern,  jutoeilen  aud^  in 
getropften  unb  gefloffenen  SKaffen  üor.  Sr  xft  meifl  gelB  (l^oniggelB  Ü9 
gelBIid^^toeig)  ober  Braun* rot  gefärBt,  ju»eilen  aud^  geflammt  ober  ge* 
flreift,  fettgidnjenb  Bio  glaöglclnjenb ,  burd^pd^tig  Bio  burd^fd^eincnb  unb 
ettoaö  fj)röbe.  ©ein  S9rud^  ifl  mufd^elig,  fein  ©trid^  geIBIid^-»ci§,  feine 
C)ärte  ber  ber  ©teinfol^Ie  gleid^  (H  =  2  —  2,5);  fein  ©etoid^t  übertrifft 
faum  baö  be^  SBaffer«  (G  =  1  —  l,i).  SBenn  er  gerieBen  totrb,  fo 
gieBt  er  einen  angenel^men  ©erud^  unb  erlangt  (»ie  $arj,  ©iegellac!, 
©la«,  ©d^toefel)  bie  gö^feit,  leidste  Äör^jerd^en  (»ie  j.  S.  '^apxtf 
fd^ni^eO  anjujiel^en  unb  nad^  erfolgter  Serül^rung  toieber  aBjuflogcn,  ober 
er  toirb  eleftrifd^.  (Sr  Befielt  au«  79  ^rojent  Äol^Ienfloff,  10,5  ^rojent 
SBafferfioff  unb  10,5  ^rojent  ©auerfloff.  Slngejünbet,  üerBrennt  er  mit 
l^eHer  glamme  unb  angenel^mem,  aromatifd^em  ®erud^.  3m  ®IaöIö(B^ 
d^en  erl^ifet,  fd^miljt  er  Bei  287**;  Beim  ©d^meljen  enttoeid^en  SBaffer, 
Brcnjfid^e«  t)l  unb  SSernfteinf äure ,  toeld^e  fld^  in  jarten,  »eigen  Äri^ 
flaKen  am  9tanbe  beö  ÄöIBdfeen«  aBfe^t.  Sr  ifi  toeber  in  ©öuren,  nod^ 
in  älfol^ol,  tooBt  aBer  in  ätl^er  löölid^.  SSom  Äo^jal,  einem  bem  Sem» 
flein  fel^r  öl^nlid^em  $arje,  unterfd^eibet  fld^  ber  SSernfiein  l^au^Jtfäc^ßc^ 
burd^  fein  SSerl^alten  gegen  SlBol^oI,  in  xoeld^em  ber  Äo^jal  öoHponbig 
gelöfl  toirb,  jumal  nad^  üorl^ergegangener  ©d^meljung.  Äud^  Befommt 
iebeg  fd^ön  ^jolierte  ßo^jalfiüdE  mit  ber  3^*  ^^  f^i«^^  DBerfIä(^e  feine 
SRiffe  unb  erf(^eint  mit  feinem  ©tauB  Bebcdtt,  ben  man  mit  ber  iiXpt 
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n  ober  Beim  9?et6cn  mit  einem  S^ud^e,  an  toelc^em  fld^  bcr  Staut 

loa^rnel^men  !ann.   gnbüd^  fc^ntiljt  aud^  Sopal  fd^on  6ei  200  i\& 
uttb  verbrennt  mit  ettoaö  anberem  ©ernd^e  ate  ber  SJernfletn. 
)ag  ber  Sernfletn  ein  t)on  t)orti)e(tIid^en  9?abet]^öljem  abfiammenbeö 

^arj  tft,  bafür  f^jrid^t  feine  d^emifd&e  3wf<iinwicnf^fe«nöf  fein  SSor= 
n  tnner^tb  fofflten  ^^'j^ö^  toeld^eö  feiner  ©tmftur  nad^  ju  ben' 
)öljcrn  gel^ört,  unb  bann  aud^  ber  Umjlanb,  bag  er  üiclfad^  Sn- 
unb  anbere  Heine  ©liebertiere ,  bie  im  SBatbe  lebten,  fotoie  t)er= 
IC  ^flanjenteile,  öorjüglid^  bon  9?abel^öljern,  cinfd^tie§t.  3)ie  ben 
ein  üefernben  9?abettäume  gel^ören  ben  ©rnp^jen  ber  Slbietineen 
Lm>refftneen  an;  ber  t)orjügIi(^Pe  lüurbe  üon  bem  untängft  ber== 
cn  ^rofeffor  ®öpptxt  in  Sre^tau  Pinites  succinifer  genannt, 
»ertraf  an  ^arjreid^tum  aKe  9?abet6aume  ber  3e|tti)elt,  i)ielleid^t 
en  inbifd^en  ©ammarabaum  (Dammara  orientalis,  Lamb.)  ang- 
inen, beffen  Äfie  unb  3^eige  t)ön  toeigem  3)ammaral&arj  toie  t)on 
)fen  ftarren.  SWan  flnbet  nid^t  nur  toie  Xxop^tn  gefialtete  unb 
trifd^fd^atig  jufammengefe^te  SernfieinfWdte  in  unb  auf  ber  Jfttnbe, 
tt  auc^  große  äWaffen  jioifd^en  bem  $otj  felbfi  abgelagert.  Unter 
n  Sernftein  eingefd^Ioffenen  ^ffanjenteilen  finben  toir  l^auptfäd^Iic^ 
Xtxk,  bie  entioeber  ju  bejHmmten  Sal^rc^jeiten  regefmdgig  abfielen, 
>om  SBinbe  leicht  toögeriffen  unb  im  SBalbe  uml^ergetrieben  xoerben 
tx ;  einjelne  Stabein  ber  Koniferen,  ©Iüten!ä|d^en,  bie  nad^  bem  SSer* 
:  ober  nad^  ber  gruc^treife  mit  il^rer  @j>inbel  abfielen,  Meine  3^eig= 
m,  einzelne  SSIüten  ober  Staubblätter,  Änof^jenfd^u^jpen  u.  bg(.; 
jlnb   jutoeifen  au(^  Statter  unb  Slüten  erl^alten.    3)er  ^ufigfie 

be^  Sernfleintoalbeö  fd^eint  eine  Jl^uja  getoefcn  ju  fein,  bie  mit 
tn  l^eutigen  Seben«baum  (Thuja  oocidentalis ,  L.)  oöKig  überein- 
:.  ^t^^n  3ö>eigtein  biefer  S^l^uja  fommen  nad^  21.  STOenge  unter 
unben  auf  ein  Statt  ober  eine  ©tüte  eine«  Saubl^oljeö  unb  fünf 
n  anbereö  Stabet^otj.  S)ie  im  Sernftein  eingeft^toffenen  Siere  be= 
bereit«  ganj  bie  gormen  unferer  jeftigen  Siertoett,  toaren  aber  ber 
nb  ^ufig  anä)  ber  ©attung  nad^  oon  ben  je^t  lebenben  oerfd^ieben. 
ten  bereinigen  biefe  Jiere,  »ie  ba«  aud^  fonfi  bei  oortoelttid^en 
t  ber  galt  ifl,  in  fid^  bie  Sl^araftere  mel^rerer  gamilien  unb  Drb^ 
t  je^t  tebenber  Siere,  flellen  alfo  eine  gorm  bar,  auö  ber  fit^ 

fl)ätern  gnttoitfetung  ber  Siertoett  jioei  oerfd^iebene  gormenreil^en 
it  ^ben;  bie«  gitt  j.  35.  oon  einem  Keinen  3nfc!t,  loetd^eö  nad^ 
Sau  feiner  gül^ter,  güge  unb  STOunbteite  ben  9?euroj)teren  angel^ört, 
nb  e«  burd^  bie  fdl^uppige  SSefteibung  bcr  SSorberflüget  fd^on  an  bie 
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©d^mcttcrliiige  erinnert.  S33tr  ftnben  im  S3ernfietn  t)erf(i^tebene  iatotn, 
9ian)ßtn,  53tenen,  ämetfcn,  gltegen,  ÜRürfen,  Safer,  filetnfd^mettertinge, 
Dl^rtDürmer,  unter  ÜKoo«  unb  SSaumrtnbe  letenbe  ?l)fefn,  ®j)tnneit, 
Üaufenbf üfte ,  fleine  (reböartige  S^ier(^en  unb  fogar  Sanbfd^neden.  3)a^ 
$arj  toar  Beim  3lu«fKe|en  ol^ne  3^"^'  ^^W  «"^  bünnPüffig  unb  fo 
toerng  jäl^e,  bag  Heinere,  fc^t»ä(j^re  3nfe!ten  jurürfgel^alten  lüurben  nnb 
fld^  jutoeiten  mit  SSertuP  eine«  Seinem  ober  glügelö  mitten  in  bie  9Raffe 
l^ineinarbeiteten ,  größere  unb  jiärfere  3nfe{tcn  aßer  Slrt  aber  entflol^en. 
Sefetere  finten  fid^  bal^er  l^öd^fl  fetten  unb  mcifl  l^atb  jerjiött  ober  auf 
einer  ©eite  mit  Schimmel  überjogen,  ein  SSetociö,  bag  fle  fci^on  tot 
üon  ^arj  umfloffen  tourben.  3n  ber  grogen  Sernfleinfammlung  ton 
St.  SKenge  bepnben  fic^  ©tüde,  in  toetd^en  neben  ©J)tnnen  auc^  ©pinncn* 
gettjebe  unb  ton  ©^jinnen  umfponnene  3nfeften  beutüd^  fic^tbar  flnb ;  ba* 
gegen  ftnb  SSogelfebern  unb  ^aare  anwerft  feiten. 

!Daö  SSorfommen  beö  33ernfieinö  ift  in  ber  $au^)tfa(i^c  auf  bie  nörb^ 
lid^en  (Segenben  ber  (Srbe,  SRorbamerifa,  Sibirien  unb  bie  Äüflentonber 
ber  Oflfee  unb  5Rorbfee  befd^ränft.  ©icilieu  liefert  jtoar  aud^  fcl^r  fci^öm 
gefärbten  SSernfiein,  aber  in  fel^r  geringer  SKenge.  !Der  ofiinbifd^e, 
afrifanifd^e  unb  braftlianifd^e  SSernjiein,  überhaupt  ber  Sernfleiu  au^ 
toärmeren,  ftiblid^eren  Säubern,  ifl  fein  ed^ter  Sernftein,  fonbcru  Sopci, 
3n  ben  nörblid^en  ©egenben  ber  (Srbe  finbet  man  bcn  SSernflcin  ^ufig 
in  ben  Sel^m«  unb  ©anbfc^id^ten  be^  Siieftanbeg  eingebettet,  bod^  ift  biefe* 
Sortommen  immerl^in  ein  öereinjelte«  unb  jerfireute«,  toenn  fld^  ouc^ 
fleöentoeife  größere  Sln^ufungen  unb  Stefler  gefunben  ^ben.  Sei  toeitem 
bie  größte  SKenge  be^  in  ben  ^anbel  tommenben  Sernfieind  tDtrb  t>on 
bem  nörbtid^en  (Eismeer,  ber  9^orbfee  unb  ber  Ofifee  au^getoorfen;  unb 
jtoar  jiel^en  l^ier  toieber  bie  SBePfüjie  t)on  ©änemarf  unb  ©d^teötoig* 
^olftein  unb  bie  9torbfüfie  Don  $reugen  ))on  @tra(funb  bid  9Reme(  atten 
anberen  Äüfien  öoran.  an  ber  SBeflfüfie  üon  3)Änemar!  unb  @(j^e«tt>ifl« 
$o(fiein  foKen  nad^  ^otöifi^ammtr  ungefähr  3000  $f unb  fel^r  fd^önen 
SBernfiein«  jal^rßc^  geioonnen  »erben;  bie  preugifd^e  Äüjie  t>pn  ©anjig 
bi«  ÜRemel  liefert  aber  in  einem  Saläre  aßein  burd^fd^uittlid^  50  000  bi« 
60000  $funb.  ^auptfäd^Iid^  fmb  e«  bie  in  biefer  ©egenb  fel^r  l^eftigea 
Slorbttjcfipürme,  toetd^e  bie  See  bi«  ju  il^rem  ©raube  ouftoül^Ien  unb 
ben  (Bifai^  aud  bem  SOteeredboben  befreien.  3)a$  geringe  ©ekoid^t  be^ 
Sernflein«,  toeld^e«  ba«  be^  ©eetoaffer«  nur  loenig  übertrifft,  mac^t  il^n 
jum  ©pielbaU  ber  SBeßen ;  bie  gteid^jeitig  ))om  ©runbe  (o^getöften  j£ang' 
maffen  toidetn  il^n  ein  unb  nun  treibt  er  mit  ben  Sßeßen  an  ben  @tranb 
ober  toenigßend  bem  Sanbe  }u.   3Ran  begnügt  ftd^  aber  nun  nid^t  bamit, 
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iögctoorfcncn  SSernjicin  am  ©tranbc  aufjuJcfen,  fonbem  man  gcl^t 
?amit  er  nidfi  mit  bcn  jurütffcl^renben  SBcttcn  toicbcr  in  ©cc  treibt, 
d^tcn  ©teilen  big  in  bie  jtoeite,  britte  SBeöe,  jutoeilen  anii  Bi«  nal^e 
cötiefe  unb  6i«  ju  100  ©d^ritt  toeit  entgegen,  nm  il^n  mit  großen 
,  bie  an  langen  ©tangen  befejiigt  pnb,  ju  fangen  ober,  »ie  man 
iU  fd^ö^jfen.  2)a3  ©d^ö^jfen  erfolgt  tei  2ag  unb  9?ad^t,  im  Sffiinter 
II  ©ommer,  toeil  e«  barauf  anfommt,  ben  günfügen  äugenBüdf  ju 
:n.  ®ie  l^eftigflen  unb  ergieBigfien  ©türme  treten  aber  in  ben 
raionaten  Stoöemfcer  unb  ©ejember  ein ;  bie  arbeit  erforbcrt  bal^er 
tbgcl^ärtete  ?eute.  SBo  große  ©teine  in  ber  9?%  be«  ©tranbe« 
,  öoirb  bie  Äraft  ber  SBetten  burd^  bicfe  gebrod^en  unb  e«  fällt 
Der  SBernftein  J)or  ber  Sanbuug  jtoifd^en  ben  ©teinen  nieber.  §icr 
n  bie  ©teöe  bc3  ©d^öj)fen«  ba«  SSernfteinfied^en,  eine  Slrt  ber  ®e« 
«8/  bie  nur  bei  flarer  ©ce  betrieben  toerben  fann.  2)ic  Arbeiter 
jtt  4  unb  5  in  einem  SSoote  in  bie  ©ee  unb  fud^en  jtoifci^en  ben 
:  (Steinen  auf  bem  SWeere^grunbe  ben  Sernftein  ju  erfjjäl^en,  toofür 
Ige  fel^r  gefd^ärft  ifi.  3)er  eine  Arbeiter  fud^t  bann  ben  Scrnftcin 
uer  Strt  ©j)cer  ju  löfen  unb  ju  befreien,  toäl^renb  ber  anbere  ben 
mit  bem  J)orge]^aItenen  Ääfd^er  aufzufangen  J)erfud^t.  3"  ^c"  f^^ 
uttberten,  ja  J)ieneid^t  Sal^rtaufenbcn  betriebenen  ©etoinnungSarten 
id^ö^jfen^  unb  ©ted^en«  ijt  in  ben  legten  3a^ren  bie  33aggerei  im 
^cn  $aff  getreten,  ©eit  ungefäl^r  200  Sauren  ioirb  aber  ber 
ein  aud^  auf  bem  fefteu  Sanbe,  befonbcr«  in  ben  ©tranbbergen  be« 
mbc«,  burd^  ©rabcn  getoonnen.  Sine«  ber  größten  befannten  SSerm 
tde  tourbe  im  3al^re  1803  in  jiemlid^er  Entfernung  i)on  ber  Äüjie 
im  äBaffergraben  auf  bem  ®ute  ©d^Ia^3}5ad^en  jtoifd^cn  ©umbinnen 
•nfterburg  gefunben.  (So  toiegt  fafi  14  ^funb,  ift  fel^r  rein,  »irb 
)  000  S^l^aler  gefd^äfet  unb  im  SSerliner  ÜKufeum  aö  eine  bef onberc 
icltenl^eit  aufbetoal^rt.  Slud^  in  ©egenben,  toeld^e  t)on  ber  Äüfie 
tttfernter  liegen,  fo  in  Sommern,  ©c^Iefien,  ©ac^fen,  SSranbenburg, 
in  l^at  man  bei  ßrbarbeiten,  j.  S.  beim  SSrurinenbol^ren ,  fd^on 
:einfnotten  gefunben.  3nbeffen  läßt  fid^  nic^t  leugnen,  baß  aud^ 
i^  anbere  foffile  ^arj,  toie  j.  S.  9ietinit,  J)ielfad^  für  SSernflein 
m  toirb. 

Die  ganje  Sernfteingetoinnung  bed  ^reußifd^en  ©taateg,  gegen  toeld^e 
cobuftion  anberer  Sänbcr  fel^r  jurüdftritt,  f(^ä|t  335.  SRunge  auf 
i^x  200000  ^funb  im  ^al^re;  23  000  ^funb  toürben  auf  bie 
rei  im  Äurifd^en  C)aff,  45000  ^funb  auf  bie  ©räbereien  in 
^tranbbergen  be«  ©amianbe«,   6000  biö   10000  ^funb  auf  bie 
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Oräfccrcicn  im  S3inncn(anbc,  baö  übrige  auf  bic  (Sctoinnung  burd^  ®<i^ö^)fe!i 
unb  ®tc<3^cn  unb  auf  bcn  burc^  bie  ®cc  auögetüorfcncu  Semftrin  }n 
red^nen  fciu. 

aaSäl^rcnb  frül^cr  bic  J>rcugif(i^e  ^Regierung  bietfad^  bic  SScnifIctn« 
gctoiunung  für  ctgeue  9ie(^nuug  Betrieb,  iji  ba^jcfet  nid^t  mel^r  ber  gatt; 
bo(^  ifl  ber  Sernftein  in  gauj  Dp^>reu§en  unb  am  töeft)reu§tfd^en  ©tranbe 
mit  atonal^me  beö  ©tabtgebieteö  bon  ®anjtg  üorbel^altene«  (gigaitnm 
beö  Staate«,  gür  bie  ©tranbftredte  J)on  ®anjig  bi«  SWemel  bejic^t  ber^» 
felbe  bon  ben  ©tranbgemeinben  unb  Sinjelbefl^cm  eine  ^ac^tfumme  t>on 
30  000  Jt ;  er  üer<)ad^tet  bie  Scmpeingräberei  in  ben  ©tranbbergen  auf 
eigenen  unb  ?rit>at«@runbfiüdCen,  fo»ie  bie  Saggerei  im  Äurifd^en  $aff. 
3eber  ®runbbefil|er  in  Dfipreugen  mu§  ben  auf  feinem  eigenen  ®runb* 
fWldte  gefunbenen  33ernftein  gegen  baö  gefe^Iid^e  ginberlol^n  (^/iq  be« 
SBerte«  ber  gefunbenen  ©tüde)  abliefern,  toenn  er  fld^  nid^t  cbenfalö 
burc^  bie  3^^^"W8  ^^^^^  ?ad^te«  t)on  biefer  Ser^jfKd^tung  befreit. 

Obgteid^  ber  SSemflein  gegenwärtig  nid^t  mel^r  in  fo  l^ol^em  SBertc 
toie  frül^er  fielet,  fo  »erben  bod^  groge  unb  reinere  ©tüdte  immer  no(^ 
teuer  be^l^tt  Sei  ©tüdfen  t)on  mel^r  al«  5  8ot  biö  ju  1  ^funb  @c= 
toid^t  fann  man  bei  fonfl  guter  garbe  unb  nid^t  ju  ungünjtiger,  löd^eriger 
gorm  ben  ©urd^fd^nitttoert  bon  einem  ?ot  ju  3  ul^  annel^men,  ein  SBert, 
ber  bem  be«  ©Über«  gleid^fommt.  äuö  folc^en  ©tüdten  »erben  Sedier, 
firujifijre,  3iipp\a6}tn  u.  bgl.  I^ergeftettt.  ®ie  ©tüdEe  t)on  flad^crcr  gorm 
toerben  ^u<)tfäd^tid^  jur  Anfertigung  bon  SSrofd^en  üertoenbet;  au«  bcn 
©tüdfen  bon  längüd^er  %oxm  »erben  ^i^antn-  unb  ^feifeuf^>iftcn  l^er» 
gefleöt.  !Die  Keinen  ©tüdfe  bon  reiner  garbe  »erben  fämtUd^  ju  perlen 
(fogenannten  Äoratten)  »erarbeitet,  beren  äbfafegebiet  ein  fel^r  auSgcbel^nte« 
ifl.  Sin  fel^r  großer  Seit  be«  ju  ©d^mudEfad^en  J)erarbeiteten  Scmfiein« 
gel^t  nac^  Stfrifa,  ?lmeri!a,  S^ina,  Sibet,  ^apan  unb  ju  ben  unfulti» 
vierten  SSöffern  ber  ©übfee.  ©citen  foH  ein  ©d^iff«fa^)itan  nad^  folt^en 
©egenben  öon  Sonbon  ober  au«  franjöpfd^en  $äfen  auslaufen,  ol^nc  pd^ 
l^inreid^enb  mit  33ernflein  öerfel^en  ju  ^ben,  »etd^er  fi(^  im  S^aufd^l^anbel 
gegen  bie  Staturerjeugniffe  jener  Sänber  au^erorbenttic^  l^od^  ücr»erten 
lägt.  ®ie  geringeren  ©orten  be«  SSemflein«  (bereu  man  »ol^t  über  150 
nad&  gorm,  garbe  unb  ®röge  ber  ©tüdfe  unterfd^eibet) ,  fo»ie  bie  Ab* 
fäHe  bei  ber  ^Bearbeitung  ber  beffern  »erben  ju  33emfieinladt ,  SRäud^er* 
^julber  unb  jur  ®e»innttng  be«  gemßeinöt«  unb  ber  Semfleinfäure  t>er* 
»enbet.  ©cfd^moljener  SemPein  mit  anbertl^alb  S:eilen  ©(^»efeOol^Icnfloff 
gemifc^t,  giebt  einen  au«gejeid^neten  ©d^neHfitt.  —  !Die  ^Bearbeitung  be« 
Sernjiein«  ifi  übrigen«  augerorbentlic^   leidet;  eine  Saubfäge,  ein  ^>aar 
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m,  einige  ©tcti^cifen,  toic  fold^c  jum  $oIj^  unb  Slfcnbeinfd^nifeen  ge* 
cfet  »erben,  genügen,  unb  toenn  erfi  bie  gläd^en  glatt  unb  bie  geiUn^ 
c  burd^  ©d^aSen  mit  einem  fd^arfen  SReffer  befeitigt  finb,  bann  ift 
Politur  burc^  S3tm3ftein  unb  Äreibe  mit  SBaffer  unb  burd^  ^Reiben 
bcm  2)aumen  fel^r  fc^neK  unb  f(^ön  l^erDorjubringen. 

3)ic  alten  ©ried^en  fd^ä^ten  ben  SSernfiein  aö  ©d^mudfware  fel^r 

unb  belogen  il^n  fd^on  ju  $omerö  3^^^^"  ^"^^  ^i^  ^l^önijier.  Slud^ 
Römer  ftrebten  eifrig  nac^  feinem  SSepfe,  unb  ^liniu«  ^anbeÜ  toeit* 
g  t)on  il^m.  ,,8emftein",  fagt  er,  „!ommt  bon  ben  lüften  be« 
lid^en  Djean«,  toofetbfi  il^n  bie  ©ermanen  ®Iaö  nennen.  Sr  fliegt 
$arj  au^  einem  ber  ^inie  ä]&nK(^en  SSoum  unb  fc^Iieftt  oft  fleine 
i!^en  ein.    äud^  baö  ÜReertoaffer  roHt  SSeniftein  gegen  bie  Äüfte. 

©ermanen  führen  il^n  oorjugtoeife  nac^  ^amtonien,  bon  tt>o  er 
)ie  Senetianer  unb  toeiter  in  $anbel  fommt.  !Die  üenetianifc^en 
jrfrauen  tragen  33crnfiein=$ateBänber  al«  ©d^mudf  unb^  ©efunbl^eit^ 
L  Äaifer  9?ero  l^at  einmal  einen  römifd^en  SRitter  au^gefd^idft,  um 
Der  norbifd^en  Äüfte  Sernftein  einjul^anbeln.  Sr  ^t  eine  fo  un* 
ire  SRenge  mitgebrad^t,  bag  9?ero  bie  Änoten  ber  9te|e,  »eld^c  ben 
ipf^>Ia|  ber  Jierl^e^en  umgeben,  ferner  bie  SBaffen  unb  SRüflungen 
ged^ter  unb  aud^  bie  Saläre  ber  gefallenen  ged^ter  mit  8emftein 
iidfcn  (ie§.  ®aö  größte  ©tüdf  »og  13  ^funb."  —  Sacitu«  fügt 
i:  „bag  ber  SSernfiein,  toeld^en  bie  Stömer  bejogen,  rol^  ju  i^nen 
unb  erft  bei  i^nen  ju  ©d^mudf  »erarbeitet  würbe".  —  3n  ben  au3 

3eit  ftammenben  norbbeutfc^en  ©rabern  toirb  oft  33ernftein,  ber  ju 
nu(f  unb  SJmid^ertoerf  gebient  l^at,  gefunben. 

SaSdl^rcnb  bie  ^arjnatur  be«  Sernftein^  fd^on  t>on  ben  alten  er* 
t  toorben  toar  unb  ju  Sl^eoboric^ö  3^i*'  ^^^  ^^  ^-  Sa^tl^wnt^ctt 

gl^rifti  ©eburt,  bei  aßen  (ginfl(^tigen  über  allen  3^«if^^f  erl^aben 
,  (äd^elt  ber  geleierte  ©eorg  Ägricola,  ber  1546  fein  bcrül^mte^ 
)  über  ben  ©ergbau  unb  bie  2Rineratien  fc^rieb,  über  biefe  5luf* 
ng.  „SBie  fann  ber  33cmfiein  bon  Säumen  l^errül^ren",  jagt  er, 
nn  er  bom  ÜKeer  ausgeworfen  wirb;  im  SKeere  Wad^fen  bod^  feine 
me!"  ®ie  SBiberlegung  jener  Slnfid^ten  ber  Sllten  mac^t  er  fid^ 
jenS  nid^t  fd^toer;  er  bemerft  nur,  baß  fie  unrid^tig  feien.  (Sr  felbft 
bagegen  golgenbe«  ate  Sa^rl^eit  erfannt:  „®er  Scrnjiein  ifi  fett 

brennt.  Sr  befte^t  bal^er  enttoeber  auö  ©(^wefel  ober  au«  S3i* 
in.  Se^tere«  anjunel^men,  werben  wir  burd^  fotgenbe  (Srfal^rungen 
mmt.  ®ie  Duellen  werfen  33itumen  bon  mand^erlei  garbe  au«, 
;e«,  gelbe«,  rötlid^e«,  fc^warje«,  bunfetl3ur^>urrote« ,  bunfel^itnmet 
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Maueö.  ÜDct  Scrnflctn  toirb  Beim  fio(]^cn  Bolb  in  ein  £)I  Don  eigener 
garBc  Dertoanbelt,  Balb  in  f(^H3arje8  SSitnmen,  »eld^eö  bur(^  ^Reiben 
^)urpurrot  unb  bem  Situmen  üon  Snbäa  fo  ä^ntit^  wirb  bag  man  e^ 
!aum  baüon  ju  nnterfc^eiben  vermag;  ba(b  in  fci^töarje  ?lf(^e,  batb  in 
eine  feine  toeige  SWaterie,  bie  mit  bem  ©alje  einige  Äl^ntid^feit  l^at." 
3)iefer  äntorität  folgten  mit  äu^nal^me  toeniger  SBiberfpred^enben,  bic 
an  bem  J)flanjlid^en  Urf^jrung  beö  Sernfieing  feftl^ielten,  faft  attc  ©c^rift* 
flcKer.  ©elbfl  jn  Sinn^ö  ^dt  mug  bie  ^rage  no(^  fireitig  getocfen  fein, 
benn  er  Bemül^t  fld^,  für  ben  üegetabilifd^en  Urfjjrung  beö  Sernftcin«  8e* 
»eife  beizubringen.  Grfl  jn  Snbe  beö  vorigen  Sal^rl^unbert«  fd^ioanb 
jeber  ä^^if«^  <^«  '^^^  ^arjnatur  bcö  SSernjieinö;  unb  nun  fd^ritt,  toie 
S.  »iunge  G,®er  Sernftetn  in  Ofl^^reugen",  SSerfin  1868)  fel^r  richtig 
bemerft,  bie  Srfenntni«  feiner  natürlid^en  unb  geologifd^en  Serl&attniffe 
fd^neß  fort. 

®a«  ®rWl  (Petroleum,  ©teinöt,  yiap^ii)a)  ifl  ein  flüfftge«, 
ölä^nlid^e^  SWineral.  (g«  ifi  farbloö  ober  getblic^  bi«  braun,  bünn=  ober 
bicfflüfpg,  burd^fK^tig  biö  burd^fc^einenb  unb  befifet  einen  eigentümlici^en, 
burd)bringenb  bituminöfen  Oerud^.  95ei  auffaöenbem  Sid^te  fd^iHert  e« 
getoöl^nlic^  grünlid^  ober  btöutid^.  So  fül^It  ftd^  fettig  an,  ift  leidet  ober 
fd^toer  pd^tig,  fel^r  leidet  entjünbtid^  unb  J)erbrcnnt  mit  l^eöer,  aber  flar! 
rugenber  ^iammz.  ß«  ifi  leidster  ate  SBaffer  (G  =  0,7  —  0,9)  wib 
fd^toimmt  bal^er  auf  bemfetben.  gö  bejtel&t  au«  ftol^Ienfloff  unb  9Baffer« 
jioff  unb  fteHt,  toie  bie  Unterfud^ungen  beö  amerifanifd&en  Srböte  ge- 
teert ^aben,  ein  ©emenge  ober  ©emifd^  üon  mel^reren  Äol^Ienmajfcrfloff«' 
üerbinbungen  bar,  bie  üerfd^iebeneö  ©etoid^t,  üerfd^iebencn  ©iebepuuft  unb 
öerfd^iebene  gntjünbbarfeit  beftften.  ®urd^  Slufnal^me  üon  ©auerfioff  au« 
ber  ?uft  loirb  ba«  (Srböl  jäl^e  unb  gel^t  juerft  in  ben  fogenannten  93crg* 
teer  unb  fd^tießlid^  in  ba«  fefte  grbped^  ober  a«j)l^att  über.  SJon  bem 
bunfelgefdrbten,  mel^r  ober  toeniger  bidfflüffigen  ober  fd^xoerflüd^tigen  eigent- 
lid^en  Srbö(  »erben  jutoeiten  bie  farblofen  ober  fc^toac^gelbUd^en ,  bann* 
ffüfftgen  unb  leid^tflüd^tigen  äbduberungen  ate  9?aj)]^t^a  untcrf trieben. 

!Daö  S3orl^anbenfein  üon  (Srböl  in  ber  Srbrinbe  üerrdt  fld&  auf  ter* 
fd^iebene  SBeife.  An  mand^en  Orten  treten  an  ber  Oberflät^e  t)on  SBaffcr* 
f^)tege(n  Sro))fen  ober  Reine  änfammlungcn  öon  (Srbö(  auf,  toeld^e  ftd^ 
burd^  il^re  iriftcrenbe  gärbung  unb  ben  burd^bringenben  ®erud^  fenntßd^ 
mad&en.  Sin  anberen  Drten  quittt  ba«  Srböl  bireft  au«  ber  Srbe  ^r^ 
t>or,  ober  man  beobad^tet  fortbauernbe  2lu«ftrömungen  t)on  Äol^Icntoaffer* 
ftoffgafen,  loeld^e  angejünbet  brennen  unb  bie  „ewigen  geuer"  »eran^^ 
laffen.    Unterfut^t  man  bie  ©teilen,   an  toeld^en  pd^  biefe  ©rfd^einungeit 
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en,  näl^cr,  fo  pnbct  man  in  größerer  ober  geringerer  Jtefe  Don  (grböl 
i^tränfte  ©d&id^ten,  bte  üon  j)ori)fen  ober  jeHtgen  ©efteinen,  toie  ®anb= 
ICH,  ©anben,  Konglomeraten  unb  getoiffen  ©d^iefern,  ge6ilbet  »erben. 

too  SJüfte  «nb  ©^jalten  bie  ©efleine  burd^fe^en,  bringt  baöÖI  afö 

kx6^t  fcetoegttd^er,  leidster  unb  unter  l^ol^em  ®ru(fe  jiel^enber  Äör^er 
I  oud^  au^  bem  ö(^(tigen  ©eftetn  in  bie  Klüfte,  fammelt  fic^  bort 
mb  erfüttt  biefetben. 

Sfn  3)cutfd^Ianb  fommt  Grböl  nur  in  geringen  SRengen  bor.  (S« 
Jt  ftd^  an  mel^reren  Drten  im  S(fag  (j.  S.  bei  Sed^ettronn  bei 
gcnburg),  bei  SKetterl^eim  in  ber  ^falj,  bei  Jegernfee  in  Oberbatjern, 
Jraunf(^tt)eig   (j.  S.  auf  bem  JReitüng  jtoifd^en  ÜDefläbt  unb  ©idtte) 

an  einigen  Drten  in  §annober.  S«  ifl  belannt,  ba§  im  3al^re 
1  ba«  aSorfommen  t>on  (Srböl  bei  ÄIein*Sbbeffe  bei  ^eine  in  §att* 
r  jur  ®rünbung  bon  „Öll^eim"  führte  unb  loiele  Unternel^mungen 
Seben  rief,  bon  benen  jebod^  bie  meiften  toieber  aufgegeben  xoorben 
3n  Sirot  fommt  (grböl  bei  ^ÜLtin^  unb  bei  ®eefe(b  bor.  3n 
len  liefert  bie  Umgebung  be8  3)orfeö  Slmiano  bei  ^arma  ein  fel^r 
0  (grböl.  3n  9tumänien,  too  ba«  (grböl  fowol^I  in  ber  SWoIbau 
lenttid^  im  Sejirle  S3a!au),  atö  aud^  in  ber  SBalad^ei  (am  füblid^en 
xngc  ber  Sranf^tbanifd^en  %lpm)  auftritt,  »erben  jä^rlic^  gegen 
000  Stvttntx  grböl  getoonnen.  ®a«  an  Srböl  reid^fie  Sanb  in 
)pa  ip  aber  ©afijien,  tt>eldl)e8  nod^  bi«  bor  furjem  jäl^rlid^  über 
000  Rentner  grböl  unb  180000  Rentner  grbxoad^S  ^jrobujierte. 
le  bebeutenbften  Petroleum  ==2agerpätten  bepnben  fid^  am  9?orb*  unb 
)oftabl^ang  ber  Äar^)atl^en,  baö  toid^tigfie  ^robuftionögebiet  ift  bie 
egenb  bon  S3ori)«tato.  Die  ©etoinnung  be«  grböö  erfolgt  l^ier  f^anpt^ 
id^  in  Srunnen,  feid^ten,  fdl)ac^tartigen  SSertief ungen ,  bereu  SBänbe 

burd&  einen  Steiftgüberjug,  fettener  burd^  fefte«  ©ebälf  bor  bem  S^' 
tenbrud)  fd^üfet.     2)aö  grböl  quiHt  au«  ben  SBänben  beö  SSrunnenö 

fammelt  fld^  in  ber  STiefe  be«fetben  an.  SWitteÖ  eine^  einfad^en 
ete  toirb  an  einem  ©eil  ein  gimer  l^erabgelaffen,  ber  fid^  unten  mit 
'er,  ©d^lamm  unb  grböt  füllt.  3)er  gefüttte  gimer  toirb  em^jor^^ 
;en  unb  in  bereit  ge^ltene  ©efäge  entleert,  au«  toeld^en  fj^ater  ba« 
abgefd^öjjft  toirb.  ^at  ber  Öljuflug  in  einem  Srunnen  gänjlic^ 
il^ört,   ober  iji  er  fo    gering  getoorben,    ba§  er  bie  Slrbeit  nid^t 

lol&nt,   fo  l^ilft  man  fld^  meijl  baburd^,  bag  man  ben  SSrunnen 

'  grabt,  ba  auf  biefe  aBeife  nid^t  feiten  neue  ^etroteumabern  ge* 

m  unb  toieber  größere  SKengen  grböl  jutage  geförbert  »erben  !öm 

3utoeiten  ift  aber  aud^  eine  SSertiefung  be«  ®runnen«  frud^tlo« 
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unb  er  mu§  Döttig  aufgegeben  toerbcit.  Oft  toerben  bie  SSrunnen  cuu^ 
bur(^  bte  Ölgafe,  bie  fld^  in  »erfd^iebener  Stefe  geltenb  mad^cn,  um 
traud^tar.  ^icr  unb  ha  entjirömen  fte  mit  jifd^enbem  ®er(lttf(^  bem 
grbboben  unb  bte  mangel^fteu  Sentifation^öomd^tungen,  bie  oft  nur 
au«  atten  33Iafebä(gen  ober  l^öljernen  Slügeftäbern  befleißen,  jinb 
größeren  ©anmengen  gegenüber  t)öllig  ungenügenb.  @0  ift  bol^er  tein 
SBunber,  toenn  unter  fotd^en  Umflänbcn  bie  Slrbeiter  c3  oft  nur  eine 
@tunbe,  ja  }uioei(en  nur  eine  Siertelftunbe  unten  au^l^atten  unb  bann 
nid^t  feiten  betou^Ioö  zutage  geförbert  toerben.  Slnberfeitö  fmb  bie  @e* 
fal^ren,  »eld^e  bie  Sjrjjlofion  bcr  ®afe  im  ©efolge  l^at,  feine  geringen; 
fc^on  ber  gunfen,  toelc^en  bie  ftäl^terne  4>aue  beö  Arbeiter«  bem  Steine 
entlodCt,  fann  unter  Umflänben  jur  Sutjünbung  ber  ®afe  l^inreid^en. 
3ur  Sjj)Ioflon«gefal^r  gefeöt  pc^  l^öufig  nod^  ein  nid^t  ju  betoditigenber 
SBafferjuflug.  S3[u«  bicfen  ©rünben  toerben  bie  Srunnen  getoöl^nlid^  nur 
20  biö  30  m  tief  gegraben.  —  3)a  bie  äntage  eine«  SSrunncn«  feine 
bebeutenben  Äojien  oerurfad^t,  fo  ifl  bie  S^^  berfetben,  befonber«  um 
SSor^glato  eine  fel^r  große,  greilid^  jtnb  bei  ber  ?lntage  bcrfetben  oft 
toenig  rül^mlic^e  SSeweggrünbe  maßgebenb  gctoefen.  Oetoäl^rte  ein  95run* 
neu  reid^Kd^ere  ?lu«beute,  fo  entftanben  ring«  um  il^n  l^erum  unb  mcifl 
in  näd^fler  9täbe  jal^treid^e  neue  SSrunnen.  SKan  l^offte  baburd^  einen 
Seil  be«  Petroleum«  jenem  glüdtüd^en  ®runnenbepfter  ju  entjiel^cn  unb 
für  p(^  }u  geminnen.  ^ie  golge  baoon  war  aber  getoöl^nHd^  bie,  ba| 
bie  größere  S^^  oon  SSrunnen  jufammengcnommen  faum  mel^r  ^)robu» 
jierte,  a(«  frül^er  ber  eine.  —  3n  neuerer  ^tit  l^at  man  aud^  in  ®a« 
(igien  angefangen,  SSol^rlöd^er  in  bie  Srbe  ju  treiben  unb  ba«  Öt  burc^ 
$um^>en  emjjorjul^eben. 

3u  ben  altejien  befannten  SSorfommen  oon  (Srböl  gel^örcn  bte  bciben 
erböll^ttigen  OueKen  auf  ber  ionifc^en  3nfel  S^^^^f  ^^^  W*^"  f^i^  ^al^r» 
taufenben  fließen  unb  bereit«  oon  §erobot,  ber  pe  im  Saläre  400  t),  S^v. 
befud^te,  ertodl^nt  toerben.  (SbenfaK«  ju  ben  älteren  Sorlommen  gel^örig, 
aber  bei  tocitem  großartiger  pnb  bie  oon  brennbaren  ®a«arten  begleiteten 
Oueöen  oon  SSafu  auf  ber  ^atbinfel  Sljjfd^eron  am  Äafpifee,  beren 
„etoige  geuer"  fd^on  feit  unbenf fidlen  Reiten  brennen  unb  in  bereu  9?ä^e 
pd^  einige  feueranbetenbe  3nber  (Warfen,  SSefenner  ber  Sieligion  ä^xi>^ 
aPer«)  niebergelaffen  unb  eine  Sultu«pättc  errichtet  l^aben. 

@ine  anfd^aulic^e  ©(^Uberung  ber  „eJoigcn  geuer"  unb  bcr  9ta))l&t](ia* 
quellen  (ffirbölqueöcn)  oon  SSafu  enttoirft  ®.  oom  Statl^  in  feinen 
„Siaturtoipenfd^aftlid^en  ©tubien"  (Sonn  1879),  ber  loir  golgenbe«  ent* 
nel^men:  „S)ie  e»igen  geuer,  loeld^e  bei  bem  3)orfe  ©furad^an^,  2  aReilen 
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Jöfiüd^  t)on  Sa!u,  cmporlobcrn,  fmb  fett  1864  bcr  ^ctrolcuminbuftric 
ben  gabrifcn  bcr  Ferren  ÜKtrjojeff  «nb  toforci»  bicnftbar.  Ser* 
cn  tt)tr  einen  äußenblirf  an  btefer  (BtätU  auf  äften«  unb  Suropa« 
nje.  gin  fal^leö  @elb  tji  ber  l^errfd^enbc  garbenton  ber  flaii^getoötbten, 
bon  aßcm  ^flanjentoud^g  entblößten  4>aI6infet  Sljjfd^erom  3n  ein* 
en  S:i^almulben  bcdt  ein  toeigcr  ©aljanflug  ben  Soben  unb  ruft  bie 
tnerung  an  eine  norbifd^e  393interlanbf(]^aft  toa^tf.    3n  ben  ®ottimer= 

^erbjtmonaten  fällt  !aum  ein  Iro<)fen  Siegen;  furd^tbare  ®anb- 
tue  öerfinflern  ^>Iöfe(i(i^  bie  2uft  unb  vertilgen  in  toentgen  ©tunben 

aSSegefjJur.  $err  Äolorei»  l^at  tttoa  10  bi«  12  $)cltare  mit  einer 
ucr  umfd^Ioffen.  Sie  umfriebigt  fel^r  öerfd^iebene  Sauten  unb  Sin* 
n:   bie  !Deftiöation«gebäube ,  in  benen  au«  ber  natürliti^cn  3tap^t^a 

gereinigte  Petroleum  bereitet  t»irb,  ba«  ?aboratorium ,  bie  SSSol^n- 
lube  ber  Beamten,  einen  ©arten  —  unb  bie  berül^mte  Jjarflfd^e  Sufc 
lätte  mit  bem  ff  (öfter  ätefd^ga.  Sinige  wenige  Warfen,  Wiener  unb 
länger  ber  breitauf enbjäl^rigen  iiiiU  unb  geuerreügion ,  toarten  be« 
Jen  gcuer«.  3n  engen,  fd^toarjen  UntcrHcibern,  mit  weigern  ÜRantet 
toeij^em  Surban  erfd^einen  fie  gau)  frembartig  unter  3Rol^ammebanern 
S^riften.  Sie  beten  unb  o^jfern  m6^  alter  Sitte,  toie  ju  ben  Reiten 
obot«:  ,S3Ubfäuten  unb  Siemjjel  ju  errid^ten,  ift  bei  il^nen  nid&t 
ud^,  ja  fie  legen  e«  benen  al«  Il^orl^eit  au«,  bie  e«  tl^un;  —  toeif 
tiid^t  glcid^  ben  4>ettencn  glauben,  bag  il^re  ®ötter  Don  SKenfd^enart 
.  —  §ür  fld^  allein  barf  aber  ber  0^>fembe  fein  §eil  erflel^en,  fon* 
t  er  betet  für  alle  5|Jerfer  unb  für  ben  ffönig.'  —  Die  armen  treuer* 
ster  t)on  @furad^an^  leben  bon  ältmofen,  fotoie  t)on  einigen  augerl^alb 
l^ciligen  ©tdtte  aufjleigenben  ®a«quctten  ober  geuerbrunnen ,  toetd^e 
jum  ä^edfe  be«  fiaWbrennen«  an  S^ataren  t)erj>ad^ten.  ®ie  ben 
reu  SKirjoieff  unb  Äoloreto  gel^örigen  Sol^lentoafferfloffqueöen  »erben 
id^fl  in  große,  eiferne  ©ammeßäften  (eine  ärt  üon  ©afometern)  ge= 
t,  avL^  welchen  ba«  ®a«  unter  bie  für  bie  DefHUation  ber  natür^ 
m  SRap\^ti)a  befiimmten  großen  Äeffet  Qeber  5000  kg  faffenb)  gcfül&rt 
D.  —  S)ie  9?Ä|>]^t]^a,  ein  ©emenge  flüfftger,  unreiner  ffol^Icntoaffer* 
fe,  finbet  fid^  an  jal^Ireid^en  fünften  ber  ^albinfel,  namentlidfe  in  ber 
gebung  be«  3)orfe«  ©alad^ont)  (faft  nörblid^  Don  Safu,  9^  km  norb* 
:lid^  oon  ©furad^an^),  teil«  in  Srunnen  unb  Sol^rlöd^ern  fid^  fam» 
nb,  teil«  a(«  Duellen  ^erDorf^)rube(nb.  Die  rol&e  ^lap^^a  wirb  in 
n  gabrtten  ber  DeftiKation  unterworfen,  fie  ergiebt  etwa  1/3  il^re« 
oid^te«  an  Petroleum.     S)ie  SRüdftänbe  werben  a(«  Heizmaterial  auf 

S)am^>fern  benu^t,  welche  SSatu  mit  Slfhad^an,  mit  Slflerabab  in 


330  ©^cgicttc  aÄtnetalogic. 

^erftcn  unb  mit  bcm  neuen  C^^f^«  Äraönoböf  an  ber  STurhnenenfüfle 
öcrbtnben.  ®ie  SKtrjoiefffci^en  gabrüen  (2000  arbeitet)  erjcugen  jä^r* 
Ixdi  100000  Rentner  Petroleum  im  SBerte  bon  nal^e  5  SDKEionen  u(f. 
Sünjlüd^  ertol^rte  ©pringqueHen  bei  Salat^nt),  benen  jäl^riiii^  mel^r  att 
650000  3^"tner  rol^r  9taj)]^t]^a  entfhrömt,  liefern  ba^  Siol^material. 
gin  1873  erbol^rter  9la}3]^t^=®prin9queII  frrang  10  m  ]^o<^  unb  lieferte 
aWonate  lang  mel^r  al9  25000  ^ub  (409  500  kg)  SRap^^ff^  tägli^ 
iRel^men  toir  bad  mittlere  ©emid^t  ber  natürtid^en  iRo^^tl^a  loon  Sa- 
lac^an^  ju  0,892  an  (eö  fd^toanft  jtoifd^en  0,865  unb  0,92o),  fo  bereci^net 
fxdl  jene  SKaffe  ju  459  cbm  täglid^ ,  19,i  cbm  jWnblid^.  Auf  fotd^cn 
SJeid^tum  nid^t  vorbereitet,  toarf  man  ErbtoäKc  auf,  um  in  einem  lei^ 
ba8  t)l  ju  fammeln.  2)od^  aUe  ®eid^e  tourben  überflutet,  ber  bünm 
flüfpge,  bunfet'olibengrüne  Öljhom  ergo^  jic^  in  bcn  naiven  ©aljfee  t>on 
©alac^an^,  unb  ber  Sert  eine«  ^tnt\xvc9  Slopl^tl^a  fan!  ju  S3alu  bon 
52|  auf  25  Pfennige,  ja,  toie  erjäl^tt  toirb,  auf  10  Pfennige.  ®ie 
^etroleumfabrifen  »on  ©fnrad^an^  ftnb  bemnad^  in  äl^nlid^  günftiger  Sage, 
Xöic  bie  Sorfäurefabrifen  in  ber  to«canifd^en  SÄaremme,  »etd^c  jum  (Sn- 
bamjjfen  ber  Sorfäurelöfung  bie  ber  6rbe  entlodftcn  l^eißen  SBafferb&mpfe 
benufecn.  Sin  beiben  Orten  fpenbet  ber  ©d^og  ber  (Srbe  freigebig  nic^t 
nur  bad  loftbare  9tol^)>robu{t ,  fonbern  audb  bie  SBärme  jur  (Srjeugung 
be«  gabrifat«."  9?eben  ben  großartigen  @a«au«jirömungcn  unb  bcn 
iRa^^t^queUen  treten  im  £)tgebiete  bon  9a!u,  namentli(^  bei  Satad^an^, 
oud^  ©c^lammbuöane  ober  ©alfen  auf,  !teine  fegeiförmige  §üget  mit 
frateräl^nlic^er  Öffnung,  toetd^e  t)on  ^txt  ju  S^xt  ©d^lamm  unb  ®e* 
ficingflüde,  vermengt  mit  faljigem  3Baffer  unb  @rböt,  unter  äu«fhö* 
mungen  öon  Äol^lentoafferfloffgafen  auswerfen.  a)a«  bunf elbroune ,  bidt* 
flüfftge  Srböl  fd^toimmt  in  ber  Siegel  in  runben  Slnfammlungcn  auf  ber 
Dberfläd^e  ber  Äratcrflttfflgfeit  unb  toirb  beim  überfließen  berfelben  an 
ben  äbbängen  ber  ©alfc  abgelagert,  auf  biefe  SEBcife  bilben  fid^  in  ber 
Umgebung  ber  ©alfen  bei  (gintrodnung  be«  Erböte  mand^mal  rcd^t 
mä(^tige  Ablagerungen  einer  fd^xoarjen,  jjec^artigen  äWaffe,  meldte  Äir 
genannt  unb  ate  Brennmaterial,  foioie  aud^  in  Saht  ate  ©ad^bcbecfung 
benu|t  toirb. 

auf  ber  ber  ^atbinfel  8l))fd^eron  gegenüberliegenben  3nfel  Ift^tehn, 
bie  ebenfattö  reid^  an  grböl  ifi,  befinbet  fld^  ber  „fd^toarjc  »runnen", 
toeld^cr  feit  mel^r  ate  100  Oal^ren  täglid^  10000  kg  grböl  geben  fott, 
toäl^renb  bie  meijlen  anberen  Ölquellen  fd^on  in  loenigen  Oal^rjcl^nten  ober 
gar  nad^  loenigen  3al^ren  üerflegen.  Äud^  bie  nörblid^en  unb  füblid^ 
©el^änge  be«  Äaufafu«  finb  reid^  an  ffirbölquetlen ,  ebcnfo  ba«  perftf(^c 
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)iai\h,  unb  too  am  (S«j)]&rat  unb  Sigrid  %9pi)(di  tjorlommt,  ba  fcl^tt 
in  bcr  8tegd  baö  Srböl  nid^t.  3n  grogcr  SWcngc  —  man  gtc6t 
ial^rlt^e  Slnöbeute  anf  100  SWiHioncn  ?ttcr  an  —  tocrbcn  jal^c  Srb- 
[btc  ofKnbifd^en  ober  9tangoon  =  ©tcinölc)  in  SSirma  in  §intcrinbicn 
)nnen,  too  ftc  nörbtid^  t)on  ^romc,  in  bcr  Stalle  bcö  Sratoabbi,  t)or* 
ncn.  aber  alle  bicfe  SSorlommniffe  toerbcn  an  Srgie6ig!eit  bur(i^  bie 
nöIqueKen  in  ben  SSercinigten  .Staaten  loon  Storbamcrifa  unb  in  Sa- 
:,  bie  feit  bem  3al^re  1859  erbol^rt  tonrben  unb  gegenwärtig  eine 
:l^aft  !oIoffa(e  ausbeute  getoäl^ren,  toett  übertroffen.  ®a«  ®ebict, 
oetd^cm  in  ben  SScreinigten  Staaten  ©teinöf  oorfommt,  ift  ettoa 
)  km  lang  unb  30  km  breit,  erjhretft  fld^  ^arattef  bem  ättegl^an^* 
ge,  öom  Ontariofee  bi^  Seneffee,  unb  umfaßt  außer  S^eneffee  bie 
iten  9Jeio=?)or!,  $ennf»^feanien ,  Ol^io,  SBeftöirginien  unb  Äentudfi?; 
ölreid^fle  Staat  ijl  ^ennf^^banien.  3)aö  £)f  lagert  l^ier  in  ®anb* 
in  unb  S^l^onf(]^iefern  unb  ift  |iet«  »on  ©aljtoaffcr  nnb  brennenben 
n  begleitet.  5)ie  ^robuftion  betrug  im  3a]^re  1880:  16,i  miU 
n  ^dtoixttx  im  SBerte  t)on  144,8  SWiKionen  SKar!,  im  Saläre  1881 : 
aRiHionen  ^eftoliter  im  SSerte  üon  161,2  fWiKionen  SIKar!.  •  3n 
iba  liegen  bie  öll^attigen  ©ebiete  im  ©übtoeflen  ber  ^roüinj  Dn= 
,  ber  §auptort  berfelben  ift  ^etrolia,  baö  burd^  eine  3^«Ö^tt^n  ntit 
on  an  ber  Sl^ame«  (jtoifd^en  $uron*  unb  Sriefee)  J)erbunben  ifi.  SSom 
e  1873  an  tourben  jä^rtit!^  gegen  68  aRiDionen  Siter  j>robuiiert. 
3)a8  SJorfommen  üon  Steinöf  in  5Rorbameri!a,  ?Jirginien,  ^ennfi^I* 
n  unb  Sanaba  toar  fd^on  feit  (anger  ^txt  befannt.  ®ie  Snbianer 
:  ©egenben  getoannen  eg  in  tiefen  Oruben  unb  i)ern)enbeten  eö  teite 
Beleuchtung,  tcite  ju  ^eiljloedEen,  namentlid^  alö  SKittel  gegen  SRl^eu- 
Jmuö;  an  eine  au^gebel^ntere  SScrtoenbung  ber  t)k  aber  badete  nie= 
>.  9?od^  im  3a]^re  1845  fd^tug  ber  SSerfud^  eine«  unternel^menben 
neg,  ber  eine  ber  OueKen  am  DitSree!  (JÖI*93ad^)  angefauft  l^atte 
baS  bort  getoonnene  t)i  in  ben  $anbel  bringen  toottte,  fel^I.  (grfl 
(Smporfommen  ber  auf  bie  SBertoenbung  ber  Jeerartcn  begrünbeten 
tfhrieen  tenfte  bie  Slufmerffamfeit  toieber  auf  biefe  fo  lange  bemac^ 
[ten  Staturfd^age.  2Ran  begann  nun  im  Oal^re  1857  nörbtid^  bon 
Jburg  auögebel^ntere  SSo^rungen  nad^  ben  OueHen  unb  erreid^te  aud^ 
ere  berfetben;  am  12.  äuguft  1859  aber  erbol^rte  man  in  ber  Ställe 
Eituöüitte  im  OiWSreef,  bem  Sl^ate  eine«  5Rebenfluffe«  be«  äUeg^ntj^ 
«  in  ^ennf^feanien ,  bie  erfte  flarfe  OueHc,  toeli^e  tood^entang  täg= 
1000  ©attonen  (56  3e«tner)  t)l  ergab,  unb  bereu  Sluffinbung  al« 
luögang«j)unft  unferer  l^eutigen  ^etroteuminbujtrie  unb  beö  Petroleum* 
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l^anbete  Betrachtet  toerbcn  m«§.  9tad^  Sntbedfung  biefer  Oueße  bemä^ 
tigte  fid^  ))tö^U(]^  eine  ungeheure  Aufregung  ber  pjanjen  @egenb.  Sin 
Ölfteber  brad^  au^,  an  ^efttgfeit  bem  !a(ifornifd^en  unb  auftralif^en 
©olbfieBer  »ergleiti^bar.  SlIIc  SBert^  unb  SSefigterl^ältniffe  tourben  ^jIö^ 
lid^  t)eränbert.  ©runbeigentum ,  toeld^e^  U^  t>a^in  feinen  Sepfeer  gut 
erndl^rt  ^tte,  erfd^ien  auf  einmal  fafl  toertto«  neben  ben  fabell^aftCB 
greifen,  toelc^en  fleinige  SCb^änge  am  OiI*Sree!  unb  ben  benad^bartcn 
Zi}äUxn  erjielten.  SCu«  aöen  Sernfgarten  toanbten  fid^  Sentc  ber  £)l* 
gräberei  ju  unb  ©efellfd^aften  aller  Slrt  entftanben  jum  gemeinfamen  S3e* 
triebe  berfelben.  SWan  ging  babei  anfangt  jiemtid^  rol^  gutoerfe.  3la^ 
Stbfenfung  eine«  5  —  6  gug  im  3)urd^meffer  l^attenben  SSrunnen«  bur^ 
ba«  lodere  Srbreid^  begann  baS  eigentlid&e  Sol^rgefd^äft.  Der  Solarer 
l^tng  an  bem  bünnen,  elaftif(^cn  Snbe  eine«  burdf  ein  Oerüjl  in  ber  äRitte 
gejiü^ten  SSaumftamme«,  beffen  jiarfe«  Snbe  burd^  ©teinblödfc  befd^toert 
toar.  Stalle  an  bem  bünnern  Snbe  be«  SSaumftammeö  toaren  eine  am 
jal^l  Saue  befeftigt,  an  beren  unterm  Snbe  einige  ©d^lingen  toic  ©teig* 
bügel  beuufet  »urben.  3nbem  mel^rere  SKänner  taftgemcig  in  biefe 
Steigbügel  eintraten,  bogen  fte  bag  (Snbe  be«  Saumftammeö  nicber  unb 
brad^ten  ben  Solarer  jum  9tieberfaöen ,  ber  bann  burc^  ben  cm^jor* 
fd&nettenben  ©tamm  toieber  in  bie  ^öl^e  gejogen  tourbe.  Salb  erl^oben 
fidf  biefe  S3o]^ra^>}5arate  in  ber  Ölgegenb  bidft  neben  einanber,  wie  bie 
aWaften  in  einem  befud^ten  $afen.  S)a«  Ouietfd^en  ber  gebogenen  S3amn* 
flamme  J)ermifdfte  fid^  mit  bem  eintönigen  ®efang,  nad^  xoeld^em  bie 
S3o^rarbeit  J)orgenommen  tourbe,  mit  ©dielten  unb  glud^en  ber  gu^r* 
leute,  mit  bem  ganjen  ©eräufd^  einer  in  ben  einfad^flen  SBol^nungcn 
untergebrad^ten  SKenfd^enmenge.  S3i«  ju  @nbe  1860  xoaren  bereit«  gegen 
2000  Sol^rlöd^er  abgeteuft.  a35%enb  bie  erfte  flarfe  Ouette  nur  70  gug 
tief  toar,  erreid^te  man  an  anberen  ganj  nahegelegenen  Orten  ba«  £)t 
erfi  in  4*  bi«  500  gu§  liefe  ober  —  (mif  gar  nid^t.  —  ®ie  3«tungen 
iener  9Konate  finb  üoll  Don  S5eif^>ielen  be«  jäl^efien  Seftfttoec^fefe,  toie  jie 
nur  jemals  in  ber  erjien  ^txi  eine«  fold^en  l^afHgen,  ni(^t  auf  toiffen* 
fd^aftlid^er  Srfenntni«  gegrünbeten  Setriebe«  oorgefommen  finb;  oon 
3Rännern,  toel(^c  il^re  gefamten  Srf))arniffe  an  ben  Srtoerb  eine«  ©runb» 
ftücf«  unb  bie  (grbol^rung  einer  Oueße  geioenbet  l^atten,  um  julefet  »er* 
jtoeifelnb,  mit  nid^t«  im  S3efi|e  al«  il^rer  3(rbeit«{raft,  »eiterjujiel^en, 
ober  in  ben  Ölgegenben  al«  einfädle  jCagelöl^ner  il^r  33rot  ju  oerbienen, 
öon  anberen,  bie  an^  früher  toertlofen  ©runbpdten  ^unberttaufenbe  oon 
S)oüar«  löflen  unb  au«  einem  fleineu,  jurüdEbel^altenen  tiefte  ein  fürji? 
lid^e«  ginfommen  erjielten,  üon  Ölgräbern  enblid^,  xoeld^e  in  junger  unb 
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bcm  ©d^afte  nad^ö^^bcn  wnb  burd^  baö  <)löfelid^e  ^ertoorbrcd^cn  einer 
en  Duette  in  bte  Sage  üerfc^t  tonrben,  jid^  atte  trbifd^en  ©enüffe 
Raffen  ju  fönnen,  tt>el(^e  für  ®etb  ju  erlangen  finb.  —  ®anj  ab* 
icn  tom  ®j>iele  be«  3"f^Ö^  i^  Crtrage  ber  etnjelnen  Onetten,  toaren 
3ttflänbe  in  ben  Ölbiftrtften  anfangt  öertDorren  genug,  ©ie  9tet(i^* 
X  kacken  mit  fotd^er  ©etoalt  cca^  bem  ®d)o§e  ber  grbe  ]^ert)or, 

man  fie  nid^t  ju  bergen  h3u§te.'  S«  toar  anfan^  unniögüd^,  ge« 
nb  gäffer  (SSarrel)  l^crbeijufd^aff en ;  J)erjtöeifelnb  ftanben  bie  ©gen* 
r  an  il^ren  Duetten  unb  fallen  il^re  SRetd^tümer  bal^inflie^en ;  ber 
8  beö  Öle«  fan!  jeittoeife  unter  ben  SBcrt  ber  crforberlid^en  gäffer; 
Serbinbungöntittet  toaren  bie  atterurf^>rüngfid^flen;  ber  S:ranö))ort 
uerte  baö  Öl  ganj  ungemein.  SKan  tjerbanb  bal^er  balb  bie  SSarret 
(ö^en,  unb  aö  eö  an  gaffern  fel^Ite,  mad^te  man  gro§e,  flad^e  Äaflen, 
enen  ba«  t)l  ben  ättegl^an^flul  l^inab  nad^  ^ittöburg  geflößt  tourbe. 
bie  erforberlid^e  SBaffermenge  ju  erlangen,  flaute  man  ben  ging  an; 
toenn  bann  bie  ©d)Ieu§en  geöffnet  tourben,  entjtanb  oft  bie  ärgfle 
)irrung.  gäffer  unb  gtö§e  trieben  gegen  einanber  unb  jerbrad^en, 
Jtöger  ftürjten  in  bie  trübe,  übelried^enbe  glüffigleit  l^inab,  unb 
entoeifc  bebcdfte  ba«  £)(  ben  ging.  Übcrbieö  entjünbeten  fid^  nid^t 
I  bie  brennbaren,  bem  ©rbboben  mit  bem  Öle  entftrömenben  @afe; 
:nem  Stu  teilte  pd^  bie  glamme  ben  bcnad^bartcn  Duetten  mit,  atte 
ittbe  unb  bie  Ötoorräte  öerjel^renb,  unb  ringsum  toogte  ein  stammen* 

auf,  au«  bem  e«  fein  Entrinnen  gab.  Am  fd^redtlid^ftcn  aber  toar 
Denn  ba«  auf  bcm  SBaffer  fd^ioimmenbe  Öl  ftc^  entjünbete,  unb  bann 
mf  bem  gluffe  tiegenben  glö§e  in  Sranb  gerieten;  flunbenioeit  toar 

baö  SBaffer  mit  bem  »ogenbcn  Flammenmeer  bebcdft,  für  toeld^c« 
lbfb)erflänblid^  leine  Söfd^ung  gab.   —  ©o  öerbreitete  ba«  Öl  oft 

©d^redten  unb  ßlcnb,  al«  ©egen.  Salb  aber  lernte  man  e«  be* 
ein  unb  feine  ©d^redfen  be!äm^)fen,  unb  l^eutjutage  ifi  atte«  mit  ber 
SlmerUancrn  eigenen  Energie  georbnet.  ®a«  Öl  toirb  in  eifemen 
cenleitungen,  bie  oft  ^unbertc  t)on  STOcilen  lang  unb  in  Slbftänben 
|5umj)flationen  üerfel^cn  flnb,  nad^  ber  näd^jien  Sal^njjation,  nad^  bem 
ien  $afenj)lafte  ober  nac^  ben  Orten,  too  e«  raffiniert  toerben  fott, 
tet.  ®egen  bie  SJerioenbung  be«  geucr«  in  ben  Ölbiftriften  jinb 
ge  SSerorbnungen  erlaffen  toorben  unb  bie  Unglüdt«fötte  l^aben  fld^ 
tinbert.  Slül^enbe  ©tabte  erl^eben  fid^  ba,  too  J)or  t)erl^altni«mä§ig 
gen  Salären  nur  einige  ^ütten  jlanben ;  jal^lreid^e  Sif enbal^nen,  ff unfl* 
len  unb  Sanäle  »ermitteln  ben  SJerfel&r  nad^  atten  JRid^tungen.  (9tad^ 
Bud^enau.) 


334  ^ptikUt  ÜRinetalogte. 

Die  SKcngc  ber  ®a\t,  »ctd^c  jtd^  au«  mcten  ©tcinölquctten  ^cnn= 
fl^teantcn«  cnttoitfcln  (unb  tocld^c  bcr  ^ou^Jtfad^c  iia(i^  cm^  SBaflcrfloff 
unb  ©umpfgaö  Scftcften)  ifl  fo  bcbcutcnb,  bag  man  fic  nid^t  nur  an  Ort 
unb  Stelle  atö  Seudft^  ober  ^etjmatertal  benu^t,  fonbern  aud^  mele 
SKetlen  toeit  fortlettet  unb  jur  $ctjung  Don  ®ant|>fleffcln ,  4>o(]^öfcn 
u.  f.  to.  üertoenbet.  3^^i  ^'^f^'^  OaöqueDcn  finb  ettoa  50  km  Don 
^ittöburg  entferiü  unb  ^ben  eine  S^iefe  Don  ettoa^  über  500  m.  SSon 
bicfen  lieferte  bie  8urn«queIIc  fein  t)i,  fonbern  nur  ®a«,  toäl&rcnb  bie 
©etamaterqueöe  früher  täglid^  1600  l  JÖI  ^ab,  je^t  aber  auöii  nur  nod^ 
®afe,  toetd^e  unter  einem  fo  l^ol^en  ^rude  audjlrömen,  bag  man  mit 
einer  $anb  ein  SSleilot  oon  800  kg  ©etoid^t  ^erauöjiel^ett  farat.  ©ie 
®afe  biefer  Oueöe  »erben  burc^  oerfd^iebene  SRöl&ren  abgeleitet  unb  »er» 
forgen  bie  ganje  9?a{!^barfd^aft  mit  Jid^t  unb  SBarme.  äu^  einer  ber 
5Rebcnröl^ren  flrömt  brennenbc«  ®a«  an^  unb  bilbet  eine  geucrfäule, 
toetd^e  fid^  mand^mal  biö  über  20  m  erl^ebt.  3]&r  ©eroufc^  ifi  fo  ftarf, 
bag  man  e«  nad^t^  bi«  in  einer  Sntfernung  oon  25  km  ^ören  !ann; 
fommt  man  i^r  tttoa  bi^  6  km  nal^e,  fo  glaubt  man,  ein  SSal^njug  fal^re 
ganj  bid^t  oorüber,  unb  in  noc^  geringerer  Entfernung  ijt  ber  Sörm  fo 
gro§,  ate  ob  1000  3)am^)fmaf deinen  ibren  5)am}3f  abliegen.  3n  einer 
Entfernung  oon  12  m  ifl  aßeö  um  bie  glamme  l^erum  Derbrannt  unb 
ber  Soben  fielet  »ie  ?aDa  auö;  etwa^  toeiter  binau«  l^errfd^t  tro^)ifd^ 
SSegetation,  felbft  im  S3äinter,  toenn  bie  Serge,  xoetd^e  ba«  Sl^al  ein= 
fd^liegen,  ganj  mit  ©d^nee  bebedt  pnb.  (3.  8.  ©mitl^,  änn.  Sl^im. 
?^t?f.  8,  566.) 

Über  bie  gntfiel^ung  beö  Erböte  flnb  Derfd^iebene  Slnfid^tcn  au«* 
gef)}rod^en  toorben,  Don  benen  jebod^  leine  allgemeine  ^^^f^^ii^^S 
gefunben  b^t.  Sebenfaöö  ift  ba^  Erbot  organifd^en  Urfprung«  unb 
DieQeid^t  grögtenteite  bei  ber  aUmäl^lid^en  ^DeftiQation  Don  Snl^äufungen 
el^ematiger  SOteeredtiere ,  }u  einem  Steile  aber  fidler  aud^  bei  ber  notür» 
lid^cn  IDeftiöation  ber  ©teinfol^ten  entjianben.  aBenigjien«  faun  i«  allen 
ben  gättcn  über  bie  äbftammung  be«  Erböte  fein  ä^^if^t  obtoolten,  too 
ed  bireft  an^  ber  ©teinfol^lenmaffe  l^erDorfc^toi^t  ober  fogar  ausfliegt, 
toie  in  ben  ©ruben  Don  ©aiole^  unb  D^e  ©ingte  in  ber  engtifd^en  @raf* 
fd^aft  ®})xop,  »0  e^  förmlid^e  S^raufen  bilbet,  gegen  toetd^e  ftd^  bie  Serg* 
teute  burd^  Dorgefiedte  Bretter  fd^ü^en. 

äSJeld^e  toid^tige  ^nmenbung  bad  Erböl  feit  ber  Entbedung  ber 
reid^en  Erbölfd^äfee  in  Storbamcrifa  gefunben  l^at,  ift  befannt.  SBäl^renb 
ed  früber  nur  toenig  au^ebeutet  lourbe  unb  nur  in  ber  Umgebung  feiner 
gunborte  in  ©ebraud^  toar  —  nac^  ^erobot  biente  ba«  Erböl  Don  ber 
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tl  3<*nt^  Jttwt  Stnbalfamteren  ber  Jetd^cn,  SDto^fortbc«  unb  ^Kniu« 
nten  bic  Äntoenbung  bcö  ©tctnöte  »on  Slgrtgcnt  a(^  Srcnnmatcrial  — 
feine  ©enuftung  aegentoärttg  eine  fajt  allgemeine.  S8  bient  alö  §eil« 
tel,  jur  Äuflöfung  t)on  ^aqen,   jur  SScreitung  t)on  tJirniffen,  2^eer 

Sitt,  jur  8lttfl6eti)a]^rung  t>on  leidet  ojt^bierfcaren  STOetaKen  (Äalium, 
triam).  S)a  e^  ,6eim  SJerbrenncn  groge  §i^e  enttoidclt  (nad^  »er- 
ibenen  SSerfud^en  !ann  man  anncl^men,  ba§  ber  §eijti>ert  be«  ^etro* 
n«  toenigjten«  onbertl^albmal  fo  gro§  ifi,  ate  ber  berfetten  ©etoid^W* 
ige  reinen  äntl^racit«) ,  »irb  e«  jnm  feigen  t)on  Äo(^al)j)araten  unb 
inpffeffeln  (namcntßd^  auf  ©(i^iffen)  t>ertt)enbet.  3)ie  »id^tigfie  Sin« 
bung  aber  l^at  e^  aö  gute«  unb  fciDige«  Seteud^tungömaterial  ge« 
)cn.  „Der  größte  9?u^en  be«  ^etroteum«  berul^t  nid^tin  bem  rafdften 
Sfülfien  öotfreid^er  ©tdbtc,  bem  SSauc  »on  ßifenbal^nen ,  ftanäkn, 
injfeeu  nnb  ZtUffcapi^tn,  nid^t  in  ber  Sefd^äftigung ,  toeld^e  ganje 
tten  burd^  bicfcn  ärtifef  flnben,  nid^t  in  ben  enormen  ©ummen,  toeld^e 
^  ben  ^anbel  mit  il^m  öerbicnt  tocrben,  fonbern  barin,  ba§  e«  in  bie 
ifte  ^mtt  ein  Billige«,  gleid^mäfeige«,  l^eHc«  ?id^t  trägt,  ba§  e«  TlxU 
en  Peigiger  ?lrbeiter  eine  Slu^bel^nung  il^rer  ärfccitöjeit  unb  bamit 

einen  l^öl^ern  5Serbienft,  eine  forgenfreiere  (g^iftenj  ermögüt^t,  bag  c« 
(Konen  anberen  bie  geijlige  gortbilbung  erleid)tert  unb  alfo  il^r  ®a- 

ju  einem  menfd^entoürbigen  gehaltet."     (Sud^enau.) 

S)ocb  iji  eö  nid^t  ba«  rol^e  (Srböl,  tocld^e«  in  fo  au«gebel^nter  SBeife 
iftt  toirb,   fonbern  ba«  raffinierte  ober  gereinigte.    ®a«  rol^e  Srböl, 

c«  au«  ber  Srbe  quillt,  »irb  nömUd^  nid^t  nur  »on  brennbaren 
en  begleitet,  c«  entl^ält  aud^  gasförmige  fiol^Ientoafferftofftierbinbungeu, 

jtoar  in  um  fo  größerer  SKenge,  au«  je  größerer  2iefe  e«  tommt 
ben  oberen  ©d^id^ten  ber  (grbe  l^atten  eben  bie  (eid^tpd^tigen  ©toffe 
«e  ®e(cgent|eit,  ju  t)erbam<>f en) ;  ebenfo.  entfenbet  c«  fd^on  bei  +6** 
>ft  nad^  bem  Snttoeid^en  ber  eigenttid^en  @afe)  entjünblid^e  S)amj>fe, 
•  j.  S5.  mtoi)ol  erfi  bei  39  •  t^ut.  ®a«  Siosol  bilbet  bal^er  (in  bem 
jlraume  ber  Raffer,  in  ben  jum  2^ran«^)ort  beimftten  ©d^iffen,  in 
erräumen)  leidet  ein  entjünbüd^e«  ©emenge  fold^er  brennbarer  Dämpfe 

ber  ?uft,  ba«  ju  ben  fd^toerfteu  S3f<)(oftonen  unb  geuer«brünpen  SJcr« 
iffung  geben  fann.  (Dagegen  fann  ba«  Srböl  an  fld^,  toeber  ba« 
*,  nod^  ba«  gereinigte,  nie  eypiobteren,  e«  fann  nid^t  einmal  ol^ne 
tjutritt  verbrennen;    ejplobieren  fann   nur  ber   mit  8uft   gemifd^te, 

JU  ÄnaDga«  getoorbene  Dampf  be«  Petroleum«.)  Um  nun  bie  leidet» 
^tigen  &k  (Äol^Ientcaffer^offtoerbinbungen)  üon  ben  Weniger  flüd^tigcn 

bal^r  toeniger  gefäl^rlid^en  }u  trennen  unb  jugleid^  ben  ^gtid^en  ®e* 
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rud^  (bcr  »ort  geringen  5I»engcn  üon  ©d^toefet*  unb  Slrfent)erbinbungeii 
l^errül^rt)  ju  befeitigen,  totrb  ba«  rol^e  (Srböt  einer  mel^rfad^  unterbrod^e» 
nen  ©ejHHation  untertoorfen.  3)tefe  toirb  in  großen,  etfernen  Reff  ein 
vorgenommen,  beren  SDedel  (toie  bei  ben  Äeffeln  in  ben  Srannttoein^ 
Brennereien)  in  ein  befonber«  anfangt  red^t  lül^I  gel^attene«  ©d^Iangenro^r 
münben.  ®o  gelingt  e«  teid^t,  bie  bei  ben  »erfd^i^benen  S^em^>eraturen 
übergel^enben  3)ejiiKation«probufte  »on  einanber  ju  trennen.  S^^  ^ 
i^'dli  man  fe^r  pd^tige,  leidste,  bann  weniger  flüd^tige,  fd^toerere  Öle, 
jute^t  Paraffin  nnb  einen  aö^jl^att^^  ober  teerartigen  Stftdfflanb.  2)ie 
beftiHierenben  Öle  »erben  gefonbert  aufgefangen,  uub  fo  erhält  man  fe^r 
bcrfd^iebene,  für  mand^erlei  3^^*^  geeignete  ^robufte,  toeld^e  burd^  S5c* 
l^anblung  mit  ©d^tocfeffäure  unb  SRatronlaugc  gereinigt  toerben.  3m  au* 
gemeinen  fann  man  bief e  ^robufte  in  ©ffenjen ,  SSrennöte ,  ©d^mieröle 
unb  atüdEftänbe  einteilen.  3)a«  flüd^tigfie  ^robuft  ift  ba«  9t^igolen; 
e«  fiebct  bei  ctsoa  30**  unb  »irb  afö  anäfll^etifAeö  SWittet  (at«  5IRitteI 
jur  (grjeugung  »on  @mpftnbung8(oflg!eit)  benufet.  3)a«  Äerofelen  ftebet 
bei  50  —  60**  unb  toirb  gegen  rl^eumatifd^e  Seiben  angetoenbet.  !Da3 
©afolin  ift  etwa«  fd^toerer  pd^tig  unb  bicnt  jum  Entfetten  ber  SBotte, 
jum  äuöjiel^en  t)on  Öl  unb  gctt  au8  ©amen  u.  f.  to.  S)a«  Petroleum* 
benjin  (nid^t  ju  »ertoed^fetn  mit  bem  Senjin  ober  rid^tiger  35enjo(  be^ 
©teinfol^Ientecr« ,  ba«  anbcr«  jufammengefe^t  ift)  ftebet  bei  60  —  80' 
unb  toirb,  toie  baö  il^m  äl^nlid^e  Sigroin,  in  eigen«  fonftruierten  Sampen 
afe  Brennmaterial  t>ertt)cnbet.  ®er  ^etrofeumfprit  ober  ba«  Wnfitid^ 
S:erpentini5I  bient  a(«  grfa^mittef  be«  Serpentinöte.  SHIe  bicfe  gffenjen, 
t)on  benen  bie  fd^tocreren  im  Raubet  aud^  a(«  Stapl^t^  (9ta<)^t^  be« 
Raubet«)  bejeid^net  »erben,  finb  anwerft  leidet  entjünblid^  unb  feuer» 
gefäl^rlid^  unb  l^aben  einen  ätl^erifd^en,  eigenttid^  nid^t  unangenel^men  @c* 
rud^.  —  SRad^bem  bie  teidjtflüd^tigen  Sffenjen  übergegangen  flnb,  folge« 
bie  Srennöle,  bie.jur  Seleud^tung  tauglid^en  Öle,  bie  man  al«  Seud^töl, 
raffinierte«  ober  gereinigte«  Petroleum  (^araffinöt,  Äcrofln)  bejeid^net 
unb  beren  ©iebe<)un!t  jtoifd&en  150**  unb  200%  beren  f<>ejififd^e«  @e* 
toid^t  jtoifd^en  0,78  unb  0,82  liegt.  3)a«  raffinierte  Petroleum,  ba«  alfo 
immer  nod^  ein  ©cmenge  tjcrfd^iebener  Rol^lcntoafferjtoffe  barftellt,  ifl 
toaffer^cH  ober  fd^toad^  gelblidft  gefärbt  unb  jeigt  einen  fd^önen,  bldulid^en 
©deiner,  ber  befonber«  fd^ön  l^ertjortritt,  »enn  man  ba«  ?id^t  nur  bon 
einer  ©eite  in  bie  glüfftgfeit  einfallen  läßt.  ®iefer  ©d^iHer  rül^rt  nic^t 
ettoa  t)on  einem  beigemengten  5<^tbftoff  l^er,  fonbern  ifi  eine  j)]^^fl!alifc^e 
gigenfd^aft  be«  Öl«,  bie  man  al«  gluore«cenj  bejetd^net.  9iaffinterte« 
grböl  mifc()t  fld^  nid^t  mit  SBaffer,  »ol^l  aber  mit  Slßol^ot  unb  Ätl^cr 
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löjl  gettc  titel  fd^toerer  auf  ate  bic  Sffcnjen.  93et  jctotffcn^fter 
leUung  er^It  ba^  Seud^töt  nur  t)U  tion  bem  angegebenen  f))e)tftf(i^en 
i(i^t  unb  btefe  finb  fo  fd^koer  flüd^ttg,  ba^  fie  ntematö  }u  @3r))(oftonen 
nkffung  geben  lonnen.  &  toerben  aber  betrügerif(!^ermetfe  fci^toere 
leidste  £)Ie  gemifd^t  unb  baburc!^  iERtfd^ungen  er}te(t,  bte  badfelbe 
ifd^e  ©emid^t  beft|en  tote  bad  gute  Seud^töl,  fid^  aber  toefentßd^ 
:9  öerl^alten.  Seim  SrtDämien  entiötdCeln  fle  leidet  entjüublid^e 
)}fe,  unb  toenn  ftd^  btefe  mit  Snft  mtfd^en,  tritt  bei  Snnal^emng 
Stantme  eine  l^eftige  (gjptoflon  ein/  3»^  Prüfung  ber  »rennöle 
|t  bal^er  nid^t  bte  S3eflimmung  be^  f))e}tflfd^en  ®ea>x(f)i9,  ed  mu§ 
tel^r  auc!^  bie  Snt2Ünbungdtent))eratur  bed  £)Ied  ermittelt  toerben.  ^n 
n  ^Xütit  ertoärmt  man  bad  t)i  in  geeigneten  %ppaxaitn  unb  be« 
td  an  einem  Sll^ermomcter  bie  5lem<)eratur  in  bem  äugenbüdE,  in 
em  fid^  bie  m9  bem  t)i  enttoeid^enben  3)äm()fe  an  einem  ^lümm^ 
entjünben.  ®iefe  ffintjünbung  tritt  natttrfid^  um  fo  frül^er  ein,  je 
leic^tflüd^tige  Sejianbteile  ba«  Öl  entl^&It.  93ejie«  Srennöl  flammt 
bei  50*  no(^  nid^t  auf,  toenn  man  feine  Dbcrfläd^e  mit  einem 
tenben  $ö(jd^en  ober  gibibu«  berül^rt.  SSSenn  eö  fid^  bei  ber  er* 
r(id^en  Prüfung  nid^t  um  groge  ®enauig!eit  l^anbeü,  fo  lann  man 
i  folgenber  SBeife  anjietten.  3Ran  gie§t  eine  Duantität  £)I  in  ein 
jnlid^e«  SEBaffergIa«,  rül^rt  biefe  jlarl  um  unb  bedtt  bann  ba«  ®Ia« 
•ie  S)äm^)fe  be«  Öle^  bürfen  fld^  bei  ännäl^erung  einer  glamme  in 
tt  SaQe  entjünben;  Ö(,  toeld^e^  biefe  (Srfd^einung  )eigte,  toäre  un- 
gt  ju  t>ertoerfen.  aber  aud^  bei  SJermifd^ung  be«  Öleö  mit  ber 
cn  SKenge  SEBaffcr«  toon  ettoa  45*  bürfen  nod^  leine  entjttnblid^en 
(>f e  aufPeigen.  S)aö  amerifanifd&e  ©efcft  t>erbictet  t)U,  bie  fld^  unter 
sntjünben.  —  Stad^bem  ba«  eigentlid^e  Seud^töl  übergegangen  ift,  folgen 
ber  300*  Öle,  bereu  f()Ciififd^e«  Oetoid^t  jtoifd^en  0,9  unb  0,93  liegt, 
»erben  ate  ©d^mieröle  für  SRafd^inenteile  benu^t  unb  unter  bem 
;n  3Kafd^inenö(,  SuIIanö(,  ^l^önt^öt  in  ben  Raubet  gebrad^t  S3ei 
:er  gortfeftung  be«  ®ejiiIIation«^)ro}cffc«  erl^dlt  man  junäd^P  ein 
parafftnl^altiged  Öl  unb  enbtid^  bad  toei^e,  flodKge  Paraffin  in  fefHer 
;,  baö  JU  Äerjen  t>erarbeitet  toirb.  Die  a9p\)alU  ober  teerartigen 
tönbe  liefern  ein  gute^  SRateria(  }ur  IDarfleQung  be^  Seud^tgafed. 
!Ber  Sergteer  ifi  in  feinen  S3ejltanbtci(en  unb  bem  entfj>red^enb 
in  feinen  Sigenfd^aften  ein  ÜRittelgßeb  jtoifd^en  (Srböl  unb  %9p^aii, 
^Id^en  SWineralien  er  aHmäl^Iid^e  Übergänge  bilbct.  Er  ijl  bidfflüffig 
ül^e,  fd^toarjbraun,  fettglänjenb,  burd^fd^einenb  bi«  unburd^fid^tig  unb 
tl^er,  fetten  unb  pd^tigen  Ölen  (eid^t  lö^üdf.    2Benn  man  ü^n  ber 

n  a*  9?aturgrf(^.    Sb.  Y.    6.  Slufl.  22 
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IDefttHatton  untertoirft,  fo  cr^ft  man  iti  SEcnn>craturcn  unter  250' 
bünifflüfftge,  bent  (Srböt  mti^x  ober  tDeniger  äl^nlid^e  £)(e,  bie  aud  ßo^Ien^ 
ftoff  unb  SaSafferjioff  beftel^en^  fowie  afe  9tü(f jlanb  einen  fcj^tcarjen,  gldn- 
jenben,  ()ccl^artiaen  ^öxptx,  toelc^er  ©auerfioff  entl^ält  unb  ate  fi^i^aü 
jtt  bejeid^nen  tfi.  3)a  b^r  ©ergtccr  auö  bem  Srböl  unb  auö  bent  SJerg* 
teer  »icbcr  ber  8l«<)]^aß  l^cröorgel^t ,  fo  fommt  ber  93ergteer  metji  mit 
biefen  äRtneralien  }ufantmen  t)or.  &v  mirb  metfl  tote  ber  ^ep})aü  unb 
oft  mit  biefem  jufammen  oertoenbet. 

3)er  ilS|)^alt  (@rb)>ec^,  Srb^ar},  93itumen),  mit  bem  äSergteer 
burc^  aHc  Übergänge  ocrbunben,  fommt  bcrb  unb  etngef^)rengt ,  in  troj)f* 
fteinartigcn  SÖiaffen,  ate  Überjug  unb  in  (ofen  ©tüden  öor.  gr  ift  })e(^ 
fd^toarj  ober  6raun*fd^ti)arj,  f ettgldnjenb ,  mtburd^fii^tig ,  f^)röbe,  fo  l^ort 
toie  ®ip«  (H  =  2)  unb  xoenig  fd^toerer  ate  SBaffer  (G  =  l,i  — 1,2). 
©ein  ®rut^  ift  muft^cKg.  ©erieben  ober  angcjünbet,  jeigt  er  einen 
eigentümlid^en,  ,,6ituminöfen"  ©erud^,  anif  toirb  er  beim  SReiten  ftor! 
(negatito)  eleftrifd^.  Sr  toirb  bei  geltnber  SBärme  jöl^e,  fc^miljt  bei  un* 
gefäl^r  100**,  ift  leidet  entjünblid^  unb  t)erbrennt  mit  l^eDer,  aber  jtarf 
rugcnber  flamme,  ©eine  d^emifci^en  Seftanbteile  finb  Äol^Ienjioff,  SSSaffer* 
jioff  unb  ©auerjltoff,  unb  er  iji  gteid^  bem  (£rböl  linb  bem  Scrgteer  ate 
ein  ©emenge  mel^rercr  d^emifd^er  ©ubftanjen  aufjufaffen.  3m  SBajfer 
unb  in  oerbünnten  ©öuren  ifi  er  unlöÄid^,  er  (oft  fld^  aber  jum  größten 
Sieit  in  Ätl^er  auf,  inbcm  er  einen  feften,  fd^toarjen,  glänjenben  9iü(f*. 
jtanb  (Sl«j>]^alt6n)  ]f|interlä§t,  ber  fld^  (»ie  alle  $)arje)  in  ler^^entinöl 
auftöjlt. 

®er  Slöpl^alt  ijl  ein  Dj:^bation«j)robu!t  be«  grböte,  toeld^c«  in  ber 
Serül^rung  mit  ber  atmof<3^rifd^en  8uft  juerft  jäl^flüfflg  (©ergteer)  unb 
bann  fcfl  toirb.  Sr  burd^bringt  bemgemä§  getoöl^ntic^  poxö\t  ober  jellige 
©efteine,  befonber«  fial!«  unb  ©anbfleine,  toie  bei  fiimmer  bei  $annooer, 
?obfann  unb  ®ed^elbronn  im  &\a%,  bei  ©eefelb  in  lirol,  im  SJal  be 
SEraoer«  im  Äanton  SReuc^atel,  bei  ^^rimont  bei  ©e^ffel  im  S)e})artement 
be  ratin,  feltener  bilbet  er  felbfiänbige  Sager,  toie  in  ©i^rien  am  Soten 
9»ecr  unb  bei  ^aöbeja  am  gu§e  be«  §ermon,  auf  ber  Snfet  Suba  in 
ber  9tä!|e  oon  $at>anna,  auf  ber  3nfel  5lrinibab  an  ber  Sßorblüfie  oon 
©übamerita.  auf  ber  le^tgenannten  3nfel  ifi  ein  oiele  ©tunben  toeit 
au«gebcl^nte8  ««pl^altgebiet  befannt,  inncrl^atb  beffen  ftd^  ein  1000  ©d^ritt 
langer  unb  120  ©d^ritt  breiter,  fafi  ganj  oon  einer  bidCen  ä^jj^Itfrafle 
bebedtter  ©ee,  ber  ^ec^fee  (?ßitd^=8a!e) ,  befinbct.  «m  Staube  tt»  See« 
ift  ba«  $ed^  l^art  unb  {a(t,  nad^  unb  nad^  toirb  ed  toarm  unb  nimmt 
gufeeinbrüdte  an,  in  ber  SKitte  fliegt  unb  fod^t  e«  nod^.     S^  SRegenjeit 
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I  man  bcn  ganjcn  @ec  öBetfd^rcttcn.  —  3)a«  5lotc  2Äccr  tji  famt  fetner 
jebnng  fc^fton  üon  altet^l^er  ate  ä8p]^a(tt)or!ommen  berttl^mt  unb  afe 
l^aftfce  (Asphaltites  lacus)  begeid^net  toorben.  äWofc«  f^Jttd^t  (l.Snd^, 
.  14,  S.  10)  t>on  ben  t^telen  Srb)>ed^brunnen  j[cnc6  Sanbe«  (toaö 
ler  niii^t  rtd^tig  burd^  Sil^ongruben  überfe|t  ^t).  glat)tuö  3ofej)]^uö, 
6e»anntc  iübifd^e  ®ef(^td^t«fd^retter,  erjä^tt:  ,,3ur  ^eit,  ate  btcSljf^rer 
^eerc«mad^t  il^r  Sager  Bei  ©obont  auffd^tugen,  l^atte  biefe«  ^at 
reiche  ä«<)l^altqucnen  unb  ]^te§  Ä«p^It6runncn.    6«  toar  fel^r  frnd^t= 

t^attc  t)ie(e  ©täbte,  \pättx  aber  tourbe  c«  bnrd^  8K|e  in  Sranb  ge* 

unb  in  ben  fogenannten  ä^^jl^altfee  (ba«  Sote  9Reer)  »ermanbett. 
t  fal^  nod^  ju  meiner  3^it  i^wter  bcffen  SBaffer  fünf  bun!(e  ©teilen, 
bcren  jeber  eine  jener  ©täbte  gefianben.  Stu«  ber  2^iefe  jleigen  oft 
^altmaffen  empor,  toeIcSe  t)on  ben  Seiool^nern  ber  Umgegenb  gel^olt 
nad^  äg^j>ten  t)erfauft  toerben,  too  fie  jum  (ginbatfamieren  ber  Soten 
n."  —  ©trabo  fagt,  ba§  aud^  neben  bem  Xoten  SÖieere  äö^j^It 
tjcifcn  bringt.  —  ©otool^I  biefe  ®e]^auj>tung,  ate  ba«  aufzeigen  ber 
laltmaffen  au3  bem  SBaffer  l^at  and^  in  unferer  ßtit  9luffegger 
:tgt  gefunben,  ate  er  ba«  2^ote  SWeer  befud^te.  Sr  fanb  aud^  in  ber 
:  beö  aWeere«  Sager  unb  5»efier  t}on  SRergel,  ber  fo  mit  'H^p^alt 
brungen  toar,  ba§  er  gut  brannte.  —  2lm  9torbofienbe  Serien«, 
r  Sanbfd^aft  Äommagenc,  lag  bie  ©tabt  ©amofata,  öon  ber  ^li* 
I  erjäl^tt,  ba§  pe  eine  äö<)]^altquel][e  befa§  unb,  t>on  SucuKu«  be== 
t,  brcnnenbe  a«<)]^alt!lumpen  gegen  bie  JRömer  fd^Ieuberte.  —  äud^ 
Jcgcnben  am  (Supl^rat  unb  Sigrid  flnb  feit  alter  ßtxt  burd^  il^rcn 
tum  an  %^p^alt  berül^mt.  ,,3n  neuerer  3«i*  ^^  SBiHiam  granci« 
\tooxi\)  in  ber  Umgegenb  üon  2Äofu(  am  redeten  Ufer  be«  Sigri«, 
3)orfe  ©uttan  Slbbutta  gegenüber,  au^erorbenttid^  öiel  ä^pl^aß  unb 
öt   gefeiten.    3n  ben  Stuincn  ber  alten,  in  jener  ©egenb  auf  bem 

Ufer  be«  Siigri^  gelegenen  ©tabt  SRinitie  ftnb  bie  Duabem  teiö 
a[«j)l^alt,  teite  mit  Äalfmörtel  üerfittet.  ©ei  ber  am  (ivcpi^xat  ge* 
n  ©tabt  §it!|,  toeld^e  ^erobot  3«  nannte,  bringt  au6  ber  liefe 
fflgcr  Sl«}>batt  l^eröor,  toefd^er  bei  ber  (grbauung  ber  bab^toni* 
SWauern  benufet  tourbc;  feit  met^r  alö  britt^fbtaufenb  dal^ren 
cfc  Duette  unabtäfftg  geffoffen;  il^re  SKaffe  loer^rtet  attmdl^tic^, 
ftc   an  ber  Suft  (iegt.    ^eutige^tag«  braud^en  bie  Seute  ben  Ä^ 

t>ort  inm  Sefhreic^en  il^rer  au«  ©tein  unb  Sel^m  gebauten  SBo)^ 

n,   ferner  um  Sßafferbe^Iter  atter  ärt,  aud^  Äörbe,  toafferbid^t  ^ 

tt^    jum  Äalfatcrn  unb  Überjiel^en  ber  ©d&iffe,  in  groger  üRenge 

anö^   jum  93rcnnen  in  Sampen,  Äüd^en,   in  S^^i^^''  ^^"^  ^öö* 
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ofen  n.  f.  to.,  ober  um  tl^n,  in  }onbtd(e  Snä^  geformt,  ben  Su^^at 
l^inab  in  $anbel  }u  bringen.  Son  ben  atuinen  t>on  Sabt^Ion  tm^ 
man  infolge  mül^famet  92a(!^ra6nngen,  ha%  bte  ©rnnblage  ber  SRanent 
and  gebrannten  SSadfteinen  beftonb,  beren  j[eber  an  feiner  Unterfehe  mit 
HSpi^alt  beftri^en  toar,  loobnrd^  er  auf  bem  nnter  i^m  liegenben  Sod- 
fieine  fefHkbte  nnb  leine  and  bem  99oben  tommenbe  9}affe  annol^m.  9nf 
fol^er  »afferbid^ter  ©mnblage  loar  bie  9Raner  aa9  ungebrannten  Se^ 
jteinen  em^>orgebattt,  jebo^  an  ber  Sngen*  nnb  3nnenfeite  mit  ge» 
brannten  überwogen,  loooon  bie  nnterften  ebenfaOd  mit  fl^pfyili,  bie 
in  ber  ÜRitte  nnb  $ö^e  befinblid^en  bagegen  mit  ^admdrtel  üerbnnben 
loaren."  —  ©ei  Sentl^eim  in  ^onnooer  nnb  in  ber  englif^en  ^roDinj 
Stell)  ©mn^itf  in  92orbamerifa  tommt  ber  fUpi^alt  gangförmig  aü 
andfüUnng  Don  Stuften  oor.  @igentftm(icb  ift  ed,  bag  man  il^n  ond^ 
auf  (Sifener}(agerflätten  antrifft,  loie  j.  93.  bei  ^amdborf  bri  ®aa(felb, 
am  3berge  bei  ®mnb  am  $ar},  ju  3)annemora  in  @dbtoeben. 

3)er  im  ^nbel  oorlommenbe  ^^pfydt  iß  in  ber  9{ege(  amerifa" 
nifd^er  oon  ber  3nfel  Xrinibab,  ober  fl^rifd^er  t)om  fiaf))ifee  nnb  and 
@^rien.  !Oe|terer  entftammt  grögtenteild  bem  bei  ^adbeja  am  ^nge  M 
$ermon  beftnb(id^en  fel^r  mä(i^tigen  Sager,  koeld^ed  ftd^  am  Sbl^ng  eined 
Äallberge«  bepnbet. 

2)er  "ä^pfydi  ^ai  eine  oielfeitige  Snioenbnng  gefnnben.  (Sr  bient 
atö  branmfd^toarge  f^arbe  in  ber  Ölmalerei,  jnr  3)arfleIInng  üon  fd^tDar)cm 
Sintis  für  Seber,  $ot)  nnb  (Sifenioaren,  jn  fd^toarjem  SiegeHac!,  mit 
SBad^d  nnb  ^ed^  }nfammengefd^moI}en  ate  Ji[|grnnb  (jnm  Uberbeden  ber 
©teilen  eine«  ©egenjianbe« ,  bie  nid&t  geäfet  toerben  foHen),  für  Snpftf- 
fted^er,  jnr  Anfertigung  t>on  koafferbid^tem  ^tt,  jum  Seteeren  oon 
©d^iffen,  }ur  $erjtellnng  oon  5&ad^))a))))e.  @eit  1832  tohrb  er  in  faß 
aOen  großen  @tabten  }ur  @tragen)>f[afterttng  benn^t.  S)er  ^9p^alt  toirb 
}u  biefem  ^totät  bei  gelinber  SBärme  gefd^mo(}en,  mit  ffaOftein  nnb 
®anb  oermifd^t  nnb  auf  bie  mit  ®anb  ober  3«i"^«^  geebnete  Unte^ 
1^9^  S^fioffen.  9Ran  t)em)enbet  ober  aud^  oielfad^  ben  Sd)>]^altfietn, 
b.  i.  ben  t>on  fi^pl^aiX  bnrd^bmngenen  ftalfftein,  }nm  ®tragenbaa,  inbem 
man  benfelben,  }erf dalagen  unb  auf  120''  er^i^t,  auf  bie  ©tragen  fd^üttet 
unb  burd^  l^eige  Stammen  ober  äBaljen  ^ufammenbrfidt  (tom))rimierter 
fL^pfialt).  ®Viia9pf^aU  iji  mit  5  $rojent  »ergteer  unb  50  $ri>* 
}ent  Sie«  }ufammengefd^mo{jener  H^p^ali^tin,  ber  ebenfalls  }um  @tra|em 
bau,  }um  »elegen  Don  gn^^o^^nf  junt  SudKeiben  ton  SBafferbe^aftem, 
(SidleOem,  p  äRafd^inenfunbamentierungen  bient.  ßünfltid^er  X^pb^^^^ 
©teinlol^tena^plfiatt)  toirb   burd^  ffiinlod^ung  oon  ©tcinfoHflenteer 
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gewonnen  unb  ondf  }ur  IDad^bebedung  unb  ®tragena«))]^altterun0  t>er» 
tocnbct;  er  iji  aber  nie  fo  fcji  xoit  ber  natürltd^e. 

3)a^  StitOüi^ä  (O}olertt,  ^arafftn)  ifl ein ma(^d%ß(^ed ÜRineral, 
ba^  im  toefentli(i^en  au«  Äol^Ienpoff  unb  SBafferpoff  bepelzt  unb  ebenfoB« 
ein  ©cmengc  öerfc^iebener  Äol^lentcafferfiofföerbinbungen  barflellt  @« 
bilbct  uttfönnUd^e  ÜÄaffen  toon  flad^muft^eligem  unb  fjjlitterigem  8rud^, 
ifi  fel^r  toeid^,  gefd^meibig  unb  biegfam.  lä§t  fW^  jtoifd^en  ben  gingern 
bieten  unb  toirb  babei  ttebrig.  Sei  anffaOenbent  Sic^t  erfd^eint  e^  Iaud^= 
grün  bi^  grün(id^«braun,  bei  burd^faKenbem  Hd^t  gelbßc^^broun  bi^  l^^acintl^' 
rot,  auf  bem  mufd^etigen  SSrud^  (l^avoptixndf)  ifl  e«  gtänjenb,  auf  bem 
f])(itterigen  (Ouerbru^)  fd^innnernb,  an  ben  Tanten  burd^fd^einenb.  @etn 
f})ejififd^c^  ©ctind^t  ifi  0,94 — 0,97.  ö^  l^at  einen  angenel^m  aromatifd^en 
@erud^,  tötrb  burd^  9teiben  (negatiio)  eteltrijd^,  fd^tnüjt  fd^on  an  ber  2id^t= 
flannnc  ju  einer  Haren,  öligen  glüfPgfeh  unb  toerbrennt  bei  l^dl^erer 
S:enH)erätur  mit  flarl  (eud^tenber  glamme  fafi  ol^ne  9iüd(panb.  3fm  Jer= 
pentinöt  x\t  e8  leidet,  in  «Hobol  unb  ätl^er  fd^toer  fö«tic^.  —  3)a«  (5rb= 
lood^  lommt  in  ber  9^äl^e  k)on  ^ol^ten^  unb  ®teinja(}(agem  t>ox,  tok  bei 
SBettin  bei  ^otte  an  ber  ©aale,  bei  ©tanü  in  ber  ÜRoIbau,  bei  Sletö* 
cafHe  in  Snglanb;  bei  Sor^^tat»  in  ©aKjten  erfüllt  ed  bie  (grböl= 
fd^äd^te.  —  Sajirb  ba^  grbtoad^«  burd^  ©efttDation  gereinigt,  ba«  !l)efitittat 
gej)re§t  unb  mit  lonjentrierter  ©d^toefelfoure  bel^anbelt,  fo  erl&att  man  ein 
forblofed  Paraffin,  bad  fld^  t>on  bem  au9  SSraunfol^len  gewonnenen  burd^ 
größere  $ärte  unb  l^l^em  ©d^meljpunft  (63  •)  »orteiD^aft  unterfd^eibet. 
Steinigt  man  bagegen  ba«  ffirbtoad^«  ol^nc  ©ejKHation,  fo  er^It  man  ein 
^robirft,  ba«  erfi  bei  83 *  fc^miljt  unb  unter  bem  9?amen  Serefin 
(ÜÄincratoad^^/ imitierte«  93ienenx»a^«)  ate  Srfaftmittel  bc«  Sienen* 
toad^fed  bient. 


^cgifler. 


«Braumfaljc  291. 
a^at  165. 
SCbIcrPctn  122. 
abular  175. 
^galmatolit^  237. 
SOttnofit^  215. 
^labanbtn  111. 
SriftBaflcr  262. 
mauxt  268. 
5«aunmc^t  270. 
Sßaunfd^tcfcr  270. 
Silaunflctn  268. 
mbxn  185. 
SOBtt  177. 
atqcanbrtt  193. 
SWfcnibc  99. 
^0od)rott  203. 
2(Imanbtn  203. 
Sttunit  268. 
Amalgam  35. 
älmajonenfleitt  175. 
amct^i^fl  157. 
3taictii?jl,  oricntaliWcr  190. 
^mtant  216. 
Slm^^tbol  214. 
^m^l^tboUte  210. 
«naljtm  185. 
Srnbalupt  308. 
«ngicpt  152. 
«nort^t  177. 
«nt^ractt  301. 
^ntl^ralotbe  301. 
Sntl^ratomt  245. 
Antimon  66. 
^nttmonarfcnfal^Icrj  108. 


SCnttmonfa^Ierj  108. 
Slntimonglanj  103. 
2(ntimon1tIBccBlcttbc  114. 
3lntimontt  103. 
a^jftHt  273. 
«^lom  203. 
Sl^)o^^l?t][tt  185. 
Aquamarin  199. 
Aquamarin,  oricntatifci^tr 

190. 
$(ragomt  255. 
«ragomtftntcr  255. 
2(rgentan  98. 
«rgcndt  105. 
«rgittitc  227. 
«rfcn  69. 
«rfcnBIcnbc  113. 
«rfcnfft^Iera  109. 
«rfenigc  ©äiirc  70.  72. 
2(rfcm!  70.  72. 
arfemfamc«  102. 
Slrfcnfic«  101. 
«rjen-SQßaffcrfloff  70. 
2lrfeno^)l?rit  101. 
arfenfil^etMenbe  114. 
««Bcfl  215. 
a«^Mt  338. 
^d^^altftetti  340. 
^ttad^erlen  264. 
Sfefa«  252. 
Ilugit  210. 
Sluri^igment  113. 
SCöanturttt  159. 
«jrfntt  205. 
«jurit  147. 


«adfo^ren  302. 
»aggertorf  315. 
»da«*9euBtn  193. 
»aWmorit  227. 
Banbad^at  165. 
S3anbiaf^t«  161. 
»ftrl?t  265. 
«ctipctn  217. 
»eintürft«  277. 
SergM«  216. 
Berggolb  15. 
»crg^olj  227. 
©crgfri^ilall  156. 
©crgicbct  227. 
Sergme^I  174. 
©crgfetfc  237. 
«crgtccr  337. 
»ergtoaci^«  320. 
»crnflctn  320. 
»crt?ß  196. 
Seffemetfia^l  50. 
mWm  237. 
»tm«ilcra  183. 
»iotit  219. 
8t9muttn  104. 
©ttterfatj  270. 
»ttterf^at  258. 
»ttumen  338. 
»(adbanb  136. 
»lottcrfo^Ic  313. 
»lattgolb  17.  58. 
»tottfilbcr  18.  131. 
©toucifenctbc  141. 
Slaueifenet)  141. 
©Ict60. 


SRegifler. 


a43 


»leiafd^e  60. 
«Werbe  151. 
«leigtonj  103. 
«letglottc  61.  62. 
«leiWtoetf  103. 
«Iriflein  62. 
«tciDttrioI  152. 
«letttjctß  61.  63. 
«letjuder  64. 
«tetibe  110. 
«lenbcn  110. 
«licfrtlBer  28. 
«ft^rb^ren  159. 
»lutflctn  119. 
»o^inera  122. 
»Ol  237. 

»ologneferf^at  267. 
»otuö  237. 
»oractt  278. 
»orate  277. 
«oroj  277. 
«omtt  96. 
»orfaurc  279. 
»ournomt  109. 
«outriffenpcin  183. 
»ranbfttbcr  28. 
»raunbiciera  152. 
«raunetfcncrj  122. 
©rauncijcnoder  122. 
»raunlo^Ic  312. 
»raunfrat  257. 
»xaunflein  127. 
»renac  301. 
»ritanniametaff  69. 
»rongc  59. 
»ronatt  213. 
»untbletera  152. 
«untlu^fcrfic«  96. 

Galamtn  144. 
(Sakmit  215. 
(SarBonate  239. 
(Jamafftt  291. 
C^iaBajlt  186. 
Cereftn  341. 
<Set^(amt  194. 
Setufjtt  151. 


(2[^akebon  163. 
(2[^aIIant^tt  149. 
(2[iar!otn(&it  135. 
(2[iaßo^)i?rit  95.      . 
(£^amottefteine  234. 
(2[^iaf!oIit^  209. 
C^ilefaftjetet  282. 
(S^Ioantl^tt  99. 
(Sl^ilorammomum  296. 
(S^Ioro^attt  273. 
eWoribc  283. 
(£W">rtt  221. 
(Sliilomatnum  283. 
(si)Uxop^an  298. 
a^oxo^pxmU  194. 
S^rometfcnera  125. 
aifxomt  125. 
(£^ri?fo6eri?a  192. 
(S^xtf^ofoU  149. 
(J^n^folttl^  206 
(£^iri?f oütl^ ,    orientalif d^cr 

190. 
iS^ri^fo^rad  165. 
e^r^fotil  227. 
(Si^oHm  250. 
OEttrin  1.56. 
(2[oaI  302.  311. 
fiöIefKn  267. 
(Solcot^ar  141. 
(Sorbtcrit  207. 
(Sitprit  134. 
e^anit  209. 

©cnbriten  245. 
2)e«mtn  187. 
S^taHag  213. 
SJtamant  76. 
3>iamantborb  79. 
^tamatttf^at  191. 
^iäfxm  207. 
©to^ftb  211. 
a)t|i^en  209. 
SJoIorntt  257: 
2)o^^eIf^at  241. 
3)ornen|ietn  294. 

(ifbetfletne  189. 
(SbehofI  59. 


(Sgeran  206. 
(gifen,  !o«imfd^e«  40. 
®jcn,  mcteorijci^c«  41. 
(Sijen,  tetturifd^ed  40. 
©fenbtou  141. 
©fettbmte  255. 
©fengtana  118. 
©fengßmmcr  118. 
(Stfetttie«  93. 
©fcnttefel  160. 
(Stfenmere  122. 
©jcnoder  119. 
©feno^d  173. 
(SiietU)e(i^era  124. 
(Stfenra^m  119. 
(gifcnrofcn  119.  125. 
(Sifeitf^at  136. 
©fenfidnmarl'  238. 
©fent)ttnoI  140. 
©jctitoolframera  153. 
©«f^at  175. 
©eftrum  4. 
©aotit^  181. 
©emente  1. 
(Sn^^brod  166. 
entbot  206. 
(si)fomtt  270. 
©bfenßeiu  255. 
©bl^ra  338. 
©bfobatt  142. 
(Srböl  326. 
(ixhptö)  338. 
©btoa^d  341. 
(Sxtft^xin  142. 
©a  59. 
©ae  92. 

©a^/  ojc^bif(ifte  114. 
©ae,  {aünif^e  135. 
©ac,  fulfibifd^e  92. 
(Sugengtona  110.. 

gfa^Iera  108. 
ga^lglana  108. 
gafergi^ö  262. 
gaferfoWe  303. 
gaferquara  159. 
gafertorf  315. 


344 


aicgijicr. 


gafcrjcoftt^  188. 
gaffatt  212. 
gai^ence  285. 
gctnfiftcr  28. 
gelbfrat  174. 
gclbf^atc  174. 
gclbflein  176. 
gciptc  174. 
gcjhxngöaci^at  165. 
gcucro^al  172. 
gcucrpdn  162. 
gltegcnficin  69. 
gltnt  162. 
gltntcnfletn  162. 
glintglad  160. 
gIuotai>atit  273. 
gluoribc  297. 
gtuorit  297. 
glußfäure  299. 
glußf^at  297. 
giauenetS  262. 
graueitglad  219. 
%n\m^  63. 
gulgurit  159. 

^a^at  313. 
©atmet  144.  145. 
®aUmt  108. 
®atfitt)fer  56. 
©elbMeter)  151. 
©elberbe  238. 
(Stelltet  154. 
®cr«borfflt  101. 
©iftmc^it  71. 
®t^d  261. 
®i|>derbe  262. 
®t^9me]^I  262. 
©i^Sf^at  261. 
©t^dftetn  262. 
®trafoI.171. 
©tanjc  102. 
©lanjer}  105. 
®lanatobaIt  101. 
©lanjlol^le  302. 
®Iad  160. 
©lader)  105. 
®Iadlo:pf,  brauner  122. 


@Ia«fo^f,  roter  119. 
®to«o^al  169. 
©(adquarj  156. 
©lafur  232. 
©lajurerj  108. 
blatte  62.  63. 
©touBerfala  271. 
®letf*erfalg  271. 
©ßmmer  218. 
®o\h  1. 
©olbfelber  5. 
©olbglätte  62. 
©olb^ur^ur  18. 
©olbjetfen  5. 
®ong  59. 
©odlarit  147. 
®Wt  124. 
©rammatit  215. 
©ranat  202. 

©ranat,  U^mx^ä^tt  204. 
@rai>^tt  88. 
©raubraunffetn  127. 
©raumanganerj  127. 
©rauf^iegglanser)  103. 
©roblo^Ie  303. 
©roffular  203. 
©rubenga«  307. 
©rünbleierj  152. 
©rütif^an  54. 
®u6a«:i)l&alt  340. 
©ußeifen  47. 
®t^)ß9,  fie^e  ®t^d. 

|>aarfalj  270. 
©alboi^al  173. 
^aloibe  239. 
^Smatit  118. 
^atnmerfd^Iag  39. 
^armotom  187. 
Hartblei  63. 
^artbraunfletn  128. 
^artmanganer)  128. 
$ar^  320. 
^eltotro:»)  165. 
$emtmor:|)]^tt  144. 
$erauci^  319. 
<>effonit  203. 


^eutonbit  186. 
^tmbeerf^at  143.         ^ 
©o^ilf^at  209. 
^ö^enraud^  319. 
^öaenpein  19. 
^ola,  bttuminbfe«  313. 
^olj,  öerperaerte«  161. 
^oljo^al  173. 
©oljftein  161. 
^oljjittn  129. 
^ombtenbe  214. 
^omblenben  210. 
^omftetn  160. 
$^adnt^i  200. 
^^adnti,     ortentaltfti^er 

190. 
^tfaüt^  169. 
^^afofibertt«07. 
^^bro^)^an  173. 
^J?^)erft^en  212. 

äd^t^^o^f^tlJKxIm  185. 
Sbofra«  205. 
3Imentt  125. 
Snfuforienerbe  174. 
Snbtfoftt^  201. 
Solitb  208. 
Sribtmn  33. 
3ribodmtum  34. 
Sterin  125. 
3abeit  218. 
3af^t«  161. 
3af^oH  172. 

itaialt  276. 
Äaltalaun  268. 
ßaltfelbf^at  174. 
Äaltgltmmcr  218. 
Äaltfal^eter  280. 
«all  239. 

$taü,  gebrannter  252. 
tau,  l^t^branltfd^er  253. 
Äatterbe  252. 
talQamtotom  186. 
taß^i^brat  252. 
talhnergel  244. 
StoXbxd^  252. 
^ßnatronfelbf^t  179. 


SRegtjicr. 


345 


laßfal^ctcr  281. 
Jaöfintet  245. 
¥a%at  239. 
iolffiein  239.  240. 
toßfiem,  \>\6fttt  244. 
laRflem,  erbiget  245. 
Jallßein,  »rniö«  243. 
raßllctn,ooIttitW*«245. 
bfftoaffer  252. 
jQlomcl  38. 
iammtied  94. 
^anccrpcin  203. 
iäimeöo^lc  303. 
taolxn  227. 
tQxntol  164. 
{ameoloitt^jc  164. 
Jarlicnit  265. 
iaf^olong  169. 
jQfjltcrtt  129. 
la^enauge  159. 
^a^engolb  219. 
Ja^chfa^l&tr  190. 
hfecnftfter  219. 
liefe  92. 

«cfeleifenflctn  119. 
HcfcIgüTmet  144. 
Kefelgu^r  174. 
Hefelht^fcr  149. 
Hcfelmaraci^it  149. 
üejelmanganerj  143. 
äefclfd^tefer  161. 
ücfeirtnter  169. 
üeferit  290. 
üt  330. 

Ilc4):»)erflctnc  122. 
sanier  234. 
^It^:|)tOTf  315. 
Inattgolb  18. 
^tjierfala  285. 
hiittergolb  58. 
^obült  100. 
^obaltbefci^Iag  142. 
Robaftblüte  142. 
KoBaIHn  101. 
^obaltmanganerj  129. 
KobQltf^etJe  100. 
Ro^\ali  283. 


Äo^iinur  86. 
Äo!  311. 
tol^Ien  301. 
Sto^tnUmht  301. 
Äol^Icnetfenjiein  136. 
^ol^Iengatmet  145. 
Äoßoltt^i  212. 
Äoöot^iar,  ftel^e  (Sokot^ar. 
Äoloi^l^ontt  204. 
^oraflena^at  165. 
Äorunb  189. 
treibe  245. 
treibe,  f^anifd^e  223. 
treibe,  öenctianifd^e  223. 
treujpein  187.  208. 
troH?boltt^  159. 
trijoßt^  300. 
tröjiattgia«  160. 
ÄugeljiQfrig  162. 
titpfcr  52. 
tu^ferbmte  135. 
tui^fergtanj  106. 
tu^fergla«  106. 
tit|)fergrün  149. 
tu^ferfie«  95. 
tit|)ferlafur  147. 
tit|)femicfel  97. 
tit|)fer^eci^erj  125. 
tu^ferf^toärge  135. 
Äu^jfcrflein  55. 
titpferöitrior  149. 
ÄJ^anit  209. 

ßabrabor  179. 
Sabraborit  179. 
Lapis  Lazuli  181. 
Safurfietn  181. 
SaucJ^quars  159. 
Sabejfiein  223. 
SeberMenbe  110. 
Seberlie«  94. 
Sebero^al  173. 
2t^m  232. 
8e:^iboIit^  220. 
Letten  232. 
Settenwnetall  68. 
Seu(^tgad  311. 


Seucit  180. 
SeufofO^l^tr  190. 
Signit  312. 
Simonit  122. 
Sitljiiongßmmer  220. 
Sbmngit  102. 
Suci^öfa^^ir  19a 
Suftmbrtel  252. 
8J?bit  161. 

SRagneFtaglimmer  219. 
2«agneftt  258. 
2«agnet  115. 
aWagnetcifeners  115. 
2«agnetit  115. 
3«agnetfie«  95. 

maioma  'im, 

Wlalaäfit  148. 
2«aIaIoIit^  211. 
SJlanganblenbe  111. 
SWanganit  127. 
ÜJlanganfci^aum  129. 
3Kanganfrat  143. 
SJfJarienglaö  219.  262. 
SJ^angantooIframerj  153. 
2«arfaftt  94. 
3«armor  243. 
a«afftfot  63. 
a«eerf^aum  224. 
SWelanglana  109. 
SWetonit  204. 
3WeIanterit  140. 
SJfJelinit  238. 
Wltmlxt  173. 
SJfJennige  61. 
2«ergel  232.  244. 
SJfJergerf^iefcr  244. 
aWergelt^ion  233. 
3RerfurMenbe  112. 
Wlttoi^tn  219. 
3)fie|rtng  58. 
SRetaüe  1. 
aWetaÖe,  eble  1. 
2«etaffe,  uneble  39. 
aWetcoreifen,  fle^e  ©fen, 

meteorifdf^eö. 
SWeteorfleine  44. 


346 


9Jcgtjlcr. 


amit^gta«  160. 
ÜWtt(J^quarj  158. 
mi^opal  172. 
aKtxabtltt  271. 
Wimdtl  101. 
ajJoffajiein  164. 
SJfJoIl^bbänglans  105. 
3«oli?bbäntt  105. 
SWonbfiein  175. 
Wlooxto^t  313. 
3Koorrau(J^  319. 
9}2oodad^at  164. 
2Äoo«torf  315. 
3«oraflcrj  123. 
ayiorion  156. 
3Koro;fit  273. 
a«brtcl  253. 

2KbTtcI,^i^braulif(^cr253. 
2«orDemt  187. 
SJfJurtacit  265. 
SWufci^etmarmor  244. 
ä«u«comt  218. 
2«ufti)gotb  133. 
9^abcletfencrj  124. 

^ögpagit  107. 
iRa^^t^a  326. 
gf^afturait  126. 
S^atrotttl^  188. 
blatten  259. 
S^atrotifelbf^at  177. 
9iatron!alffctbftat  178. 
iRatronjal^ctcr  282. 
iRe^^cItn  181. 
'^Jlep^^xit  217. 
gf^cuftlbcr  98. 
m^tmttciUt  72. 
Seidel  98. 
5«tcfelm  97. 
«Ricfclarfcnftcö  101. 
g^cfclglanj  101. 
SWtratc  280. 

Dbjtbtan  183. 
DligoHaö  178. 
Dttt)in  206. 
Dm^iacit  212. 
Onpjc  164. 


D^d  168. 
D^almuttcr  170. 
Drioff  85. 
Drt^iofto«  174. 
D«mirtbtum  33. 
Oiofcrit  341. 

$a(ifong  59. 
^ad-Stong  59. 
^aUabium  34. 
«ßo^tcrfoWc  313. 
«Paraffin  341. 
Patina  59. 
^aultt  212. 
^t(ifmt  302.  313. 
^ed^o^al  172. 
<pe(j^fictn  184. 
^c*torf  315. 
«Peribot  206. 
«Perifttn  177. 
«Pcrftt  184. 
«Pcrlmuttcro^al  169. 
«Pcrlflctn  184. 
Petroleum  326. 
«Pfanncnjictn  292. 
«Pfctfcntl^on  232. 
$^iai|)ftt  186. 
^io«^^atc  273. 
^^o^i^iorit  273. 
^^^mtc  218. 
^l^^togcnibc  301. 
«Pifrolit^  226. 
«Piflasit  206. 
^la«ma  165. 
«ptatin  30. 
^lattnfd^tDamm  31. 
pattners  31. 
«ptconaji  194. 
«Pottcrf^icfcr  174. 
«Polt^baftt  110. 
«Poli^^ialit  290. 
^orjcllan  229. 
«Porjeßancrbc  227. 
tporaettanjaf^id  162. 
^?rafem  159. 
«Prajo^al  172. 
«Prc^init  188. 


^rinametaß  58. 
«Probierflcin  161. 
«ProujHt  114. 
«Pfttomcfon  128. 
<Punamu|!rin  217. 
^unftacj^at  165. 
«P^ftitt  196. 
«P^rargi^rit  114. 
'9\)xxt  93. 
«Pt^roluftt  127. 
^t^romori^ttt  152. 
«P^ro^  204. 
«P^rojccn  210. 
<Pl?rr^ojtbcrtt  124. 

jduars  154. 
Ciuarjc  154. 
Ciuccffilbcr  35. 
Ctncdjilbcrlcbcrerj  113. 
Oucfferj  123. 

9labeng(tminer  220. 
$Rafcnct|cncrj  123. 
^Rafcntorf  315. 
»Rattengift  72. 
»Raud^quar)  156. 
SRaucJ^to^a«  156. 
9iauf(3^gelb  113. 
Ütaufci^rot  113. 
SRautenfi^at  257. 
Sftealgar  113. 
9lebrut^iit  106. 
Ütegcnbogcnquarj  157. 
Sftegent  86. 
atcißblet  88. 
Sftetinalttl^e  320. 
at^tijit  210. 
SJ^einfiefcI  157. 
SRl^obontt  143. 
9e^oboci^rortt  143. 
9^ogenjietn  245. 
^Ro^ietfen  47. 
^oi^m^  49. 
Ütofenquarg  158. 
SRofettenluipfer  56. 
SRogfdf^hJcfel  75. 
9eojl  39. 


9ecgt?iter. 


347 


«»otcifcncrj  118. 
SRotgüItiöerg  114. 
atotfu^fercrj  134. 
^nUUan  220. 
SRulbcmt  201. 
dtotnxdtim  97. 
»iubicca  193. 
SRubiit  190. 
9tuincnmarmor  244. 
Slußlo^Ie  303. 
»iutir  133. 

(©alamftcin  190. 
©atme  294. 
eaixt  211. 
©almiaf  296. 
©Ql:|)eter  280. 
(Sarj  283. 
<Ba\}it  239. 
©alje,  borfaurc  277. 
©aljc,  flutfaurc  297. 
@algc,  fo^Icnjaure  239. 
Ballt,  \>\)oip\)ox\auxt  273. 
©aljc,  fal:|)cterfaiirc  280. 
©aljc,  faljffturc  283. 
@aläc,  fi^mcfclfaurc  261. 
©arggärtcn  295. 
@al5*@rgc  135. 
@cinb  158. 
©anbfol^Icn  302. 
©anbficin  159. 
©anbtorf  319. 
(Sanibin  176. 
Bapf^ix  190. 
©a^l^trtn  194. 
@a^^)irquarg  158. 
@arbcr  164. 
@arboni?jc  164. 
©affolin  279. 
©aucrftoff^^^rgc  114. 
©e^alcnblcitbc  110. 
©d^auntgil)«  262. 
©d^cclcrj  153. 
©e^cctit,  jtel^c  ©d^ccTcrj. 
©d^crbcnfobalt  69. 
©d^icfcrfo^Ic  303. 
©(ä^iücrquars  159. 


@(ä^Iaöenbc  ©ettcr  307. 
©ci^miebeeifcn  48. 
@^ncmot  66. 
(g^ört  200. 
©ci^rtftcra  107. 
©(ä^rtfttcnur  107. 
@^»ar85:|)te6glan  jcr  j  109. 
Bäftoaxito^U  302. 
<S4tt>ar5ltt:|3fcr  55. 
@e(ltt>efcl  72. 
@(j^hjefclbtumcn  75. 
@*»efcWSrjc  92. 
@d^toefe«te«  93. 
@(j^tocfeI*ÄoWcniioff  76. 
@d^toefcUcber  75. 
(gd^toefcltgc  @äurc  73. 76. 
(S^tt>cfcljäurc73.75.140. 
@(ä^tt3cfeljin!  110. 
©(J^hjcnflctite  185. 
@*tt>crj:pat  265. 
@4tt3imTnftcjcI  173. 
@(j^h)immftctn  173. 
©ctfcnjinit  130. 
@cmiIor  58. 
@er:|3citttn  225. 
@er^cittin*5[«bcft  227. 
©ibcrtt  136.  159. 
@ilbcr  18. 
©tlbcrfa^Icrj  108. 
©ilbcrgraits  105. 
©übcrglättc  62. 
©tlicitc  154. 
©intcrtol^Icn  302. 
(gititero^al  169. 
©fleritc  189. 
©malte  100. 
@maltin  99. 
©maragb  197. 
©maragb ,    oricntalif(j^cr 

190. 
©mtrgel  192. 
©mit^fotiit  145. 
@oba  259. 
(Soitncnftciit  179. 
@oIc  292. 
@^argclftein  273. 
@:|)ateifenftcin  136. 


@|)C(fpctn  222. 
@^ejerfie«  94. 
@^ei8fobftlt  99. 
©^^lalcrit  110. 
@^^äroftberit  136. 
@ptcgetci|cn  47. 
©^jjtcgglans  67. 
(BpmtU  193. 
©^rbbglagcrg  109. 
@^rubelftein  255. 
@tabct|cn  48. 
©taffcfit  274. 
(BW  49. 
©talagmitcit  246. 
©talaftitcn  246. 
@tangcnfc^h)cfcl  75. 
©taitniti  97. 
©tanniol  131. 
©tcatit  221.  222. 
©teatitc  221. 
©teilt,  ^t>\\ä)tx  161. 
@tcin,ltt^ogra^]^ifd^cr244 
©teinc  154. 
©tcitigut  235. 
©tetnfo^Ic  302. 
©tcinfo^lenag^^alt  340. 
©tcinmar!  236. 
©tcinöl  326. 
©tcinlalg  283. 
©tctngcug  235. 
©tc^jj^anit  109. 
©te^l^angfiein  164. 
©tcrnformib  190. 
©tcrnfa^lS^tr  190. 
©tid^torf  319.  ' 
©tilbit  186. 
©til^noftbcrtt  124. 
©rtnffalf  245. 
©tra^lftcg  94. 
©tra^Iftctn  215. 
©tra^ljcofit^  187. 
©traB  160. 
©trct(j^torf  319. 
©trontianit  259. 
©ubitmat  38. 
©uccinit  320. 
©ulfcitc  261. 


348 


»egtflcr. 


©umi^ferj  123. 
emn^fga«  307. 
@J?foamt  107. 
@i?ft)tn  291.  296. 

Xa^Wpat  213. 
ZaVt  221. 
Xallc  221. 
Zami^tx  221. 
Xaflf^ot  258. 
Xalmigolb  18. 
StcratoUt^  238. 
Sctraeberit  108. 
X^idn  231. 
Spione  227.* 

X^oneifenflcin  119.  122. 
^l^onmergel  233.  244. 
Xiulal  277. 
Xitaneifcncrj  125. 
Xombaf  58. 
Xoi^a«  194. 

Xoi^a«,  ortcntaltWct  190. 
£o:^a«fcl«  195. 
X'6ißUtt^on  232. 
Xo^fftcin  223. 
£orf  315. 
Xraöcrtin  246. 
Xretnoltt  215. 
Xri^cl  174. 
£ro^)fjlctii  245. 
Srümmeraci^at  165. 
Xürfi«  276. 
Xurmdin  200. 

Umbra  122. 
Umbra,Äbtaifci^cl23.315. 


UrarM)C(3^crä  126. 
UtcarotDtt  204. 

Scild^cnquarj  157. 
8efut)ian  205. 
«ttriol,  Mauer  149. 
«itriol,  grüner  140. 
«itriol,  »eißer  147. 
«ttriolbldera  152. 
^i^triotöl  140. 
»iötanit  141. 

»ad^«o:|3aI  172. 
©ab  129. 
©allerbe  233. 
©afd^öoü)  15. 
©afferMei  105. 
©afferglad  160. 
©afferfted  94. 
©affermbrtd  253. 
©affcrfa^l^tr  190. 
©aöettit  275. 
©ebgetooob  236. 
©eiti^manganerj  127. 
©ctßMderg  151. 
©etßgöltigerg  108. 
©cigmcfeme«  99. 
©ettauge  173. 
©erfbCei  62. 
©iefenerj  123. 
©tdmut  65. 
©idmutglan)  104. 
©itl^crit  258. 
©olfram  153. 
©olframit  153. 


©olframer)  153. 
©oHenati^at  165. 
©oHaflomt  213. 
©ulfenit  151. 
©unbererbe,  ^^f,\6ft 


Sa^ntilrfi«  277. 
Bement  253. 
3ementhU)fcr  150. 
3ementfia^I  49. 
3cmenttt>Sffer  150. 
3eoItt^e  185. 
3iegcl  233. 
Siegelcra  135. 
3tnl  145. 
3inlblenbe  110. 
Bintcarbonat  145. 
Sinfltrifat  144. 
3tiilfi>at  145. 
3tnhntnol  146.  147. 
3tmi  131. 
3innabartt  112. 
3tnnaf(j^e  132. 
3initbaum  133. 
3ittnerj  129. 
3tnngrait|>ett  130. 
3ranRe«  97. 
3mnfr&^e  132. 
3innober  112. 
3iimflein  129. 
Binittöalbit  220. 
3irlon  199. 
Bvimh^  45. 
3ti)iebelmarmor  250. 


IDcucf  bei  Qngel^arb'9le9^erf(^en  ^ofbuc^bnictetei  in  ®ptH 


Tafl 


Be^iläres  Krystall  System. 


(X^^pt. 


TafZ. 


7  3  9  1^ 


OOUi^  c<^  >i 


Taf3, 


'>r,Ory. 


10 


H 


U  iS 


IS 


^  Z^ 


i9  2Z  ^ 


^  f6  i^  ZZ 


/^ 


fr  ^ 


/!3 


Z6 


1 


Taf.S. 


He.ragorurles  KrtpUüJstf.iff^n 


Taf.6. 


Jihomhisehes  Kiystallsystem , 
3 


eß. 


oP 


---U 


>f>> 


m 


Taf.7. 


Moinoklimsches  Krystallsystejri. 


,^ 


Triktinisches  KTrystaUsystem. 
10 


Taf.7. 


Mondklinisckes  Kryst  all  System, 


^fi^^„.^:^.^r     ^fi,fi^.-p     tS"-^.^^^^    ^».^^.if.^^. 


Triklinisches  KrystaUsystenv. 
10 


off 


Taf.8. 


Ijvillingskryslalle. 
% 


r 


4     •  ^«= 


1k 


Scknittformen  der  Schmueksteine , 
46  iS  ^ 


11 


t9 


z/ 


23 


A  O^ 


1 


Dianumt  '^ 

I 


Taf:9. 


Sdimefel         ^  ^ 

1 


W 


W.?l.f^.^ 


EiserMes  'a  3  i. 


10  11 


1% 


Strahlkies 


J/Lxgnetkies 

0^ 


KujifJBrkies  i 

1 


BwWncnfej'kies 
1 


linnkies 

y — 


Weißmickelkies 


Z  3 


Sjutishobali 


3  ♦ 


Glanxkobält  ^ 

1/    .  A 


>>  ,'%  «>.-/x\ 


'■± 


Taf.W. 


^Mckelarserikies  j    »/irsenkies 


'f'-iK 


irsenikul- 
kies 


Bleiglanx 


'4\  0\  f^ 


Kujiferfflanx 


^ 


^  "4^ 


ö  ^^ 


SiTberffianx      ^ 


Melanglanx 


Fahlerx. 


^^  I  Sehjvarxsiüßfs 


^aserx/ 


Zinkblende 


linnoher 


^ 


BeaJgar    \hniu^meru  ^dntünonsilberbUnde 


^.ß^ 


H^ 


:  ffacfneteisenerx 


Hoteisetierx 
1  y\.        2 


j/L    R-if^ 


^^^^ 


Taf.11, 

TUaneisenerx 


^ 


ffadeleisejurx 


"^^ 


&taumang<nverz 


y^ 


®riim 


Zinnerx 


;n-^- 


Rutil 
1 


^ 
^ 


Hotkupfererz 

1  AK  Z 


Eisensßot 


Eisenvitriol 


Blaueisenerx  1  EobaltblM  Mangansjictt  1     Zinkspcd 


'^  '(^  "'' 


Oahnei         z  3 


n\ 


%/ 


6  !  Unkoitrlol 


''r.^f.?'.^^.,K>xK. 


"^af.  IZ. 


Kufiferlasur 


,  K^^faladat  \  Kupfermtiiol    |  Buntblderx 


■© 


^  i 


/rA 


Wäfsbltierx        l  3 


M=>©' 


VUHolbMfirx        z 


GelUbläerx, 


®o 


oPS.'^'.f" 


Wolfiiamjwx 


/O^ 


Ojjum, 


10  ii 


Orthoklas 

1 


^  5  ^"^^'^  T.y"Z37 


s  9  10       \  Periktüt       1 


8  _ 


Leitcii 


JepheUn  z 


i^^Pi 


/^^ 


t^ 


Taf.ß. 


ihiccUim. 


1 


«^«-S?.  ff'j 


/^=^ 


^^ 


/^ 


Chabccsit 


Stilbit 
1 


♦         I  PhiUpfuU  .Bantwtoni^^esmin 


\  Vf'iP  '  ^SOq 


.»X*  -Ä 


*^fd[ir0u(h        ^ 


.<^ 


fi^ 


^JC^       ^t:^ 


FreJmit 


0 


Korund  ^  3  ^ 


Chrj/sohertfü      ^ 


SjiineU 


Tojuts  1  ^  ^ 


^^^?..k 


(^\      /^^ 


Ben/U ,  z  3  it 


0 


v<t=^ 


Zirkon 

'fax    h 


IsLJL. 


'cXx    * 


H^/>  V^./»  ^^.^..j». 


'Tarmalm         Z  3 

^rvl    A^    ^=^ 


^4/ 


Vii/ 


/!^ 


(rranaf 
1  ^ 


%Ajcmit 

1 


\ V  \ 


Veswaian  x  3 

/4^     1^^^     /^ 


^^     ty=i' 


'v>>' 


Efiidot 


^  <^ 


Olioin  «3  ^ 

'^■^^     i<£^    /f7\    riO^ 


^  Andabaii        ^ 


CordierU 


£?-Ä^-.'/**^ 


17 


^ 


w 


r^ 


fl^:» 


Stauroü'th  ft 


1 

k ^ 


KS) 


ChictstoUüi 


H 


tAngii 


Hornblende         Z  3  ^  S 


^>l 


m\ 


/<? 


\U^ 


Kcdiglimmep        wMagnem^mier       Chlorit 


'^^ 


^^ 


Taf.  15. 


Kalkspjat  Ä  ^ 

3 


S  6 


^^ 


S  9  10  11 


13  1f 


iS  16  ir 


1Y  'IQ  n 


19  k  20^ 


--/^.t-? 


^iragonil  z  j 

'^     ^     ^ 


♦  Sj 


M^     ^t^ 


■^ 


Dolomit 
/ 


Bittersfiat 


Stronticoiii  «  j         |    tMdron 


^=i=y        ^ö^         ^^L^     I 


'^Id' 


•^ 


Jnhifdrit 


<fC\ 


Schwersfiat 


<P*  ^  Jys        «VW.oe^-'^^  Ji 


•^         *•  /ö  '^  1^ 


ii^Pl  ..j.  ^v  -■  ^       •'•''■'■■^■»-  -^^ 


w 


Cölesttn 


Bitterscüx 


2  3 


Tiff.  16. 
GiUxjäberscAx 


A~\ 


m. 


■^ 


iAlcnin 


WaoeZUt 


Boracü 
1 


10 


Borax 


^cy 


Katisaljieter  ^  fy  5 

^     ^/^      /^      (^      /^ 


w 


^      ^      ^      ^W 


Mitronsayi^ter 


Steinsalz 
1 


5 


1X7 


Salmiak 
1 


Flufssfiat  z  ^  j^  s  ^ 


"'  Q 


<ä 


♦ 


n 


